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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Groundwater depletion is one of the most important issues and challenges facing human 

societies, which has led to increased vulnerability in many places. In this regard, the 

present study was conducted to investigate the vulnerability of groundwater in the 

Kabudarahang Plain using spatial analysis methods. The study sampled 400 people 

selected through stratified random sampling. In order to analyze the data, statistical 

methods, spatial analysis in GIS software, and structural equation modeling using 

AMOS software were used. The aim was to analyze the factors affecting groundwater 

vulnerability. The results showed that the physical component with an affect coefficient 

of 0.579 had the greatest influence. Identifying the most influential factors using the 

MCDM lead to the classification of the physical component with the highest weight. 

Other factors, including the socio- economic and environmental components, were also 

examined. The lack of reliance on the environment, the emergence of new consumption 

patterns, and the mismanagement of natural resources all contributed to the spatial 

analysis of vulnerable areas. The findings emphasized the need for attention to natural 

districts with high and very high vulnerability levels. In particular, the Sardaran and 

Hajilo rural districts were identified as having an inappropriate situation. 
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Introduction 

One of the major environmental hazards that has emerged in recent decades is groundwater depletion 

due to excessive extraction of groundwater resources. In other words, the overuse of groundwater has 

become a critical issue and challenge for societies worldwide, leading to economic, social, and 

environmental vulnerabilities. Given the vital role of groundwater in supplying drinking water, 

supporting agricultural activities, and ensuring food security in rural and urban areas, it is essential to 

adopt efficient and sustainable management practices and to understand the consequences of over-

extraction. Groundwater is a dynamic, limited, and vulnerable resource; although it is theoretically 

reversible, it must be protected in an environmentally sustainable manner to prevent land subsidence, 

sinkholes, and associated problems. 

Environmental vulnerability assessment plays a crucial role in the sustainable management of 

natural resources. The evolution of new approaches in environmental assessment has led to the 

emergence of the concept of environmental vulnerability, which emphasizes the interconnectedness of 

environmental and human systems. This concept is now central to sustainability research. 
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Hamedan Province, located in western Iran, has been facing the threat of groundwater depletion for 

decades. Among its regions, the Kabudarahang Plain has been declared a restricted zone due to critical 

groundwater conditions. Given the strategic importance of aquifers in the Kabudarahang Plain for the 

regional economy and the increasing occurrence of sinkholes, a systemic and structural approach to 

assessing the vulnerability of this area is essential. 

Methodology 

This study employs a descriptive-analytical research method. To structurally analyze the vulnerability 

of areas at risk of groundwater level decline in the Kabudarahang Plain, both documentary and library 

research, as well as field methods (including questionnaires distributed among local stakeholders and 

experts), were used. 

The statistical population consisted of residents and experts in Kabudarahang County. The sample 

size was determined using Cochran's formula, resulting in 400 stratified random samples based on 

proportional allocation. To ensure validity, two formal methods were used: expert approval by 

university faculty members and the KMO coefficient calculated in SPSS 23. The KMO values 

confirmed the adequacy of the 86 analytical indicators categorized under 9 components. Reliability 

was confirmed using Cronbach’s alpha (α = 0.90) after a pilot test. 

Descriptive statistics were employed to assess respondents’ views. For inferential statistics, 

parametric tests such as Pearson correlation and stepwise regression were applied due to the normal 

distribution of the data. The FTOPSIS technique was used for the analysis of questionnaire responses. 

To identify the most influential variables on community vulnerability to groundwater decline, 

structural equation modeling (SEM) was performed using AMOS software. The vulnerability status of 

rural districts within the Kabudarahang Plain was assessed using multi-criteria decision-making 

(MCDM) techniques and expert surveys. Finally, spatial functions and algorithms in the ArcGIS 

environment, along with the IDW model, were applied to generate a zoning map of vulnerability in the 

study area. 

Result and Discussion 

The findings indicate a significant relationship between vulnerability to groundwater decline (the 

dependent variable) and several independent variables. Regression results show that poor groundwater 

management practices contribute to physical and environmental vulnerability, which in turn leads to 

broader economic and social vulnerability, exacerbating the ongoing crisis in the region. 

Among the analyzed factors, the physical component (coefficient = 0.579) and the environmental 

component (coefficient = 0.178) had the highest impact on groundwater level decline. An inverse and 

significant relationship was found between behavioral patterns and vulnerability, suggesting that 

unsustainable water use behaviors increase vulnerability. 

Economic and environmental dimensions emerged as the most critical factors in regional 

vulnerability. The environmental impact is visible in the form of sinkholes, financial losses for 

farmers, and reduced agricultural productivity. Structural equation modeling confirmed that behavioral 

patterns (BP) exert the greatest influence on vulnerability. 

Using expert input and MCDM methods, rural districts were categorized into different vulnerability 

levels based on a researcher-designed questionnaire using a five-point Likert scale. The results 

revealed that Shirinsu, Goltepe, and Alisadr rural districts have very low vulnerability (score: 0.01), 

Sardaran has high vulnerability (0.70), and Raheb and Hajilo districts have very high vulnerability 

(0.74 and 0.79, respectively), highlighting their need for priority in crisis management plans. 

A final vulnerability zoning map was produced by combining MCDM and Shannon entropy 

weights, and applying spatial analysis techniques in ArcGIS using the IDW model. 

Conclusion 

The Kabudarahang Plain in Hamedan Province is under serious threat from declining groundwater 

levels, primarily due to unsustainable and unbalanced water resource exploitation. Using structural 

equation modeling and inferential statistical analysis, this study identified key components influencing 

regional vulnerability. Economic and environmental factors emerged as the most significant. 
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To address the issue, it is recommended that water resource management approaches prioritize 

maintaining ecological balance. Strategies should include promoting advanced irrigation technologies, 

involving local communities in resource management, and integrating environmental values into 

economic development policies. These actions are crucial for reducing the vulnerability of the region 

and ensuring long-term sustainability 
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بههره گرفتهه شهد. نتهای       AMOS افزار نرمساختاری با استفاده از  های همعادل و( MCDM) معیارهچند یریگ میتصم

در برابهر افهت سهطح آب     یریپهذ   یآسه بیانگر رخهداد   ،مثلفه نیتر مهمنخست و در ارزیابی  گامپژوهش حاضر در 
. شهد  178/0بها ضهری     یطه یمح سهت یز ۀمثلفه و  579/0کالبدی بها ضهری     ۀمثلفزیرزمینی، منتهی به شناسایی 
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 مقدمه
 ژهیو بهکه  اند مواجهساختی، اقلیمی و هیدرولوژیکی  ناشی از عوامل زمین ۀمخاطرهر ساله، جوامع انسانی در سراسر جهان با انواع 

در  (.1397پاشازاده، فر و  نظم ؛Thomalla et al., 2006دارد ) در پیناپذیری  جبران های در کشورهای در حال توسعه خسارت
تا جامعه  هردهد که  پذیری به توان اجتماعی و اقتصادی جوامع در مواجهه با خطر اشاره دارد و نشان می این میان، مفهوم آسی 

تأکید بر کاهش پیامدهای ناشی از بلایای طبیعی و افزایش  .یا از آن رهایی یابد کندتواند تبعات یک حادره را مدیریت  می حدچه 
پایدار تبدیل شده است  ۀتوسعریزی محیطی و  های برنامه های اخیر به یکی از ضرورت پذیری در مقابل آنها، در سال عطافان
(Lazarus, 2011 ،1394؛ عزمی و نوری.) 

ای در مناطق مختلف جهان و ایران مشاهده شده،   ورت فزاینده های اخیر به یکی از مخاطرات مهم محیطی که طی دهه
ساز  زمینه کند و هم میمنابع آب را تهدید  همرویه است. این پدیده  های بی دلیل برداشت های زیرزمینی به افت سطح آب

پذیر و  های زیرزمینی منابعی پویا، آسی  ها شده است. آب فروچاله ای مانند فرونشست زمین و بروز رخدادهای رانویه
تحول و تکوین (. 1377نژاد،  شوند )عباس دچار افت کمی و کیفی می سرعت بهمدیریت پایدار،  نبودپذیرند، اما در  برگشت

های  با تمرکز بر تحلیل پذیری محیطی مفهومی جدید از آسی  ۀارائزیست به   رویکردهای نوین در ارزیابی و حفاظت محیط
پذیری ناشی از افت سطح آب زیرزمینی،  به همین دلیل، تحلیل آسی (. 1392و جعفری،  رافکنیش) ده استشمنجر پذیری  آسی 

 مهمدر قال  رویکردهای نوین سیستمی، به یکی از موضوعات  ژهیو بهانسانی و  -محیطی ۀوستیپ هم بههای  در چارچوب سیستم
 .ی تبدیل شده استهای محیط پژوهش

 در این زمینه زوایای گوناگوناز  داخلی و خارجی(جهان )در  ییها پژوهشموضوع  تیاهمبا توجه به نشان داد که  ها یبررس
اند روابط بین برداشت منابع آب زیرزمینی، تغییرات زمین و  تلاش کردهبر همین اساس پژوهشگران است و  گرفتهانجام 
  تبیین کنند.پذیری محیطی را  آسی 

 (Teartisup & Kerdsueb, 2013).دآن در دشت مرکزی تایلند پرداختن ینیب شیپبه بررسی فرونشست زمین و  در تحقیقی

، هیدرولوژیکی، یشناس نیزمسیستمی بود. بنابراین بررسی شش متغیر با رویکرد قال  جامعه و هدف بررسی ریسک فرونشست در 
مقادیر جمعیت انجام گرفت. نتای  نهایی پژوهش مقادیر  تینها در زیرزمینی، کاربری زمین و، میزان مصرف آب ها چاهتعداد 

 افزایشی یریکارگ بهاول  ۀمرحلدر  رگذاریتأر عوامل نیتر مهمفضایی نشان داد و مشخ  شد که  -فرونشست را در یک بعد کمی
 است. شدهکاهش سطح تراز آب زیرزمینی و فرونشست  سب بود که در نهایت  ها چاهبعد تعداد  ۀمرحلآب زیرزمینی و در منابع 
های مکانی و زمانی، ارتباط بین نشست زمین و افت سطح آب زیرزمینی  در دشت پکن چین، با استفاده از داده پژوهشیدر 

در پژوهشی  .(Li et al., 2017) های انسانی بود که ناشی از فعالیت شدها در نواحی خا ی شناسایی  بررسی و تمرکز این پدیده
شت ساحلی ولتارنو تغییرات و روند آن در د تینهادر  آب زیرزمینی، سوبسیدانس و ۀمسئل( 2024ماتانو )جدید در ایتالیا آلبریکو و 

ر شدیدترین حالت د 2021تا  1992یرات زمین از انسانی، روند تغی یها تیفعال ریتأر. نتای  نهایی نشان داد که تحت بررسی شد
 . (.(Alberico & Matano 2024 توجه بوده است شایاننیز مکانی  تجمعی فرایندها به لحاظ زمانی و هایده و برایند اررخود بو

 (1398) یداورو  یآباد لیخلپژوهش است.  شدهتحلیل مختلف افت سطح آب زیرزمینی از منظرهای  هایارردر داخل نیز 
متر و  24افزایش افت تا حد متوسط  سب دشت نیشابور  در آب زیرزمینی بر بخش کشاورزی ۀروی بیتداوم برداشت  نشان داد که

بروز احتمالی این پدیده در این  هایارر .شدمتر برای دشت نیشابور  میکروموس بر سانتی 5500متوسط  حدافزایش شوری تا 
 30کاهش   ورت بهریزی و تدوین الگوی کشت و روابط عملکرد محصول، آب و شوری،  های برنامه تحقیق به کمک مدل

 1420در دی تا سال  28در دی محصولات کشاورزی و نیز کاهش نیروی کار  ۶5در دی سطح زیر کشت، کاهش عملکرد 
 یها جنبهست و بنابراین باید از دال بر سیستمی بودن موضوع و نیز ارتباط متغیرهای مهم در ساختار آن ا ها پژوهش. برایند است

رویکرد  نیز  ورت گرفته است؛ از جمله دربارۀمختلف دیگری  یها پژوهشپرداخت. بر همین اساس  مسئلهمختلف به 
 یباورها ریتأر ،(1395)پورطاهری و همکاران،  ناشی از خشکسالی و کاهش تراز آب زیرزمینی در نواحی روستایی یریپذ  یآس
بررسی  و( 139۶، همکاران الحی و ) برداری از منابع آب زیرزمینی در بهره پایدار کشاورزان استان فارس فتارر بر یطیمحستیز
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 Carol etمتعدد در آن  عواملو جایگاه و نقش  آرژانتین در آجو ۀرودخانهای  زیرزمینی در تالاب های سطحی و مشخصات آب

al., 2012))ارزیابی سناریوهای  انجام گرفته است؛ ماننددر این زمینه  ی نیزجدیدتر یها پژوهش ،. با توجه به اهمیت موضوع
فرونشست زمین در  (، بررسی2023و همکاران،  علی )خواجهداران  -مدیریتی مرتبط با کاهش فرونشست زمین در دشت دامنه

فرونشست زمین و ارتباط آن با برداشت آب زیرزمینی در  یریگ اندازهو نیز  ((Minderhoud et al., 2017 دلتای مکونگ ویتنام 
 .(2024 ،احمدی بنی و همکاران)فضایی  -ییک قال  کمّ

افت سطح آب زیرزمینی مواجه رۀ اخیر با مخاط یها دههغرب کشور، طی  حاضر در ۀ پژوهشمنطق عنوان بهاستان همدان 
. با عنایت به اهمیت (1403اکبریان و قهرودی تالی، است )ده ممنوعه اعلام ش ۀمحدود عنوان بهدشت کبودرآهنگ . شده است
فزون زاو رخداد رو ینیرزمیزآب و وابستگی اقتصاد روستایی به منابع آب  نیتأمدشت کبودرآهنگ همدان در  یها آبخوان

پیش رو  یها چالشا و شناسایی تنگناه برایدر این منطقه، بررسی این مسئله از نظر جامعه  ها فروچالهمخاطرات دیگری همانند 
 رو نیاضرورت دارد. از  آن در برابرپذیری منطقه  این مخاطره و میزان آسی  در قبالانسانی  ۀجامع یها ارزشو  ها نگرشاز منظر 

افت سطح آب زیرزمینی در سطح رۀ مخاط در برابرجامعه  یریپذ  یآسدر یک رویکرد سیستمی،  که پژوهش حاضر بر آن است
 یشناس مخاطرهنتای  پژوهش حاضر با رویکرد فضایی و  که دیهی استکند. ببررسی و ارزیابی ساختاری  رادشت کبودرآهنگ 

 واقع شود. مثررمدیریت منابع آب و مدیریت بحران  ۀریزان حوز برنامه و مدیران برای تواند یم

 ۀ پژوهشمحدود محیطی و انسانی یها یژگیوو  ییایجغراف تیموقع
واقع  در شمال غربی همداناست و مرکز استان(  ترین شهرستان استان همدان )بعد از وسیع( 1)شکل  کبودرآهنگشهرستان 
 48 جغرافیایی طولهمدان با مختصات کیلومتری از  52 ۀفا لدر است و  کیلومتر مربع  381۶ آن وسعت تقریبی. شده است
آن از سطح دریا  دقیقه قرار دارد و ارتفاع متوسط 30 و درجه 35درجه تا  35جغرافیایی  عرض درجه و 49تا دقیقه  30درجه و
بیجار و  بهاز غرب  ،شهرستان رزن بهشمال به شهرستان خدابنده )استان زنجان(، از مشرق از  پژوهش منطقۀ. استمتر 1۶75

 .(1392و همکاران،  کردیشود ) محدود میو از جنوب به شهرستان همدان  قروه )استان کردستان(
در د  20از این تعداد  که نفر بوده است 12۶0۶2شهرستان کبودرآهنگ جمعیت  ،1395براساس آخرین سرشماری در آبان 

منبع کشاورزی منطقه  نیتر یا لو  نیتر مهمزیرزمینی  یها آب .اند داشتهیی سکونت روستا در نقاطدر د  80شهری و در نقاط
 مقدارتعداد منابع آب زیرزمینی و نیز  .ندشو یم یبردار بهره، چشمه و قنات عمیق نیمهعمیق و  یها چاهاز طریق  ها آباین . است

 نشان داده شده است.  1در جدول  هاآن ۀسالان برداشت

 آنها )میلیون متر مکعب( ۀسالان ۀیتخل مقدار و ینیرزمیز  آب منابع .1 جدول

 1399همدان،  یا منطقهمنبع: شرکت آب 

به (. 137۶، کبودرآهنگ یشناس نیزم نقشۀگزارش است )سیرجان واقع شده  -اری سنندجکبودرآهنگ، در زون ساختمحدودۀ 
های سیلابی در جنوب  . دشتاست یشناس نیزمترین رسوبات این شهرستان مربوط به دوران چهارم  لحاظ مورفولوژیک، قدیمی

های فلاتی در  ای در مرکز و شمال شهرستان و دشت های دامنه دشت ،های رسوبی در جنوب و شرق شهرستان دشت، شهرستان
ر منطقه دارای دلیل بارش باران د بههای هرساله  دلیل دشتی بودن و ایجاد سیلاب بهشود. این منطقه  غرب شهرستان دیده می

خاوری است و نزدیک به  جنوب –این دشت در جهت شمال باختری گستردگی حکایت از تناوب خشکی دارد.اند که  مطبقنیمرخ 
های سطحی است و دشت  کیلومتر درازا دارد. معبر خروجی حوزه در جنوب شرقی دشت است که محل خروجی آب 50

 (. 1382و همکاران،  حسنیکبودرآهنگ در این ناحیه با دشت رزن ارتباط دارد )

عمیق نیمهچاه  چاه عمیق کل تخلیه  چشمه قنات 

195 
سالانه تخلیۀ تعداد سالانه تخلیۀ تعداد  سالانه تخلیۀ تعداد  سالانهتخلیۀ  تعداد   

1100 143 1921 28 228 12 521 12 
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 موقعیت جغرافیایی شهرستان کبودرآهنگ نقشۀ. 1شکل 

 قیروش تحق
مبنای مطالعات  بر نظریتحلیلی است. چارچوب  –بر کاربردی بودن آن، تو یفی  دیتأکروش تحقیق در پژوهش حاضر ضمن 

نواحی تحت  یریپذ  یآستحلیل ساختاری بر  منظور بهپیشین انجام گرفته است.  های پژوهشو بررسی  یا کتابخانهاسنادی و 
ای )مستندات شرکت آب  از دو بخش مطالعات اسنادی و کتابخانهطح آب زیرزمینی در دشت کبودرآهنگ افت سرۀ مخاط
( و روش میدانی شهر کبودرآهنگریزی، منابع طبیعی و جهاد کشاورزی استان و  ای همدان، سازمان مدیریت و برنامه منطقه

ز میان جامعه آماری پژوهش ا ۀجامع( استفاده شده است. وهشپژ ۀمحدودبرداران و کارشناسان در  )توزیع پرسشنامه در بین بهره
ی ها پژوهشاول از طریق بررسی  گامپژوهش در  یها سنجهاست که  شایان ذکر .استشهرستان کبودرآهنگ  ۀمطالع تحت

خارجی ساختارمند از طریق روش تحلیل محتوا و خوانش متن پایه از منابع معتبر داخلی و  نیمه ۀمصاحبپیشین و همچنین 
 اه نمونه .شدسنجه در طیف لیکرت تدوین  8۶عملیاتی یا متغیرهای مفهومی به تعداد  یها سنجهگردآوری شده و در قال  
. با کمک فرمول کوکران حجم نمونه ندبا فن انتساب متناس  انتخاب شد یا طبقه –تصادفی  ۀشیوبراساس روش کوکران و به 

دانشگاه و همچنین ضری   استادانهای عملیاتی از دو روش  وری مورد تأیید  نمونه انتخاب شد. برای آزمون روایی، سنجه 400
KMO   افزار نرمدر قال SPSS 23  9موجود در  تحلیلی ۀگان 8۶ یها سنجهمیانگین برای  طور بهکه این میزان  شداستفاده 
تعادل طبیعی، پارادایم نوین  -یطیمح ستیزپارادایم نوین وابستگی متقابل انسانی،  )الگوهای رفتاری، باورها، پارادایم مثلفه

 -کالبدی مثلفه در نهایتو  یطیمح ستیزفرهنگی، اقتصادی،  -اجتماعی ۀمثلفمحدود بودن رشد انسان،  -یطیمح ستیز
، از آزمون آلفای ها سنجهاز  آزمون شیپپژوهش پس از یک  یها سنجهاز سوی دیگر برای آزمون پایایی  .شدتأیید  فیزیکی(
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. در واقع در مطالعات شدتأیید  90/0تحلیلی با  یها سنجهکه میزان آن برای  شداستفاده  SPSS 23 افزار نرمکرونباخ در قال  
که  ردیگ یمو به بالا مورد استناد علمی و عملیاتی قرار  70/0، ضری  یسنج تیفیک یها سنجهعلمی، برای تعیین روایی و پایایی 

برداران از آمار تو یفی  سنجش نظر بهره منظور به. شدتأیید  ها سنجهبا توجه به این ا ل و نتای  این مرحله، روایی و پایایی 
، اریمع(، انحراف نهیکم) ممینیم(، نهیشیب) ممیماکز، نما )مد(، انهیم، نیانگیم، یتجمع یفراوان، در د یفراوان، در د یفراوانشامل 
همبستگی  یها آزمون، از آمار پارامتریک و ها دادهاستفاده شد. همچنین در آمار استنباطی با توجه به توزیع نرمال  انسیوار

 راتییتغ انیبو  ینیب شیپکه هدف  شود یمگام بهره گرفته شد. تحلیل رگرسیون زمانی به کار گرفته  به گامپیرسون و رگرسیون 
متغیره، یک متغیر تابع و چند متغیر مستقل وجود دارد. در چنداست. در رگرسیون  گرید ریمتغبراساس اطلاعات  ریمتغ کی

مبین شدت و  تواند یممسیر حرکت کلی نقاط پراکنده در دستگاه مختصات است که  ۀکنند منعکسرگرسیون، خط رگرسیون 
 (. Marshall & Jonker, 2011) ضعف و نوع همبستگی بین متغیرها باشد

استفاده شده است. این روش در حقیقت تعمیم روش تاپسیس در علم  FTOPSIS روشاز  ها پرسشنامه لیلوتح هیتجز برای 
بسیاری از  تواند مید. این نظریه ش های خبرگان یا کارشناسان در قال  اعداد قطعی بیان می بینی مدیریت بود که در آن ابتدا پیش

گیری در شرایط عدم  مفاهیم و عبارات نادقیق را با زبان ریاضی بیان کند و زمینه را برای استدلال، استنتاج، کنترل و تصمیم
 . اطمینان فراهم آورد

/  ورت بهفازی خا ی  ۀمجموعاین نظریه، یک عدد فازی، 
A

A x R  آن،  که در استx  مقادیر حقیقی عضو
)   ورت بهپذیرد و تابع عضویت آن  را می R ۀمجموع ) 

A
x  بیشترین اعداد فازی مورد استفاده، اعداد فازی مثلثی و است .

 یا تکهعددی با تابع عضویت  Aکنیم. یک عدد فازی مثلثی  در این تحقیق از اعداد فازی مثلثی استفاده می ای هستند. ذوزنقه
 شود:  تعریف می 1ۀ رابط  ورت به 𝜇𝐴خطی 

 
 نمایش عدد فازی مثلثی .2 شکل

 

1 1 1 ( ) / ( ). 

  . 

 ( ) / ( ). 

 0. 

m m

m

x r r m m mr

x a a a a x a

l x a
x

a x a a a x a

otherwise



    



 

   



 

( پرداخته  (�̃�𝑖𝑗) اعداد فازی ) ۀمحاسببعد به  ۀمرحلنخستین، در  ۀمرحلدر این مدل پس از دریافت نظر کارشناسان در 
 :شوند یمروابط چهارگانه زیر تعریف   ورت بهشود. با توجه به انتخاب اعداد فازی مثلثی در مدل پژوهش، این اعداد  می

 (3:) 𝛼𝑖𝑗 =  (𝛼𝑖𝑗 . 𝛽𝑖𝑗 . 𝛾𝑖𝑗 
 (4:) 𝛼𝑖𝑗 = 𝑚𝑖𝑛(𝛽𝑖𝑗𝑘). 𝑘 = 1. … . 𝑛 

 (5:) 𝛿𝑖𝑗 =  (∏ 𝑛
𝑘=1

. 𝛽𝑖𝑗𝑘) 1/3 

 (6:) 𝛼𝑖𝑗 = 𝑀𝑎𝑥(𝛽𝑖𝑗). 𝑘 = 1. … . 𝑛 

  شود. می تشکیل پژوهش لازم های شاخ  ماتریس، 2 جدول براساس ها شاخ  کردن یکمّ از پس ادامه در
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 متغیرهای زبانی برای ارزیابی اهمیت .2 جدول

ها شاخص  

فازی عدد ها اهمیت شاخص   

 (0 .1 ،0 ،0 ) تیاهم کم بسیار   
 (0 .3 ،0 .1 ،0 ) تیاهم کم   
 (0 .5 ،0 .3 ،0 .1 ) تیاهم کم حدودی تا   
 (0 .7 ،0 .5 ،0 .3 ) تفاوت یب   
 (0 .9 ،0 .7 ،0 .5 ) تیبااهمتا حدودی    

1 ،0 .9 ،0 .7 تیبااهم   
 (1 ،1 ،0 .9 ) تیبااهمبسیار    

 

ها  گزینه ۀمجموع ( برایA) یمنف دئالیا( و Aمثبت ) دئالیا یها حل، راه MINو  MAXدر ادامه با استفاده از عملگرهای 
شود. در این  ورت  گیری، از اعداد فازی استفاده می برای تعیین ضری  اهمیت معیارهای مختلف تصمیم .شوند شناسایی می

 ( .  .  ) l m r

jk jk jk jkW w w w رۀ شده توسط خب بیانهای زبانی  یک عدد فازی مثلثی است که وزنEk  در مورد معیارCj  ورت بهرا  
Aiکه با  Ai ۀگزین نزدیکی ضری  نهایت، در (.j=1,2,... ,nو  k=1,2,... ,p)کند:  فازی بیان می

شود، با استفاده  می نشان داده *
 (. Palczewski & Sałabun, 2019د )شو زیر محاسبه می ۀرابطاز 

* i

i

i i

A
A

A A



 



 

 با افت سطح آب زیرزمینی از روش اجتماعات انسانی در برابر یریپذ  یآسبر  مثررمتغیرهای  نیمثررتر شناسایی منظور به
ریر تأوابسته  یرهایمتغمستقل بر کدام  یرهایمتغکنند کدام  های ساختاری مشخ  می شد. مدلاستفاده  ساختاری های معادله
هستند همراه با خطای  یریگ اندازهشده نیز که در نقش معرف در مدل  اند. متغیرهای مشاهده یا کدام متغیرها همبسته دارند
د، در واقع نوعی متغیر پنهان نشو گیری نمی مستقیم اندازه طور بهشوند. این متغیرهای خطا نیز چون  گیری در نظر گرفته می اندازه

ی شود و در واقع نمودی از ناتوان گیری می که معرف غیر از متغیر پنهان اندازه اند متغیرهایی ۀهم ۀدهند نشانهستند. خطاها، 
روند پژوهش به بررسی وضعیت  ۀادامدر (. 1389 ،متغیرهای مستقل حاضر در مدل در تبیین متغیر وابسته هستند )قاسمی

از کارشناسان  ینظرسنجمعیاره و چندگیری  ساس روش تحلیل تصمیمادشت کبودرآهنگ بر ۀمنطقهای  دهستان یریپذ  یآس
 یریکارگ بهو  ArcGISهای فضایی در محیط  توابع و الگوریتم یریکارگ بهپرداخته شد و در نهایت در مسیر تکمیل پژوهش و با 

 .شدمنطقه مطالعاتی تهیه  یریپذ  یآسوضعیت  یبند پهنه نقشۀ IDWمدل 
های  تلفیقی از روش ۀاستفادو  (Mixed-Method) ترکیبیشناسی  گیری از رویکرد روش این پژوهش، بهره ۀبرجستهای  از نوآوری

ساختاری برای  های معادلهها، مدل  ، از تحلیل محتوای کیفی برای استخراج شاخ پژوهشو فضایی است. در این  ی، کیفیکمّ
های فضایی در  ریتمو همچنین الگو دهی معیارها گیری چندمعیاره برای وزن های مفهومی، روش تصمیم سنجش روابط علی میان مثلفه

 های نرم و سخت بندی نهایی استفاده شد. این تنوع روشی، ضمن ارتقای دقت تحلیل، امکان تلفیق داده برای تحلیل و پهنه GIS محیط
ویژه  سازد. چنین رویکردی به فراهم می را پذیری اجتماعی در برابر افت سطح آب زیرزمینی آسی  ۀپدیدتری از پیچیدگی  و درک عمیق

 .شناختی است و از این منظر، پژوهش حاضر دارای بدعت روش شدهر مطالعات محیطی و منابع آب کمتر استفاده د

  پژوهش یها افتهی

 تحت ۀجامعنخست براساس آمار تو یفی وضعیت  ۀمرحلدر انجام پژوهش حاضر،  منظور بهدر راستای اهداف پژوهش و نیز 
های این بخش، بیانگر آن است که از میان  یافته. شدارائه  مسئلهدر راستای درک بهتر  بررسی براساس متغیرهای مورد نظر

و توزیع  اند متأهلدر د پاسخگویان  5/۶8. هستنددر د( زن  5/18نفر ) 71در د( مرد و  5/81نفر ) 313، پژوهش ۀجامع
 اند. از نظر هسال 30 تا 15 در د فراوانی 1/45ا ب فراوانی نتای  آماری مربوط به سن، حاکی از آن است که بیشترین پاسخگویان

 . هستندبررسی دیپلم و زیردیپلم  تحت ۀدر د جامع ۶8 ،تحصیلات
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در برابر افت سطح آب زیرزمینی در دشت  یریپذ بیآس ۀمؤلف نیمؤثرترو نتایج مرتبط با شناسایی  ها افتهی

 کبودرآهنگ
یکی از شروط اجرای رگرسیون، سنجش معناداری روابط بین متغیرهای  .شدبررسی چندگانه  ونیرگرس یاستنباطبراساس آزمون  مسئله

در این در این بخش، پیش از انجام رگرسیون، روابط بین  رو نیاپژوهش براساس آزمون همبستگی پیرسون در آمار پارامتریک است. از 
پذیری در برابر افت  که بین متغیر وابسته، آسی  داداین بخش نشان  یها افتهی. اس ضری  همبستگی پیرسون بررسی شدمتغیرها براس

( در چهار متغیر مستقل، sigیعنی ) یمعنادارمعناداری وجود دارد. سطح رابطۀ متغیرهای مستقل بقیۀ زیرزمینی و  یها آبسطح 
؛ از است 05/0کمتر از  شده محاسبهاست و این مقدار از سطح معناداری  000/0محیطی و کالبدی  فرهنگی، اقتصادی، زیست-اجتماعی

 (.3 )جدول شدرد نشد و پذیرفته  یریپذ  یآسبر  ها مثلفهتأریر این  ۀفرض مبتنی بر رابط رو این
معنادار بین متغیر وابسته و متغیرهای مستقل بیانگر  ۀاین بخش براساس نتای  رگرسیون، با نظر به وجود رابط یها افتهیدیگر 

 سب بود که  مدنظر یها هیگوبرداری از منابع آب زیرزمینی براساس  در خصوص بهره تحت بررسی ۀعملکرد نامناس  جامع
پذیری جامعه در بعد اقتصادی و  دیگر، سب  آسی  ۀچرخاین مسئله در یک . محیطی شده است پذیری کالبدی و زیست آسی 

بر  مثرر یها مثلفه نیمثررترنشان داد که از  ها افتهی. دیگر را در پی خواهد داشتتشدید بحران در منطقه که اجتماعی خواهد شد 
 (. 3است )جدول  178/0با ضری   یطیمح ستیز ۀمثلفو  579/0کالبدی با ضری   ۀمثلفافت سطح آب زیرزمینی در منطقه، 

 شناسایی روابط بین متغیر وابسته با متغیرهای مستقل پژوهش براساس آزمون همبستگی پیرسون .3جدول 

 متغیرها اجتماعی اقتصادی محیطی زیست کالبدی

 همبستگی پیرسون 1 **58۶/0 **439/0 **307/0

 سطح معناداری  000/0 000/0 000/0 اجتماعی

 تعداد 384 384 384 384

 همبستگی پیرسون **58۶/0 1 **524/0 **278/0

 سطح معناداری 000/0  000/0 000/0 اقتصادی

 تعداد 384 384 384 384

 همبستگی پیرسون **439/0 **524/0 1 **435/0

 سطح معناداری 000/0 000/0  000/0 محیطی زیست

 تعداد 384 384 384 384

 همبستگی پیرسون **307/0 **278/0 **435/0 1

 سطح معناداری 000/0 000/0 000/0  کالبدی

 تعداد 384 384 384 384

 است.دار  یمعن در د 1همبستگی در سطح ** 

 تحقیق  یها افتهیمنبع: 

 بررسی تحت متغیرهای خطی چندگانۀ رگرسیون مدل های آزمون به مربوط خصوصیات و ضرایب جینتا .4 جدول

 خطی آمار هم
فاصلۀ درصد  95

 B اطمینان
 

سطح 

 داری معنی

 
t 

 

 ضرایب

 استاندارد
 ضرایب غیراستاندارد

 مدل

VIF Tolerance 
کران 

 بالا

کران 

 پایین
Beta 

خطای 

 استاندارد
B 

 مقدار رابت 177/0 047/0 - 717/3 000/0 083/0 270/0 - -

 

1 

 اجتماعی 039/0 01۶/0 110/0 479/2 014/0 008/0 070/0 ۶22/0 ۶07/1

 اقتصادی 012/0 015/0 039/0 83۶/0 404/0 017/0 042/0 5۶8/0 7۶0/1

 محیطی زیست 059/0 013/0 178/0 999/3 000/0 02۶/0 077/0 ۶23/0 ۶0۶/1

 کالبدی 12۶/0 009/0 579/0 430/14 000/0 108/0 143/0 794/0 2۶0/1

 پذیری متغیر وابسته: آسی 

 تحقیق  یها افتهیمنبع: 
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 یها افتهی شد.پذیری بررسی  الگوهای رفتاری و باورهای افراد بر مقوله آسی  ریتأرتر، میزان  دستیابی به نتای  دقیق منظور به
وجود دارد، اما بین الگوی رفتاری و  یدار یمعنمثبت و  ۀرابط ،یریپذ  یآسباورها و رخداد بحران این بخش نشان داد که بین 

از منابع آب  یبردار بهرهیعنی با بهبود الگوهای رفتاری افراد در  ؛معکوس و معناداری وجود دارد ۀرابط یریپذ  یآسرخداد 
 کاهش پیدا خواهد کرد. یریپذ  یآس، رخداد ینیرزمیز

 شده بررسی متغیرهای خطی ۀچندگان رگرسیون مدل های آزمون به مربوط خصوصیات و ضرایب نتایج .5 جدول

خطی آمار هم  
 

سطح 

داری معنی  

 
t 

 

 ضرایب

 استاندارد
 

  ضرایب

 مدل

VIF Tolerance Beta خطای استاندارد B 
- - 000/0  801/14  - 0۶0/0  88۶/0  مقدار رابت 

 

1 098/1  911/0  017/0  393/2-  12۶/0-  01۶/0  039/0-  الگوی رفتاری 

098/1  911/0  001/0  394/3  179/0 غیراستاندارد 015/0   050/0  باورها 

پذیری متغیر وابسته: آسی   

  تحقیق یها افتهیمنبع: 

روستایی دشت کبودرآهنگ در برابر افت آب  یها سکونتگاه یریپذ  یآسبر  مثرر یها مثلفهترین  شناسایی مهم برای
محیطی  های متغیرهای اجتماعی، اقتصادی، زیست (. در این جدول نمره۶ )جدول شداستفاده  یا نمونه تک یتزیرزمینی از آزمون 

متغیر رۀ نم میانگین ،شود مشاهده می ۶که در جدول  گونه همانپذیری مقایسه شد.  استاندارد آسی رۀ و کالبد گروه نمونه با نم
 89/0پذیری  متغیر آسی رۀ از نم (p<05/0)معناداری  طور بهاست که  44/0با انحراف استاندارد  32/3اجتماعی در گروه نمونه 

معناداری  طور بهکه  است 49/0با انحراف استاندارد  44/3متغیر اقتصادی در گروه نمونه رۀ است. همچنین میانگین نم بیشتر
(05/0>p) با انحراف  44/3محیطی در گروه نمونه  متغیر زیسترۀ . میانگین نماست بیشتر 89/0پذیری  متغیر آسی رۀ از نم

در  یمتغیر کالبدرۀ است. میانگین نم بیشتر 89/0پذیری  متغیر آسی رۀ از نم (p<05/0)معناداری  طور بهاست که  53/0استاندارد 
است.  بیشتر 89/0پذیری  متغیر آسی رۀ از نم (p<05/0)معناداری  طور به است که 71/0با انحراف استاندارد  94/2گروه نمونه 

 05/0 از خطای کمتر سطح و در د 95 اطمینان با که دهد یم نشان (> .05/0sig)آزمون  از آمده دست هب کلی نتای  طور به
بر  مثرر یها مثلفهترین  نشان داد که مهمنیز این بخش  یها افتهیاست. دیگر  89/0 از بیشتر آمده دست هب های هنمر میانگین

محیطی  که نمود آنها را در بعد زیست محیطی است اقتصادی و زیست ۀمثلفمنطقه در برابر افت سطح آب زیرزمینی،  یریپذ  یآس
 مشاهده کرد. توان یمکشاورزی  یها نیزموری  ، خسارت مالی به کشاورزان و کاهش بهرهها فروچالهدر رخداد 

 در دشت کبودرآهنگ شده بررسیمتغیرهای  ای نمونه تکپارامترهای آزمون تی  .6 جدول 

 % از 95 اطمینانفاصلۀ 

 اختلافات
اختلاف 

 میانگین

سطح 

 داری معنی

درجۀ 

 آزادی
 tرۀ آما

خطای 

 میانگین

انحراف 

 معیار
  میانگین

 کران پایین کران بالا

 اجتماعی 32/3 44/0 022/0 -88/42590 383 000/0 -۶7/9۶ -72/9۶ -۶3/9۶

 اقتصادی 44/3 49/0 025/0 -17/3847 383 000/0 -55/9۶ -۶0/9۶ -50/9۶

 محیطی زیست 44/3 53/0 027/0 -94/3505 383 000/0 -55/9۶ -۶1/9۶ -50/9۶

 کالبدی 94/2 71/0 03۶/0 -98/2۶۶5 383 000/0 -05/97 -12/97 -98/99

 پذیری آسی  89/0 15/0 008/0 -94/1229 383 000/0 -10/99 -11/99 -08/99

 با رویکرد ساختاریآب زیرزمینی سطح افت رۀ روستایی در برابر مخاط یها سکونتگاه یریپذ بیآسارزیابی 

 های معادله تحلیل از زیرزمینی آب افت برابر در روستایی یها سکونتگاه یریپذ  یآس در مثرر متغیرهای بین روابط سنجش برای
 و ساختاری ۀمعادل کلیت مدل برازش های شاخ  به مربوط برآوردهای. شد گرفته بهره AMOS افزار نرم از استفاده با ساختاری
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گزارش  زیر های جدول پذیری( در آسی  متغیر مستقل بر غیرمستقیم متغیرهای و مستقیم های)ارر مدل این ا لی پارامترهای
 است.  شده

طور که  است. همان شده آورده 2شکل  در یساختار مدل قال  در یافته برازش مدل یرهایمتغ بین علّی مسیر ضرای  نتای 
ترتی  با  به 3(NB)محیطی تعادل طبیعی  پارادیم نوین زیست و 2(BP)، الگوهای رفتاری 1(B)متغیرهای باورها  ،شود ملاحظه می

 4(BP) دارند. در این بین متغیر الگوهای رفتاریپذیری  ی مستقیمی بر متغیر آسی ارر علّ 24/0و  5۶/0، 42/0ضری  مسیر مثبت 
محیطی  ، پارادیم نوین زیست5(HIپذیری دارد. همچنین متغیرهای پارادیم متقابل وابستگی انسانی ) بیشترین تأریر را بر آسی 

. 57/0، 29/0ترتی  با ضرای  مسیر  به 7(LHG)محیطی محدود بودن رشد انسان  و پارادیم نوین زیست ۶(NB)تعادل طبیعی 
محیطی تعادل طبیعی بیشترین تأریر را بر متغیر باورها  بر متغیر باورها تأریرگذارند که در این بین متغیر پارادیم نوین زیست 14/0

 نیز متغیر باورها و تهبر متغیر باورها تأریر گذاش یطیمح ستیزپارادیم نوین  ،ساختاری های معادلهکلی با توجه به مدل  طور بهدارد. 
 شایانآن  رو نیاگذارد. از  پذیری تأریر می این الگوهای رفتاری بر آسی  ه،که در نتیجاست بر متغیر الگوهای رفتاری ارر گذاشته 

کاهش پیدا خواهد  ینیرزمیزمنطقه در برابر افت سطح آب  یریپذ  یآسذکر است که در  ورت ا لاح الگوهای رفتاری، سطح 
 سطح و (C. Rبحرانی ) نسبت ،(S. E) معیار خطای (،Estimate) غیراستاندارد مقادیر 5 جدول در مدل، این نتای  کرد. براساس

دارند.   فر مقدار با معناداری تفاوت لاندا پارامترهای همۀ که دهد می نشان جدول است. نتای  شده داده نشان (P) پوشش تحت
( CRبحرانی ) نسبت است. همچنین  فر به نزدیک و در د 5مورد کمتر از  4 جز به بالاروابط  ۀهمدر  P  معناداریسطح  مقدار
 این در موجود روابط همۀ دهد می نشان که است کم (SE)( و خطای استاندارد 9۶/1مورد مناس  )بیشتر از  4 جز بهروابط  ۀهمدر 
 است.  تأیید شده مدل

 میانگین ریشۀ مقدار شاخ  سه سنجش Amos مدل در که است آن بیانگر ،۶جدول فوق مدل ارزیابی اعتبار نتای  همچنین
 و ۶52( برابرDF) آزادی دارد. درجۀ دیگر یها شاخ  از بیشتری اهمیت مدل، دو کای و معناداری سطح برآورد و خطای مربعات

 000/0دو برابر با  کای P و مقدار 919/1۶21 قسمت این در دو کای دهد. مقدار می نشان را مدل که مطلوبیت است دور  فر از
( CMIN/DF)بهنجارشده( ) نسبی اسکوئر کای است. همچنین پژوهش های داده مناس  وضعیت ۀدهند نشانکه  شده برآورد
 قبول قابل و مطلوب برازش 5 تا 3 مقادیر و خوب برازش 3 تا 2 میان دهد. مقادیر مدل را نشان می خوب که برازش است 488/2
 0۶2/0میانگین مربعات خطای برآورد با مقدار  ۀریشو  547/0، با مقدار PNFIدهند. شاخ  برازش مقتصد هنجارشده  نشان می را

 است.  مدل قبول قابل برازش نمایانگر و برازش شاخ  گروه جزء است که
برازش خوب مدل، شاخ  برازش  927/0برابر با  PRATIOشاخ  مقتصد شامل )شاخ  نسبت اقتصاد(،  برآورددر ادامه، 

برازش خوب مدل، شاخ  برازش  701/0برابر  CFIبرازش خوب مدل، شاخ  برازش تطبیقی  ۶78/0برابر  TLIلوئیس -توکر
برازش خوب مدل و شاخ  نکویی  589/0برابر  NFIبرازش خوب مدل، شاخ  برازش هنجارشده  70۶/0برابر  IFIفزاینده 
. دهد برازش خوب مدل را نشان می ذکرشدههای  محاسبه شده است. مقدار عددی هر کدام از شاخ  74۶/0شده  لتعدیبرازش 

 برخوردار است.  یاز برازش قابل قبول و مطلوب شده یمترسپژوهش  یگفت مدل مفهوم توان یم ی با توجه به نتا رو ینااز 
 

  

 
 

                                                      
 Beliefs (B) -باورها . 1
 Behavioral pattern (BP) - یرفتار یالگو. 2
 The new paradigm of environmental natural balance (NB) - یعیتعادل طب یطیمح ستیز نینو میپارادا. 3
 Behavioral pattern (BP) - یرفتار یالگو. 4
 The paradigm of human interdependence (HI) -یمتقابل انسان یوابستگ میپارادا. 5
 The new paradigm of environmental natural balance (NB) - یعیتعادل طب یطیمح ستیز نینو میپارادا. ۶
 The new environmental paradigm - the limitation of human growth (LHG) -محدود بودن رشد انسان -یطیمح ستیز نینو میدااپار. 7
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 ساختاری های معادله مدل کلیت ارزیابی های شاخص مقادیر برآورد .7 لجدو

 برازش قابل قبول مدل مقدار شاخص اختصار نام شاخص

 - Chi-square 919/1۶21 سطح تحت پوشش کای دو
 - Probability level 000/0 سطح معناداری

 - DF ۶52 آزادی ۀدرج
 95/0تا  90/0مقادیر بین  GFI 774/0 شاخ  نکویی برازش

 55/0تا  50/0مقادیر بین  AGFI 74۶/0 شده تعدیلشاخ  نکویی برازش 
 95/0تا  90/0مقادیر بین  NFI 589/0 شاخ  برازش هنجارشده
 95/0تا  90/0مقادیر بین  CFI 701/0 شاخ  برازش تطبیقی
 95/0تا  90/0مقادیر بین  RFI 557/0 شاخ  برازش نسبی

 95/0تا  90/0مقادیر بین  IFI 70۶/0 شاخ  برازش فزاینده
 95/0تا  90/0مقادیر بین  TLI ۶78/0 لوئیس توکر برازش شاخ 

 ۶0/0تا  50/0مقادیر بین  PNFI 547/0 شاخ  برازش مقتصد هنجارشده
 ۶0/0تا  50/0مقادیر بین  PRATIO 927/0 شاخ  نسبت اقتصاد

 08/0تا  05/0مقادیر بین  RMSE 0۶2/0 ریشه میانگین مربعات خطای برآورد
 5تا  1مقادیر بین  CMIN/DF 488/2 کای مربع بهنجارشده

 یقتحق یها افتهیمنبع: 

 
 ساختاری پژوهش های معادله. مدل 3شکل 

 ینیرزمیزافت سطح آب رۀ ارتباط با مخاطدر  پژوهش ۀمنطق یریپذ بیآسارزیابی وضعیت 

 ۀمنطقهای  دهستان یریپذ  یآساز کارشناسان وضعیت  ینظرسنجمعیاره و چندگیری  براساس روش تحلیل تصمیم در ادامه
طیفی، وضعیت منطقه در سطوح  پن ساخته با طیف لیکرت  محقق ۀپرسشنامو برمبنای  شددشت کبودرآهنگ بررسی 

(. نتای  ۶)جدول یده شد( سنجکمپذیری خیلی  ، آسی کمپذیری  ، متوسط، آسی زیادپذیری  ، آسی زیادپذیری خیلی  )آسی 
های  گیری چندمعیاره تلفیق تاپسیس و آنتروپی شانول نشان داد که دهستان تصمیم آمده براساس روش ترکیبی تحلیل دست هب

با امتیاز  مهربان سفلیو  مهربان علیاهای  و دهستان کمپذیری خیلی  آسی  ۀدرجدر  01/0تپه، علیصدر با امتیاز  سو، گل شیرین
در د در سطح  57/0در د و سبزدشت با امتیاز  32/0های کوهین با امتیاز  و دهستان کمپذیری  آسی  ۀدرجدر د در  15/0

در د و  74/0پذیری بالا و دهستان راه  با امتیاز  در د در سطح آسی  70/0پذیری متوسط و دهستان سرداران با امتیاز  آسی 
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مدیریت بحران  یها برنامهست و نیازمند آن است که در پذیری خیلی بالا قرار گرفته ا آسی  ۀدرجدر د در  79/0حاجیلو با امتیاز 
 مورد توجه قرار گیرند.

 برمبنای دهستان پژوهش ۀمحدود یریپذ بیآس ۀدرج .8 جدول

 یریپذ بیآس ۀدرج وزن نهایی (-Aمنفی ) دئالیافاصله از  (+Aمثبت ) دئالیافاصله از  ها دهستان

 ۶ 32/0 30/0 14/0 کوهین

 3 70/0 30/0 ۶9/0 سرداران

 2 74/0 30/0 88/0 راه 

 1 79/0 20/0 72/0 حاجیلو

 4 57/0 20/0 2۶/0 سبز دشت

 7 15/0 32/0 ۶0/0 مهربان سفلی

 8 01/0 33/0 00/0 علیصدر

 8 01/0 33/0 00/0 تپه گل

 7 15/0 33/0 0۶/0 مهربان علیا

 8 01/0 32/0 00/0 شیرین سو

 تحقیق یها افتهیمنبع: 

معیاره و آنتروپی شانول و کاربرد توابع و چندگیری  تلفیق روش تحلیل تصمیمو آمده  دست ههای ب وزنبراساس نتای  
که  شدپذیری منطقه تدوین  وضعیت آسی  یبند پهنه نقشۀ IDWمدل  یریکارگ بهو  ArcGISهای فضایی در محیط  الگوریتم

نشان  زیادیهمخوانی و  استمطالعه  تحت یها دهستان یریپذ  یآس ۀدرجارزیابی  برنیز در انطباق  یبند پهنهاین سیستم 
 . دهد یم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  آب زیرزمینی سطح پذیری روستاهای شهرستان کبودرآهنگ نسبت به افت آسیب ۀدرج نقشۀ .4شکل 

 یریگ جهینت
زیست دارد.   یکی از مسائل حیاتی در مدیریت منابع آبی، تأریرات عمیقی بر اقتصاد، جوامع و محیط عنوان بهافت آب زیرزمینی 

در معرض  ویژه  ورت به پارامترهای متعدد محیطیدلیل  بهمناطقی همچون دشت کبودرآهنگ که در استان همدان واقع شده، 
برداری ناپایدار و نامتعادل از  زیرزمینی در این منطقه، بهره یکی از علل ا لی افت آب .خطر افت سطح آب زیرزمینی قرار دارند
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کاهش تعادل اکوسیستم آب زیرزمینی شده و  سب و فرسایش منابع آبی  منابع آب است. تغییر کاربری اراضی، کشاورزی گسترده
یریت مستمر و پایدار منابع به مد یتوجه بیمحیطی و  های زیست به ارزشنکردن پذیری منطقه را افزایش داده است. اتکا  آسی 

 یها آزمونو  ساختاری های معادلههای  در پژوهش حاضر با استفاده از مدل .آب، از جمله مشکلات جدی در این راستا هستند
گذارند، شناسایی  افت آب زیرزمینی تأریر میرۀ پذیری منطقه تحت مخاط های مختلفی که بر آسی  ، مثلفهتحلیل استنباطی

محیطی و مدیریت  های زیست ترین عوامل تأریرگذار، با تأکید بر ارزش مهم عنوان بهمحیطی  های اقتصادی و زیست فهاند. مثل شده
سازی  دهند و مسیرهای بهینه نشان می یخوب بهاین ارتباطات پیچیده را  مختلفهای  اند. مدل مستمر منابع آب، مشخ  شده

 .آورند پذیری را به ارمغان می برای کاهش آسی 
استفاده از رویکردهای مدیریت منابع آبی با تأکید بر حفظ تعادل اکوسیستم آب  شود براساس نتای  پژوهش، پیشنهاد می

های  و ایجاد ارزش محلی در مدیریت منابع آب ۀهای آبیاری بهینه، مشارکت جامع فناوری ۀزیرزمینی، اولویت داشته باشد. توسع
افت آب زیرزمینی  .پذیری منطقه هستند ادی، از راهکارهای ا لی برای کاهش آسی اقتص ۀتوسعهای  محیطی در سیاست زیست

گذارد. کاهش تأمین آب برای کشاورزی و  مستقیم بر زندگی اجتماعی و اقتصادی مردم تأریر می طور بهدر دشت کبودرآهنگ 
حال، این  عیندهد. در  تأریر قرار می کلی اقتصاد منطقه را تحت طور بهشود و  کاهش تولید و اشتغال می سب مصارف شهری، 

با  .زیست دارد  مدت و بسیار جدی بر محیط تواند به تخری  منابع زیستی منطقه نیز منجر شود که تأریرات طولانی افت آب می
 جامع و مدیریتی است. ینیازمند دیدگاه ،افت آب زیرزمینی در دشت کبودرآهنگ تأریراتتوجه به پیچیدگی مسئله، مدیریت 

های مدیریت منابع آب،  فناوری ۀو توسع محیطی های زیست های پایدار در کشاورزی و مصرف آب، احیای ارزش استفاده از روش
به بهبود وضعیت اقتصادی و اجتماعی  همها  . این تلاشاستپذیری منطقه  راهکارهای اساسی برای بهبود وضعیت آسی  زا

 .نندک زمینی و منابع زیستی منطقه کمک میبه حفظ تعادل اکوسیستم آب زیر و هممنطقه 

 یاخلاقملاحظات 

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 .آنهاست ۀهم دییموضوع مورد تأ نیو ا اند کرده تیرعا یپژوهش علم نیرا در انجام و انتشار ا یا ول اخلاق سندگانینو

 منافع تعارض

 .مقاله تعارض منافع ندارد نیا سندگانیبر اظهار نوبنا

 یمال یحام

 .نداشته است یمال تیحاضر حما ۀمقال
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