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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: Hydrological drought is a part of the natural flow regime, but severe and 

prolonged events can lead to reduced river flows, limiting human uses and diminishing 

environmental flow availability. the aim of this study is to assess hydrological drought in 

the shoor river catchment area using the streamflow drought index (SDI). 

Method: In this study, the status of hydrological drought in the shoor river catchment area 

was assessed using the streamflow drought index (SDI) on monthly and annual scales 

during the statistical period 1983–2023. for this purpose, annual precipitation data from 

the Masjedsoleyman synoptic station and annual discharge data from the dasht bozorg 

hydrometric station in the shoor river catchment area were used. the Mann–Kendall test 

was also used to determine the trend of discharge variations. 

Results: The results of the streamflow trend analysis using the Mann–Kendall test 

indicated a decreasing trend in basin discharge at a 95% confidence level. the results of the 

streamflow drought index (SDI) indicate that during the early years of the statistical study 

period (1983–1999), the dasht bozorg hydrometric station generally experienced either no 

drought or intermittent mild droughts, and from the year 2000 to the end of the statistical 

period, the severity of droughts has increased. in general, the final years of the study 

period were associated with more severe drought conditions.  

Conclusions: The results indicate that severe and extreme droughts did not occur at this station 

during the study period, and in most cases mild drought or no drought conditions prevailed. 
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Introduction 

Drought is a natural disaster and a periodic climatic anomaly that occurs due to an imbalance in the 

components of the water balance over a long period, resulting in widespread impacts [1]. the 

occurrence of various types of drought, influenced by climate change and human activities, poses 

serious challenges to the management of available water resources [2]. hydrological drought is a 

phenomenon that negatively affects water resources essential for human societies, agricultural 

systems, and ecosystem sustainability. although there is no universal consensus on the definition of 

drought, hydrological drought is generally referred to as below-normal water availability [3]. 

hydrological drought occurs with a lag compared to meteorological and agricultural droughts because 
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it takes a longer time for the reduction in precipitation to manifest in components of the hydrological 

system, such as river flow, soil moisture depletion, or water levels in lakes and reservoirs [4]. 

therefore, the impact of hydrological drought on different economic and social sectors is completely 

distinct from one another [5]. given the rise in temperature, decreased precipitation, and climate 

change, the intensification of drought and the decline of surface and groundwater resources in the 

shoor river catchment area require thorough study and effective management. assessing streamflow 

drought in the studied watershed can be utilized to define water resource management goals. therefore, 

the aim of the present study is to monitor hydrological drought in the shoor river catchment area using 

the streamflow drought index (SDI).  

Method 

In this study, in order to investigate the hydrological drought status of the study basin, monthly 

precipitation and discharge data were required. accordingly, precipitation data on a monthly scale for 

the synoptic station of masjedsoleyman were obtained from the statistical request website of the iran 

meteorological organization, and daily discharge data were collected through the basic data provision 

portal of the iran water resources management company (TEMAB) for the common statistical period 

of 1983 to 2023. then, the monthly average discharge for the hydrometric station, similar to the 

meteorological precipitation data, was calculated based on the gregorian months. in this study, after 

collecting the annual precipitation data of the masjedsoleyman synoptic station and the annual 

discharge data of the dasht bozorg hydrometric station for the period 1985–2023, and following the 

removal of outliers, quality control, correction and reconstruction of the data, as well as conducting 

statistical tests on them, the trend of annual precipitation and discharge variations in the study basin 

was examined. subsequently, the hydrological drought status of the shoor river basin was assessed 

using the streamflow drought index (SDI), calculated with the aid of the SDI_INDEX-calculator add-

in in the excel environment. for the purpose of examining the discharge trend and calculating the SDI 

index, data from the dasht bozorg hydrometric station during the statistical period 1983–2023 were 

used. the daily discharge data of the dasht bozorg hydrometric station, located in the masjedsoleyman 

hydrologic unit, were obtained from the iran water resources management company, and their 

accuracy and quality were verified. in this study, the non-parametric mann–kendall test was employed 

to evaluate discharge variations across the basin using the XLSTAT macro add-in for excel. the results 

of the non-parametric mann–kendall test indicate the hydrological trend of the basin over the statistical 

period. using the SDI index, the quantity of surface water resources in the region can be evaluated, and 

potential riverine droughts can be predicted.  

Results 

The results of the mann-kendall test showed that the most significant downward trends in monthly 

discharge at the study station occurred in august and September. moreover, the summer, spring, and 

autumn seasons were identified as the most critical periods in terms of river flow reduction in the 

hydrological basin of masjedsoleyman. the annual discharge trend over the 40 year statistical period 

also demonstrated a significant decreasing trend at the 95% confidence level. according to the 

obtained results, the streamflow drought index (SDI) values indicate that the hydrological conditions 

of the masjedsoleyman basin experienced mild drought in all months, and in some months, conditions 

ranged between moderate drought and no drought. overall, the dasht bozorg hydrometric station did 

not experience severe or extreme drought events during the 40 year study period. from the beginning 

of the statistical period (1983) up to 1999, the station generally experienced either no drought or 

intermittent mild droughts. however, from the year 2000 until the end of the study period, the intensity 

of droughts has increased. 

Conclusions 

Given the critical importance of water resources in the country, examining hydrogeological droughts is 

essential for proposing appropriate strategies for the protection and effective management of these 

vital water resources. moreover, changes in hydrological parameters of watersheds are influenced by 

climatic factors and human activities, which can be assessed using various drought indices. 

considering that the decrease in precipitation in recent years has affected limited water resources, 
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examining the characteristics of drought from a hydrological perspective can play a significant role in 

high level decision-making for water resource management. therefore, it is recommended that in order 

to overcome and mitigate the drought crisis in the masjedsoleyman hydrological basin (shoor river 

catchment area or dasht bozorg basin) in the coming years, measures such as promoting a culture of 

optimal water use, establishing early warning systems, implementing effective risk management, and 

carefully planning water resources particularly through storing water in wet years be adopted. these 

actions can help prevent abnormal and sudden droughts and minimize potential damages. 
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 m.javanmardi48@iau.ac.ir سا٤ب٘بٔٝ:  .شا٤ٖاٞٛاص، ا ،٣ٚاحذ اٞٛاص، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ ب،٥ٌشٜٚ خغشاف. 5

 دٌیچک لٍمقا اطلاعات

 ًَع هقالِ:
 ٔمب١ِ پظٚٞـ٣ 

 

 ّإ هقالِ: تازٗخ
 01/05/1404 تازٗخ دزٗافت:

 07/06/1404 تازٗخ باشًگسٕ:

 10/06/1404 تازٗخ پرٗسش:

 31/06/1404 تازٗخ اًتطاز:

 ب٤ٖب خشوببٞؾ   ػبجت  ٔذت ٣طٛلا٘ٚ  ذ٤ؿذ غ٤ٚلبأب  ،اػت ب٤ٖخش ٣ؼ٥طج ٤ٓسطاص  ٣ثخـ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ
 ٤ٗب ٞبذ  ا . آة خٛاٞذ ؿذ ب٤ٖخشاص  ٣ؼت٤ص ط٥ٔح ب٤ٖخشٚ وبٞؾ  ٣ا٘ؼب٘ ٢ٞب اػتفبدٜ ت٤ٔحذٚدٚ  ٞب سٚدخب٘ٝ آة
 ب٤ٖب خش ٣خـىؼببِ  ثبب اػبتفبدٜ اص ؿببخ    ؿبٛس  سٚدخب٘ب١   حٛض١ آثش٤بض دس  ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ؾ٤پب ك٥تحم

ثب اػبتفبدٜ اص  ؿٛس  سٚدخب١٘ حٛض١ آثش٤ضدس  ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ت٥ٚضؼاػت.دس ا٤ٗ پظٚٞؾ  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ
ٔحبػبجٝ   1983-2023 دٚس٠ آٔببس٢  ٣طب دس ٔم٥بع ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ٝ  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ ؿبخ 
ا٤ؼبتٍبٜ  ١ ػببلا٘ ا٤ؼبتٍبٜ ػب٥ٙٛپت٥ه ٔؼدذػب٥ّٕبٖ ٚ دثب٣     ١ ػببلا٘  ثببسؽ  ٢ٞبب  دادٜ آٔببس  اص وببس  ٤ٗا ٢ثشا. ؿذ

ٗ  دثب٣   شات٥٥ب سٚ٘ذ تغ ٥٥ٗتؼ ٢ثشا. دٜ ؿذاػتفبؿٛس سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ضدس ٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسي   -اص آصٔبٖٛ ٔب
سٚ٘ذ دثب٣ ػبطح    دٞٙذ٠ وبٞؾ ٘ـبٖ ،وٙذاَ-ػطح حٛضٝ ثب آصٖٔٛ ٔٗ ٣دث شات٥٥سٚ٘ذ تغ ح٤٘تب بدٜ ؿذ.فوٙذاَ اػت
٘ـبٖ  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ ؿبخ . ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح دسصذ ثٛدٜ اػت 95 ٢داس ٣ٔؼٙدس ػطح حٛضٝ 

ٝ  1999تب  1983اص ػبَ  تحم٥ك دٚس٠ آٔبس٢اثتذا٣٤  ٢ٞب ػبَوٝ دس  دٞذ ٣ٔ ٜ ٤أؼٕبَٛ  طبٛس   ثب  ٢ذسٚٔتش٥ب ٞ ؼبتٍب
ؿذت  دٚس٠ آٔبس٢تب پب٤بٖ  2000داؿتٝ ٚ اص ػبَ  ٤ٓٔلاٞب٢ ٔتٙبٚة  فبلذ خـىؼب٣ِ ثٛدٜ ٤ب خـىؼب٣ِ دؿت ثضسي

آٖ  بٍ٘ش٥ب ث ح٤٘تب اػت.ٕشاٜ پب٤ب٣٘ دٚسٜ ثب خـىؼب٣ِ ث٥ـتش٢ ٞ ٢ٞب ػبَ ٣طٛس وّ ثٝخـىؼب٣ِ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. 
ٚ  ؿبذٜ  ثشسػب٣  دٚس٠ آٔبس٢ط٣  ذ٤ؿذٚ ثؼ٥بس  ذ٤ؿذ ٣خـىؼبِ ؼتٍب٤ٜا ٤ٗااػت وٝ دس  دس اغّبت ٔبٛاسد    سخ ٘بذادٜ 
 اػت. ٣خـىؼبِٚ فبلذ  ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ

 کل٘دٍاضُ:
 َ، وٙذا-آصٖٔٛ ٔٗ
 پب٤ؾ، 

 ، ؿٛسسٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض
 ، ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ
 .SDI ؿبخ 

حٛض١ آثش٤ض دس  ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ پب٤ؾ(. 1404) ٔٙٛچٟش٢، خٛإ٘شدٚ  ٥ُخجشائٖ، ب٥لشثب٘؛ سضب، ثش٘ب ؛خؼفش ٢،ٔشؿذ؛ اػٕبء ،پٛس دؿت ثضسي ٢اصغش :استٌاد

 . 115-95(، 2) 12، ٔذ٤ش٤ت ٔخبطشات ٔح٥ط٣ .(SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ  ؿبخ سٚدخب١٘ ؿٛس ثب اػتفبدٜ اص
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2025.399292.888 
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 مقدمٍ
٠ دٚس ه٤آة دس  لا٥ٖث ٢دٖ اخضاٞٓ خٛس اػت وٝ دس اثش ثٝ ٢ا دٚسٜ ٥ٕ٣الّ ٢٘بٞٙدبس٘ٛػ٣ ٚ  ٣ؼ٥طج ا٢ ٔخبطشٜ ،٣1خـىؼبِ
 شات٥٥ٔتأثش اص تغ ٣ٚلٛع ا٘ٛاع خـىؼبِ. (Wang et al., 2021) ٛ٘ذد٥پ ٣ٔٚلٛع  ٌؼتشدٜ ثٝ ٞب٢ٚ ثب اثش ٔذت ٣طٛلا٘ ٣صٔب٘
(. 2024ٚ ٕٞىبساٖ،  ٥ٗػٕٛل)فشخ٣  وٙذ ٣ٔٔٙبثغ آة ٔٛخٛد سا ثب ٔـىُ ٔٛاخٝ  ت٤ش٤ٔذ ،٣ا٘ؼب٘ ٢ٞب ت٥فؼبِٚ  ٣٤ٞٛاٚ  آة

 ٢ذاس٤ٚ پب ٢وـبٚسص ٢ٞب ػبٔب٘ٝ ،٢ثـش١ خبٔؼ بص٥٘ ٔٛسد ثش ٔٙبثغ آة ٣ٔٙف ٞب٢اػت وٝ اثش ٢ا ذ٤ٜپذ ٣2ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ
 اص ٘شٔبَ تشوٕثٝ آة لبثُ دػتشع  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِأب  ٚخٛد ٘ذاسد، ٣ٔفْٟٛ خـىؼبِ ٢سٚ ٣. تٛافك ػٕٛٔداسد ثْٛ ؼت٤ص

، دٞذ ٣ٔسخ  ٢وـبٚسصٚ  ٥ٕ٣الّ ٢ٞب ٣خـىؼبِ٘ؼجت ثٝ  ش٥تأخثب  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ. (Ma et al, 2016) ؿٛد ٣ٔاطلاق 
، ٞب سٚدخب٘ٝآة  ب٤ٖخش ٥ُلجاص  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ؼت٥ٓػ ٢اخضاوبٞؾ ثبسؽ خٛد سا دس  ٤ٗااػت تب  بص٥٘ ٢تش ٣طٛلا٘صٔبٖ  ص٤شا

 ٣خـىؼبِ ش٥تأث ٤ٗثٙبثشا(. 1398، ٚ ٕٞىبساٖ ٥ٙ٣أ) ٘ـبٖ دٞذ ٔخبصٖ ٚ ٞب بچ٤ٝدسػطح آة  ب٤وبٞؾ سطٛثت خبن 
 (.1396 ٕٞىبساٖ، ِٛ ٚ ٣ؼ٥ػ ٣خشٚؿ)اػت  ٍش٤ىذ٤اص  ض٤ٔتٕبوبٔلاً  ٣اختٕبػٚ  ٢التصبدٔختّف  ٢ٞب ثخؾدس  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

 ٤ٗپشوبسثشدتشسٚ  اص ا٤ٗ ،ٙذٙو ٣ٔفشاٞٓ ٣ خـىؼبِ ٢ٞب دٚسٜؿذت ٚ ؿشٚع  ت،٥وٕ ٥ُتحّ ٢ثشا ٢بس٥ٔؼ ٣خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ 
ؿبخ  (، 2009) غ٤ػبوبس ٚ غ٥٘بِجب٘ت .(Tabari et al., 2013) ؿٛ٘ذ ٣ٔٔحؼٛة  ٣خـىؼبِ ت٥ٚضؼ ؾ٤پب ثشا٢سٚؽ 
 ب٤ٖخش ٣حدٓ تدٕؼ ٢ٞب داد٢ٜ ثشٔجٙب ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣صٔبٖ ٚ ؿذت خـىؼبِ ؾ٤پب ٔٙظٛس ثٝسا  (SDI) ٣3ػطح ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ
 .(Mishra et al., 2005) اػت (SPI) 4اػتب٘ذاسدؿذٜٔـبثٝ ثب ؿبخ  ثبسؽ  ١SDI . ٔحبػجوشد٘ذ ـٟٙبد٥پ ،٣ػطح

سدٚ بٚ ػ٥ّٕب٣٘ ػصادٜ  ٔصجبح .اػت ٌشفتٝا٘دبْ  ٣خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ  وبسثشد دسثبس٠دس داخُ ٚ خبسج  ٣ٌٛ٘بٌٛ٘ ٢ٞب پظٚٞؾ
١ حٛضدس  SDI ٢ا سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ب٤ٖؿبخ  خشٚ  SPI ثب اػتفبدٜ اص سا ٣ٚ ٞٛاؿٙبػ ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ٣سٚ٘ذ صٔب٘(، 2018)

ٔبٞٝ  48 دا١ٙٔ دس ٚ داس ٣ٔؼٙ دسصذ 99 ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٚ ٞ ٣ٞٛاؿٙبػ ٣خـىؼبِ صٔبٖ ٚلٛع ػ٣ وشد٘ذ ٚ ٘ت٥دٝ ٌشفتٙذ وٝثشسوشخٝ 
ٚلٛع  ٣بث٤اسصثب  دس تحم٥ك د٤ٍش٢ داد. ٘ـبٖ ٣ٔبٜ ثش آة ػطح 2تب  1 ش٥اثش خٛد سا ثب تأخ ٔٙطمٝ، دس ٣حذاوثش اػت. خـىؼبِ

 ٙذ٤ٜآدس  ٥ٕ٣الّ ٢ٛٞب٤ػٙبسٚلٛع آٖ دس تحت  ط٤ؿشا، ّٙذ٤تب ٣ؿشلؿٕبَ  دسفًٛ٘  ٘ب١ْ سٚدخب١٘ دس حٛض ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ
 5/97( ثب فشاٚا٣٘ تدٕؼ٣ 2031-2040) ه٤٘ضد ٠ٙذ٤آٞب دس  ٣خـىؼبِاحتٕبَ ٚلٛع ٔبٞٝ،  ؿؾ ػبع ؿبخ ا. ثشؿذ ٥ٙ٣ث ؾ٥پ

 ٢ٞب بع٥ٔمدس  SDIؿبخ   ٣ٔىب٘ ٢اٍِٛ ٥٥ٗتجثب  (2021) حؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ .(Pandhumas et al., 2020) ثٛدخٛاٞذ دسصذ 
ثب ؿذت  وٝٔٙبطك اتفبق افتبدٜ اػت  ث٥ـتشدس  ٔذت وٛتبٜ ٢ٞب ٣خـىؼبٌِشفتٙذ وٝ  د٥ٝ٘ت ٢ٔبِض ٠ش٤خض ؿجٝ ٔختّف دس ٣صٔب٘
١ دس ٔٙطم SDIاػتفبدٜ اص ؿبخ   ثب دس پظٚٞـ٣ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٢ٔبِض ٠ش٤خض ؿجٝدس ؿٕبَ ؿشق ٚ خٙٛة ؿشق  ٘ؼجت ص٤بد ثٝ
ٔتٛػط ٚ  ٢ٞب ٣خـىؼبِ، أب تؼذاد ا٘ذ داؿتٝ ٢ـتش٥ثٌزؿتٝ ٚلٛع  ٢ٞب ػبَدس  ف٥خف ٢ٞب ٣خـىؼبِتٙذ وٝ ٌشف د٥ٝ٘ت 5حب٥ّٖ٘
 SPI اص ؿبخ  بوؼتبٖپػٛاٖ دس  ١حٛض دسپظٚٞـٍشاٖ  .(Eroğluer & Apaydin, 2022) اػت بفت٤ٝ ؾ٤افضا ح٤تذس ثٝ ذ٤ؿذ
 ٚSDI ٥ٍٗب٥٘وٙذاَ ٚ ٔ-ٔٗ آصٖٔٛ بدٜ اصفسٚ٘ذ ثب اػت ٥ُتحّ ٖٛ،٥سٌشػ ٥ُاص تحّ ٚ ٣ٚ صٔب٘ ٣ٔىب٘ شات٥٥تغ ٥ُٚتحّٝ ٤تدض ٢ثشا 

 ٣خـىؼبِ ٥ٗث ٢لٛ ٣استجبط وٝ ذٙبفت٤دػت  د٥ٝ٘ت ٤ٗثٝ ا ٟبآ٘بدٜ وشد٘ذ؛ فاػت ٣خـىؼبِ ا٘ٛاع ٥ٗاستجبط ث ٣ثشسػ ٢ثشا نٔتحش
دس پظٚٞؾ د٤ٍش٢  .(Sarwar et al., 2022) بٚت اػتتفٔ ٣ٚ ٔىب٘ ٣صٔب٘ عب٥وٝ دس ٔمداسد  ٚخٛد٣ ىط٤ذس٥ِٛٚٚ ٞ ٣ٞٛاؿٙبػ

دِتب٢ ٔىًٛ٘ ١ ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣، وـبٚسص٢ ٚ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ دس ٔٙطم خـىؼب٣ِثشا٢ پب٤ؾ  SPEI ،RDI  ٚSDI ٢ٞب ؿبخ  اص
ٞب٢  خـىؼب٣ِدسن تفبٚت ث٥ٗ  ثٝ تٛا٘ٙذ ٣ٔ ٞب ؿبخ ا٤ٗ وٝ اػتفبدٜ ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد  DrinC افضاس ٘ش٤ْٚتٙبْ ثب اػتفبدٜ اص 

وبسثشد ٖ اش٤ٔذ ٢ض٤س ثش٘بٔٝٚ ثّٙذٔذت خـىؼب٣ِ ٚ  ٔذت ب٥ٖٔ ٥ٙ٣ث ؾ٥پوٕه وٙٙذ ٚ ثشا٢  ٢ا ٔٙطم٥ٞٝذسِٚٛط٤ى٣ ٞٛاؿٙبػ٣ ٚ 
٣ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخ  خـىؼبِ سا ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ (1392)ٚ ٕٞىبساٖ  ٢طجش .(Minh et al., 2024) داس٘ذ
ٚ  ٥ّ٣ػٟ. ثش٘ذ ٣ٔ س٘ح ذ٤ؿذ ٣اص خـىؼبِ ٞب ؼتٍب٤ٜا ث٥ـتشوٝ  ٙذٚ دس٤بفتوشد٘ذ  ٣بث٤اسص شا٤ٖدس ؿٕبَ غشة ا SDI ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ

ٚ  ٣ثشسػ ثشا٢ ؿذٜ اصلاحوٙذاَ -ٔٗ ٢آصٖٔٛ ٘بپبسأتش ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٣SDI  ٚSPI خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ اص  (1396)ٕٞىبساٖ 

                                                           
1. Drought 
2. Hydrological drought 
3. Streamflow Drought Index 
4. Standardized Precipitation Index 
5. Nallihan 
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ٔطّك  ٢ذس٥ح .ا٘ذ داؿت٣ٝ ـ٤سٚ٘ذ افضا ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٚ ٞ ٣ٞٛاؿٙبػ ٣ٞش دٚ خـىؼبِ وٝ وشد٘ذ ٚ ٘ت٥دٝ ٌشفتٙذسٚ٘ذ اػتفبدٜ  ٥ُتحّ
پشداختٙذ.  اِـتشسٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ضدس SDI  ثب اػتفبدٜ اص ؿبخ  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣سٚ٘ذ خـىؼبِ( ثٝ ثشسػ٣ 1397ٚ ٕٞىبساٖ )

لشاس داؿتٝ  ذ٤ٔتٛػط ٚ ؿذ ٓ،٤ٔلا ،٣فبلذ خـىؼب٠ِ سد چٟبسدس  ٣ػبَ آث 21دادٜ دس طَٛ  سخ ٣٘ـبٖ داد وٝ ؿذت خـىؼبِ ح٤٘تب
ؿبخ  ١ ؼ٤اػت. ٔمب ٛػت٥ٝثٝ ٚلٛع پ ٤ٓثب ؿذت ٔلا ٣ثشسػ تحت٠ دس طَٛ دٚس ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ٞب ٣خـىؼبِ ث٥ـتش ٥ٕٗٞچٙ ٚ

SDI  وٝ  ٢طٛس ثٝ ؛٘ـبٖ داد٘ذ ٣ٔتفبٚت ٣خـىؼبِ ٢ٞب ؿذتٚ ػبلا٘ٝ، ٔبٞٝ  9 ٚ 6، 3 ٢ٞب دٚسٜثبSDI 9 ِدادٜ  سخ ٣ٔبٞٝ خـىؼب
 ٔٛاخٝ ثٛدٜ اػت. ٣ػبِٝ، سٚدخب٘ٝ ثب خـىؼبِ ٠21 ػبَ اص دٚس 13سٚ  ا٤ٗص ا .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  ٞب دٚسٜ ثم١٥سا ٘ؼجت ثٝ  ٢ـتش٥ث

سٚدخب٘ٝ  ب٤ٖخش ٣اػتبٖ وشٔب٘ـبٜ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخ  خـىؼبِ ٣خـىؼبِ ت٥ٚضؼ ٣بث٤اسص ( ث1398ٝخٟب٥ٍ٘ش ٚ ٕٞىبساٖ )
(SDI)  .٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖؿبخ  خش١ د٥٘تپشداختٙذ (SDI)  ٌزس، آساٖ غشة، دٚآة، پُ  ؿبٜ ،٣ٔتٛتـب ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا٘ـبٖ داد وٝ دس
ٚ ؿشٚع  ادأٝ داؿتٝ اػت 1377ؿشٚع ؿذٜ ٚ تب ػبَ  1363اص ػبَ  ٣آثبد، دٚآة ٔشن ٚ لٛسثبغؼتبٖ، تشػبِ خشعچٟش، 
 ٢ٞب ػبَتب  ثٛدٜ وٝ 1377آثبد، دٚآة ٔشن ٚ لٛسثبغؼتبٖ اص ػبَ  عخشآساٖ غشة، پّچٟش،  ،٣تٛتـبٔ ٢ٞب ؼتٍب٤ٜادس  ٣خـىؼبِ

دس  ب٤ٖخش ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ٣ٔىب٘ شات٥٥تغ( ثٝ ثشسػ٣ 1401پشچ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ ) اػت. داؿتٝ  ادأٝ( 1390) ش٥اخ
 ٢ٞب دس سٚدخب٘ٝ ٣خـىؼبِ٘ـبٖ داد وٝ  ٔبٞٝ ه٤ SDI ش٤ٔمبدپشداختٙذ.  ٥ُاػتبٖ اسدث ٢ٞب سٚدخب٘ٝدس  ٣ٔختّف صٔب٘ ٢ٞب بع٥ٔم
 SDI ش٤ا٘ذ. ٔمبد داؿتٝ ذ٤ؿذ ٣تشػبِ ٢ٞب دٚسٜآة،  وٓپشآة ٚ  ٢ٞب ؼتٍب٤ٜا ث٥ـتشوٝ  ٣حبِ دس ؛اتفبق افتبدٜ اػت تشـ٥آة ث وٓ

 ش٤ٔمبد ٣ٔىب٘ شات٥٥. تغاػت ٤ٓٔلا ٣ٚلٛع خـىؼبِ ث٥بٍ٘شلشاس داؿتٝ وٝ  SDI≥5/1≤-1 دا١ٙٔ دس ٞب ؼتٍب٤ٜا ث٥ـتشدس  ػبلا٘ٝ
SDI خٛق  لّؼٝ پشػت ٚطٗٚ  ٣صلاح ٘ٝ اػت.ػبلا بع٥ٔم ثبوبٔلاً ٔتفبٚت  ٔبٞٝ ه٤ بع٥ٔمدس  ٣ٔىب٘ شات٥٥٘ـبٖ داد وٝ تغ
 ٣ٚ ٞٛاؿٙبػ ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب اسع ثب اػتفبدٜ اص ؿبخ  ١سٚدخب٘ ض٤آثش ١دس حٛض ٢وـبٚسص ٣خـىؼبِ ؾ٤پب ٣( ثٝ ثشسػ1403)

 ٤ٗـتش٥ث SPI٘ـبٖ داد وٝ ؿبخ   ٢ا ٔبٞٛاسٜ ٢ٞب ٚ ؿبخ  ٣ؿبخ  ٞٛاؿٙبػ ٥ٗث ٣حبصُ اص ٕٞجؼتٍ ح٤پشداختٙذ. ٘تب
 ٍش٤د ٢ٞب ٘ؼجت ثٝ ؿبخ  ٢بد٤ٞٓ دلت ص ٣ػٙد صحت ٢بسٞب٥ٔؼ ٢ؿبخ  ثشٔجٙب ٤ٗداسد. ا VCIؿبخ   سا ثب ٣ٕٞجؼتٍ

 ٣خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ  ٣ثشسػ( ثٝ 1404)سخب ٢ ٚ احشاساػت.  ٢وـبٚسص ٣خـىؼبِ ؾ٤آٖ دس پب ٣٤تٛا٘ب ٠دٞٙذ ٘ـبٖداؿت وٝ 
 ٢ٞب دٚسٜ ؾ٤ٔبٞٝ دس پب 12ٖ داد وٝ ؿبخ  ٘ـب ح٤٘تب. پشداختٙذ ٟٔبثبد دس دؿت ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٚ ٞ ٢وـبٚسص ،٣ٞٛاؿٙبػ
سٚ٘ذ  RDI خ ٘ـبٖ داد وٝ ؿب ٞب ٣ثشسػاػت.  ٣خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ  ١ٕٞ ٢ثشا بع٥ٔم ٤ٗتش ٔٙبػت ٣ٚ تشػبِ ٣خـىؼبِ
 .٘ـبٖ داد SPEIثب ؿبخ   ٣سٚ٘ذ ٔـبثٟ ض٥٘ دٚس٠ آٔبس٢دس طَٛ  SDIؿبخ   شات٥٥داسد. تغ SPEIٔب٘ٙذ ؿبخ   ٣ٔـبثٟ

 ـتش٥ث تحم٥مبتٞٙٛص  ٙٝ،٥صٔ ٤ٗدس ا ٌشفتٝ صٛست ٞب٢ پظٚٞؾ ثٝ ت٤ٚ ثب ػٙب ٣اص سخذاد خـىؼبِ ٣٘بؿ ٢ٞب ت٥آػثب تٛخٝ ثٝ 
 ذ٤تـذ، ٥ٕ٣الّ شات٥٥تغ ض٥٘وبٞؾ ثبسؽ ٚ ، دٔب ؾ٤افضا ثب تٛخٝ ثٝ .ضشٚست داسددس ٔٙبطك ٔختّف وـٛس  ٣خـىؼبِ دس ص١ٙ٥ٔ
 ٣خـىؼبِ ٣بث٤اسصاػت.  ت٤ش٤ٔذٚ  پظٚٞؾ بصٔٙذ٥٘ؿٛس سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض دس ٥ٙ٣شص٤ٔصٚ  ٣ػطح ٢ٞب آةٚ افت  ٣خـىؼبِ

 ؾ٤پب حبضش ٗ، ٞذ  پظٚٞؾ٤ثٙبثشا .ؿٛدٔٙبثغ آة اػتفبدٜ  ت٤ش٤ٔذاٞذا   ٥٥ٗتؼدس  تٛا٘ذ ٣ٔ ٔطبِؼبت٣ حٛض١ آثش٤ض دس ب٤ٖخش
 .اػت(SDI)  ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِثب اػتفبدٜ اص ؿبخ   ؿٛسسٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ

 َا ريشمًاد ي 

 ًَاضىاسی ي َیدريمتری یَا ستگاٌیاي  پصيَصۀ مىطق

ٚ خٙٛة اػتبٖ خٛصػتبٖ  ٢دس لؼٕت ٔشوض (دؿت ثضسي١ حٛضؿٛس ٤ب سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٚاحذ ٞ
ٚالغ  ؿٕب٣ِ 32°10' تب 31°28'٣٤ ب٥ٚ ػشض خغشاف ؿشل٣ 49°48' تب 49°00' ٣٤ب٥طَٛ خغشاف٠ دس ٔحذٚدوبسٖٚ  حٛض١ آثش٤ض
دسصذ اص  37/4ثضسي ٚ  وبسٖٚ حٛض١ آثش٤ضدسصذ اص ٚػؼت  11/4 وٝ ٔشثغ اػتّٛٔتش٥و 2/2762 حٛضٝ ٤ٗٚػؼت ا. ؿذٜ اػت

٣ ثبس٘ذٌ ٢ٞب دادٜؿٛس اص سٚدخب١٘  ض٤آثش ١حٛض دس ٣ى٤ذسِٚٛط٣ٞ٥ خـىؼبِ ٣ثشسػ ثشا٢. شد٥ٌ ٣ٔ ثش دسٚػؼت اػتبٖ خٛصػتبٖ سا 
 1983-2023 ٔـتشن ٢آٔبس ٠طَٛ دٚس٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسي ثب  ؼتٍب٤ٜا ٣دث ٢ٞب دادٜٚ  پت٥ه ٔؼدذػ٥ّٕبٖا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛ

سٚدخب١٘  ض٤آثش ١حٛضٚالغ دس ٞٛاؿٙبػ٣ ٚ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٔطبِؼبت٣  ٢ٞب ؼتٍب٤ٜاخغشاف٥ب٣٤ ٔحذٚدٜ ٚ  ت٥ٔٛلؼ 1ؿىُ  ؿذ. اػتفبدٜ
 .ذدٞ ٣ٔسا ٘ـبٖ ؿٛس 
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 ضَززٍدخأً  صٗآبس ٔدز حَض ٍاقع ٖهطالعات ٕدزٍهتسٍ٘ ّ َّٖاضٌاس ّٕا ستگاُٗاهحدٍدُ ٍ  ٖٗا٘جغساف ت٘هَقعٔ . ًقط1ضکل 

 ريش پصيَص
اػت.  بص٥٘ ٣ٚ دث ثبسؽ١ ٔبٞب٘ ٢ٞب دادٜثٝ  ،ٔذ٘ظش حٛض١ آثش٤ض ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ت٥ٚضؼ ٣ثشسػ ٔٙظٛس ثٝ ك٥تحم ٤ٗدس ا
دس  ؽثبس ٠داد .اػتفبدٜ ؿذ حٛضٝ تٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسيا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ٔؼدذػ٥ّٕبٖ ٚ ا٤ؼاص آٔبس  ٔٙظٛس ٤ٗثذ
ٚ  1وُ وـٛس ٣دسخٛاػت آٔبس ٔشثٛط ثٝ ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػ ت٤اص ػب ٣ٔطبِؼبت ه٥ٙٛپت٥ػ ؼتٍب٤ٜا ٢ثشا ٔبٞب٘ٝ ٣صٔب٘ بع٥ٔم
 ٢ٞب ػبَ ٣ط( 2تٕبة) شا٤ٖٔٙبثغ آة ا ت٤ش٤ٔشثٛط ثٝ ؿشوت ٔذ ٤ٝآٔبس پب١ اسائ پٛستبَ ك٤سٚصا٘ٝ اص طش بع٥دس ٔم ٣دث ٢ٞب دادٜ
 ٣ٞٛاؿٙبػ ٢ٞب دادٜٕٞب٘ٙذ  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا ٢ثشا ٣دث١ ٔبٞب٘ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ٌبٜ آٖؿذ.  ٥ٝتٟ (2023تب  1983)ٔـتشن  ٢آٔبس

ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ١ ػبلا٘ ثبسؽ ٢ٞب دادٜ ٢آٚس خٕغاص  ثؼذپظٚٞؾ  دس ا٤ٗ .دػت آٔذ ثٝ ٢لاد٥ٔ ٢ٞب ٔبٜثبسؽ ثشاػبع 
 وٙتشَ، پشت ٢ٞب دادٜپغ اص حز  ٚ  1985-2023صٔب٣٘ ٠ ط٣ ثبص ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسي١ ٘ػبلأؼدذػ٥ّٕبٖ ٚ دث٣ 

ثشسػ٣  ٤بدؿذ١ٜ حٛض١ ػبلا٘ ٣ثبسؽ ٚ دث شات٥٥تغ، سٚ٘ذ ٞب دادٜس٢ٚ  ٢آٔبس ٢ٞب آص٢ٖٛٔ اخشا ٚ ٞب دادٜ ٢اصلاح ٚ ثبصػبص ٣،ف٥و
 (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِؿبخ   ثب اػتفبدٜ اص ٛسؿسٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ػپغ ٚضؼ٥ت خـىؼب٣ِ. ؿذ
 SDI ؿبخ ١ ٚ ٔحبػج ٣سٚ٘ذ دث ٣ثشسػ ٔٙظٛس ثٝ .ؿذٔحبػجٝ  اوؼُ دس ٔح٥ط ١SDI_INDEX-calculator افضٚ٘ وٕه ثٝٚ 

 ٍبٜؼتا٤ ٢ثشا سٚصا٘ٝ ٣دث ٢ٞب دادٜ .ؿذاػتفبدٜ  2023-1983 دٚس٠ آٔبس٢ ٣دؿت ثضسي ط ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜاص آٔبس ا
ٚ  ٣ػٙد تصحٚ ؿذ  ٥ٝتٟ شا٤ٖٔٙبثغ آة ا ت٤ش٤ٔذ ؿشوت اص، ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٚاحذ ٞدس  ٚالغ دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ

اسص٤بث٣ تغ٥٥شات دث٣ ػطح حٛضٝ  ثشا٢وٙذاَ -ٔٗ ٢٘بپبسأتشآصٖٔٛ اص  پظٚٞؾ ٤ٗادس  .صٛست ٌشفت ٞب دادٜ ت٥ف٥وٙتشَ و
حٛضٝ دس  ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ سٚ٘ذ ٠دٞٙذ ٘ـبٖوٙذاَ -ٔٗ ٢٘بپبسأتشآصٖٔٛ  ح٤٘تب. ؿذاػتفبدٜ  XLSTATٔبوشٚاوؼُ  ١افضٚ٘وٕه  ثٝ
 ٢ٞب ٣خـىؼبِٚ  ٣بث٤اسصدس ٔٙطمٝ سا  ٣ػطح ٢ٞب آة ٔٙبثغ ت٥وٕ تٛاٖ ٣ٔ SDI وٕه ؿبخ  ثٝ .اػت دٚس٠ آٔبس٢ ٣ط

 ؿذٜ اػت. پشداختٝ ٔذ٘ظش ٢ٞب ؿبخ  ٣دس ادأٝ ثٝ ٔؼشف .وشد ٥ٙ٣ث ؾ٥پسٚدخب٘ٝ سا  ٣احتٕبِ

                                                           
1. https://Data.irimo.ir 

2. https://stu.wrm.ir/tbl_amarrequests_add.asp 
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 کىدال-مه یزمًن واپارامترآ

٣ تٛػط ٤ٛ ٚ ط٥ٔح ٢ٞب دادٜ ٣صٔب٘ ٢ثٛدٖ ٚ سٚ٘ذ ػش ٣تصبدف٣ ثشسػ ٢ثشا ٣ٞٛاؿٙبػ ٣وٙذاَ تٛػط ػبصٔبٖ خٟب٘-ٔٗ سٚؽ
اػتفبدٜ  ه٤٘بپبسأتش ٢ٞب دادٜسٚ٘ذ   ٥تـخ٢ ٌؼتشدٜ ثشا طٛس ثٝسٚؽ  ٤ٗؿذٜ اػت. اص ا ـٟٙبد٥پ 2002دس ػبَ  1ٕٞىبساٖ

( 1970) 3ٚ ػپغ تٛػط وِٙذاَؿذ ( اسائٝ 1945) 2وٙذاَ اثتذا تٛػط َٔٗ-سٚؽ ٔٗ. (Guhathakurta et al., 2010) ؿٛد ٣ٔ
سٚ٘ذ  ٢داسا ٞب دادٜ: H1 .ؼتٙذ٥سٚ٘ذ ٘ ٢داسا ٞب دادٜ: H0) اػتٛاس اػت ه٤آصٖٔٛ ثش دٚ فشض صفش ٚ  ٤ٗا .بفت٤ثؼط ٚ تٛػؼٝ 

)سد فشض  ه٤فشض  شؽ٤پزِت داسد ٚ دلا ٞب دادٜ ٢ػشٚ٘ذ دس س ٘جٛدثٛدٖ ٚ  ٣تصبدفوٙذاَ ثش -فشض صفش آصٖٔٛ ٔٗ .(ٞؼتٙذ
 ١ٕٞاص ٔـبٞذات ثب  ه٤ٞش  ٥ٗاختلا  ث دٞٙذ٠ ٘ـبٖوٙذاَ -آصٖٔٛ ٔٗ Sآٔبس٠ . اػت ٞب دادٜ ٢ػشصفش( داَ ثش ٚخٛد سٚ٘ذ دس 

ػلأت ٚ  تبثغ ػٕبَٚ ا ٍش٤ىذ٤ٔـبٞذات ثب  ته ته ٥ٗاختلا  ث١ ٔحبػج .ؿٛد ٣ٔٔحبػجٝ  1ٔـبٞذات پغ اص آٖ ثشاػبع ساثط١ 
 :اػت ش٤ص ؿشح ثٝ Sاػتخشاج پبسأتش 
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ٔحبػجٝ  ش٤ص صٛست ثٝ ض٥٘ sgn ػلأت تبثغ. ٞؼتٙذ ٢ػشاْ kاْ ٚ j ٢ٞب دادٜ ت٥تشت ثٝ xj  ٚxk، ٢ػشتؼذاد ٔـبٞذات  nوٝ 
 :ؿٛد ٣ٔ

 (2ساثط١ 
 

 ٔحبػجٝ ؿذ: ش٤ص١ تٛػط ساثط S ب٘غ٤ٚاس١ ثؼذ ٔحبػج١ دس ٔشحّ
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 اسصؽ ثب ٢ٞب دادٜ ٣فشاٚا٘ بٍ٘ش٥ث ض٥٘ tٚخٛد داسد.  ٢تىشاس٠ داد ه٤ وٓ دػت ٟبآ٘اػت وٝ دس  ٣٤ٞب د٘جبِٝٔؼش  تؼذاد  n  ٚmوٝ 
 .ؿٛد ٣ٔاػتخشاج  ش٤صاص سٚاثط  ٣ى٤ثٝ وٕه  ٠Z آٔبس ض٥٘ ت٤دسٟ٘ب. اػتٞب(  د٘جبِٝ )تؼذاد ٌشٜ ه٤دس  ىؼب٤ٖ

 (4ساثط١ 

 
 ثشلشاس ثبؿذ: ش٤ص١ وٝ ساثط ؿٛد ٣ٔ شفت٤ٝپز ٣صفش دس حبِت فشض ،ٞب دادٜ ٢ػش ٣بث٤سٚ٘ذ ٢ثشا ٢ا دأٙٝآصٖٔٛ دٚ ه٤دس 

ZZ/2 (5ساثط١   
 اػت ⍺ ٢داس ٣ٔؼٙح ٘شٔبَ اػتب٘ذاسد دس ػط غ٤تٛص ٠آٔبس Zα ٚ ؿٛد ٣ٔآصٖٔٛ دس ٘ظش ٌشفتٝ  ٢ثشااػت وٝ  ٢داس ٣ٔؼٙػطح  ⍺وٝ 
 ٣ٔٙف صٛست دس ٚ ٢صؼٛد ٞب دادٜ ٢ػشٔثجت ثبؿذ سٚ٘ذ  ٠Z آٔبس اٌش. اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ⍺/2 ٖٔٛ،آص ثٛدٖ دٚدأٙٝ ثٝ تٛخٝ ثب وٝ
 .(Araghinezad, 2013) ؿٛد ٣ٔ ٌشفتٝ ٘ظش دس ٣٘ضِٚ سٚ٘ذ آٖ ثٛدٖ

 (SDI یا ريدخاوٍ انیجر یخطکسال) کیدريلًشیَ یخطکسال

ٚ  غ٥٘بِجب٘تتٛػط  2009اسائٝ ؿذ ٚ ػپغ دس ػبَ  2008دس ػبَ  غ٥٘بِجب٘تتٛػط  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِؿبخ  
 سٚدخب٘ٝ طجك ٣دث ٢ٞب دادٜثب اػتفبدٜ اص  SDIتٛػؼٝ دادٜ ؿذ. ؿبخ   ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِٔـخ  وشدٖ  ٢ثشا غ٤ػبوبس
 (:1398ٚ ٕٞىبساٖ،  ٥ٙ٣أ) ؿٛد ٣ٔ ف٤تؼش 6 ١ساثط

 (6ساثط١ 
 

 :ؿٛد ١ٔ٣ ٔحبػج 7  ساثطٝثب اػتفبدٜ اص  VJ,K وٝ دس آٖ
                                                           
1. Yue etal 

2. Mann 

3. Kendall 
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 (7ساثط١ 
 

 ب٤ٖخش ٣حدٕ ش٤ٔمبد Q، ٣صٔب٠٘ دٚس k، ( j=12ٛس٤ؿٟشٔبٜ  ٢ثشاٚ  j=1ٔبٜ ٟٔش  ٢ثشا)ٔبٜ  j، ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞػبَ  iوٝ دس آٖ، 
 ٣تدٕؼ ٢ٞب دادٜ ٢ػش بس٥ٔؼا٘حشا   ٚ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ت٥تشت ثٝ Vk  ٚSk ٢پبسأتشٞبٚ  ٣تدٕؼ ب٤ٖخش ٣حدٕ ش٤ٔمبد Vٔبٞب٘ٝ،  ٣ػطح
ٚ  ٢ثٙذ طجمٝ ٢ٔجٙباسائٝ ؿذٜ اػت وٝ  SDIؿبخ   ثب ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ٢ٞب حبِت ٢ثٙذ طجمٝ 1. دس خذَٚ ٞؼتٙذ ٣دث
 اػت. ك٥تحم ٤ٗادس  ٣خـىؼبِؿذت  ٥٥ٗتؼ

  SDI  (Nalbantis & Tsakiris, 2009)با ضاخص کٗدزٍلَضّ٘ ٖخطکسال ّٕا حالت ٕبٌد طبقِ. 1 جدٍل

 SDIضاخص هق٘اس  ٖطبقات ضدت خطکسال زدٗف

 SDI≥ 0  فبلذ خـىؼب٣ِ 1

 SDI ≥ -1 <0  خـىؼب٣ِ ٔلا٤ٓ 2

 SDI ≥ -1.5 <1- خـىؼب٣ِ ٔتٛػط 3
 SDI ≥ -2 <1.5- خـىؼب٣ِ ؿذ٤ذ 4
  SDI <2- ذ٤ؿذ بس٥ثؼ ٣خـىؼبِ 5

 پصيَص یَا افتٍی

 دضت بسرگ(ۀ حًض ایضًر يدخاوۀ ر حًضۀ آبریس) مانیمسجدسل کیدريلًشیياحد َآبدَی 

 ه٤ذسِٚٛط٥ٞ دؿت ثضسي ٚاحذ ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا ٣دث١ ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ ٢ٞب دادٜاثتذا ثب اػتفبدٜ اص دس ا٤ٗ پظٚٞؾ 
 ٤ٗا ح٤٘تب 2. خذَٚ ؿذٝ ٔحبػجدث٣ ١ ٔبٞب٘ٝ ٚ ػبلا٘ بس٥ٔؼ  ٚ ا٘حشا ٥ٗب٥ٍ٘ٔ، 1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢ ٣ط ٕب٥ٖٔؼدذػّ
-2023 دٚس٠ آٔبس٢ ٣طسا دؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ٣ ػبلا٘دث ٥ٗب٥ٍٕ٘ٔ٘ٛداس  2دس ؿىُ  .دٞذ ٣ٔ سا ٘ـبٖ ٔحبػجبت
دؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ػبلا٘ ٣دث ٥ٗب٥ٍ٘ٔ 1983-2023دٚس٠ آٔبس٢  ٣ط 2طجك خذَٚ  .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  1983
، 1983-2023دٚس٠ آٔبس٢  ٣طدس  2 ثشاػبع ؿىُ. اػت 7/175ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ١ ٚ ا٘حشا  ٔؼ٥بس ػبلا٘ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ  ٔتش 26/253

١ دث٣ ػبلا٘ ٤ٗوٕتشٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( ٚ  ٔتش 99/874) 1993-94دس ػبَ  دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ث٥ـتش٤ٗ دث٣ ػبلا٘
 ٔتش 56/627د٢ ) ٢ٞب ٔبٜاٚج دث٣ دس  2ثشاػبع خذَٚ  .اػتثٛدٜ ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ(   ٔتش 60/38) 2009-10دس ػبَ  ؼتٍب٤ٜاا٤ٗ 

ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( سخ  ٔتش 32/457ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( ٚ اػفٙذ ) ٔتش 58/458ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ(، ثٟٕٗ ) ٔتش 29/623ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ(، آرس )
 ٛس٤ؿٟش ٢ٞب ٔبٜ. حذالُ دث٣ دس بثذ٤ ٣ٔدث٣ وبٞؾ  ٞب ٔبٜد٢ ٚ آرس اػت. ثؼذ اص ا٤ٗ  ٢ٞب ٔبٜحذاوثش ؿذت دث٣ دس ٚ  دادٜ
ٔىؼت ثش  ٔتش 58/21) ٟٔش ،ٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( ٔتش 93/19) ش٥، تٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( ٔتش 05/16) ٔشداد ،ثش ثب٥٘ٝ(ٔىؼت  ٔتش 88/14)

دؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ٔبٞب٘ ٣دث ٥ٗب٥ٍٕ٘٘ٛداس ٔ 3 ؿىُ. دس دٞذ ٣ٔٔىؼت ثش ثب٥٘ٝ( سخ  ٔتش 35/33) ٚ خشداد ثب٥٘ٝ(
 دث٣ دس ؿٟش٤ٛسٔبٜ اػت. ٤ٗوٕتشٔبٜ ٚ  د٢تش٤ٗ دث٣ دس ٥ـع ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ثتشػ٥ٓ ؿذٜ اػت. ثشاػب 1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢ ٣ط

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖدضت بصزگ ط ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ سالاًهاّاًِ ٍ  ٖدب. 2 جدٍل

 ه٘اًگ٘ي سالاًِ هاُ 1983-2223 سال آبٖ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 خشداد اسد٤جٟـت فشٚسد٤ٗ اػفٙذ ثٟٕٗ د٢

3/253 
6/627 6/458 3/457 2/341 186 4/33 

 آرس آثبٖ ٟٔش ؿٟش٤ٛس ٔشداد ت٥ش

9/19 1/16 9/14 6/21 3/239 3/623 

 ا٘حشا  ٔؼ٥بس

 خشداد اسد٤جٟـت فشٚسد٤ٗ اػفٙذ ثٟٕٗ د٢

7/175 
1/647 4/457 9/482 2/370 8/351 8/36 

 آرس آثبٖ ٟٔش ؿٟش٤ٛس ٔشداد ت٥ش

14 2/10 1/8 3/35 4/344 3/660 
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دضت بصزگ  ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ سالاً ٖدب ي٘اًگ٘هًوَداز . 2ضکل 

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط

دضت بصزگ  ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ هاّاً ٖدب ي٘اًگ٘ه. ًوَداز 3ضکل 

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط

 دضت بسرگ(ۀ حًض ایضًر ريدخاوۀ  حًضۀ آبریس) مانیمسجدسل کیدريلًشیياحد َ یريود دب تحلیل

( ٕ٘ٛداس سٚ٘ذ 1983-2023ػبِٝ ) 40 دٚس٠ آٔبس٢ ٣دؿت ثضسي ط ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ػبلا٘ ٣دث شات٥٥سٚ٘ذ تغ ٣ثشسػ ٢ثشا
 ػبِٝ 40 دٚس٠ آٔبس٢ ٣دؿت ثضسي ط ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ثشسػ٣ سٚ٘ذ دث٣ ػبلا٘ ح٤٘تب ٣طٛس وّ ثٝ ؿذ. ٥ٓػبلا٘ٝ تشػ ٣خط
حبِت  ٤ٗاػت. دس ا ٔذ٘ظش٣ صٔب٘ دٚس٠دؿت ثضسي دس  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ٍبٜؼت٤ا دس ٣دث ٣٘ضِٚ ٣سٚ٘ذ خط ٠دٞٙذ ٘ـبٖ( 2023-1983)
 .آٚسدٜ ؿذٜ اػت 4٘تب٤ح دس ؿىُ  وٝ اػت ٣خط سٚ٘ذ ٔٙف ت٥ؿ

 
 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗسالاًِ ادبٖ  سات٘٘تغ ًٖوَداز زًٍد خط .4ضکل 

سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض ٢ٞب دخب٘ٝسٚ ٣دث ب٤ٖخشسٚ٘ذ  ٣ثشسػ ح٤٘تب 4ٚ  3 ٞب٢ دس خذَٚ
ٔبٞب٘ٝ،  ٢ػش دٚاصدٜؿبُٔ  ٞب ٢ػش. دادٜ ؿذٜ اػت٘ـبٖ  وٙذاَ-آصٖٔٛ ٔٗ Zثب اػتفبدٜ اص ٔمذاس  دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤ؿٛس 
ػبَ  40ٔذت  ثٝ٘ٝ سٚدخب ٣دثآٔبس  ٢داسادؿت ثضسي وٝ  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا ٢ثشا. اػت ػبلا٘ٝ ٢ػش ه٤ٚ  ٣فصّ ٢ػش چٟبس
سٚ٘ذ  ٣ثشسػ. ؿذآصٖٔٛ  دسصذ 95 ٙب٥ٖاطٕدس ػطح  شات٥٥تغ، سٚ٘ذ داس ٣ٔؼٙ ٣خٛدٕٞجؼتٍ ت٤ضشا١ اص حز  اثش ٕٞ غپ ثٛد،
 دس ؿٟش٤ٛس ٚ ٔشداد تحت ثشسػ٣ ؼتٍب٤ٜا ٔبٞب٘ٝ دس ٣٘ضِٚ شات٥٥تغسٚ٘ذ  ٤ٗذتش٤ؿذوٝ  دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  وٙذاَ-ٔٗآصٖٔٛ  شات٥٥تغ

 .اػت -46/3ٚ  -55/3اثش ثب ثش Zتشت٥ت  ثٝوٝ  اػت

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ هاّاً ٖدب ٕبسا (Z)کٌدال -آشهَى هي جًٗتا. 3ل جدٍ

 سالاًِ خسداد ازدٗبْطت فسٍزدٗي اسفٌد بْوي دٕ ًام اٗستگاُ

 ٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسي ا٤ؼتٍبٜ

*32/1- *92/1- *85/1- *97/1- *12/2- *30/2- 

 آرس آثبٖ ٟٔش ؿٟش٤ٛس ٔشداد ت٥ش -58/3*
*39/2- *46/3- *55/3- *92/2- *25/2- 92/0- 

بٖ * ٖ  داس ٣ٔؼٙ ٠دٞٙذ ٘ـ دٖ آصٔٛ ٚ٘ذ دس ػطح  ٥٥ٗتؼثٛ  دسصذ اػت. 95س
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حٛض١ ) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض ٢ٞب سٚدخب٘ٝ آة دس ب٤ٖخش ٣٘ضِٚ، سٚ٘ذ ؿٛد ٣ٔاػتٙجبط  3 وٝ اص خذَٚ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ
 دؿت٢ ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜادس  شات٥٥تغوٙذاَ، سٚ٘ذ -ٔٗ ٢ٞب آصٖٔٛٚخٛد داسد. ثشاػبع  دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤ؿٛس سٚدخب١٘  ضآثش٤

 Zتبثؼتبٖ ) ؿٛد ٣ٔاػتٙجبط  4 وٝ اص خذَٚ طٛس ٕٞبٖ اػت. ٢داس ٣ٔؼٙ ٣٘ضِٚ شات٥٥تغ ٢داسا 1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢ ٣ثضسي ط
١ حٛض ٢ٞب سٚدخب٘ٝاص ٘ظش وبٞؾ آة  ٞب فصُ ٤ٗتش ٣ثحشا٘( -06/2ثشاثش ثب  Z( ٚ پب٥٤ض )-02/3ثشاثش ثب  Z(، ثٟبس )-68/3ثشاثش ثب 

 .ٞؼتٙذ ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٞ

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ ٍ سالاً ٖفصل ّٕاٖ دب ٕبسا (Z)کٌدال -آشهَى هي جًٗتا. 4جدٍل 

 ًام اٗستگاُ شهستاى بْاز تابستاى پاٗ٘ص سالاًِ
 ٥ٞذسٚٔتش٢ دؿت ثضسي ا٤ؼتٍبٜ -18/1* -02/3 -68/3* -06/2* -58/3*

بٖ * ٖ  داس ٣ٔؼٙ ٠دٞٙذ ٘ـ دٖ آصٔٛ ٚ٘ذ دس ػطح  ٥٥ٗتؼثٛ  دسصذ اػت. 95س

سٚ٘ذ  5ؿىُ دس  ٌشفت.ا٘دبْ  وٙذاَ-ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ ٔٗ دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜادث٣  ٢ٞب دادٜسٚ٘ذ  ٥ُتحّ
ثب اػتفبدٜ اص  ٠z آٔبس. دادٜ ؿذٜ اػت( ٘ـبٖ 1983-2023ػبِٝ ) 40 دٚس٠ آٔبس٢ ٣دؿت ثضسي ط ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا دث١٣ ػبلا٘

ػبلا٘ٝ دس دث٣  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ شات٥٥تغ، 5ثب تٛخٝ ثٝ ؿىُ  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٢ػٕٛدٔحٛس  ٢سٚٚ  آٔذٜ  دػت  ثٝوٙذاَ -آصٖٔٛ ٔٗ
ػبِٝ دس ػطح  40 دٚس٠ آٔبس٢ ه٤ ٣طدث٣ ١ ثٛدٜ اػت. پغ ػبلا٘ ٣ٚ وبٞـ 2001دس ػبَ  ٣سٚ٘ذ ٔٙف صٛست ثٝ ٤بدؿذٜ ؼتٍب٤ٜا

 ؼتٍب٤ٜا١ ػبلا٘دث٣  ٔشثٛط ثٝ u′i  ٚui شات٥٥ٕ٘ٛداس تغ ٣ثشسػ ح٤٘تب ثٛدٜ اػت. ٣وبٞـ ٢سٚ٘ذ ٢داسادسصذ  95 ٢داس ٣ٔؼٙ
دس  دث٣ شات٥٥وٝ تغ ٢طٛس ثٝدٜ، ثٛ ٣٘بٌٟب٘ ش٥٥تغ ٢داسادث٣ ٌزؿتٝ،  ٢ٞب ػبَ ٣وٝ ط دٞذ ٣ٔدؿت ثضسي ٘ـبٖ  ٢ذسٚٔتش٥ٞ
 اػت.وبٞـ٣  ٣٘بٌٟب٘ شات٥٥ػبلا٘ٝ اص ٘ٛع تغ٠ دس ثبص دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا

 

 
دٍزٓ  ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗا کٌدالهي  ٕا زتبِسالاًِ بِ زٍش دبٖ  ي٘اًگ٘هٔ سال 42ًقاط جْص  ي٘٘تعًوَداز  .5ل ضک

 1983-2223 آهازٕ

١ حٛض ب٤ؿٛس سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٚاحذ ١ٞ ػبلا٘ ؽٚ ثبس ٣دث ش٤ٔمبد ٢بٕ٘ٛداسٞ 6 دس ؿىُ
 شات٥٥تغ٘ض٣ِٚ ٚ ٔتأثش اص سٚ٘ذ  ٣٘ضِٚسٚدخب٘ٝ  ٣دثثشد وٝ سٚ٘ذ  ٣پ تٛاٖ ٣ٕٔ٘ٛداسٞب  ٥ُتحّ ثب .ؿذٜ اػت ٥ٓتشػ دؿت ثضسي(

 ٣دثثش  ؽثبس ؾ٤افضاوبٞؾ ٚ  ٢اثشٞبٔتأثش ثٛدٜ ٚ  ؽثبساص  ٣دث ٕ٘ٛداس ض٥ٚخ افت وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٚضٛح ثٝ. ٕ٘ٛداس اػت ؽثبس
 -077/5 ت٥ؿثب  ؽثبس ٣٘ضِٚ شات٥٥تغوٝ  ٥ٓبث٤ ٣دسٔ 6ؿىُ  ـتش٥ث ٣ثشسػثب . اػت بفت٤ٕٝ٘ٛد  ٣وٛتبٞٔذت صٔبٖ  سٚدخب٘ٝ دس

 ـتش٥ثحٛضٝ دث٣  شات٥٥تغذت ؿ. اػت -9016/8ثب  ثشاثش ٣دثٕ٘ٛداس  ت٥ؿ دس ضٕٗ. ثٛدٜ اػت ٣ٔٛخ ٞب٢ ٕٞشاٜ ثٛدٜ ٚ ثب ٘ٛػبٖ
 سٚ٘ذ ت٥ؿ اػت، ٞب سٚدخب٘ٝ ٣دثٚ  ٣ػطح ٞب٢ ا٤دبد خش٤بٖػبُٔ  ٤ٗتش ٟٔٓ ؽثبس ٙى٤ٝاثب تٛخٝ ثٝ . اػت ؽثبسٔتٙبظش  ش٤ٔمبداص 
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 ٤ٗـتش٥ث 1993-94وٝ دس ػبَ  دٞذ ٣ٕٔ٘ٛداس ٘ـبٖ  ٤ٗا. اػت ٣شخط٥غٚ  ٥ٓٔؼتم ٣دثثش  ؽثبس ش٥تأثوٝ  دٞذ ٣ٕٔ٘ٛداسٞب ٘ـبٖ 
سخ دادٜ  دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤ؿٛس سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٚاحذ ٞدس ( 99/874) ٣دثٚ ( 6/630)ؽ ثبس
 .اػت

 
 دضت بصزگ(ٔ حَض اٗضَز زٍدخأً  حَضٔ آبسٗص) واى٘هسجدسل کٗدزٍلَضٍ٘احد ّٔ سالاً ٖبازش ٍ دب سات٘٘تغ ًٖوَداز زًٍد خط .6ضکل 

 سالاوٍماَاوٍ ي  اضیدر مق SDIبا استفادٌ از ضاخص  کیدريلًشیَ یخطکسالپایص 

 1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢ ٣طدؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜادس  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِؿبخ  ١ ثب ٔحبػج
دس  ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض ط٤ؿشا. ؿذٜ اػت ٝئاسا 5ؿبخ  دس خذَٚ  ٤ٗا ح٤. ٘تبؿذ ٥٥ٗتؼٔبٞب٘ٝ  ٣ؿذت خـىؼبِ

ٚ  2008 ٞب٢ػبَاػت. دس  ثٛدٜ ٣فبلذ خـىؼبِخـىؼب٣ِ ٔتٛػط ٚ دس حذ  ٞب ٔبٜاص  ٢تؼذاددس  ب٤ ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ ٞب ٔبٜ ١ٕٞ
 SDI ثب ٔمذاس ٔتٛػطٔشداد  ٢ٞب ٔبٜدس  2012 ػبَدس SDI (08/1-( ٚ )01/1- ٚ )تشت٥ت ثب ٔمذاس ٔتٛػط  دس ت٥شٔبٜ ثٝ 2009

 ٣خـىؼبِSDI (00/1- )ثب ٔمذاس ٔتٛػط  ٔبٜؿٟش٤ٛسدس  2021ػبَ دس SDI (11/1- ٚ )ثب ٔمذاس ٔتٛػط  ٚ ؿٟش٤ٛس( -00/1)
دٚس٠ پب٤بٖ تب  ؿٛد وٝ ٣ٔٔختّف ٔـبٞذٜ  ٢ٞب ٔبٜدس  ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ ط٤ؿشأبٞب٘ٝ  ٢ٞب دادٜ ٢ػشدس  .ؿٛد ٣ٔ ذ٤ٜٔتٛػط د
 ٣فبلذ خـىؼبِ ٢ د٤ٍشٞب ٔبٜٚ  د داسدٚخٛ ٔتٛػطتب  ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِٚضؼ٥ت  ٝٔبٞب٘ ٢ٞب دادٜ ٢ػشدس  .ادأٝ داسد ض٥٘ آٔبس٢
سخ دادٜ  ٤ٓثب ؿذت ٔلا ٔذ٘ظش٠ دس طَٛ دٚس ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢ٞب ٣خـىؼبِ ث٥ـتش٘ـبٖ داد وٝ  ٞب ٣ثشسػ ح٤٘تب ٣طٛس وّ ثٝ .اػت
سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض دس ذ٤ؿذؿذ٤ذ ٚ ثؼ٥بس  ٣خـىؼبِػبِٝ  40 دٚس٠ آٔبس٢دس طَٛ  .اػت
 اػت. بٔذ٥ٜثٝ ٚخٛد ٘ دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤س ؿٛ

دٚس٠  ٣ط SDIؿبخ  ثشاػبع  دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ٣ ٔبٞب٘ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣ؼبِخـى شات٥٥سٚ٘ذ تغ 7ؿىُ دس 
 .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت 1983-2023 آٔبس٢
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 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ ًهاّا SDIضاخص  جًٗتا .5جدٍل 

 سال

 هاُ
 آذز آباى هْس ضْسَٗز هسداد ت٘س خسداد ازدٗبْطت فسٍزدٗي اسفٌد بْوي دٕ

1984-1983 61/0 86/0 12/0 03/0- 12/0- 18/0 06/1 46/0 14/0 10/0- 83/0 44/0- 

1985-1984 61/0- 66/0- 61/0- 96/1 42/0- 54/0- 95/0- 78/0- 52/0- 17/0- 65/0- 63/0- 

1986-1985 01/0- 02/0 85/0- 85/0- 40/0- 48/0- 66/0- 61/0- 79/0- 20/0- 12/1 51/0- 

1987-1986 50/0- 33/0- 93/1 54/0 02/0- 35/0 35/0 47/0 78/0 37/0- 78/0 78/0 

1988-1987 50/0 63/0- 86/0 20/0- 39/0- 22/0- 00/0 32/3 98/0 04/0- 80/1 07/2 

1989-1988 35/3 70/0 62/1 00/0 38/0 53/0 01/1 01/1 16/2 05/0- 27/0 62/0- 

1990-1989 75/0- 85/0- 02/0- 71/0- 33/0- 38/0- 72/0- 69/0- 64/0- 05/0 05/0 87/0- 

1991-1990 36/1 40/2 57/0- 36/0- 36/0- 29/0- 01/0 39/0- 46/0- 20/0- 83/1 93/1 

1992-1991 09/0 55/0- 83/1 26/1 18/0- 10/0- 45/0 09/0- 69/0- 24/0- 13/0- 89/0- 

1993-1992 49/0 43/0 10/1 38/0 28/0- 18/0- 17/0- 38/0 62/0 06/6 62/0- 38/1 

1994-1993 52/2 86/2 21/1 51/0 79/5 59/4 98/2 94/1 55/2 02/0- 40/0- 42/2 

1995-1994 67/0- 55/0- 46/0 65/0- 36/0- 20/0- 34/0- 21/0- 29/0- 42/0 46/0 77/0- 

1996-1995 66/0- 43/0- 22/0- 19/0- 02/0- 23/0- 10/0- 04/0 05/0- 31/0- 50/0- 83/0 

1997-1996 96/0 09/1 98/0 96/2 18/0 41/3 61/3 33/2 38/2 20/0- 63/0- 84/0- 

1998-1997 12/0 77/0- 04/1 27/3 27/0- 17/0 73/0 92/0 60/0 31/0 58/0- 66/0- 

1999-1998 69/0 48/1 07/0 14/0 09/0- 52/0 71/1 11/2 03/2 02/0- 31/4 21/0 

2000-1999 54/0 75/0 47/3 04/0- 23/0- 54/0 93/0 71/0 23/1 13/0 59/0- 84/0- 

2001-2000 68/0- 38/0- 79/0- 79/0- 45/0- 47/0- 62/0- 53/0- 34/0- 13/0 58/0- 80/0- 

2002-2001 67/0- 74/0- 76/0- 70/0- 46/0- 61/0- 90/0- 62/0- 35/0- 27/0- 57/0- 17/0 

2003-2002 34/1 19/0- 08/0 02/1 12/0 40/0 95/0 78/0 73/1 26/0- 04/0- 66/2 

2004-2003 55/0- 56/0- 70/0- 43/0- 86/0 30/0- 20/0- 38/0- 29/0- 03/0- 45/0- 60/0 

2005-2004 52/1 05/0- 70/0- 68/0- 35/0- 38/0- 57/0- 86/0- 50/0- 14/0- 20/0- 40/0- 

2006-2005 06/0- 82/0 69/0 45/0- 37/0- 09/0- 03/0- 36/0 00/0 22/0- 62/0- 06/0 

2007-2006 03/0- 37/2 29/0- 20/0- 17/0- 38/0 25/0 33/0 16/0 14/0- 61/0- 71/0- 

2008-2007 84/0- 80/0- 88/0- 19/0 46/0- 47/0- 51/0- 45/0- 77/0- 09/0- 15/0 03/0- 

2009-2008 88/0- 93/0- 91/0- 84/0- 51/0- 73/0- 08/1- 75/0- 55/0- 43/0- 67/0- 10/0- 

2010-2009 92/0- 86/0- 88/0- 75/0- 48/0- 68/0- 01/1- 96/0- 65/0- 26/0- 62/0- 66/0- 

2011-2010 54/0- 68/0- 84/0- 67/0- 07/0 33/0- 64/0- 67/0- 69/0- 33/0- 17/0 88/0 

2012-2011 57/0- 10/1 63/0- 81/0- 46/0- 63/0- 65/0- 64/0- 48/0- 33/0- 57/0- 89/0- 

2013-2012 90/0- 90/0 40/0- 75/0- 44/0- 24/0- 10/0- 00/1- 11/1- 27/0- 13/0 86/0- 

2014-2013 58/0 43/0 74/0- 70/0- 08/0- 50/0- 55/0- 25/0- 05/0- 34/0- 86/0 73/1 

2015-2014 18/0 63/0- 23/0 46/0- 42/0- 39/0- 39/0- 14/0- 12/0 18/0- 58/0- 53/0- 

2016-2015 91/0- 92/0- 75/0- 13/1 42/0- 01/0 42/0- 28/0- 37/0- 06/0 52/0- 23/0- 

2017-2016 75/0 78/0- 57/0- 27/1 39/0- 33/0- 25/0- 26/0- 40/0- 14/0- 35/1 20/0- 

2018-2017 52/0- 83/0- 85/0- 76/0- 46/0- 40/0- 39/0- 62/0- 90/0- 17/0- 63/0- 34/0- 

2019-2018 89/0- 54/0- 44/0- 46/0- 65/0 33/0- 44/0- 71/0- 83/0- 24/0- 65/0- 53/0- 

2020-2019 90/0- 60/0- 52/0- 49/0- 49/0 36/0- 49/0- 77/0- 83/0- 30/0- 66/0- 54/0- 

2021-2020 90/0- 63/0- 56/0- 51/0- 35/0 41/0- 55/0- 83/0- 93/0- 34/0- 67/0- 58/0- 

2022-2021 91/0- 66/0- 61/0- 56/0- 32/0 42/0- 66/0- 88/0- 00/1- 38/0- 67/0- 61/0- 

2022-2023 91/0- 65/0- 62/0- 56/0- 18/0 40/0- 61/0- 78/0- 96/0- 38/0- 67/0- 64/0- 
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 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖهاُ طتا آذز هإُ داش دضت بصزگ  ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗا SDIضاخص  ًوَداز. 7ضکل 
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دس ٔم٥بع ػبلا٘ٝ  (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِدؿت ثضسي تٛػط ؿبخ   ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜاس د ٣خـىؼبِ ت٥ٚضؼ
ٚ خ٣ّ٥ ؿذ٤ذ  ذ٤ؿذ ٢ٞب ٣خـىؼبِػبِٝ ثب  ٠40 دٚس ٤ٗادس دؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا ٣طٛس وّ ثٝ .(6)خذَٚ  ؿذٔحبػجٝ 
 دٚس٠ آٔبس٢ ٣دؿت ثضسي ط ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜػبلا٘ٝ ا SDIؿبخ   ٕ٘ٛداس 8ؿىُ وٝ  ٢سٚ٘ذثب تٛخٝ ثٝ  ٣ِٚ، ٘جٛدٜ اػت ٔٛاخٝ
دٚس ؿذت  چٙذاٖ ٘ٝ ٢ا ٙذ٤ٜآدس  ،شد٤٘پزا٘دبْ  ٣ػطح ٢ٞب آةدس ص١ٙ٥ٔ  ٣ح٥صح ت٤ش٤ٔذاٌش  وٝ دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  2023-1983
سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط٥ٚاحذ ٞ ٢ٞب سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش سفتٗ ٥ٗثاص وٝ ٔٛخت  خٛاٞذ ٤بفت ؾ٤افضاٞب  ٣خـىؼبِ
دؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ػبِ 40 دٚس٠ آٔبس٢ثشا٢ سا  SDIٔمذاس ؿبخ   8 ؿىُ .خٛاٞذ ؿذ دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤ؿٛس 
ثب  SDI (05/1-) ،2008ٔمذاس ٔتٛػط  ثب 2000 ٢ٞب ػبَ ،٣خـىؼبِاص ِحبظ  ٞب ػبَ ٤ٗتش ٣ثحشا٘دس ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ . دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ 

ثب ٔمذاس  1993ػبَ . وٝ خـىؼب٣ِ ٔتٛػط سخ دادٜ اػتثٛدٜ SDI (22/1- )ثب ٔمذاس ٔتٛػط  SDI (08/1- ) ٚ2009ٔمذاس ٔتٛػط 
 ٣خـىؼبِ ٢ٞب حبِتٚلٛع دسصذ  7خذَٚ اػت. ثٛدٜ  1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢ػبَ دس طَٛ  ٤ٗتش ٔشطٛةSDI (54/3 )ٔتٛػط 

 ،(SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِؿبخ  ثشاػبع  ،٤بدؿذٜ دٚس٠ آٔبس٢دس . دٞذ ٣ٔسا ٘ـبٖ  دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا
 .اػت داؿتٝخـىؼب٣ِ ٔتٛػط ٞب  ػبَدسصذ  5/7 ٚ خـىؼب٣ِ ٔلا٤ٓ ٞب ػبَدسصذ  50 ثٛدٜ ٚ فبلذ خـىؼب٣ِ ٞب ػبَدسصذ  5/45
فبلذ خـىؼب٣ِ ثٛدٜ  دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜاطٛس ٔؼَٕٛ  ثٝ 1999 تب 1983اص ػبَ ٤بدؿذٜ  دٚس٠ آٔبس٢اثتذا٣٤  ٢ٞب ػبَدس 
 ٣طٛس وّ ثٝ ؿذت خـىؼب٣ِ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. دٚس٠ آٔبس٢تب پب٤بٖ  2000ٚ اص ػبَ داؿتٝ  ٤ٓٔلاٞب٢ ٔتٙبٚة  خـىؼب٤٣ِب 
 ذ٤ؿذثؼ٥بس ٚ  ذ٤ؿذ ٣خـىؼبِ ؼتٍب٤ٜا ٤ٗادس آٖ اػت وٝ  بٍ٘ش٥ث ح٤٘تب .اػت ثٛدٜ پب٤ب٣٘ دٚسٜ ثب خـىؼب٣ِ ث٥ـتش٢ ٕٞشاٜ ٢ٞب ػبَ
 .اػت ٣خـىؼبِ ٘جٛد٤ب  ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ ،ٔٛاسد ث٥ـتش سخ ٘ذادٜ ٚ ٔذ٘ظش دٚس٠ آٔبس٢ط٣ 

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ سالاً SDIضاخص  جًٗتا. 6جدٍل 

 سال
 اٗستگاُ ّ٘دزٍهتسٕ دضت بصزگٔ آهاز دبٖ سالاً

 1983-2223 آهازٕدٍزٓ  ٖط

 ٔسالاً SDIضاخص ًتاٗج 

 اٗستگاُ ّ٘دزٍهتسٕ دضت بصزگ
 ضساٗط تسسالٖ ٍ خطکسالٖ

 ٣فبلذ خـىؼبِ 39/0 29/321 1984-1983

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -52/0 85/161 1985-1984

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -41/0 80/181 1986-1985

 ٣خـىؼبِ فبلذ 69/0 13/374 1987-1986

 ٣خـىؼبِ فبلذ 07/1 38/441 1988-1987

 ٣خـىؼبِ فبلذ 49/1 14/515 1989-1988

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -83/0 84/107 1990-1989

 ٣خـىؼبِ فبلذ 58/1 25/530 1991-1990

 ٣خـىؼبِ فبلذ 21/0 57/290 1992-1991

 ٣خـىؼبِ فبلذ 95/0 07/420 1993-1992

 ٣خـىؼبِ فبلذ 54/3 99/874 1994-1993

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -56/0 28/154 1995-1994

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -21/0 55/215 1996-1995

 ٣خـىؼبِ فبلذ 04/1 58/435 1997-1996

 ٣خـىؼبِ فبلذ 35/0 61/315 1998-1997

 ٣خـىؼبِ فبلذ 37/1 62/493 1999-1998

 ٣خـىؼبِ فبلذ 74/0 16/384 2000-1999

 ٔتٛػط ٣خـىؼبِ -05/1 28/69 2001-2000
 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -81/0 67/111 2002-2001

 ٣خـىؼبِ فبلذ 43/1 36/505 2003-2002

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -28/0 43/204 2004-2003

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -06/0 42/242 2005-2004

 ٣خـىؼبِ فبلذ 09/0 24/269 2006-2005

 ٣خـىؼبِ فبلذ 06/0 69/263 2007-2006

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -68/0 68/133 2008-2007
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 . 6جدٍل ٔ اداه

 الس
 اٗستگاُ ّ٘دزٍهتسٕ دضت بصزگٔ آهاز دبٖ سالاً

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط

 ٔسالاً SDIضاخص ًتاٗج 

 اٗستگاُ ّ٘دزٍهتسٕ دضت بصزگ
 ضساٗط تسسالٖ ٍ خطکسالٖ

 ٔتٛػط ٣خـىؼبِ -08/1 69/62 2009-2008

 ٔتٛػط ٣خـىؼبِ -22/1 60/38 2010-2009

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -33/0 91/194 2011-2010

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -70/0 71/130 2012-2011
 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -64/0 12/140 2013-2012

 ٣خـىؼبِ فبلذ 63/0 49/363 2014-2013

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -45/0 50/173 2015-2014

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -68/0 14/133 2016-2015

 ٣خـىؼبِفبلذ  23/0 23/294 2017-2016

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -97/0 22/82 2018-2017

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -76/0 19/120 2019-2018

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -83/0 85/107 2020-2019

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -88/0 06/98 2021-2020

 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -93/0 05/89 2022-2021
 ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِ -97/0 61/83 2023-2022

 

 
 1983-2223 زٓ آهازٕدٍ ٖدضت بصزگ ط ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ سالاً SDIضاخص  ًوَداز .8ضکل 

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط دضت بصزگ ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗأ سالاً SDIضاخص  ٖدزصد ٍقَع طبقات ضدت خطکسال .7جدٍل 

 ٖطبقات ضدت خطکسال
 فاقد

 ٖخطکسال

 ٖخطکسال

 نٗهلا

 ٖخطکسال

 هتَسط

 ٖخطکسال

 دٗضد

 ٖخطکسال

 دٗضد از٘بس

 ٣ط دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ػبلا٘ SDIؿبخ  
 1983-2023 دٚس٠ آٔبس٢

 دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد دسصذ تؼذاد

17 5/45 20 50 3 5/7 0 0 0 0 

 
حٛض١ ) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ دؿت ثضسي حٛض ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا١ ػبلا٘ SDI  ؿبخ شات٥٥تغٕ٘ٛداس  9 ؿىُ
 دٚس٠ٕ٘ٛداس ٔـخ  اػت وٝ دٚ دس  .دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  1983-2023 س٠ آٔبس٢دٚ ٣طسا دس  دؿت ثضسي(١ حٛض ب٤ؿٛس سٚدخب١٘  آثش٤ض

ٚ ثٝ  ٘ذست ثٝ ٞب ٣خـىؼبِآٖ  ٣طثٛدٜ وٝ  1999 تب 1983 ٢ٞب ػبَفبصُ  اَٚ دس حذ دٚس٠. وشد ٣٤ؿٙبػب تٛاٖ ٣ٔٔتفبٚت سا 
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 ػشاػشدس  ٢ـتش٥ث تٛاتش ٚ ؿذت ثب ٞب ٣خـىؼبِثٛدٜ وٝ  2022 تب 2000 ٢ٞب ػبَدْٚ دس حذ فبصُ  دٚس٠. ا٘ذ بفت٤ٝتٙبٚة ظٟٛس 
 .ا٘ذ ؿذٜٔـبٞذٜ حٛضٝ 

 
 واى٘هسجدسل کٗدزٍلَضّ٘ٔ حَض دز خطکٓ دٍز ٖٗضٌاسادضت بصزگ ٍ  ٕدزٍهتسّ٘ ستگاُٗدز ا SDIضاخص  سات٘٘تغًوَداز  .9ضکل 

 1983-2223 دٍزٓ آهازٕ ٖط

 یریگ جٍیوت
 ت٤ش٤حفبظت ٚ ٔذ ٢ساٞىبسٞب١ اسائ ثب ٞذ  ٣ى٤ذسٚطئِٛٛط٥ٞ ٢ٞب ٣خـىؼبِ ٣ثشسػ وـٛس، ٔٙبثغ آة دس بد٤ص ت٥ثب تٛخٝ ثٝ إٞ
 ٢ٞب ت٥فؼبِٚ  ٥ٕ٣ٔتأثش اص ػٛأُ الّ ض٤آثش ٢ٞب حٛضٝ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ٢پبسأتشٞب ش٥٥تغ اػت. ٢ضشٚس آة٣ بت٥ٔٙبػت ٔٙبثغ ح

دس  ٢خٛ ٢ٞب ثبسؽوبٞؾ  ٙى٤ٝاثب تٛخٝ ثٝ  اػت. ٣بث٤اسص ؿب٤بٖ ٣ٔختّف خـىؼبِ ٢ٞب ؿبخ  وٝ ثشاػبع اػت ٣ا٘ؼب٘
 دس تٛا٘ذ ٣ٔ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ٞ ذٌب٤ٜاص د ٣خـىؼبِ ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ٣لشاس دادٜ اػت، ثشسػ ش٥تأث تحت ٔٙبثغ ٔحذٚد آة سا ش٥اخ ٢ٞب ػبَ
 حٛض١ آثش٤ضدس  ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ پب٤ؾ ٔٙظٛس ثٝ پظٚٞؾ ٤ٗا .ثؼ٥بس ٟٔٓ ثبؿذٔٙبثغ آة  ت٤ش٤ولاٖ ٔذ ٢ٞب ٢ش٥ٌٓ ٥تصٕ

 داد٘ـبٖ َ وٙذا -آصٖٔٛ ٔٗ ح٤٘تب. ٌشفتا٘دبْ  وبسٖٚ حٛض١ آثش٤ضاػتبٖ خٛصػتبٖ ٚ خٙٛة  ٢شوضٚالغ دس ثخؾ ٔ ؿٛسسٚدخب١٘ 
تبثؼتبٖ، ثٟبس ٚ پب٥٤ض  ٞب٢ صُفٚ  ثٛدٜ دس ؿٟش٤ٛس ٚ ٔشداد٤بدؿذٜ  ؼتٍب٤ٜا ٔبٞب٘ٝ دس ٣٘ضِٚ شات٥٥تغسٚ٘ذ  ٤ٗذتش٤ؿذوٝ 
 ٣طدث٣ ١ سٚ٘ذ ػبلا٘ ثٛدٜ اػت. ٕٞچ٥ٙٗ ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض ٢ٞب سٚدخب٘ٝاص ٘ظش وبٞؾ آة  ٞب فصُ ٤ٗتش ٣ثحشا٘
 ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ ؿبخ ١ ٔحبػج ٢ثشا. ثٛدٜ اػت ٣دسصذ وبٞـ 95 ٢داس ٣ٔؼٙػبِٝ دس ػطح  40 دٚس٠ آٔبس٢ ه٤

(SDI) ٝ40 آٔبس٢دٚس٠  طَٛ دسدؿت ثضسي  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜادث٣  ٚ ػ٥ٙٛپت٥ه ٔؼدذػ٥ّٕبٖ ؼتٍب٤ٜاثبسؽ اص آٔبس  ت٥تشت ث 
 (SDI) ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِٔمذاس ؿبخ   آٔذٜ دػت ثٝ ح٤ثشاػبع ٘تب اػتفبدٜ ؿذ.حٛضٝ  وُ ( دس1983-2023)ػبِٝ 
دس حذ  ٞب ٔبٜاص  ٢تؼذاددس  ب٤ ٤ٓٔلا ٣خـىؼبِدس حذ  ٞب ٔبٜ ١ٕٞدس  ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض ط٤ؿشا وٝ دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ 

ػبِٝ ثب  ٠40 دٚس ٤ٗادؿت ثضسي دس  ٢ذسٚٔتش٥ٞ ؼتٍب٤ٜا ٣وّ طٛس ثٝ اػت. ثٛدٜ ٣فبلذ خـىؼبِخـىؼب٣ِ ٔتٛػط ٚ 
 ؼتٍب٤ٜأؼَٕٛ طٛس  ثٝ ٤بدؿذٜ، دٚس٠ آٔبس٢اثتذا٣٤  ٢ٞب ػبَ. دس ٔٛاخٝ ٘جٛدٜ اػتٚ خ٣ّ٥ ؿذ٤ذ  ذ٤ؿذ ٢ٞب ٣خـىؼبِ

ؿذت  دٚس٠ آٔبس٢تب پب٤بٖ  2000داؿتٝ ٚ اص ػبَ  ٤ٓٔلاٞب٢ ٔتٙبٚة  فبلذ خـىؼب٣ِ ثٛدٜ ٤ب خـىؼب٣ِ دؿت ثضسي ٢ذسٚٔتش٥ٞ
پظٚٞؾ ثب  ٤ٗا ح٤٘تب .اػتثٛدٜ پب٤ب٣٘ دٚسٜ ثب خـىؼب٣ِ ث٥ـتش٢ ٕٞشاٜ  ٢ٞب ػبَو٣ّ  طٛس ثٝخـىؼب٣ِ افضا٤ؾ ٤بفتٝ اػت. 

٢ ذس٥ح، (2022) ٤ٗذ٤آپباسٌِٛش ٚ  (،2021) حؼٗ ٚ ٕٞىبساٖ ،(2020)پب٘ذٚٔبع ٚ ٕٞىبساٖ  ٌشفتٝ تٛػط صٛست ٢ٞب پظٚٞؾ
 ٣خـىؼبِ ٞب٢ پظٚٞؾ .بثمت داسدطٔ (1401پشچ٣ٕ ٚ ٕٞىبساٖ )ٚ  (1398خٟب٥ٍ٘ش ٚ ٕٞىبساٖ )(، 1397)ساٖ ٚ ٕٞىب ٔطّك
 ٥ُٚ تحّ ٣آٖ داس٘ذ. ثب ثشسػ ٣ط٥ٔح ؼت٤ص ٞب٢ٔخبطشات ٔشتجط ثب وٕجٛد آة ٚ اثش ت٤ش٤دس ٔذ ا٥ٕٞت ص٤بد٢ ه٤ذسِٚٛط٥ٞ

 ٣ؿذت، ٔذت ٚ تٛاِ تٛاٖ ٣ٔ ٣ى٤ذسِٚٛط٥ػٛأُ ٞ ٍش٤ٚ د ٥ٙ٣شص٤ٔػطح آة ص ،٣ػطح ٢ٞب ب٤ٖخشٔشثٛط ثٝ  ٢ٞب دادٜ
وٕه  ثٝ. وشد ٣بث٤ٚ اسص ٥ٙ٣ث ؾ٥پ ٣ٚ خٛأغ ٔحّ ؼت٤ص ط٥ٔح ،٢آٖ سا ثش ٔٙبثغ آة، وـبٚسص شات٥ٚ تأث ٣٤سا ؿٙبػب ٞب ٣خـىؼبِ
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 ؿٛد ٣ٔ ـٟٙبد٥پ ٤ٗثٙبثشا .وشد ٤ٗتذٚ ٣خـىؼبِ ٞب٢ثحشاٖ ٚ وبٞؾ اثش ت٤ش٤ٔذ ٢ثشا ٣ٔٙبػج ساٞجشدٞب٢ تٛاٖ ٣ٔاطلاػبت  ٤ٗا
دؿت ١ حٛض ب٤ؿٛس سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض) ٕب٥ٖٔؼدذػّ ه٤ذسِٚٛط١ٞ٥ حٛض٣ ٚ وبٞؾ آٖ دس ػجٛس اص ثحشاٖ خـىؼبِ ٢ثشا

 دٞٙذٜ، ٣آٌبٞ ؾ٥پ ٢ٞب ؼت٥ٓػآة، اػتمشاس ١ ٥ٙفشًٞٙ ٔصش  ثٟ دبد٤إٞچٖٛ  ٣٤ٞب ٢ض٤س ثش٘بٔٝ ٙذ٤ٜآ ٢ٞب ػبَ دس ثضسي(
ٔتؼبس  ٚ ٘ب ٢ٞب ٣خـىؼبِتب اص  ٥ٌشد آة دس ػبَ پش ثبسؽ ا٘دب٠ْ ش٥رخ ظ٤ٜٚ ثٝٔٙبثغ آة  ك٥دل ٢ض٤س ثش٘بٔٝخطش ٚ  ح٥صح ت٤ش٤ٔذ

 ؿٛد. ٢ش٥خٌّٛ ٣٘بٌٟب٘

 یملاحظات اخلاق

 از اصًل اخلاق پصيَص یريیپ

تـبس ا اخشاسا دس  ٣َٛ اخلالصا ؼٙذٌب٤ٖ٘ٛ ذ وشدٜ ت٤سػب ٣پظٚٞؾ ػّٕ ٤ٗٚ ا٘ بػت ١ٕٞ ذ٥٤ٔٛضٛع ٔٛسد تأ ٤ٗٚ ا ا٘  .آٟ٘

 سىدگانیرکت وًمطا

ٚ  ػبتلااط ش٥تفؼ، ٥ُ، تحّٞب دادٜ ٢ٔمبِٝ، ٌشدآٚس غ٤٘ٛ ؾ٥پ١ ٥پظٚٞؾ، تٟ ٣دس طشاح تٔـبسو )داًطجَ(:اٍل  ٓسٌدًَٗ

 ٥ٙ٣ح ٚ ثبصثلااص ح،٤٘تب

 ٔمبِٝ ٥ٙ٣پظٚٞؾ، ٘ظبست ثش پظٚٞؾ، ٔطبِؼٝ ٚ ثبصث ٣ٔـبسوت دس طشاح اٍل زسالِ(: ٕاستاد زاٌّوا) دٍم ٓسٌدًَٗ

 ٔمبِٝ ٥ٙ٣پظٚٞؾ، ٘ظبست ثش پظٚٞؾ، ٔطبِؼٝ ٚ ثبصث ٣ٔـبسوت دس طشاح دٍم زسالِ(: ٕاستاد زاٌّوا) سَم ٓسٌدًَٗ

 ٔمبِٝ ٥ٙ٣پظٚٞؾ، ٘ظبست ثش پظٚٞؾ، ٔطبِؼٝ ٚ ثبصث ٣ٔـبسوت دس طشاح اٍل زسالِ(: هطاٍزاستاد ) چْازم ٓسٌدًَٗ

 ٔمبِٝ ٥ٙ٣ثش پظٚٞؾ، ٔطبِؼٝ ٚ ثبصث پظٚٞؾ، ٘ظبست ٣ٔـبسوت دس طشاح هطاٍز دٍم زسالِ(:استاد ) پٌجن ٓسٌدًَٗ

 مىافع تعارض

 ٔمبِٝ تؼبسض ٔٙبفغ ٘ذاسد. ٤ٗا ؼٙذٌب٤ٖاظٟبس ٘ٛ ثٙبثش

 یمال یحام

 ٘جٛدٜ اػت. ثشخٛسداس٥ٞچ ػبصٔب٣٘  ٣ٔبِ ت٤حٕبا٤ٗ پظٚٞؾ اص 

 ییَماوىدجً

 ٢ا سٚدخب٘ٝ ب٤ٖخش ٣خـىؼبِ بخ ؿ ؿٛس ثب اػتفبدٜ اصسٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ضدس  ه٤ذسِٚٛط٥ٞ ٣خـىؼبِ ؾ٤پب١ ٔمبِ ٣٤ٕٞب٘ٙذخٛ
(SDI)  ٝؿذ اسػب٣َ ط٥ٔخبطشات ٔح ت٤ش٤ٔذ١ ٔدّ ٝثاػت، ؿذٜ  تبف٤دس شا٘ذان٤ا ١ػبٔب٘اص و. 

 سپاسگساری
اص  ٢ثشداس ثٟشٜٚ  ٢ش٤اثشپز ٣ثشسػ»ثب ػٙٛاٖ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ اٞٛاص ٞٛاؿٙبػ٣ ٚ  آةدوتش٢ سػب١ِ ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔؼتخشج اص 

ص داٚساٖ ااػت. « ؿٛس(سٚدخب١٘  حٛض١ آثش٤ض: ٢ٔٛسد١ )ٔطبِؼ ٣ٚ خـىؼبِ ٥ٓالّ ش٥٥تغ ط٤تبٖ خٛصػتبٖ تحت ؿشأٙبثغ آة ؿٛس اػ
 .ؿٛد ٣ٔػپبػٍضاس٢  ٚ اسصؿٕٙذ ػبختبس٢ ،٘ظشٞب٢ ػ٣ّٕاسائ١ ٔحتشْ ثبثت 
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