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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

To investigate evidence of active tectonic in the Bojnourd urban and peri-urban areas, 

morphotectonic indicators and field surveys, interpretation of landforms, geophysical data, 

and library studies were used. In total, 8 morphotectonic indices were used and analyzed: 

Vf,S,T,Smf,Hc & Hi,Sl,Bs and Af. The relative tectonic activity index (Iat) shows that the 

region has moderate relative activity. Simultaneous Investigation of 8 indices Af, Bs, Sl, Hi 

& Hc, Smf, T, S and Vf showed that the study area has significant tectonic heterogeneity. 

Sub-basins 1 and 5 consistently have values corresponding to high tectonic activity in three 

indices (T, S, Vf), and sub-basins 3, 4, and 8 consistently have values corresponding to low 

tectonic activity in three indices (Af, Sl, Hi). All sub-basins and the entire study area have 

moderate and uniform tectonic activity in the Smf index. In the Iat index, sub-basins 1 and 5, 

with a category of 2, had high tectonic activity, sub-basins 2, 3, 4, 6, 7 and the entire study 

area with a category of 3, had medium tectonic activity, and sub-basin 8, with a category of 

4, had low tectonic activity. Results from field investigations such as new crushing in the 

fault plane, microfaults, new faults, interpretation of landforms such as the formation of new 

alluvial fans below older alluvial fans, geophysical data such as hidden exploratory fault 

systems located under the urban area of Bojnourd, including: the Doberar fault system 

located under the Hesare shirali, Nawak town, Farrokhi neighborhood and Farhangian town, 

and the fault system located in the bed of the Bashghardash river and the epicenters of recent 

destructive earthquakes also indicate active tectonics and high seismic potential in the urban 

and peri-urban areas of Bojnourd.  
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Introduction 

In the Kopet-dagh area, despite the dominance of erosion after the Pasadenian orogeny, many tectonic 

features continue to form and evolve; which manifests itself every few years in the form of destructive 

earthquakes. In neotectonic studies, tectonics and geomorphology sciences are combined and studied 

under the title of morphotectonic studies. These studies investigate dynamic processes and their role in 

shaping the tectonic morphology of different parts of the Earth's crust, such as active faults, evidences 

related to earthquakes, discontinuities in the pattern of reliefs, steep slopes of mountains, trends in 

changes in watercourses and faults, and the type of lithology and topography. Today, these studies are 

carried out using field studies, remote sensing techniques, aerial photoes, and Earth's sciences 

specialized softwares; That they have replaced traditional methods due to their high analysis speed, 

low cost, and quantification of morphotectonic features. The main purpose of this research is to 

https://jhsci.ut.ac.ir/
mailto:Tei.Jafarie.53@kub.ac.ir
mailto:dr.naderi@kub.ac.ir
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834
https://orcid.org/0009-0005-0618-3834


268    Environmental Hazards Management, Volume 12, Issue 3, 2025 

investigate evidences of active tectonic in the urban and peri-urban areas of Bojnourd and analysis its 

hazards in 8 sub-basins; That no research has been conducted on this subject so far. 

Materials & Methods 

In order to achieve the research's main goal, morphotectonic changes in the region were studied and 

investigated by collecting and studying reports, articles, books, and investigating topographic, 

geological, and tectonic maps, aerial photoes, and satellite images of the study area, as well as using 

GIS softwares; First, morphotectonic indices such as: BS, AF, SL, S, SMF, T, VF, HI and HC were 

investigated and finally, the amount and intensity of tectonic activities and the impact of these 

activities on the active tectonics of the region were calculated using the Iat index for all sub-basins of 

the studied area. To achieve the above goal, the required data were extracted from topographic maps 

of 1/50,000 & 1/250,000 and geological maps of 1/100,000 & 1/250,000, and also, sub-basins were 

extracted and controlled by Global Mapper software using the DEM of the studied area and by Arc 

GIS and ILWIS softwares, thematic maps were prepared and morphometric studies were conducted; 

Then, with the required data, geomorphological indicators, shapes, and processes were calculated. 

Field surveys, interpretation of geomorphological data, review of geophysical data, and library studies 

were also used as evidence of active tectonics. 

Results & Discussion 

Sub-basins 1 and 5 consistently have values corresponding to high tectonic activity in the indices (T, S, 

Vf) and sub-basins 3, 4 and 8 consistently have values corresponding to low tectonic activity in the 

indices (Af, Sl, Hi); And all sub-basins and the entire study area have moderate and uniform tectonic 

activity in the Smf index. In the Iat index, sub-basins 1 and 5 have high tectonic activity, sub-basins 2, 3, 

4, 6, 7 and the entire study area have medium tectonic activity, and sub-basin 8 has low tectonic activity.  

Evidences such as new crushing in the fault plane, microfaults, and new faults, the sedimentation 

and formation of new alluvial fans below the old alluvial fans as a result of positive tectonic 

movements and upduction in the mountain unit and excavation of old alluvial fans of pediment unit, 

the hidden exploratory fault systems present in the beneath the bedrock of urban area of Bojnourd, 

including: the Doberar fault system located under the Hesare shirali, Nawak town, Farokhi 

neighborhood and Farhangian town, and the fault system located in the bed of the Bashghardash river 

and the occurrence of 3 destructive earthquakes in the last 30 years in the north of the Bojnourd plain 

indicates new tectonic activity and seismic potential of the region. 

Conclusions 

After the occurrence of severe erosional conditions following the Pasadenian orogeny, the steep slope 

of the riverbeds remained stable and erosion continued at a rapid rate. Despite these conditions, the 

steep slope of the riverbeds remained stable and erosion continues at a rapid pace. In addition, many 

tectonic features can be found in the region that were created in the Quaternary and their evolution 

continues due to the activity of tectonic forces; Which confirms the opinions of Jedari-Eyvazi, 

Motamed, Zomorodian, Ala'i Taleghani, Ezzati and Agh-Atabai, and Rezai Arefi et. al. The Iat index 

showed that the subbasins have tectonic heterogeneity, which requires a more detailed investigation in 

combination with geological and geophysical data, which should be considered in future researches. 

Sub-basins 1 and 5 have high tectonic activity, sub-basins 2, 3, 4, 6 and 7 have moderate tectonic 

activity, and sub-basin 8 has low tectonic activity; and the entire study area has moderate tectonic 

activity. In addition to the evidence mentioned in the research findings section, fault scarpments, the 

antecedance phenomenon and the creation of cluse in the axis of anticlines, the growth of anticlines 

and upduction, the anticlines limbs ruzes, the groove erosion in river traces, and the location of the 

Bojnourd city in the earthquake zone of the Kopet-Dagh tectonic state, the shallowness of the 

earthquakes in the region, the existence of important seismic sources, i.e., major faults in the region, 

the presence of two surface earthquake center including: "Ghordanlu" and "Naveh-Shaykh fault" 10 

kilometers north and northeast of Bojnourd, respectively, there is evidence of active tectonics around 

the study area, all of which indicate the high seismic potential of the study area. 
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 ذٌٕچک مقالٍ اطلاعات
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 َاْ مقالٍ: تاسٔخ
 05/09/1404 تاسٔخ دسٔافت:

 27/09/1404 تاسٔخ باصوگشْ:

 28/09/1404 تاسٔخ پزٔشؽ:

 30/09/1404 تاسٔخ اوتـاس:

ٞهب٢ ٔٛضفٛسىشه٥٘ٛى٣ ٚ    ، اظ قهبذ  ثدٙهٛضز  ٢طاقهٟط ٥ٚ د ٢قٟط ٠ٌؿشطزض  فعبَ ؾبذزٗ ٥ظٔثطا٢ ثطضؾ٣ قٛاٞس 
ٝ    ٞب، زازٜ قىُ ٥ٔسا٣٘، سفؿ٥ط ظ٥ٔٗ ٢ٞب ٣ثطضؾ ا٢ اؾهشفبزٜ قهس. زض ٔدٕهٛ ،     ٞب٢ غئهٛف٥ع٤ى٣ ٚ ٔؽبِعهبر وشبثرب٘ه
ظٞىكه٣، ٌطاز٤هبٖ ؼه٣ِٛ اثطاٞهٝ،      حٛظ١ظٞىك٣، ٘ؿجز قىُ  حٛظ١ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ عسْ سمبضٖ  قبذ  ٞكز

ٓ  ده٥چ طاف٣ عطظه٣،  وٛٞؿشبٖ، سمبضٖ سٛد١ٌٟٛ خج ٚذٓ د٥چا٘شٍطاَ ٥ٞذؿٛٔشط٢ ٚ ٔٙح٣ٙ ا٘شٍطاَ ٥ٞذؿٛٔشط٢،   ٚذه
 (Iat. قبذ  فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىشه٥٘ٛى٣   قس٘سوب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ٚ ٘ؿجز دٟٙب٢ وف زضٜ ثٝ عٕك زضٜ اؾشفبزٜ ٚ سح٥ُّ 

 Vf,S,T,Smf,Hcقبذ   ٞكزٕٞعٔبٖ  ٣ثطضؾ زاض اؾز.ضزٞس وٝ ٔٙؽمٝ اظ فعب٥ِز ٘ؿج٣ ٔشٛؾػ ثطذٛ ٘كبٖ ٣ٔ

& Hi,Sl,Bs,Af  ٝ٤ظ .اؾهز  ظ٤بز٢ ٣ى٥سىشٛ٘ ٣٘بٍٕٞٛ٘ ٢زاضا ٔٙؽمٝ٘كبٖ زاز و ٝ ٝ  5ٚ  ٢1 ٞهب  طحٛظه صهٛضر   ثه
ٛ٘  ز٥ه ٔشٙهبرط ثهب فعبِ   ط٤ٔمهبز  ٢( زاضاT ،S ،Vfقبذ    ؾٝزض  ٛؾش٥ٝد ٝ ٤ظ ٚ ظ٤هبز ٣ ى٥سىشه  8ٚ  4، ٢3 ٞهب  طحٛظه
 ٞهب  طحٛظ٤ٝظ. سٕبْ ا٘س ا٘سن٣ ى٥سىشٛ٘ ز٥ٔشٙبرط ثب فعبِ ط٤ٔمبز ٢( زاضاAf ،Sl ،Hiقبذ    ؾٝزض  ٛؾش٥ٝصٛضر د ثٝ

ٞهب٢   ، ظ٤طحٛظIatٝ، اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ ٤ىٙٛاذش٣ ثطذٛضزاض٘س. زض قبذ  Smfٚ وُ ٔٙؽمٝ زض قبذ  
، اظ 3 ٠ٚ وهُ ٔٙؽمهٝ ثهب وؿهت ضز     7، 6، 4، 3، 2ٞب٢  ، ظ٤طحٛظٝظ٤بزاظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  ٚ 2 ٠، ثب وؿت ضز5ٚ  1

ٞهب٢   ثطذٛضزاض٘هس. ٘شهب٤ح ثطضؾه٣    وٓز سىش٥٘ٛى٣ ، اظ فعب4٥ِ ٠، ثب وؿت ضز8 حٛظ١فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ ظ٤ط
سىه٤ٛٗ   ٔب٘ٙهس ٞهب   قىُ ٞب٢ خس٤س، سفؿ٥ط ظ٥ٔٗ ، ٌؿُٞب ىطٌٚؿ٥ٌُٔؿُ،  ٥ٔ١سا٣٘ ٔب٘ٙس ذطُزقس٣ٌ خس٤س زض صفح

ٞب٢ ٌؿ٣ّ اوشكهبف٣   ؾبٔب٘ٝ ٔب٘ٙسٞب٢ غئٛف٥ع٤ى٣  ٞب٢ لس٣ٕ٤، زازٜ افىٙٝ سط اظ ٔرطٚغ ٞب٢ خس٤س دب٥٤ٗ افىٙٝ ٔرطٚغ
ٌؿ٣ّ زٚثطاض ٚالع زض ظ٤ط حصبض قه٥طع٣ّ، قهٟطن ٘هبٚن،     ١ؾبٔب٘قٟط٢ ثدٙٛضز قبُٔ  ٠زض ظ٤ط ٌؿشطدٟٙبٖ ٔٛخٛز 

ٝ  ثف ١ٌؿ٣ّ ٚالع زض ثؿشط ضٚزذب٘ ١ؾبٔب٘فطذ٣ ٚ قٟطن فط٥ٍٙٞبٖ ٚ  ١ٔحّ ٞهب٢ سرط٤جه٣    لبضزاـ ٚ ضٚٔطوع ظِعِه
 .زٞٙس ٣ٔثدٙٛضز ضا ٘كبٖ  قٟط٢ ٚ د٥طاقٟط٢ ٠ذ٥ع٢ زض ٌؿشط ِطظٜ ظ٤بزؾبذز فعبَ ٚ دشب٘ؿ٥ُ  اذ٥ط ٥٘ع، ظ٥ٔٗ

 کلٕذياطٌ:
 ، ثدٙٛضز

 ، سح٥ُّ ٔربؼطار
  ،فعبَ ؾبذز ظ٥ٔٗ
 زاغ،  وذٝ

 ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه.

 .ٚ سح٥ُّ ٔربؼطار اٖ ثدٙٛضز ٢طاقٟط٥دٚ  ٢فعبَ زض ٌؿشط٠ قٟط ؾبذزٗ ٥قٛاٞس ظٔ (.1404  ٔب٤ٛاٖ، ضٔعب٘ع٣ّ ٔلاظازٜ، ٔعصٛٔٝ؛ خعفط٢، س٥ٕٛض ٚ ٘بزض٢  اػتىاد:

 . 282-267(، 3  12، ٔربؼطار ٔح٥ؽ٣ٔس٤ط٤ز 
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2025.407051.909 
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 142           ملازادٌ ي ديگران   ي تحليل مخاطرات آن بجىًرد یراشُريپي  یفعال در گسترِ شُر ساخت هيشًاَذ زم

 مقذمٍ
ٚ سحَٛ اٟ٘ب ازأٝ قس ؾبذش٣ ظ٤بز٢ ا٤دبز  زاغ ثب ٚخٛز حبو٥ٕز فطؾب٤ف دؽ اظ وٛٞعا٣٤ دبؾبز٥٘ٗ، عٛاضض ظ٥ٔٗ وذٝد١ٟٙ زض 
ضفِٛٛغ٢ ْٛ سىش٥٘ٛه ٚ غئٛٔٛعّ ،٣سىش٥٘ٛى٘ئٛ ٞب٢ ثطضؾ٣ زض. ٤بثس ٣ٔٞب٢ سرط٤ج٣ سظبٞط  قىُ ظِعِٝ ثٝوٝ ٞطچٙس ؾبَ  زاضز

٤ٙسٞب٢ ز٤ٙب٥ٔه ٚ ٘مف اٟ٘ب افطٞب،  دػٚٞفا٤ٗ  .(2004 ٌٛز٢،  قٛز ثطضؾ٣ ٣ٔٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ سحم٥مبر سّف٥ك ٚ سحز عٙٛاٖ 
ٞب٢ فعبَ، قٛاٞس ٔطسجػ ثب  ٌؿُ ٔب٘ٙس، (2008سب٘سٖٚ،  ؾ٥ًٙ ٚ ٞب٢ ٔرشّف دٛؾشٝ  ؾبذز ثرف ظ٥ٔٗ رز٤ضز٣ٞ  زض قىُ

 ٞب ٞب ٚ ٌؿُ ، ضٚ٘س سغ٥٥طار اثطاٞٝ(2015ٚ ٕٞىبضاٖ،   ا٥ِِٛ ٞب٢ دطق٥ت وٛٞؿشب٣٘ ظِعِٝ، ٘بد٥ٛؾش٣ٍ زض ا٢ٍِٛ ٘بٕٞٛاض٢، زأٙٝ
ثب اؾشفبزٜ اظ  ٞب دػٚٞفا٤ٗ أطٚظٜ . وٙس ضا ثطضؾ٣ ٣ٔقٙبؾ٣ ٚ سٛدٌٛطاف٣  ٚ ٘ٛ  ؾًٙ (1391، ظازٜ حؿ٥ٗٚ   اؾٕبع٣ّ٥، ٔش٣ِٛ
 ، ٤ٛا٥٘ؽ ٤ٛا٥٘ؽسرصص٣ ٔطسجػ ثب عّْٛ ظ٥ٔٗ  ٢افعاضٞب ٘طْٚ  ٞب٢ ٞٛا٣٤ ، عىؽٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض سى٥ٙه ،ٔؽبِعبر صحطا٣٤

٣ وطزٖ ٚ وّٕ( 2005 ،ٚ ٕٞىبضاٖ  خطزٖ وٓٞع١ٙ٤  ،ظ٤بزسح٥ُّ عّز ؾطعز  ثٝ وٝ س٥ٌ٘ط ا٘دبْ ٣ٔ( 2006، دب٥ِٚسؼٚ 
زض ؾبذز فعبَ  ظ٥ٔٗقٛاٞس ا٤ٗ دػٚٞف، ثطضؾ٣ ٞسف اص٣ّ . ا٘س قسٜٞب٢ ؾٙش٣  ٗ ضٚـ٘ك٥خبٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣،  ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ

 ظ٥ٔٙٝ ا٤ٗ زض سبوٖٙٛ قب٤بٖ شوط اؾز وٝظ٤طحٛظٝ اؾز؛  8زض ٚ سح٥ُّ ٔربؼطار اٖ  قٟط٢ ٚ د٥طاقٟط٢ قٟط ثدٙٛضزٌؿشط٠ 
 .اؾز ٍ٘طفشٝ ا٘دبْ دػٚٞك٣

(، 2008 ، ٚاوط ٚ خىؿ٢ٖٛضٔع(، 2002  ٥ٙشطوّط ٚ د(، 1952اِط  طچٖٛ اؾشافطاز٢ سٛاٖ  ٣ٔسىش٥٘ٛه اظ د٥كٍبٔبٖ عّٓ 
ٞب٢  ا٢ ثب اؾشفبزٜ اظ قبذ  ٌؿشطزٜ ٞب٢ دػٚٞف ،. زض ا٤طاٖ ٥٘عضا ٘بْ ثطز (2010  ٚاوط ٚ ٕٞىبضاٖ ٚ (2008  ٕٞىبضاٖٚ  ٣حٕسٚ٘

ؾبذش٣  (، حطوبر ظ1374ٗ٥ٔخساض٢ ع٥ٛظ٣  اظ ٘ظط اؾز. ٌطفشٝ اضظ٤بث٣ ٥ٔعاٖ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ا٘دبْ  ثطا٢ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه 
ٞب٢  ٞب٢ وٛاسط٘ط ٚ ظِعِٝ زاض قسٖ غبِت اثطفز ذٛضز٣ٌ ٚ ٌؿّٝ (، چ1376ٗ٥ٔعشٕس   ٞٙٛظ زض سغ٥٥ط قىُ ظ٥ٔٗ ا٤طاٖ ٘مف زاض٘س.

ٞب  ِطظٜ ٞب٢ اثطفش٣ خس٤س ٚ ظ٥ٔٗ ٞب، ا٤دبز دبزٌب٘ٝ افىٙٝ (، سمؽ٥ع ٔرطٚغ1381ظٔطز٤بٖ  . زا٘س ضا ٘بق٣ اظ سىش٥٘ٛه خس٤س ٣ٔ خس٤س
زاغ  زض وذٝؾِٛٛوّٛ  حٛظ١(، ثٝ سفؿ٥ط ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ 1393اسبثب٢   ععس٣ ٚ اقوٙس.  ضا اظ قٛاٞس ٘ئٛسىش٥٘ٛه زض ا٤طاٖ لّٕساز ٣ٔ

وٕشط٤ٗ فعب٥ِز ٔطثٛغ ثٝ لؿٕز قٕب٣ِ ٚ  ثٛز؛فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  سٔؤ٤ وٝ قبذ  غئٛٔٛضف٥ه دطزاذشٙسدٙح ثب اؾشفبزٜ اظ ٔطوع٢ 
ثٝ اضظ٤بث٣ و٣ّٕ سأث٥ط سىش٥٘ٛه فعبَ زض  ،(1394ٚ ٕٞىبضاٖ  ِٚس٢  .ثٛزحٛظٝ ا٤ٗ ثٝ لؿٕز خٙٛث٣  ث٥كشط٤ٗ فعب٥ِز ٔطثٛغ
ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣  ٢ٞب قبذ ب اؾشفبزٜ اظ ثسىش٥٘ٛى٣ قٟطؾشبٖ وب٥ٔبضاٖ  ٢ٞب ت٥اؾذؽط  ٢ثٙس دٟٙٝٞب ٚ  سٛؾعٝ ٚ سحَٛ ِٙسفطْ

ٔٙؽمٝ زض ولاؼ سىش٥٘ٛى٣ ثب فعب٥ِز ذ٣ّ٥ ظ٤بز لطاض زاضز ٚ ث٥كشط٤ٗ ذؽط ٘ؿج٣ ٔٙؽمٝ  وٝ٘شب٤ح اضظ٤بث٣ اٟ٘ب ٘كبٖ زاز . دطزاذشٙس
(، ثٝ ثطضؾ٣ 1395دٛض ٚ ٕٞىبضاٖ   اؾٕبع٥ُ لطاض زاضز. قطق  قٕبَاظ  ٣٤ٞب لؿٕزٚ  غطة  خٙٛةقٕبَ، ٔحسٚز٠ زض 

ظط٤ت فعب٥ِز  قبذ  ٔٛضفٛٔشط٢ دطزاذشٙس ٚٞكز زٜ اظ ثب اؾشفب غطث٣ زاغ زقز ؾّٕمبٖ زض وذٝ ؾبذشبض٢ ظ٥ٔٗ ض٤رز
ٞب٢ ٥ٔب٣٘  ؾبذش٣ ٘ؿج٣ زض لؿٕز زؾز اٚضز٘س وٝ ٔؤ٤س فعب٥ِز ظ٥ٔٗٝ ضا ث ٞب طحٛظ٤ٝظ( ثطا٢ ٞط ٤ه اظ Iatؾبذش٣ ٘ؿج٣   ظ٥ٔٗ

(، ثٝ اضظ٤بث٣ ٚ وبضا٣٤ سىش٥٘ٛه فعبَ ٥ٔ1403طاحس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ   .ز اؾزى٣ ٔشٛؾػ زض قٕبَ زقٚ خٙٛث٣ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛ
ا٤ٗ ( ثب اؾشفبزٜ اظ Iatؾبذز فعبَ ٘ؿج٣   . ثطضؾ٣ ظ٥ٔٗٙسٔٛضفٛسىش٥٘ٛه دطزاذش قبذ ٞكز غطة صحٙٝ ثب اؾشفبزٜ اظ   قٕبَ

ضظب٣٤ عبضف٣ ٚ ٕٞىبضاٖ  .ٔٙؽمٝ ثٛز( 1، 16، 17، 18، 22، 23 ٢ٞب حٛظٝفعب٥ِز ٘ؿج٣ ٔشٛؾػ سب ظ٤بز   زٞٙس٠ ٘كبٖ ٞب قبذ 
 .وطز٘سلّٕساز ظ٤بز دشب٘ؿ٥ُ ٌؿ٥رش٣ٍ ؾؽح٣  ثبفعبَ ٘بح١٥ قطق ا٤طاٖ ضا ٤ه   زاغ زض قٕبَ وذٝ ٔٙؽم١(، 1404 

 َاْ طبٕعٓ ي ئژگٓ پژيَص مىطقّمعرفٓ 

اثر٥ع ضٚز اسطن ٔؿشمط اؾز  قىُ  حٛظ١ اظاثطفش٣ ثدٙٛضز  -ٔشط اظ ؾؽح زض٤ب، زض زقز سىش٥٘ٛى٣ 1112ثب اضسفب   قٟط ثدٙٛضز
ؾىٛ٘شٍبٜ  38 ، ٘مبغ قٟط1395٢٘فط زض ؾطقٕبض٢ ضؾ٣ٕ ؾبَ  232311حسٚز خٕع٥ش٣ قٟط ثب  ثدٙٛضز ٚ چٙبضاٖ ٢قٟطٞب(. 1

 ظ٤طحٛظٝ،ٞكز زقز ثب  . ا٤ٗ(1396ض٤ع٢ اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ،   ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ز ٚ ثط٘بٔٝ قٛ٘س ٔحؿٛة ٣ٔا٘ؿب٣٘ ا٤ٗ زقز 
 زقز ق٥طٚاٖ ٕٞؿب٤ٝ بزقز اؾفطا٤ٗ ٚ اظ قطق ث بثاظ خٙٛة  ،ٔب٘ٝ ٚ قٛلبٖ ٢ٞب زقز بثاظ غطة  ،زقز ٌطٔربٖ بثاظ قٕبَ 

 ثب ضاؾشب٢قٕب٣ِ ٚ  °37 30´ سب 37° 15´ قطل٣ ٚ عطض خغطاف٥ب٣٤ 57° 30´ سب 57° 15´ خغطاف٥ب٣٤ ؼَٛ ثبا٤ٗ ٔحسٚزٜ اؾز. 
WNW سب ESE  ٖٚدٟٙٝ ثب ا٤ٗ  ٣قٕبِٔطظ  .(1373 افكبضحطة،  لطاض زاضززض قٕبَ ذبٚض٢ ا٤طاٖ زاغ  ؾبذشبض٢ وذٝ -ضؾٛث٣زض ظ
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ٚاحس ٘ٝ زض ا٤ٗ ٔحسٚزٜ  .(1382ظازٜ،   زض٤ٚف (2 قىُ  زضخٝ زاضز N310ضٚ٘س  وٝاثبز اؾز  فلار سٛضاٖ، ٔٙؽجك ثط ٌؿُ عكك
ٞب٢  ٞب ٚ زقز افىٙٝ ، ٔرطٚغٞب دبزٌب٘ٝ، وٍّٙٛٔطا٢ ٘ئٛغٖ، ؾٍٙب٘ٝؾ٣ٍٙ ضؾٛث٣ قبُٔ ؾبظ٘سٞب٢ قٛض٤دٝ، س٥طٌبٖ، ؾطچكٕٝ، 

ٔدٕٛع١  زاغ وذٝ ٚاحس، ٣ىطقٙبؾ٥داظ ٍ٘بٜ . (3 قىُ ٞب٢ اثطفش٣ ٚ ضؾٛثبر اذ٥ط ضذٕٖٙٛ زاض٘س اثطفش٣ لس٣ٕ٤ ٚ خٛاٖ ٚ زقز
اؾز ٚ  NW-SEسٛضاٖ ٔطسجػ ٚ صفح١ ِج١ ؾز وٝ ٔحٛض اص٣ّ سغ٥٥ط قىُ زض اٟ٘ب ثب ا ٞب٢ سبلس٤ؿ٣ ٚ ٘بٚز٤ؿ٣ ٔدبٚض٢ چ٥ٗ
 (.1384 علائ٣ ؼبِمب٣٘، عٙٛاٖ ٤ه عبُٔ ثب٢ٛ٘، لٛؼ ٔحؿٛؼ ثب ا٘حٙب٢ قٕب٣ِ زاض٘س  ثِٝٛر ٞؿش١ قٕب٣ِ ِج١ عّز زذبِز  ثٝ

حسٚز ؼج٥ع٣ زض قطا٤ػ ٌطاز، اذشلاف زٔب  ؾب٘ش٣زضخ١  5/13 ٢ ؾبلا٘ٝثدٙٛضز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔبؾ٥ٙٛدش٥ه زض ا٤ؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ 
ٌطاز، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ضؼٛثز ٘ؿج٣ ٔبٞب٘ٝ حسٚز  ؾب٘ش٣زضخ١  3/42ٚ  -25سطس٥ت  ثٌٝطاز، حسالُ ٚ حساوثط ٔؽّك زٔب  ؾب٘ش٣زضخ١  9/10
ضٚظ اظ ؾبَ ٞٛا  92 ( اؾز.ضؾس ٔشط ٣ٔ ٣ّ٥ٔ 320زض ٔٙبؼك وٛٞؿشب٣٘ ثٝ  ٔشط  ٣ّ٥ٔ 9/252ٔدٕٛ  ثبضـ ؾبلا٘ٝ زضصس ٚ  33/58

 ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ٤رجٙساٖ ثٛزٜ اؾز اظ ؾبَ ضٚظ  90ٚ اؾز ٔشط  ٣ّ٥ٔ 15ٚ  41 ،ؾبعشٝ 24ث٥كشط٤ٗ ٚ وٕشط٤ٗ ثبضـ ٚ  ثبضا٣٘
 .(1403وكٛض، 
 

 
 خشاػان ْاػتاوذاس) بجىًسد دؿت دس بجىًسد ْؿُش ِگؼتش تٕمًقعدؿت بجىًسد دس ؿُشػتان بجىًسد ي  تٕمًقع َْا . وقـ1ٍؿكل

 (.قٕتحق َْا افتٍٔ ي 1442 ،ٓؿمال

 
گؼلٓ  ّػاماو: NFS يداغ  : گؼل اصلٓ کپMKFٍ: گؼل خضسKF،  دسيوٍ: گؼل  DF.غدا ػاخت کپٍ صمٕه لشصٌػاخت ي  صمٕه ّوقـ. 2 ؿكل

 (.1395جعفشْ، ي  آرس پًس، کلآَ )اػماعٕل وٕـابًس
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 تحقٕق( َاْ )ٔافتٍ اػٓ بجىًسد ي مىاطق پٕشاؿُشْ آنؿى ػىگ ّوقـ .3 ؿكل

 پژيَصريش 
ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣،  ٚ ثطضؾ٣ ٘مكٝ ٞب وشبة ٔمبلار ٚٞب،  ٌعاضـ ثطضؾ٣اٚض٢ ٚ  ثب خٕع ،ٞسف اص٣ّ دػٚٞفثٝ  زؾش٥بث٣ثطا٢ 
، GISافعاضٞب٢  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ٘طْ دػٚٞف ٔٙؽم١ ا٢ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ سصب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ عىؽ، سىش٥٘ٛى٣قٙبؾ٣،  ظ٥ٔٗ

قبذ  ، (BS) قبذ  ٘ؿجز قىُ حٛظٝ قبُٔٞب٢ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣  قبذ  اثشسا .قسثطضؾ٣  ٝٔٙؽمسغ٥٥طار ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ 
١ٟ خجٚذٓ  قبذ  د٥چ ،(S)ٚذٓ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ  د٥چقبذ  ،  (SL)ضٚزذب٘ٝ ؼ٣ِٛ قبذ  ٌطاز٤بٖ، (AF) عسْ سمبضٖ حٛظٝ

 ا٘شٍطاَ قبذ  ، (VF)عٕك زضٜٜ ثٝ ض٘ؿجز دٟٙب٢ وف زقبذ  ، (T)، قبذ  سمبضٖ سٛدٌٛطاف٣ عطظ٣ (SMF)وٛٞؿشبٖ 
ثب اؾشفبزٜ اظ قبذ  فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىش٥٘ٛى٣ ٟ٘ب٤ز  زضٚ  قسثطضؾ٣   (HC)ا٘شٍطاَ ٥ٞذؿٛٔشط٢ٚ ٔٙح٣ٙ   (HI)٥ٞذؿٛٔشط٢

 Iat ،)ٔٙؽمٝ  ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ ١ٕٞثطا٢ ، ٔٙؽمٝ سىش٥٘ٛه فعبَٞب ثط  ٞب٢ سىش٥٘ٛى٣ ٚ سأث٥ط ا٤ٗ فعب٥ِز ٔمساض ٚ قسر فعب٥ِز
 قٙبؾ٣ ٚ ظ٥ٔٗ 250000/1ٚ  50000/1 ٞب٢ سٛدٌٛطاف٣ اظ ٘مكٝ لاظْٞب٢  زازٜ ،ٞسفا٤ٗ زؾش٥بث٣ ثٝ  ثطا٢ .سقٔحبؾجٝ 
ٚ ٞب اؾشرطاج  حٛظٝظ٤ط، ٝٔٙؽم DEMثب اؾشفبزٜ اظ  Global mapperٕٞچ٥ٙٗ زض ٔح٥ػ  قس.اؾشرطاج  250000/1 ٚ 100000/1
؛ ٌطفزٞب٢ ٔٛضفٛٔشط٤ه ا٘دبْ  ٚ ثطضؾ٣قس ٔٛظٛع٣ س٥ٟٝ  ٢ٞب ٘مكٝ  Arc GIS  ٚILWIS ٞب٢افعاض ٘طْٚ زض ٔح٥ػ  قسٜوٙشطَ 
٥ٔسا٣٘، سفؿ٥ط  ٢ٞب ٣ثطضؾاظ  ٤ه دطزاذشٝ قس.ِٛٛغ٤ٙسٞب٢ غئٛٔٛضفاٞب، اقىبَ ٚ فط قبذ  ١ٔحبؾجثٝ  لاظْٞب٢  ثب زازٜؾذؽ 
 ا٢ ٥٘ع اؾشفبزٜ قس. وشبثرب٘ٝ ٞب٢ دػٚٞفٞب٢ غئٛف٥ع٤ى٣ ٚ  زازٜثطضؾ٣ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢،  ٢ٞب زازٜ

 بحث ي پژيَصَاْ  ٔافتٍ
قٟط٢ ٚ  ٠ٌؿشطظ٤طحٛظٝ زض ٞكز ؾبذز فعبَ  قٛاٞس ظ٥ٔٗزؾش٥بث٣ ثٝ  ثطا٢ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ قبذ ٘ٝ  ،دػٚٞف ا٤ٗ زض

 :قٛز ث٥بٖ ٣ٔٚظع٥ز ٞط ٤ه زض ازأٝ وٝ  قسثطضؾ٣  د٥طاقٟط٢ ثدٙٛضز
ث٥كشط زض اٖ ثبقس، فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  سط س٥ٜوكا٤ٗ قبذ  ٞطچٝ حٛظٝ زض  :(SB) قىُ حٛظٝ٘ؿجز  ه٤قبذ  ٔٛضفٛٔشط -1
  :(2008، ٕٞىبضاٖ اِحٕس٣٘ٚ ٚ  ا٤س زؾز ٣ٔٝ ث 1 ١ضاثؽاظ  اٖ ٢ٔمساض عسزٚ  (1998؛ ضا٥ٔطظ، 1977فبزٖ،  ؛ ثَٛ ٚ ٔه1976 وب٘ٗ، 
BS (1ضاثؽ١  BL / BW 

ٚ حٕس٣٘ٚ  ٢ثٙس زؾشٝقبذ  ثطاؾبؼ  ٤ٗا اؾز.سط٤ٗ ثرف  عطض حٛظٝ زض عط٤ط :BWؼَٛ حٛظٝ ٚ  :Bl وٝ زض اٖ
 حٛظ١: 3ضز٠ ٚ  (BS>3<4 فعبَ  ٥ٕ٘ٝ حٛظ١ :2ضز٠ ، BS)>(4 فعبَ حٛظ١ :1 ٠ضزقٛز:  ٣ٔ ٥ٓؾٝ ضزٜ سمؿ ثٝ( 2008 ٕٞىبضاٖ 
اظ ذ٣ّ٥ وٓ  اٖ ٣ى٥سىشٛ٘ ٢ٞب ز٥ٚ فعبِ اؾزٔٙؽمٝ زض حبَ سىبُٔ  وٝ زٞس ٣٘كبٖ ٔ أسٜ زؾز ثBsٝ قبذ   .(BS<3)غ٥طفعبَ 

ثم١٥ ؾبذش٣ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ زاض٘س ٚ  ِحبؾ ظ٥ٔٗ ثBs<4ٝ >3  ثب 7ٚ  3 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ. قٛز ٣ٔسب ٔشٛؾػ ٚ ث٥كشط ٔكبٞسٜ 
 .(1 خسَٚ  اض٘سثطذٛضز ٣وٕ ز٥فعبِاظ  ٣ؾبذشٗ ٥ظٔثٝ ِحبؾ  سحز ثطضؾ٣ٚ وُ حٛظٝ  ٞب طحٛظ٤ٝظ



 2141، 3، شمارِ 21ديرِ مذيريت مخاطرات محيطي )داوش مخاطرات سابق( ،     141

اص٣ّ اؾز. ١ٞ اثطاش٣ حٛظٝ ٘ؿجز ثٝ ؾبذ قس٣ٌ ظ٥ٔٗ ا٤ٗ قبذ  ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ وح :(AF) قبذ  عسْ سمبضٖ حٛظٝ -2
 :(2008، ٕٞىبضاٖ اِحٕس٣٘ٚ ٚ  قٛز ٣اؾشفبزٜ ٔ 2 ١ضاثؽقبذ  اظ  ٤ٗا ٢ٔمساض عسز ١ٔحبؾج ثطا٢

AF (2ضاثؽ١  100 
Ar

At

 
  

 
 

اٌط خط٤بٖ  .ظٞىك٣ اؾز حٛظ١ٔؿبحز وُ  :Atزؾز اثطاٞٝ ٚ  دب٥٤ٗؼطف  ثٝاص٣ّ ١ٞ ٔؿبحز ؾٕز ضاؾز اثطا :Ar، اٖزض وٝ 
اؾز. اٌط ٔمساض عسز٢  50ثطاثط ثب ؼٛض سمط٤ج٣  ثٝأسٜ  زؾزٝ ث AFاثطاٞٝ زض ٔح٥ػ ثسٖٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ حطوز وٙس، ٔمساض 

ثبقس، اقبضٜ ثٝ ثبلاأس٣ٌ زض ؾٕز  50ثبقس اقبضٜ ثٝ ثبلاأس٣ٌ زض ؾٕز ضاؾز حٛظٝ ٚ اٌط وٕشط اظ  50ث٥كشط اظ أسٜ  زؾز ثٝ
 (فعبَ ٘بٔشمبضٖ  حٛظ١قٛز:  ٣ٔ ٥ٓؾٝ ضزٜ سمؿ ثٝ( 2008حٕس٣٘ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ   ٢ثٙس زؾشٝقبذ  ثطاؾبؼ  ٤ٗاچخ حٛظٝ زاضز. 

(AF≥65 or AF≤35)، 35  (فعبَ ٥ٕ٘ٝ ٔشمبضٖ  ٥ٕ٘ٝ حٛظ١<AF≤43 57≤AF<65 or)  ٚغ٥طفعبَ ٔشمبضٖ  حٛظ١) (43<AF<57).  
١ٞ زض ؾٕز ضاؾز اثطا ف٤فطا ٠زٞٙس ٘كبٖاؾز وٝ  50ٚ وُ حٛظٝ ث٥كشط اظ  8، 7، 5، 4 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ زض AFٔمساض قبذ  

اص٣ّ اؾز. اظ ٘ظط اثطا١ٞ زض ؾٕز چخ  ف٤فطا ٠زٞٙس ٘كبٖوٝ اؾز  50وٕشط اظ  6ٚ  3، 2، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظزض  ٚاؾز  اص٣ّ
ٚ  7حٛظ١ ؛ ظ٤طزٞس ٣ٔضا ٘كبٖ ظ٤بز ب٥ِز ٚ فع 1ٚ ولاؼ سىش٥٘ٛى٣ اؾز  15ث٥كشط اظ  5 ١طحٛظ٤ظ، │AF-50│فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣
ط وٕش 8ٚ  6، 4، 3، 2، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظٚ  زٞٙس ٣ٔٚ فعب٥ِز ٔشٛؾػ ضا ٘كبٖ  2ٚ ولاؼ سىش٥٘ٛى٣ اؾز  15سب  7وُ حٛظٝ ث٥ٗ 

 .(1 خسَٚ  زٞس ٣ٔٚ اضأف سىش٥٘ٛى٣ ضا ٘كبٖ وٓ فعب٥ِز ،  3ٚ ولاؼ سىش٥٘ٛى٣ اؾز  7اظ 
 :(2008، ٕٞىبضاٖ اِحٕس٣٘ٚ ٚ  ا٤س زؾز ٣ٔٝ ث 3 ١ضاثؽقبذ  اظ  ٤ٗا ٢عسزض ٔمسا :(SL اثطاٞٝ  ٣ؼِٛ ب٤ٌٖطاز قبذ  -3

* (3ضاثؽ١ 
H

SL L
L

 
  

 
 

ث٥بٍ٘ط  ΔH /ΔLضاثؽ١ ٣ اؾز؛ ٔمساض حبصُ اظ ٔؽبِعبس ٔحسٚز٠ؼَٛ  :ΔLٔؽبِعبس٣ ٚ ٔحسٚز٠ اذشلاف اضسفب   :ΔH، اٖزض وٝ 
ثطاؾبؼ  قبذ  ٤ٗا .سط٤ٗ ٘مؽٝ اؾز ٔحبؾجٝ سب ٔطسفع٘مؽ١ ث٥بٍ٘ط ؼَٛ و٣ّ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ اظ  Lق٥ت ٔح٣ّ ضٚزذب٘ٝ ٚ 

ثب فعب٥ِز  2ضز٠ ، (SL≥500)ثب فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ظ٤بز  1ضز٠ قٛز:  ٣ٔ ٥ٓضزٜ سمؿ ؾٝ ثٝ (2008حٕس٣٘ٚ ٚ ٕٞىبضاٖ  ثٙس٢  زؾشٝ
 .(SL< 300)ثب فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ وٓ  3ضز٠ ٚ  (SL< 500 ≥300)سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ 

زض  2 ٚ ضز٠ ث٥ط٣٘ٚ ٢ٞب ه٥ٙب٤ٔزغّج١ ثٛزٖ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٚ وٓ  ٢ٔعٙب ثٝ ،8ٚ  7، 4، 3، 2 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظزض  3 ضز٠
 ٥ٗب٥ٍ٘اؾز. ٔ ث٥ط٣٘ٚ ٢ٞب ه٥ٙب٤ٔز ز٤ٙب٥ٔه زض٣٘ٚ ثبٔشٛؾػ ثٛزٖ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٚ سٛاظٖ  ٢ٔعٙب ثٝ ، 6ٚ  5، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ

 خسَٚ  اٖ وٓ اؾزفعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  ٚ لطاض زاضز 3 سىش٥٘ٛى٣ زض ولاؼاؾز وٝ  4/237 ثب ثطاثط دػٚٞف ٔٙؽم١وُ  SL قبذ 
1). 

ثطا٢ ٔكر   ،ا٘شٍطاَ ٥ٞذؿٛٔشط٢ قبذ اظ  :(CH) ٢ذؿٛٔشط٥ا٘شٍطاَ ٞ ٣ٚ ٔٙحٙ (HI) ٢ذؿٛٔشط٥قبذ  ا٘شٍطاَ ٞ -4
  .(1952 اؾشطاِط،  اؾز 1ث٥ٗ صفط سب  ا٤ٗ قبذ  ٔمبز٤ط عسز٢ قٛز. اؾشفبزٜ ٣ٔ حٛظ٥ٞٝذؿٛٔشط٢ ا٘شٍطاَ وطزٖ قىُ ٔٙح٣ٙ 

 (4ضاثؽ١    min/mean min maxHI H H H H   

حٕس٣٘ٚ  ٢ثٙس زؾشٝقبذ  ثطاؾبؼ  ٤ٗا. اؾز اضسفب  و٥ٕٙٝ :Hminاضسفب  ث٥ك٥ٙٝ ٚ  :Hmaxاضسفب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ،  :Hmean، اٖزض وٝ 
ضسفب  ظ٤بز ، اسىش٥٘ٛه فعبَ ٔعطف( HI≥0.5) ٔحسة٥ذؿٛٔشط٢ ٞ ٣ٔٙحٙثب  1 ضز٠: قٛز ٣ٔ ٥ٓؾٝ ضزٜ سمؿ ثٝ( 2008ٚ ٕٞىبضاٖ  

ثب  3 ضز٠ٚ  ؛ثّٛغٔطح١ّ ٚ  فعبَ ٥ٕ٘ٝٔعطف سىش٥٘ٛه  (HI<0.5≥0.4)ٔحسة  -ٔمعط ٥ذؿٛٔشط٢ٞ ٣ٔٙحٙثب  2 ؛ ضز٠ٚ فطؾب٤ف ظ٤بز
 . (1 خسَٚ  سط اؾز اضسفب  ٔحسٚز٠ وٓٚ حعٛض وب٘بَ اثطاٞٝ زض  ٔعطف سىش٥٘ٛه غ٥طفعبَ، (HI≤0.4)ٔمعط  ٥ذؿٛٔشط٢ٞ ٣ٔٙحٙ

 ٔٙؽم١وُ  ٚ 2، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظزض  2 ضز٠اؾز.  سىش٥٘ٛه غ٥طفعبَ ٢ٔعٙب ثٝ ،8ٚ  7، 6، 4، 3 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظزض  3 ضز٠
 . (1 خسَٚ  اؾز ، ثٝ ٔعٙب٢ سىش٥٘ٛه فعب5َظ٤طحٛظ١ زض  1ضز٠ فعبَ ٚ  سىش٥٘ٛه ٥ٕ٘ٝ ٢ٔعٙب ثٝ ،دػٚٞف
ثطاثط ثب  Yٚ ٔحٛض  ثطاثط ثب ٔؿبحز ٘ؿج٣اٖ  ٤Xه ٔٙح٣ٙ زٚثعس٢ اؾز وٝ ٔحٛض  ،(HC) ٢ذؿٛٔشط٥ا٘شٍطاَ ٞ ٣ٔٙحٙ -

 حساوثط ٔطسفع ثبحٛظ١ ث٥بٍ٘ط ، وٛغحبِز (، 1952ثطاؾبؼ ٘ظط اؾشطاِط   .(2002 وّط ٚ د٥ٙشط،  اؾزحٛظٝ  اضسفب  ٘ؿج٣
دؿز ٚ حٛظ١  زٞٙس٠ ٘كبٖ، حبِز وبٚٚ  ؛ٚ ث٥ط٣٘ٚؾبذز  ظ٥ٔٗ ٤ٙسٞب٢ ض٤رزافطسعبزَ  زٞٙس٠ ٘كبٖ ،٥ٔب٘ٝ حبِز ؛فطؾب٤ف
  .(5ٚ  4ٞب٢  قىُ  اضاْ اؾز
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١ٟ خج ٣ك٤فطؾب ٢ٙسٞب٤افط ،ٔشٛلف قٛز ب٤وٓ  ثبلاأس٣ٌ ٘بق٣ اظ سىش٥٘ٛه اٌط ٘طخ :(Smf) وٛٞؿشب١ٟٖ خج ٚذٓ د٥چقبذ   -5
 ،، ٔشٛؾػ ٚ غ٥طفعبَفعبَثطا٢ ٔٙبؼك  ،ا٤ٗ قبذ . بفز٤ذٛاٞس  ف٤افعاؾ٥ٙٛؾ٥شٝ  ٚ ٔمساض س٥سطاقذٛاٞٙس  ٣٘ظٕ ٣ثوٛٞؿشبٖ ضا ثب 

 :س٤ا ٣ٔزؾز  ٝ ث ط٤ظ ١ضاثؽاظ ٚ  (2008، ٕٞىبضاٖ اِحٕس٣٘ٚ ٚ  اؾز 5/1ٚ ث٥كشط اظ  5/1سب  1/1، ث٥ٗ 1/1سط اظ  وٛچه سطس٥ت ثٝ

 (5ضاثؽ١ 
Ls

Lm
Smf  

ا٤ٗ قبذ   اؾز. وٛٞؿشب١ٟٖ زض خ٢ّٛ خج ٥ٓٔؿشمؼَٛ ذػ  :Lsزض ٔحُ ذػ و٥ٙه ٚ  وٛٞؿشب١ٟٖ ؼَٛ خج :Lmزض اٖ، وٝ 
  (.1 خسَٚ  سٙزٞ ضا ٘كبٖ ٣ٔ 2ضز٠ ٚ ثب فعب٥ِز ٔشٛؾػ  ٠ٔحسٚز وٝ ثٛز /42سب  14/1 ٥ٗث، ٞب طحٛظ٤ٝظ زض

سط ثبقس،  ٘عز٤ه 1اؾز؛ ٞطچٝ ا٤ٗ عسز ثٝ  1ث٥ٗ صفط سب  ا٤ٗ قبذ عسز٢  ٔمساض :(T  سمبضٖ سٛدٌٛطاف٣ عطظ٣ قبذ  -6
 :(1994 ضا٘سَ، ضٚز  ؾٕز عسْ سمبضٖ ٚ سىش٥٘ٛه فعبَ د٥ف ٣ٔ ثٝٚ حٛظٝ افشس  ٣ٔثبلاأس٣ٌ زض ٤ه ؾٕز حٛظٝ اسفبق 

T (6ضاثؽ١  Da / Dd 

 ≥ T (0.5 < Tٔمساض ثبظ٠  ذػ ٥ٔب٣٘ حٛظٝ سب ٔطظ حٛظٝ اؾز.فبص١ّ  :Ddذػ ٥ٔب٣٘ حٛظٝ سب ضٚزذب٘ٝ ٚ فبص١ّ  :Daوٝ زض اٖ، 

 ،ٔؿب٢ٚ صفط Tٚ  ٔشٛؾػ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣زٞٙس٠  ٘كبٖ ،T (0 < T ≤ 0.5)ٔمساض ثبظ٠ ، قس٤س فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ زٞٙس٠ ٘كبٖ ،(1

اظ فعب٥ِز ثبلا٢ سىش٥٘ٛى٣ ثطذٛضزاض٘س؛  ٚ ٘بٔشمبضٖثب ضزٜ ٤ه،  6ٚ  5، 2، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ .فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ اؾز ٘جٛز زٞٙس٠ ٘كبٖ
فعب٥ِز ٔشٛؾػ سىش٥٘ٛى٣  ٚ ٔشمبضٖ ٘ؿجز ثٝسٛدٌٛطاف٣  اظ ،2ثب وؿت ضزٜ  دػٚٞف ٔٙؽم١ٚ وُ  8، 7، 4، 3 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ

 .(1 خسَٚ  ثطذٛضزاض٘س
 :ا٤س ؾز ٣ٔزٝ ٌٛ٘ٝ ث ا٤ٗا٤ٗ قبذ  ؛ ا٘س ذػ ٞب ضاؾز ضٚزذب٘ٝ فعبَ سىش٥٘ٛى٣،زض ٔٙبؼك : (S)ضٚزذب٘ٝ  وب٘بَ ٚذٓ د٥چقبذ   -7
S (7ضاثؽ١  C / V 

 ١٘كب٘ ،5/1، ث٥كشط اظ Sٔمساض قبذ   اؾز.ضٚزذب٘ٝ  ٢اظ ٔجسأ سب ا٘شٟب ٥ٓفبصّٝ ٔؿشم :Vٚ ضٚزذب٘ٝ  ط٥ٔؿ ٣ؼَٛ ٚالع :Cزض اٖ وٝ 
ٔئب٘سض٢ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  ٔؿ٥ط ٥ٕ٘ٝ زٞٙس٠ ٘كبٖ 5/1سب  31/1 ، ث٥ٗ(3ضز٠  وٓ ٔؿ٥ط ٔئب٘سض٢ ضٚزذب٘ٝ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ 

ظ٤بز ٘ؿجز ٔؿشم٥ٓ سب وبٔلاً ٔؿشم٥ٓ ضٚزذب٘ٝ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ سب  ثٝٔؿ٥ط  زٞٙس٠ ٘كبٖ 31/1( ٚ وٕشط اظ 2ضز٠ ٔشٛؾػ  
 ( اؾز.1ضز٠  

 1ثٝ  ه٤٘عز Sقبذ   ٚ ٥ٓٔؿشم ٘ؿجز ثٝضٚزذب٘ٝ  ط٥ٔؿ، 1ثب ولاؼ ٚ وُ ٔٙؽمٝ  8 ،7، 6، 5، 4، 3، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظزض 
ٔئب٘سض٢  ٔؿ٥ط ضٚزذب٘ٝ ٥ٕ٘ٝ، 2ثب ولاؼ  2حٛظ١ طظ٤زض  .ثرف اظ حٛظٝ اؾز ٤ٗزض ا سىش٥٘ٛى٣ظ٤بز فعب٥ِز  زٞٙس٠ ٘كبٖاؾز وٝ 

 .(1 خسَٚ  زٞس ضا ٘كبٖ ٣ٔٚ عٛأُ فطؾب٤ك٣  ٣ى٥سىشٛ٘ ٢ؾبذشبضٞب ٔشٛاظٖ ط٥سأثاؾز وٝ  5/1 ثٝ ٘عز٤ه Sقبذ   ٚ
 : (1977فبزٖ،   ثَٛ ٚ ٔه قٛز ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ضاثؽ١اظ ؼط٤ك  ا٤ٗ قبذ  :(Vf  زضٜ ثٝ عٕك زضٜوف قبذ  ٘ؿجز دٟٙب٢  -8
 (8ضاثؽ١    Vf 2 Vfw / EId Esc Erd Esc      

 

اضسفب  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ : Escٚ  ؾٕز ضاؾز زضٜ ٠ز٤ٛاضاضسفب  : Erd، ؾٕز چخ زضٜ ٠ز٤ٛاضاضسفب  : Eld، عطض ثؿشط زضٜ: Vfw، زض اٖوٝ 
ٚ وٕشط  5/0سط ٚ ٔؿب٢ٚ  اٌط ثعضي ،ظ٤بزقىُ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  Vقس، زضٜ  5/0اٌط ٔمساض ا٤ٗ قبذ  وٕشط اظ اؾز.  ثؿشط زضٜ
ا٘سن قىُ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣  Uقس، زضٜ  1ث٥كشط اظ ٚ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ اٌط دٟٗ  ثب وف ٥ٕ٘ٝ، زضٜ ثبقس 1ٚ ٔؿب٢ٚ 

  .اؾز
 ظ٤بز اؾز، اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ 1ثب ولاؼ  7ٚ  5، 3، 1 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظاؾز.  ٔٙؽمٝ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ سىش٥٘ٛى٣ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ قبذ ، 

ثب  دػٚٞف ٔٙؽم١ٚ وُ  6 ،4، 2 ٢ٞب طحٛظ٤ٝظ؛ قٛز ٣ٔ٘بح٥ٝ ٔحؿٛة  ٤ٗسط فعبَ، Vf 21/0 ثب ٔمساض قبذ  5حٛظ١ ظ٤طوٝ 
 (.1 خسَٚ  ثطذٛضزاض اؾزو٣ٕ ، اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ 3ثب ولاؼ  8 ١طحٛظ٤ظ، اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ثطذٛضزاض٘س؛ 2ولاؼ 
 ثٝ ٘ؿجز حٛظٝ ٞط ٣ى٥سىشٛ٘ ٢ٞبز٥اظ فعبِ ٥ٙ٣ب٥ٍ٘ٔعطف ٔ وٝ قبذ  ٤ٗا :(IAT  ؾبذش٣ ظ٥ٔٗ قبذ  فعب٥ِز ٘ؿج٣ -9

اٟ٘ب اؾشفبزٜ  ح٤٘شب ٢ثٙس ٚ خٕع ه٥ٔٛضفٛسىشٛ٘ ٢ٞب قبذ  ٥ُٚسحّٝ ٤سدعزض  ،اؾز ٣ى٥ٔٛضفٛسىشٛ٘ ٠قس ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٢ٞبقبذ 
 :(1404ٚ ٕٞىبضاٖ،  ٢ ٘بصط قٛزٔٙؽمٝ ٔكر   ٣ؾبذشٗ ٥ظٔ ٢ٞب ز٥فعبِ ٣٘ؿج ز٥ز سب ٚظعقٛ ٣ٔ

Iat (9ضاثؽ١  S / N 
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فعب٥ِز  زٞٙس٠ ٘كبٖ 5/1سب  Iat 1قبذ   ٔمساض قسٜ اؾز. ٔحبؾجٝ ٢ٞب: سعساز قبذ Nقبذ  ٚ  ٞط ٠ضز ٠قٕبض: ٔدٕٛ  S ،اٖزض  وٝ
، 5/2ؾبذش٣ ٔشٛؾػ ٚ ث٥كشط اظ  فعب٥ِز ظ٥ٔٗ زٞٙس٠ ٘كبٖ 5/2سب  2ؾبذش٣ ظ٤بز،  فعب٥ِز ظ٥ٔٗ زٞٙس٠ ٘كبٖ 2سب  5/1ؾبذش٣ ثؿ٥بض ظ٤بز،  ظ٥ٔٗ
، 2ٞب٢  اظ فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىش٥٘ٛى٣ ظ٤بز، ظ٤طحٛظٝ 5ٚ  1ٞب٢  ظ٤طحٛظٝ ثطاؾبؼ ا٤ٗ قبذ ، .ؾبذش٣ وٓ اؾز فعب٥ِز ظ٥ٔٗ زٞٙس٠ ٘كبٖ

 (.6قىُ  ،1 خسَٚ  اظ فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىش٥٘ٛى٣ وٓ ثطذٛضزاض٘س 8 ١طحٛظ٤ظاظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ  7ٚ  6، 4، 3

 
 َاْ تحقٕق( )ٔافتٍ پظيَؾ مىطقّ ْپؼًمتشَٕاوتگشال  ٓمىحى. 4 ؿكل

 
 .َاْ تحقٕق( )ٔافتٍ پظيَؾ مىطقَّاْ  َٕپؼًمتشْ صٔشحًضٍ َاْ تطبٕقٓ اوتگشال مىحىٓ. 5 ؿكل
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 (.محاػبات پظيَؾ) گاوٍ مًسفًتكتًوٕكٓ 9َاْ  َاْ آن بشاػاع ؿاخص ي صٔشحًضٍ پظيَؾ مىطقّ يضعٕت. 1 جذيل
 مىطقّ

 پظيَؾ
8 7 6 5 4 3 2 1 

َا صٔشحًضٍ  

َاْ آوُا َا ي سدٌ ؿاخص  

78/0  7/2  92/3  84/0  15/2  12/1  55/3  76/1  93/1  ٔمساض 
Bs 

 ضزٜ 3 3 2 3 3 3 2 3 3

7/57  48/50  41/60  56/41  93/68  79/51  93/37  46/5  09/49  ٔمساض 

Af 7/7  48/0  41/10  44/8-  93/18  79/1  07/12-  54/44-  91/0-  ∣AF−50∣ 

 ضزٜ 3 3 3 3 1 3 2 3 2

4/237  04/100  57/98  312 74/415  81/172  ٔمساض 345 295 160 
Sl 

 ضزٜ 2 3 3 3 2 2 3 3 3

5/0  29/0  29/0  35/0  56/0  27/0  27/0  45/0  47/0  ٔمساض 
Hi 

 ضزٜ 2 2 3 3 1 3 3 3 2

26/1  24/1  42/1  29/1  26/1  29/1  21/1  23/1  14/1  ٔمساض 
Smf 

 ضزٜ 2 2 2 2 2 2 2 2 2

47/0  33/0  04/0  53/0  79/0  32/0  34/0  73/0  99/0  ٔمساض 
T 

 ضزٜ 1 1 2 2 1 1 2 2 2

15/1  11/1  06/1  07/1  2/1  11/1  07/1  48/1  06/1  ٔمساض 
S 

 ضزٜ 1 2 1 1 1 1 1 1 1

52/0  11/1  42/0  55/0  21/0  59/0  35/0  56/0  39/0  ٔمساض 
Vf 

 ضزٜ 1 2 1 2 1 2 1 3 2

13/2  5/2  2 13/2  5/1  38/2  13/2  25/2  88/1  ٔمساض 
Iat 

 ضزٜ 2 3 3 3 2 3 3 4 3

 Iatقبذ  سٛص٥ف  ثبلا ٔشٛؾػ ٔشٛؾػ ٔشٛؾػ ثبلا ٔشٛؾػ ٔشٛؾػ وٓ ٔشٛؾػ

 

، 1ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ سىش٥٘ٛى٣: ٔٛضفٛ ١ٌب٘ ٘ٝ ٢ٞب قبذ ثطضؾ٣ ٕٞعٔبٖ اظ  دػٚٞف ٔٙؽم١ٞب ٚ  ظ٤طحٛظٝٚظع٥ز سح٥ُّ  -
 ،ظ٤بز٣ ى٥سىشٛ٘ ز٥ٔشٙبرط ثب فعبِ ط٤ٔمبز ٢زاضا T ،S ،Vf ٞب٢ زض قبذ  ٛؾش٥ٝد ؽٛضث 5ٚ  ٢1 ٞب طحٛظ٤ٝظ
سٕبْ ٚ  و٣ٓ ى٥سىشٛ٘ ز٥ٔشٙبرط ثب فعبِ ط٤ٔمبز ٢زاضا Af ،Sl ،Hi ٞب٢ زض قبذ  ٛؾش٥ٝد ؼٛضٝ ث 8ٚ  4، ٢3 ٞب طحٛظ٤ٝظ
ٞب٢  ، ظ٤طحٛظIatٝزض قبذ   .ا٘س ، زاضا٢ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ ٤ىٙٛاذزSmfزض قبذ   ٝٔٙؽمٚ وُ  ٞب طحٛظ٤ٝظ
اظ  8حٛظ١ ٚ وُ ٔٙؽمٝ اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ ظ٤ط 7، 6، 4، 3، 2ٞب٢  ، ظ٤طحٛظٝظ٤بز، اظ فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ 5ٚ  1

 .زاض٘سوٓ ثطذٛضفعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ 
ذُطزقس٣ٌ قٛاٞس٢ ٔب٘ٙس  :ا٢ وشبثرب٘ٝٞب٢  دػٚٞف٣ ٚ ٞب٢ غئٛف٥ع٤ى زازٜ، ٞب قىُ ظ٥ٔٗسفؿ٥ط ، ٥ٔسا٣٘ ٢ٞب ٣ثطضؾسح٥ُّ  -

ٞب٢ خس٤س  افىٙٝ ٔرطٚغ سى٤ٛٗضؾٛثٍصاض٢ ٚ ، (8 ٚ 7 ٞب٢ قىُ ٞب٢ خس٤س  ٌؿُ ٚ ٞب ىطٌٚؿ٥ُٔ ،ٌؿُصفح١ خس٤س زض 
 ٚ حفط ٚ وبٚـ ٚاحس وٛٞؿشبٖٚ فطا٤ف زض ٔثجز سىش٥٘ٛى٣ زض اثط حطوبر ٞب٢ لس٣ٕ٤  افىٙٝ سط اظ ٔرطٚغ ب٥٤ٗد

قٟط٢ ثدٙٛضز ٌؿشط٠  ثؿشطٔٛخٛز زض  دٟٙبٖاوشكبف٣ ٌؿ٣ّ  ٞب٢ ؾبٔب٘ٝ(، 9 قىُ ٚاحس دب٤ىٜٛ ٞب٢ لس٣ٕ٤  افىٙٝ ٔرطٚغ
 ٌؿ٣ّ ١ؾبٔب٘ٚ فطذ٣ ٚ قٟطن فط٥ٍٙٞبٖ ٔح١ّ ، ٘بٚنقٟطن ٚالع زض ظ٤ط حصبض ق٥طع٣ّ، زٚثطاض ٌؿ٣ّ  ١ؾبٔب٘قبُٔ 

زلاِز ثط  ،ثدٙٛضزقٕبَ زقز زض اذ٥ط  30سرط٤ج٣ زض ؾٝ ظِع١ِ ٚلٛ   ٚ (10 قىُ لبضزاـ  ثفضٚزذب١٘ ٚالع زض ثؿشط 
 (.2 خسَٚ ٔٙؽمٝ زاض٘س  ظا٣٤ ٚ سٛاٖ ِطظٜؾبذش٣ خس٤س  فعب٥ِز ظ٥ٔٗ
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 َاْ تحقٕق( ( )ٔافتIatٍبشاػاع ؿاخص فعالٕت وؼبٓ تكتًوٕكٓ ) پظيَؾ مىطقَّاْ  بىذْ صٔشحًضٍ سدٌ ّوقـ. 6 ؿكل

 
)ػمت ساػت با دٔذ اص جىًب( ي  کٕلًمتشْ غشب بجىًسد 4بٕذک دس  غاس تكتًوٕكٓ ساوذگٓگؼل  ّصفحشدؿذگٓ جذٔذ دس خُ. 7 ؿكل

اػفشأه )ػمت چپ با دٔذ اص ؿمال(  -ٓ دس محًس بجىًسدآَك َْاٍ ٔلا انٕم با ٓماسو َْاٍ ٔگشفتٍ دس لا ؿكل كشيگؼلٕم

 (.1444-َا اص وگاسوذٌ )عكغ

 
باختشْ(  )ػمت چپ َش دي با دٔذ اص جىًب هٔاػفشا-دس محًس بجىًسد وشمالگؼل ػمت ساػت( ي گؼل معكًع ). 8 ؿكل  

(.1444-َا اص وگاسوذٌ )عكغ  

 تخشٔبٓ اخٕش کٍ سيمشکض آوُا دس پٕشامًن ؿُش بجىًسد بًدٌ اػت  َْا صلضلٍَاْ  . ئظگ2ٓ جذيل

 (.1444طئًفٕضٔک داوـگاٌ تُشان، مؤػؼّ )

 

 (Ms) ٓبضسگ ٌؿذخؼاسات ي تلفات ياسد سيمشکض صلضلٍ (ْلادٕميقًع ) خٔتاس فٔسد

 3/6 قٕبَ ثدٙٛضز ٢ضٚؾشبٞب ٣طا٤٘ٚ قٕبَ ثدٙٛضز 07/09/1923 1

 2/6 ٢ا زأٙٝٚ حطوبر  طٚا٥ٖققٕبَ ثدٙٛضز ٚ  ٢ضٚؾشبٞب ٣طا٤٘ٚ  ٌطٔربٖ(قٕبَ ثدٙٛضز  04/02/1997 2

 7/5 ثدٙٛضز غطة قٕبَٚالع زض  ٢ضٚؾشبٞب ٣طا٤٘ٚ ثدٙٛضز غطة  قٕبَ 12/05/2017 3
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 (قٕتحق َْا افتٍٔ) بجىًسد ْشاؿُشٕپ ي ْؿُش ِمحذيد ْطئًمًسفًلًط وقـٍ .9 ؿكل

 
ي گؼلٓ اکتـافٓ پىُان ديبشاس  َْا ػاماوٍدس أه وقـٍ  ؿُشْ ي پٕشاؿُشْ بجىًسد. ِگؼتش دسٓ مًجًد َاْ گؼل ػاماوٍ ّوقـ .14 ؿكل

 َاْ تحقٕق( )ٔافتٍ مـخص ؿذٌ اػت، با خط مقطع قاسداؽ بؾ ّسيدخاوبؼتش 

 گٕرْ وتٕجٍ
ٞكز . قس٘سسح٥ُّ اظ اثعبز ٔرشّف قبذ  ٘ٝ قٟط٢ ٚ د٥طاقٟط٢ ثدٙٛضز،  ٠ٌؿشطزض ؾبذز فعبَ  ثطضؾ٣ قٛاٞس ظ٥ٔٗ ثطا٢

 ٞب٢ ضزٜثٛز٘س وٝ اظ سمؿ٥ٓ ٔدٕٛ   (AF) ، BS) ، SL) ، HI) ٚ  HC) ، SMF) ، T) ، S)  ٚ VF قبذ  ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ قبُٔ 
سفؿ٥ط ٥ٔسا٣٘،  ٢ٞب ٣ثطضؾ زؾز أس.ٝ حٛظٝ، ٥ٔعاٖ فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىش٥٘ٛى٣ ٔٙؽمٝ ثٞكز ثط سعساز اٟ٘ب زض ؾؽح  اٟ٘ب

٘شب٤ح وٝ  ا٘دبْ ٌطفز ٥٘ع ا٢ وشبثرب٘ٝٞب٢  دػٚٞفٞب٢ غئٛف٥ع٤ى٣ ٚ  ، سفؿ٥ط زازٜفعبَ ؾبذز ٞب٢ ٔطسجػ ثب ظ٥ٔٗ قىُ ظ٥ٔٗ
ثطٚظ قطا٤ػ فطؾب٤ك٣ قس٤س دؽ اظ ثعس ثس٤ٗ صٛضر وٝ  .ا٘س ٔٙؽمٝزض  س٤خسؾبذز  ظ٥ٔٗ ٔعطف، ٞب ضٚـٞب ٚ  قبذ ا٤ٗ  ٔدٕٛ 

ؾبذش٣  عٛاضض ظ٥ٔٗ ٕٞچ٥ٙٗٚ عُٕ فطؾب٤ف ثب قسر ازأٝ زاضز. ٔب٘س  ٣ٔوٛٞعا٣٤ دبؾبز٥٘ٗ، ق٥ت ظ٤بز ثؿشط ضٚزٞب دب٤ساض اظ 
وٝ  ٕٞچٙبٖ ازأٝ زاضز فعبَ ؾبذزٗ ٥ظٔ ثٝ ز٥ُِاٟ٘ب  سحَٛا٘س ٚ  سٛاٖ ٤بفز وٝ زض وٛاسط٘ط ا٤دبز قسٜ ظ٤بز٢ ضا زض ٔٙؽمٝ ٣ٔ

 .سوٙ ٣ٔضا سأ٥٤س  ٚ ٕٞىبضا٣ٖ عبضف٣ ٤ضظبٚ اسبثب٢  ، ععس٣ ٚ اق، ٔعشٕس، ظٔطز٤بٖ، علائ٣ ؼبِمب٣٘خساض٢ ع٥ٛظ٣ ٞب٢ ٤بفشٝ
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ثب  ت٥زض سطو سط ك٥زل ٣ثطضؾٔؿشّعْ  وٝ ا٘س ٣ى٥سىشٛ٘ ٣٘بٍٕٞٛ٘ ٢زاضاٞب  ظ٤طحٛظٝ٘كبٖ زاز وٝ  قبذ  فعب٥ِز ٘ؿج٣ سىش٥٘ٛى٣
فعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ظ٤بز،  5ٚ  1ٞب٢  ظ٤طحٛظٝ .ِحبؾ قٛززض سحم٥مبر ثعس٢ ثب٤س ٚ ٚ غئٛف٥ع٤ى٣ اؾز  ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ٢ٞب زازٜ

اظ فعب٥ِز  دػٚٞف ٔٙؽم١ٚ وُ  زاض٘سفعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ وٓ  8 ١طحٛظ٤ظفعب٥ِز سىش٥٘ٛى٣ ٔشٛؾػ ٚ  7ٚ  6، 4، 3، 2ٞب٢  ظ٤طحٛظٝ
د٥ك٥ٗ ضٚز ٚ دس٤س٠ ٌؿ٣ّ،  ٢ٞب دطسٍبٜ ،ٞب٢ سحم٥ك ٤بفشٝ ثرفزض  ٔصوٛضثط قٛاٞس  افعٖٚ .ٔشٛؾؽ٣ ثطذٛضزاض اؾز سىش٥٘ٛى٣

فطؾب٤ف ق٥بض٢ ٔٛخٛز زض ، ٞب ٞب٢ عطظ٣ ٔٛخٛز زض ٤بَ سبلس٤ؽ زضٜٞب ٚ فطا٤ف،  ٞب، ضقس سبلس٤ؽ ا٤دبز سٍٙٝ زض ٔحٛض سبلس٤ؽ
 ٢ٞب چكٕٝ، ٚخٛز ٥ٝ٘بح ٢ٞب ظِعِٝعٕك ثٛزٖ  وٓزاغ،  ؾبذز وذٝ ظ٥ٔٗ ِطظٜلطاض٥ٌط٢ قٟط ثدٙٛضز زض ا٤بِز ، ٢ا ضٚزذب٘ٝ ٢ٞب دبزٌب٘ٝ
 10سطس٥ت زض  ثٝ د٥ق –ٌؿُ ٘بٜٚ  ٚظِعِٝ قبُٔ لطزاّ٘ٛ  ٣ؾؽح وبٖ٘ٛ زٚزض ٔٙؽمٝ، حعٛض  ٣اؾبؾ ٢ٞب ٌؿُ ٣ع٤ٟٙٔٓ  ٢ا ِطظٜ
ذ٥ع٢  ِطظٜظ٤بز وٝ ٣ٍٕٞ دشب٘ؿ٥ُ ٔٙؽمٝ ٞؿشٙس فعبَ د٥طأٖٛ سىش٥٘ٛه اظ قٛاٞس  ثدٙٛضز ٢ذبٚضقٕبَ  قٕبَ ٚ ٢ّٛٔشط٥و

وٕه قٟط٢ ٚ د٥طاقٟط٢ ثدٙٛضز  ٔٙؽم١ ٣ى٥سىشٛ٘ ز٥ثٝ زضن ثٟشط ٚظع ٞٓ ،٤بزقسٜ ٢ٞبُ ٥سحّ .زٞٙس ضا ٘كبٖ ٣ٔٔٙؽمٝ 
 ٣ٚ ؼطاح ، سح٥ُّ ذؽط ظِع٥ُِٝذؽط ؾ ٥ُسحّاثر٥عزاض٢، ٔٙبثع اة،  ز٤ط٤زض ٔس ٢ط٥ٌٓ ٥سصٕ ٢ثطا ك٥زل ٣٤ٔجٙب ٚ ٞٓ وٙس ٣ٔ

  .ؾبظز ٣فطاٞٓ ٔ ٣ى٥سض٥ِٚٞ ٢ٞب ؾبظٜ

 ْسپاسگسار
زا٘كٍبٜ ٚ ٌطٜٚ سكىط اٖ اؾز. ثس٤ٗ ٚؾ٥ّٝ اظ ٌطفشٝ ٌطٜٚ خغطاف٥ب٢ زا٘كٍبٜ وٛثط ثدٙٛضز ا٘دبْ  ا٤ٗ دػٚٞف ثب حٕب٤ز ٔع٢ٛٙ

 .قٛز ٣ٔ

 ملاحظات اخلاقٓ
 اٟ٘بؾز. ١ٕٞا٘س ٚ ا٤ٗ ٔٛظٛ  ٔٛضز سأ٥٤س  ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ اصَٛ اذلال٣ ضا زض اخطا ٚ ا٘شكبض ا٤ٗ دػٚٞف ع٣ّٕ ضعب٤ز وطزٜ

 مطارکت ؤًسىذگان
 ا٘س. ؾبظ٢ ٔكبضوز زاقشٝ ٞب٢ ٥ٔسا٣٘ ٚ ٔسَ سح٥ُّ، دػٚٞفٚ  سدع٤ٝٔطاحُ ٍ٘بضـ،  ١ٕٞسٕب٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ زض 

 تعارض مىافع
 ثٙبثط ارٟبض ٤ٛ٘ؿٙسٌبٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ سعبضض ٔٙبفع ٘ساضز.

 َماوىذجًٔٓ
                  زضصس اؾز. ٤7بة ؾ٥ٕٓ ٘ٛض  ٔكبثٝ ١ؾبٔبٕ٘ٞب٘ٙسخ٣٤ٛ ٔمبِٝ اظ  ١٘ش٥د
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 مىابع

اذط٤ٗ سمؿ٥ٕبر ؾ٥بؾ٣ اؾشبٖ ذطاؾبٖ ٘مك١ بؾ٣، ا٘شربثبر ٚ سمؿ٥ٕبر وكٛض٢، وُ زفشط أٛض ؾ٥ازاض٠ اؾشب٘ساض٢ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ،  [1]
 .1402ٚظ٤طاٖ زض ؾبَ ٥ٞأر ٣ِ ٔصٛة قٕب

ؾبذشبض٢( زقز ؾّٕمبٖ ثب  ظ٥ٔٗ (. ثطضؾ٣ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣  ض٤رز1395، ا٥ٔطد٥طٚظ؛ ٚ خعفط٢، س٥ٕٛض  اشض ٣ولاٞ، سٛضاٖ؛ دٛضُ ٥اؾٕبع [2]
 ٥ٗظٔ عّْٛ ٠زا٘كىس(، ه٥ سىشٛ٘ ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ ١ضقشزض  اضقس ٣وبضقٙبؾ ١زضخ بفز٤زض ٢ثطا ٘بٔٝ ب٤ٖدبٞب٢ ٔٛضفٛٔشط٢.  اؾشفبزٜ اظ قبذ 

 .زأغبٖ زا٘كٍبٜ
ٚاظ؛ اِجطظ  ١ضٚزذب٘ ٣ؼِٛ ٕطخ٥٘زض  ه٥ٔٛضفٛسىشٛ٘اثطار  ٣ثطضؾ. (1391ظازٜ، ٔحٕسٟٔس٢  ٗ ٥حؿٚ  سضاِس٤ٗ؛ص ،٣ٔشِٛضظب؛  ،٥ّ٣اؾٕبع [3]

 .114-110 ،3، ٣وٕ ٢غئٛٔٛضفِٛٛغ ٢ٞب دػٚٞف .، اؾشبٖ ٔبظ٘سضا٣ٖقٕبِ
 ٣ وكٛض.ٚ اوشكبفبر ٔعس٘ ٣قٙبؾٗ ٥ؾبظٔبٖ ظٔ. سٟطاٖ: ا٘شكبضار زاغ وذٝ ٣قٙبؾٗ ٥ظٔ (.1373عجبؼ   ،افكبضحطة[ 4]
 . سٟطاٖ: ٔطوع چبح ٚ ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ د٥بْ ٘ٛض.غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤طاٖ(. 1374خٕك٥س   ،خساض٢ ع٥ٛظ٣ [5]
 .چبح ٚ ا٘شكبضار ا٥ٔطوج٥طٔؤؾؿ١ سٟطاٖ:  .قٙبؾ٣ ا٤طاٖ ظ٥ٔٗ(. 1382ع٣ّ   ،ظازٜ ف٤زضٚ [6]
(. سح٥ُّ غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ه ثب 1404فرط٢، ٔد٥س  ٚ ٔٛؾ٣؛  ؾ٥سضظب٣٤ عبضف٣، ٔطسع٣؛ ٔم٣ٕ٥، اثطا٥ٞٓ؛ خعفطثٍّٛ، ٔٙصٛض؛ حؿ٣ٙ٥،  [7]

 .203-181، (4 13، ٞب٢ غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ و٣ّٕ دػٚٞف .زاغ ٔطوع٢ ٚ قطل٣( اؾشفبزٜ اظ سئٛض٢ ٌؿ٥رش٣ٍ ؾؽح٣  ٔٛضز ٔؽبِعٝ: وذٝ
چبح ٚ ا٘شكبضار  ١ٔؤؾؿٔكٟس:  .ٞب٢ زض٣٘ٚ فطا٤ٙسٞب٢ ؾبذشٕب٣٘ ٚ ز٤ٙب٥ٔه :1خّس  ،غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤طاٖ(. 1381  ٔحٕسخعفط ،ظٔطز٤بٖ [8]

 .زا٘كٍبٜ فطزٚؾ٣ ٔكٟس
اؾشبٖ ذطاؾبٖ  ٢ٞب ٢اثبز٘شب٤ح سفص٣ّ٥  (.GIS  1396اؾشبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ، ٔعبٚ٘ز أبض، اؼلاعبر ٚ  ٢ع٤ض ثط٘بٔٝؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ز ٚ  [9]

 .1395ؾبَ  ضؾ٣ٕ قٕب٣ِ زض ؾطقٕبض٢
اؾشبٖ ذطاؾبٖ  ٢ٞب قٟطؾشبٖٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ٞٛاقٙبؾ٣ ؾ٥ٙٛدش٥ه  ٢ٞب ؿشٍب٤ٜاال٣ٕ٥ّ  ٢ٞبٗ ٥ب٥ٍ٘ٔ(. 1403ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض   [10]

 .1402قٕب٣ِ ٔٙش٣ٟ ثٝ ؾبَ 
ٞب٢  ؾِٛٛوّٛ  ذطاؾبٖ قٕب٣ِ( ثب اؾشفبزٜ اظ قبذ  حٛظ١سفؿ٥ط ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ . (1393اسبثب٢، ٔط٤ٓ   اقٚ  ٔط٤ٓ؛ ،ععس٣ [11]

 .153-141، (13 4، ا٢ ٔٙؽمٝ -خغطاف٥ب ٚ أب٤ف قٟط٢ .غئٛٔٛضفِٛٛغ٤ى٣
 .لٛٔؽ :سٟطاٖ .غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ ا٤طاٖ(. 1384علائ٣ ؼبِمب٣٘، ٔحٕٛز   [12]
 .غئٛف٥ع٤ه زا٘كٍبٜ سٟطأٖؤؾؿ١ وكٛض٢ ٚاثؿشٝ ثٝ  ٢ٍ٘بض ِطظٜٔطوع  [13]
 ٚ ا٘شكبضار زا٘كٍبٜ سٟطاٖ.ٔؤؾؿٝ چبح سٟطاٖ:  .قٙبؾ٣ زٚضاٖ چٟبضْ( وٛاسط٘ط  ظ٥ٔٗ(. 1376ٔعشٕس، احٕس   [14]
غطة صحٙٝ ثب اؾشفبزٜ اظ  قٕبَاضظ٤بث٣ ٚ وبضا٣٤ سىش٥٘ٛه فعبَ (. 1403ع٥ّذٛض، ضظب  ٚ ٥ٔطاحس٢، ؾ٥سحؿٗ؛ ا٤عز٢ و٥بٖ، ٣ّ٥ِ؛  [15]

 .155-125، (2 13، غئٛٔٛضفِٛٛغ٢ و٣ّٕ ٢ٞب دػٚٞف .ٔٛضفٛسىش٥٘ٛه ٢ٞب قبذ 
قٙبذش٣ ٚ  (. سح٥ُّ ظ1404ٗ٥ٔ، ٔحؿٗ  ٢اثبزٗ ٥ٔع احشكب٣ٔٚ ٥ٔلا٣٘، ع٥ّطظب؛  دٛض ٣صبِح٘بصط٢، فطٚظاٖ؛ ثٟطا٣ٔ، قٟطاْ؛  [16]

ٔربؼطار ٔس٤ط٤ز شٞبة(.  ٞب٢ ظٞىك٣ سًٙ حٕبْ ٚ اِٛ٘س زض قٟطؾشبٖ ؾطدُ دػٚٞف: حٛظٝ ٔٙؽم١ٞب   ِغعـ ٔٛضفٛسىش٥٘ٛى٣ ظ٥ٔٗ
 .133-117(، 2  12، ٔح٥ؽ٣

 سٛدٌٛطاف٣ ثدٙٛضز.٘مك١  1:250000ٚ  1:50000ٞب٢  ثطي(، 1364[ ٚظاضر زفب  ٚ دكش٥جب٣٘ ٥٘طٚٞب٢ ٔؿّح، ؾبظٔبٖ خغطاف٥ب٣٤  17]
قٙبؾ٣  ظ٥ٔٗ٘مك١  1:250000ٚ  1:100000ٞب٢  ثطيقٙبؾ٣ ٚ اوشكبفبر ٔعس٣٘ وكٛض،  [ ٚظاضر صٙعز، ٔعسٖ ٚ سدبضر، ؾبظٔبٖ ظ18ٗ٥ٔ]

 ثدٙٛضز.
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