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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: Floods are among the most destructive environmental hazards, causing severe 

damage and casualties to residential areas and infrastructure each year. Despite advances 

in technology and structural flood management measures, vulnerability has increased due 

to climate change and land-use changes. This study aimed to analyze the components of 

indigenous knowledge in flood management within the Kan-Soleqhan watershed and to 

assess the flood potential of its sub-basins. Methods: The research was conducted in two 

stages. First, indigenous knowledge components were examined using questionnaire data 

analyzed through structural equation modeling. Second, hydrological modeling was 

performed with HEC-HMS software to estimate flood potential across the sub-basins. 

Historical flood events, including the Imamzadeh Davoud flood (1952) and the Mordad 

flood (1962), were used as contextual references. Results: The findings revealed that 

among the components of indigenous knowledge, understanding floodplain behavior was 

the most significant factor. Hydrological simulations indicated that the Imamzadeh 

Davoud, Randan, and Doab sub-basins exhibit the highest flood risk, whereas the Heryas 

and Soleqhan sub-basins show the lowest potential. Conclusions: The study underscores 

the importance of integrating indigenous knowledge with modern structural and non-

structural flood management approaches. Such integration can support the development of 

a comprehensive flood management framework for the Kan Basin, enhancing prevention, 

preparedness, and response strategies, and ultimately reducing damages and casualties 

from future floods.  
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Introduction  

Floods are among the most frequent and destructive environmental hazards, causing substantial 

damage and losses to residential areas and infrastructure each year. Despite technological 

advancements and the application of structural flood management measures, vulnerability to flooding 

has continued to rise, largely due to climate change and land-use changes.This study focuses on the 

Kan-Soleqhan watershed, where the research first analyzes the components of indigenous knowledge 

in flood management, followed by an assessment of flood risk potential in its sub-basins. The 

watershed, as an urban area, has a history of severe flooding events, including the Imamzadeh Davoud 

flood in 1952 and the flood in August 2022.Data collection was conducted through questionnaires, 

with structural equation modeling applied to evaluate indigenous knowledge components in flood 
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management. Hydrological modeling using HEC-HMS software was then employed to estimate flood 

risk potential across the sub-basins. The findings indicate that among the components of indigenous 

knowledge, understanding floodplain behavior holds the most significant importance .In terms of flood 

risk potential, the Imamzadeh Davoud, Randan, and Doab sub-basins were identified as the most 

vulnerable, while the Heryas and Soleqhan sub-basins exhibited the lowest risk. Importantly, 

integrating indigenous knowledge with modern structural and non-structural flood management 

approaches can play a crucial role in developing a comprehensive flood management plan for the Kan 

watershed. Such integration enhances prevention, preparedness, and response strategies, ultimately 

reducing damages and casualties from future flood events. 

 Methodology  
In this study, the statistics related to indigenous knowledge components and their importance were 

collected through questionnaires administered in the study area. The data were normalized and 

analyzed using SPSS software. The research followed a descriptive-analytical approach, with 

fieldwork conducted through the questionnaire method. The Cochran formula was applied to 

determine the appropriate sample size.Structural equation modeling (SEM), a multivariate statistical 

technique, was employed to investigate causal relationships. This method involves designing both 

measurement and structural models and assessing their fit to the data. SEM enables researchers to test 

and evaluate complex theoretical frameworks systematically, distinguishing between direct and 

indirect effects among variables, while also accounting for measurement error.To determine flood 

potential, flood hydrograph analysis was conducted using rainfall and runoff data obtained from the 

Ministry of Energy’s rain gauge and hydrometric stations. Hydrological modeling was performed with 

HEC-HMS software, supported by spatial analysis in ArcGIS, to simulate basin behavior and identify 

areas with high flood risk. 

Results  

According to the findings of this study, the hybrid approach significantly improved the accuracy of 

forecasting surface flows and flood patterns. The HEC-HMS model effectively simulated the 

hydrological behavior of the basin and identified areas with high flood potential. Local knowledge and 

the experiences of residents played a crucial role in enriching the model and enhancing the precision 

of the results.Structural equation analysis further revealed that natural and human factors 

simultaneously and interactively influence flood occurrence. These insights contributed to the 

development of more efficient management strategies and strengthened the resilience of local 

communities against flood hazards.The study highlights that integrating indigenous knowledge with 

modern science can substantially improve flood management processes and reduce risks from natural 

disasters. Traditional practices such as slope farming and the preservation of local vegetation cover 

were shown to help control runoff velocity, prevent soil erosion, improve water quality, and enhance 

ecosystem resilience. When combined with modern technologies, including flood forecasting systems 

and water resource management software, these practices provide comprehensive solutions for 

managing flood risks.Active participation of local communities in this process fosters a stronger sense 

of responsibility and awareness regarding flood hazards, ultimately improving living conditions in the 

region. Analysis of precipitation patterns indicated that the highest rainfall occurs during spring and 

winter, with intensity increasing from the south to the north of the basin. Flood runoff analyses 

revealed rapid flows and high hydrograph peaks following heavy rainfall. This pattern is largely 

attributed to the gentle slopes and low soil permeability in the mountainous areas of the basin, while 

land-use changes such as urban development have further exacerbated flood risks. 

Conclusion  
According to the results of this study, the HEC-HMS model, when combined with indigenous 

knowledge, can significantly enhance flood management in a basin through the application of 

structural equation modeling. The HEC-HMS model provides accurate simulations of runoff and 

surface flow by comprehensively modeling hydrological processes, thereby identifying flood-prone 

areas. Structural equation modeling further enables the simultaneous examination of natural and 

human factors influencing flood occurrence. Indigenous knowledge, particularly local residents’ 
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understanding of rainfall, runoff, and flood patterns, serves as a valuable input to the structural model. 

Integrating this knowledge with hydrological data allows for the development of a more 

comprehensive framework of flood-related factors. This framework makes it possible to assess and 

prioritize the impact of each factor on flood intensity, thereby supporting planners and managers in 

designing and implementing more effective measures such as infrastructure improvements, land-use 

adjustments, and surface water management strategies.Ultimately, this combined approach—

integrating HEC-HMS modeling, structural equation analysis, and indigenous knowledge—leads to 

more efficient and integrated flood management within the watershed. The Kan-Soleqhan watershed, 

due to its geographical and climatic characteristics, is highly prone to sudden and intense rainfall 

events, resulting in complex hydrological behavior and dangerous floods with short concentration 

times and high runoff coefficients. In such conditions, indigenous knowledge plays a critical role in 

identifying rainfall and runoff patterns and in managing natural resources.This study demonstrates that 

the integration of local experiences with modern scientific methods not only improves the efficiency 

of flood management but also strengthens community resilience, reduces risks, and contributes to 

sustainable resource management. 
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ًَ ثرط هٌرب   ٕا اؾت کِ ّرط ؾربلِ ذؿربضات ٍ تل ربت گؿرتطزُ      ٖغ٘هربعطات هح يٗتط اظ هْن لاة٘ؾ ٍ  ٖعق هؿرک
 لاة،٘ؾر  ٕا ؾربظُ  تٗطٗهرس  ّٕرب  ٍ ضٍـ ٕفٌربٍض  ّٕرب  كرطفت ٘. ثرب ٍخرَز پ  کٌرس ٖ ٍاضز هر  ٖاًؿربً  ّٕب طؾبذتٗظ

ِ ٗ فٗافعا ٖاضاض ٕکبضثط طٍ٘٘ تغ ٖو٘اقل طات٘٘تغ ل٘زل ثِ ؾ٘لاةاظ  ًٖبق ٕطٗپص ت٘آؾ پرػٍّف ثرب    يٗر اؾرت. ا  بفتر
 ل٘قبذم اظ خولرِ ؾر   ٖلاث٘ثب ؾَاثق ؾ ٕقْط ٕزهَض ٔهغبلق کٗ فٌَاى ثِ ؾَلقبى، -کي ع٘آثر حَضٔتوطکع ثط 

 ٖزاًرف ثرَه   ّٕرب  هؤل ِ ل٘: ًرؿت، تحلگطفتزض زٍ گبم اًدبم  1401هطزاز  لٍ٘ ؾ 1331اهبهعازُ زاٍٍز زض ؾبل 
ِ ٗظ ٕع٘ر ذ ل٘ؾ ل٘زٍم، ثطآٍضز پتبًؿ ؛SEM ثب ضٍـ پطؾكٌبهِ ّٕب ثب اؾت بزُ اظ زازُ لاة٘ؾ تٗطٗهس ثرب   ّرب  طحَضر

 بى٘ر کرِ زض ه  زّرس ٖ ًكربى هر  پرػٍّف   حًٗترب .  HEC-HMS افرعاض  زض ًرطم  ٖکٗسضٍلَغ٘ر ّ ٕؾبظ اظ هسل ٕط٘گ ثْطُ
ِ   زض زقت لاة٘قٌبذت ضفتبض ؾ ،ٖزاًف ثَه ّٕب هؤل ِ  ي٘زاضز. ّوچٌر  ٕكرتط ٘ث ت٘ر اّو ٖلاث٘ؾر  ّٕرب  ّرب ٍ پٌْر

ِ ٍٗ ظ زاضًرس ضا  ٕع٘ر ذ ل٘ؾر  ل٘پتبًؿر  يٗكتط٘اهبهعازُ زاٍٍز، ضًساى ٍ زٍآة ث ّٕب طحَضِٗظ ٍ  بؼٗر ّط ّٕرب  طحَضر
ِ       پػٍّف حبضط ًَآٍضٕ. زٌّسٖ ضا ًكبى ه عاى٘ه يٗؾَلقبى کوتط  ٓفٌرَاى زاز  زض آى اؾرت کرِ زاًرف ثرَهٖ ًرِ ثر

کربض گطفترِ    ثِ HEC-HMS ّبٕ ثٌسٕ ذطٍخٖ زّٖ ٍ اٍلَٗت فٌَاى اثعاض تحل٘لٖ ثطإ ت ؿ٘ط، ٍظى تَن٘ ٖ، ثلکِ ثِ
ّربٕ   ٍٗػگٖ زل٘ل ثِّب ثب ٍخَز زثٖ اٍج هكبثِ،  طحَضِزّس ثطذٖ ظٗ ًكبى هٖ SEM إ کِ ًتبٗح گًَِ قسُ اؾت؛ ثِ

؛ اهطٕ کِ ثب اتکبٕ نطف ثط زاضًساٍلَٗت  ،ّب، اظ ًؾط هسٗطٗت ؾ٘لاة ؾ٘لاثٖ ٍ الگَٕ اؾتقطاض ؾکًَتگبُ ٔثَهٖ پٌْ
ثٌربثطاٗي، ًقرف زاًرف ثرَهٖ زض اٗري پرػٍّف ًرِ خربٗگعٌٖٗ هرسل           .هسل ّ٘سضٍلَغٗکٖ قبثرل قٌبؾربٖٗ ً٘ؿرت   

ّربٕ   تل ٘ق زاًف ثَهٖ ٍ هرسل  ثِ اگطچِ .ؾبظٕ آى زض هق٘بؼ هحلٖ اؾت ثلکِ تکو٘ل ذلأ تهو٘نّ٘سضٍلَغٗکٖ، 
ٖ   قسُّبٕ اذ٘ط تَخِ  فلوٖ زض ؾبل  -اؾت، پػٍّف حبضط ثب اًتقبل زاًف ثَهٖ اظ ؾغح تَن٘ ٖ ثِ ؾرغح تحل٘لر

 .کٌس هٖ فطاّن قْطٕ ؾ٘لاة هسٗطٗت زض ضا آى اظ فول٘بتٖ ٓاؾت بز اهکبى ٖ،کوّ

 اطُ:کل٘ذٍ
 ، ٕع٘ذ ل٘ؾپتبًؿ٘ل 

 ، ؾَلقبى - کي ع٘آثرحَضٔ 
 ، زاًف ثَهٖ

  ٖ،کٗسضٍلَغّ٘ ٕؾبظ هسل
 .هسٗطٗت ؾ٘لاة

ف ثَهٖ هسٗطٗت ؾ٘لاة ٍ پتبًؿ٘ل ّب هؤل ِتحل٘ل  (.1404)، اًؿِ٘ ٍ ن بضٕ، اه٘ط پطؾت ْي٘ه فلٖ؛ ،ٕاحوسآثبز استٌاد:  .ؾَلقبى -کي ع٘آثرٕ زضحَضٔ  ع٘ذ ل٘ؾٕ زاً

 . 296-283(، 3) 12، بعطات هح٘غٖهسٗطٗت هر
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2026.406829.908 
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 مقذمٍ 

ٍ  (2025 ،گلاز ٍ ٖو٘هق) کٌٌسّوگطا اًطغٕ خطٗبًٖ ضا  تَاًٌسٖ هٍاحسّبٕ غئَهَضفَلَغٗک عج٘قٖ ّؿتٌس کِ  آثر٘عّبٕ  حَضِ
زض تحل٘ل ضفتبض ّ٘سضٍلَغٗکٖ، هسٗطٗت  هْوًٖقف  ِضًٍس ک ثِ قوبض هٖ خغطاف٘بٖٗ ٍ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ّبٕ پػٍّفپبِٗ زض  ٍاحسّبٕ

 زل٘ل ثِ ؾَلقبى -آثر٘ع کيحَضٔ زض اٗي ه٘بى،  (.2023)ضضبٖٗ ٍ ق ٘قٖ،  زاضًسخبهـ هٌبثـ آة ٍ اضظٗبثٖ ذغطپصٗطٕ ؾ٘لاة 
اٗي  قَز. هّٖبٕ قسٗس هحؿَة  هَقق٘ت خغطاف٘بٖٗ ذبل، تَپَگطافٖ پ٘چ٘سُ ٍ تغ٘٘طات کبضثطٕ اضاضٖ، اظ هٌبعق هؿتقس ؾ٘لاة

 ٔظهٌّ٘بٕ خسٕ زض  ّبٕ اًؿبًٖ، ثب چبلف هٌغقِ تحت تأث٘ط فَاهل هتقسزٕ ًؾ٘ط تغ٘٘طات اقل٘وٖ، ضقس قْطًكٌٖ٘ ٍ فقبل٘ت
ّبٕ تَپَگطافٖ ٍ  ًبّوگًَٖ زل٘ل ثِظ ؾَٕ زٗگط، تَظٗـ فضبٖٗ ٍ ظهبًٖ ضعَثت ذبک زض اٗي حَضِ ا .هسٗطٗت ؾ٘لاة هَاخِ اؾت

ثٌٖ٘ پبؾد ّ٘سضٍلَغٗکٖ  ؾبظٕ ضٍاًبة ؾغحٖ ٍ پ٘ف کٌس کِ زض هسل إ تجق٘ت هٖ گَّبٕ پ٘چ٘سُ، اظ الهٌغقِ پَقف گ٘بّٖ
زٌّس کِ تغ٘٘ط کبضثطٕ اضاضٖ،  کي ًكبى هٖ ٔهٌغقاذ٘ط زض  ّبٕ پػٍّف .(2023احوسٕ ٍ ّوکبضاى، ) طز٘گحَضِ ثبٗس هسًؾط قطاض 

هَخت افعاٗف ضطٗت ضٍاًبة، کبّف ً َشپصٗطٕ ذبک ٍ زض ّبٕ هؿکًَٖ ٍ نٌقتٖ،  ٍٗػُ تجسٗل اضاضٖ کكبٍضظٕ ثِ کبضثطٕ ثِ
افوبل  ٍ ع٘آثرّبٕ  حَضِ ّٔب ثط اّو٘ت هسٗطٗت ٗکپبضچ ؾَلقبى قسُ اؾت. اٗي ٗبفتِ -کيحَضٔ ًْبٗت تكسٗس ذغط ؾ٘لاة زض 

ّب  گ٘طٕ ٖ زض تهو٘نؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗک اؾت بزُ اظ اثعاضّبٕ هسل .(2022َّاًگ، )ّبٕ کٌتطلٖ زض تَؾقِ قْطٕ تأک٘س زاضًس  ؾ٘بؾت
 گطفتِاًدبم  آثر٘عحَضٔ ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ اٗي  هسل ٔظهٌ٘خسٗس زض  ّبٕ پػٍّفً٘ع هحسٍز ثَزُ اؾت. زض چٌس ؾبل اذ٘ط، ثطذٖ 

اًس. اٗي  ّبٕ خسٗس ّ٘سضٍلَغٗکٖ پطزاذتِ هسل اٗدبزَّاٖٗ هَخَز، ثِ ٍ  آةقٌبؾٖ ٍ  ّبٕ آة اؾت. هحققبى ثب اؾت بزُ اظ زازُ
ّبٕ هسٗطٗتٖ فطاّن  گ٘طٕ ؾبظٕ کٌٌس ٍ اعلافبت ه ٘ستطٕ ثطإ تهو٘ن اًس ثطذٖ ضًٍسّبٕ آثٖ ضا ثْتط قجِ٘ تَاًؿتِ ّٕب پػٍّف

 تَخْٖ کوک قبٗبى تَاًسٖ هقطاٗظ هح٘غٖ ّؿتٌس  ثطهكبضکت افطاز هحلٖ کِ زاضإ زاًف ثَهٖ هٌغجق  .(2022 پ٘کْبم،) آٍضًس
هق٘ي ٍ تحت قطاٗغٖ ذبنٖ تَؾقِ ٗبفتِ ٍ  ٕا خبهقِبضآهسٕ اؾت کِ زض زضٍى . زاًف ثَهٖ، زاًف کثبقسزض هسٗطٗت ؾ٘لاة 

فٌَاى  تغ٘٘ط ٍ تکبهل زض عَل ظهبى، قبثل٘ت تطک٘ت ثب زاًف ًَٗي ضا پ٘سا کطزُ اؾت. زض ثطضؾٖ ثبظقٌبؾٖ زاًف ثَهٖ ثِ زل٘ل ثِ
ّبٕ اکَلَغٗکٖ زض  آٍضٕ ؾ٘ؿتن تَاًس تبة ى هّٖبٕ هسض اًس کِ ازغبم زاًف ؾٌتٖ ثب تکٌ٘ک هسٗطٗت ؾبظگبض ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سُ

آٍضٕ زض ثطاثط ؾ٘لاة ٍ ًقف زاًف ثَهٖ زض  . ثطضؾٖ زاًف ثَهٖ ٍ تبة(2021 ، ث٘کطکل٘ي ٍ ) ّب ضا افعاٗف زّس ثطاثط ؾ٘لاة
ثٌٖ٘ ٍ کبّف  عَض هؤثطٕ زض پ٘ف ّبٕ ؾٌتٖ ثِ ّب زض ثٌگلازـ ًكبى زاز کِ زاًف هحلٖ ٍ تکٌ٘ک کبّف ضٗؿک ؾ٘لاة

ثط ٗک زاًف  س٘تأک ٕخب ثِ. ّوچٌ٘ي اؾت بزُ اظ زاًف تطک٘جٖ (2020 کط،٘ثزاضز )پصٗط کبضثطز  ّبٕ ؾ٘لاثٖ زض هٌبعق آؾ٘ت آؾ٘ت
تطٗي  ّب اظ هْن ؾ٘لاة(. 2025 ،ّوکبضاى ٍ ٖو٘هق) زّسضا کبّف  ّب ؾکًَتگبُذؿبضات ؾ٘لاة ثِ  تَاًسٖ ه،  ّ٘سضٍلَغٕذبل هثل 

 آثر٘عگصاضًس. حَضٔ  خبٕ هٖ ظٗبزٕ ثط ّبٕ ؾبلِ ذؿبضت قًَس کِ ّوِ َضف٘ک زض کكَض هحؿَة هٖتطٗي هربعطات غئَه ٍ فطاٍاى
ؾبلِ قبّس ٍقَؿ  زل٘ل گؿتطزگٖ هؿبحت ٍ زاضا ثَزى قطاٗظ ذبل تَپَگطافٖ ّوِ چبٕ زض اؾتبى آشضثبٗدبى قطقٖ ً٘ع ثِ آخٖ

ّبٕ قْطٕ، تأث٘طات  پَ٘ؾتِ هح٘ظ ٔتَؾقطٗـ خوق٘ت ٍ اهطٍظُ ضقس ؾ .(1402، پَض ن٘ضح)ضضبٖٗ هقسم ٍ  ّبٕ هرطة اؾت ؾ٘لاة
ّبٕ پبٗبة،  ٍ زض ثؿتط ظهبى ؾجت تكسٗس ؾ٘لاة، افعاٗف آلَزگٖ زض قؿوت گصاضز هّٖبٕ آثطٗع  ًبهغلَثٖ ثط ّ٘سضٍلَغٕ حَضِ

خبًٖ زض اٗي ّبٕ اذ٘ط ٍقَؿ ؾ٘ل، ذؿبضات هبلٖ ٍ  زض ؾبل. قَز ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ هٖ آة ٔتغصّٗبٕ پبِٗ ٍ کبّف  کبّف خطٗبى
ّبٕ گصقتِ، ؾجت  ًؿجت ثِ ؾ٘لاةقْطٕ پصٗطٕ  ثِ آؾ٘ت ٖتَخْ ثٖزّس کِ  هٌغقِ ثط خبٕ گصاقتِ اؾت. اٗي هؿئلِ ًكبى هٖ

ٗکٖ اظ  فٌَاى ثِثبضـ فجبضتٖ  ثِ (.1403)احوسآثبزٕ ٍ ّوکبضاى،  هست قسُ اؾت ّبٕ ظهبًٖ کَتبُ ّب ٍ ذؿبضات زض ثبظُ تکطاض ّعٌِٗ
ضٍ  تَاًس ؾجت ثطٍظ قطاٗظ خسٗسٕ زض هٌبثـ آة قَز. اظ اٗي ذٔ ّ٘سضٍلَغٗکٖ، تحت تأث٘ط تغ٘٘ط اقل٘ن اؾت ٍ هٖتطٗي فٌبنط چط هْن
ّوچٌ٘ي زض . ضٗعٕ زض ظهٌ٘ٔ هسٗطٗت هٌبثـ آة ثؿ٘بض ثباّو٘ت ثبقس تَاًس زض ثطًبهِ ذهَل ثطإ آٌٗسُ هٖ ؾبظٕ هتغ٘ط ثبضـ ثِ قجِ٘

اًس کِ اؾت بزُ اظ اٗي زاًف  ثِ اٗي ًت٘دِ ضؾ٘سُ ؾ٘لاة ضٕ ثب تغ٘٘طات اقل٘وٖ ٍ هسٗطٗتثطضؾٖ هَضَؿ ازغبم زاًف ثَهٖ زض ؾبظگب
ّب کوک کٌس. ثطاؾبؼ ًتبٗح اٗي  ّب ٍ ثْجَز پبؾد ثِ ؾ٘لاة تَاًس ثِ کبّف آؾ٘ت ّبٕ هسٗطٗتٖ هٖ زض عطاحٖ ٍ اخطإ ؾ٘بؾت

قطاض گطفت تب اظ تکطاض چٌ٘ي ضٍٗسازّبٕ هرطثٖ زض آٌٗسُ زؾتَض کبض  زض ع٘آثرحَضٔ ّبٕ خبهـ ح بؽت ٍ اح٘بٕ  تحق٘قبت، ثطًبهِ
ّبٕ فطٌّگٖ هٌتقل قسُ  ّبٕ هحلٖ ٍ ؾٌت ّب اظ عطٗق تدطثِ کِ زض عَل قطى زاًف ثَهٖکِ شکط اؾت  قبٗبىخلَگ٘طٕ قَز. 

ض گبم اٍل ثِ ّب ثبقس. ثب تَخِ ثِ اّو٘ت هَضَؿ زض اٗي پػٍّف ز ؾ٘لاة هؤثطتَاًس هٌجـ اضظقوٌسٕ ثطإ هسٗطٗت  اؾت، هٖ
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گبم زٍم پتبًؿ٘ل زض پطزاذتِ قسُ ٍ  ؾَلقبى-آثر٘ع کيحَضٔ زاًف ثَهٖ هسٗطٗت ؾ٘لاة زض  ّٕب هؤل ِقٌبؾبٖٗ ٍ تحل٘ل 
ّبٕ زاًف ثَهٖ ٍ تحل٘ل  زّس کِ قٌبؾبٖٗ هؤل ِ آهسُ اؾت. پػٍّف حبضط ًكبى هٖ زؾت ثِّبٕ آى  ظٗطحَضِزض  ٕع٘ذ ل٘ؾ

ّبٕ ح بؽتٖ ٍ کبّف ذؿبضات ؾ٘لاثٖ زض اٗي هٌغقِ هحؿَة  زض تسٍٗي ثطًبهِ هْوّٖبٕ  مّب، گب ذ٘عٕ ظٗطحَضِ پتبًؿ٘ل ؾ٘ل
آٗس. اٗي حَضِ زض  ثِ قوبض هٖ ٕقْط ع٘آثرحَضٔ ٗک ٍاقـ زض قوبل غطثٖ قْط تْطاى،  ؾَلقبى -آثر٘ع کي ٔحَض .قًَس هٖ

 فطو خغطاف٘بٖٗزض  ؾَلقبى -کياؾت.  ٕفطز ٌحهطثِهّبٕ خغطاف٘بٖٗ  الجطظ قطاض زاضز ٍ زاضإ ٍٗػگٖ  کَُ ضقتِخٌَثٖ ّبٕ  زاهٌِ
هَقق٘ت کَّؿتبًٖ، زاضإ  زل٘ل ثِ قطاض زاضز ٍ قطقٖ ٔزضخ 51.276 تب 52.256 عَل خغطاف٘بٍٖٗ  قوبلٖ ٔزضخ 35.825تب  35.755

هتط  2500تب  1800 هتَؾظ ث٘ي عَض ثِاضت بؿ اٗي هٌغقِ  .ّبٕ هقتسل اؾت ّبٕ ؾطز ٍ تبثؿتبى ذكک ثب ظهؿتبى اقل٘ن ؾطز ٍ ً٘وِ
 يٗا ًَٕآٍض کٌس. ؾطز ٍ کَّؿتبًٖ ضا تدطثِ هٖ ٍَّٕا آةهَقق٘ت خغطاف٘بٖٗ ذبل،  زل٘ل ثِهٌغقِ اظ ؾغح زضٗب هتغ٘ط اؾت ٍ 
هَخت انلاح  لاة٘ؾ ٖرٗتبض ّٕب حبنل اظ تدطثِ ٖهحل ّٕب اؾت؛ زازُ ٖفلو ّٕب ثب هسل ٖپػٍّف زض ازغبم زاًف ثَه

 ضٍاًبة قسًس.  تٗهبًٌس ظهبى توطکع ٍ ضط HEC-HMS ٕس٘کل ٕپبضاهتطّب

 
 سَلقاى  -کي ض٘آتخحَضٔ هَقع٘ت  .1ضکل 

ضٍزذبًِ کي زض حَضٔ زّس.  افعاٗف هٖ تب حس ظٗبزّٕب ٍ تدوـ ضٍاًبة زض اٗي هٌغقِ، ذغط ٍقَؿ ؾ٘لاة ضا  ثَزى ثبضـ فهلٖ
قطاٗظ  زل٘ل ثِتبقسٗؽ اهبهعازُ زاٍٍز  ّٔؿتٌگٖ ک٘لَهتط هطثـ ٍؾقت زاضز. ٍاحسّبٕ ؾ 200هحل ٍضٍز ثِ هطظ قْط تْطاى حسٍز 

ٍ اقکبل فطؾبٗكٖ هبًٌس ٍاضٗعُ ٍ ضٗعـ  زاضًس ظٗبزٕپصٗطٕ  ذَضزگٖ، فطؾبٗف ّبٕ کككٖ ًبقٖ اظ چ٘ي تکتًَ٘کٖ ٍ ٍخَز زضظُ
خبًٖ . ث٘كتطٗي تل بت قَز هٖکي هكبّسُ  ٔضٍزذبًقْطٕ  ّبٕ غئَهَضفَلَغٗکٖ زض ثرف ثطٍى ضذؿبضُ ًٔقكؾٌگٖ ثطاؾبؼ 

، 1333هطزاز  7ثبضظ آى ؾِ ضذساز تبضٗرٖ قبهل ؾ٘لاة  ًٔوًَثَزُ اؾت؛ حبٍٕ ثبض خبهس  ّٕب لاة٘ؾقسُ زض تْطاى ًبقٖ اظ  ثجت
اؾت کِ ّوگٖ ذؿبضات ٍ تل بت اًؿبًٖ  1401ٍ ؾ٘لاة هطزاز اهبهعازُ زاٍٍز زض ؾبل  1394ؾ٘لاة کي ٍ ؾَلقبى زض ؾبل 

گ٘طٕ ؾ٘ل ثبًَِٗ ٍ  إ ٍ اًؿساز هقغـ ضٍزذبًِ هَخت قکل کي ٍ ؾَلقبى، اٗدبز خطٗبى ٍاضٗعُ ؾ٘لاة زض .زاقتٌسزض پٖ إ  گؿتطزُ
قسگٖ هقغـ زض اثط  ًبقٖ اظ تدبٍظ ثِ حطٗن ٍ ثؿتط ضٍزذبًِ تَؾظ ثبغساضاى ٍ ضٍؾتبٗ٘بى، تٌگ اغلتقکؿت آى قس. اٗي اًؿساز 

 ًؾط اظ کيحَضٔ  ؾ٘لاثٖ ضذسازّبٕ. ثَز هكبثِ فَاهل ٍ قوبل -ّبٕ هتقبعـ هبًٌس پل کكبض ٍ تًَل اًحطاف آظازضاُ تْطاى ؾبظُ
 ٍ ّب ٍاضٗعُ ٍ ضٍاًبة ظٗبز حدن ذؿبضات، قست انلٖ فلت. اًس قبذم ثؿ٘بض ذؿبضات قست ٍ خطٗبى تساٍم اٍج، زثٖ ؾ٘لاة، حدن
إ زض اٗي  ّبٕ ٍاضٗعُ ؾ٘لاةثطاؾبؼ قَاّس، ٍقَؿ  .اؾت قسُ ذَاًسُ ؾ٘لاثٖ ضؾَثبت ٍ ّب ؾٌگ لاقِ تَؾظ ضٍزذبًِ هؿ٘ط اًؿساز

، قسضت ترطٗت ثؿ٘بض ث٘كتطٕ ًؿجت ثِ ٍٕلا گل ٍ ضؾَثبت ظٗبزحول حدن  زل٘ل ثِّب  حَضِ زٍض اظ اًتؾبض ً٘ؿت. اٗي ًَؿ ؾ٘لاة
 ٍ قسٗس ضگجبضّبٕ .1: زٌّس هٖ ضخ انلٖ فبهل زٍ تأث٘ط تحت اغلت ؾَلقبى -کيحَضٔ ّبٕ  ّبٕ هقوَلٖ زاضًس. ؾ٘لاة ؾ٘لاة
 اٗي زض قسُ ثجت تبضٗرٖ ّبٕ ؾ٘لاة ثطضؾٖ. ثطف ؾطٗـ شٍة ٍ زهب افعاٗف ثب ّوعهبى هست عَلاًٖ ّبٕ ثبضـ .2 ؛سته کَتبُ

 ّوچٌ٘ي. اؾت زاقتِ ّب ؾ٘لاة تكسٗس زض هْوٖ ًقف قجلٖ، ّبٕ ثبضـ اظ پؽ قسٗس ّبٕ ثبضـ ٍقَؿ کِ زّس هٖ ًكبى حَضِ
ّؿتٌس ٍ اٗي اهط  ظٗبزپصٗطٕ  ّب زاضإ فطؾبٗف ّبٖٗ اظ زضُ کِ ثرفزّس  پصٗطٕ ؾٌگ ٍ ذبک حَضِ ًكبى هٖ ؾبٗففط ّبٕ ًقكِ

 .زّس ذغط ؾ٘لاة ضا افعاٗف هٖ



 756           و ديگران احمذآبادی   سولقان -که زيآبخی درحوضۀ  زيخ ليسی داوش بومي مذيريت سيلاب و پتاوسيل ها مؤلفهتحليل 

  ريش تحقیق
ؾبذتِ ثب  پطؾكٌبهٔ هحققّب اظ عطٗق  ثرف ًرؿت زازُ :پػٍّف حبضط اظ زٍ هٌجـ انلٖ گطزآٍضٕ قس لاظم ثطإاعلافبت  (الف

ّبٕ  . زازُقسآٍضٕ  خوـ پػٍّف ٓهحسٍزٍ ؾٌدف ه٘عاى اّو٘ت آًْب زض ّبٕ زاًف ثَهٖ  هؤل ِ ٕاحهبٍ ثب ّسف  ل٘کطت ع٘ف
ّب قبهل اعلافبت ّ٘سضٍلَغٗکٖ ٍ  ثرف زٍم زازُ ؛تحل٘ل قسًس SPSS افعاض ؾبظٕ، ثب اؾت بزُ اظ ًطم إ پؽ اظ ًطهبل پطؾكٌبهِ

ضـ ٍ ضٍاًبة ثَز کِ ثطإ ّبٕ ذبک، ثب ، اظ خولِ هكرهبت تَپَگطافٖ، کبضثطٕ اضاضٖ، ٍٗػگٖآثر٘عحَضٔ ف٘عَٗگطافٖ 
 .قسؾبظٕ ضفتبض ؾ٘لاة اؾت بزُ  قجِ٘

 -تَن٘ ٖ ّبٕ پػٍّف ٓظهطاًَاؿ پػٍّف، ٗک پ٘وبٗف ٍ ثب تَخِ ثِ اّساف، زض   پػٍّف حبضط ثطهجٌبٕ تقؿ٘ن: ضٍـ (ة
اثعاض انلٖ  .اؾت ٍ اظ ح٘ث ًتبٗح، کبضثطزٕ ؛ثطهجٌبٕ هٌغق پػٍّف، ق٘بؾٖ؛ ، کوّٖاٌٗسفطهجٌبٕ  ثط اٗي پػٍّف اؾت؛ تحل٘لٖ

ّبٕ زاًف ثَهٖ ٍ ؾٌدف ه٘عاى اّو٘ت آًْب  هؤل ِ ٕاحهبهٌؾَض  إ ثب هق٘بؼ ع٘ف ل٘کطت ثَز کِ ثِ ّب پطؾكٌبهِ آٍضٕ زازُ خوـ
 .ًسقستحل٘ل ٍ ثطضؾٖ   SPSSافعاض  ؾبظٕ ثب اؾت بزُ اظ ًطم ّبٕ حبنل پؽ اظ ًطهبل عطاحٖ قس. زازُ تحت ثطضؾٖ ٓهحسٍززض 

تب اعلافبت هطتجظ ثب ضفتبض ؾ٘لاة،  گطفتّب ٍ افعاٗف زقت ًتبٗح، ثبظزٗسّبٕ ه٘ساًٖ اظ هٌغقِ اًدبم  زازُ هٌؾَض تکو٘ل ثِ
آهبضٕ ثب اؾت بزُ اظ فطهَل  ًٔوًَإ تغج٘ق زازُ قَز. حدن  ّبٕ پطؾكٌبهِ هؿ٘طّبٕ خطٗبى ٍ ًقبط ثحطاًٖ قٌبؾبٖٗ ٍ ثب زازُ

 ضٍاًبة -ٌٗس ثبضـاؾبظٕ فط هٌؾَض قجِ٘ ثِ. قستکو٘ل  ًؾطاى نبحتى هٌغقِ ٍ ّوچٌ٘ي پطؾكٌبهِ تَؾظ ثَه٘ب .قسکَکطاى تق٘٘ي 
گ٘طٕ اظ  اؾت بزُ قس. اٗي هسل ثب ثْطُ HEC-HMS هسل ّ٘سضٍلَغٗکٖ اظ تحت ثطضؾٖ، آثر٘عحَضٔ  زض ؾ٘لاة ضفتبض تحل٘ل ٍ

ؾ٘لاة، زثٖ اٍج ٍ حدن ضٍاًبة ضا  ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ حَضِ، هكرهبت ذبک ٍ کبضثطٕ اضاضٖ، ّ٘سضٍگطاف ّبٕ ثبضـ، ٍٗػگٖ زازُ
 .ّبٕ هَخَز ٍ هكبّسات ه٘ساًٖ تٌؾ٘ن ٍ کبل٘جطُ قسًس تب زقت ًتبٗح افعاٗف ٗبثس کٌس. پبضاهتطّبٕ هسل ثطاؾبؼ زازُ ؾبظٕ هٖ قجِ٘

 طاتهربع کبّف ٍ هسٗطٗت ثب هطتجظ هتغ٘طّبٕ ٍ ثَهٖ زاًف ّبٕ هؤل ِ ث٘ي هقلَلٖ -هٌؾَض ثطضؾٖ ضٍاثظ فلٖ ازاهِ، ثِ زض
 -ضٍٗکطز آهبضٕ چٌسهتغ٘طُ ثطإ تحل٘ل ضٍاثظ فلٖ ًَفٖاؾت بزُ قس. اٗي ضٍـ  (SEM) ضٍـ هقبزلات ؾبذتبضٕ اظ ؾ٘لاة،
هقبزلات ؾبذتبضٕ  ـضٍ. ّبٕ تدطثٖ اؾت گ٘طٕ ٍ هسل ؾبذتبضٕ ٍ اضظٗبثٖ ثطاظـ هسل ثب زازُ هسل اًساظُ عطاحٖ قبهل هقلَلَ٘

هؿتق٘ن ٍ  ّبٍٕ قبثل٘ت ت ک٘ک اثطکٌس  هٖهٌس فطاّن  زض چبضچَثٖ هٌؿدن ٍ ًؾبم ضاّبٕ ًؾطٕ پ٘چ٘سُ  اهکبى آظهَى هسل
 ٌسٗاهؤثط زض فط ٌٖ٘٘تج ط٘هتغ ٖپػٍّف، زاًف ثَه يٗا ضز .گ٘طٕ زض هتغ٘طّب ضا زاضز ذغبٕ اًساظُ لحبػغ٘طهؿتق٘ن هتغ٘طّب ٍ 

، هٌؾَض يٗثساؾت.  قسُلحبػ  HEC-HMSسل ه َى٘جطاؾ٘زض کبل ن٘نَضت هؿتق قسُ ٍ ًقف آى ثِ ٖتلق کٗسضٍلَغّ٘ ٕؾبظ هسل
اثتسا اظ  ٖلاث٘ؾ ّٕب ٍ ضفتبض ضٍاًبة زض پٌِْ لاة٘ظهبى ٍقَؿ اٍج ؾ بى،ٗخط ٕطّب٘هطتجظ ثب قٌبذت هؿ ٖزاًف ثَه ّٕب هؤل ِ

اظ  ٖثطذًكبى زاز کِ  ٕهسل ؾبذتبض حٗقسًس. ًتب ٖزّ ٍ ٍظى ٕؾبظٖ کوّ ٕپطؾكٌبهِ ٍ ثب اؾت بزُ اظ ضٍـ هقبزلات ؾبذتبض قٗعط
 ظحبنل ا ٖکوّ ّٕبٖ اؾبؼ، ذطٍخ يّٗؿتٌس. ثط ا لاة٘ؾ ٖٗبٗهطتجظ ثب پَ ٕطّب٘ثط هتغ ن٘اثط هقٌبزاض ٍ هؿتق ّٕب زاضا هؤل ِ يٗا

 لٍٗ هَخت تقس قسُاؾت بزُ  HEC-HMSهسل  َى٘جطاؾ٘کبل ٌسٗازض فط ٖانلاح ّٕبٕ فٌَاى ٍضٍز ثِ ٕهقبزلات ؾبذتبض ل٘تحل
 يٍٗ پؽ اظ افوبل ا ف٘پ لاة٘ؾ ٕؾبظِ ٘قج حًٗتب ٔؿٗهقبضٍاًبة قسًس.  تٗخولِ ظهبى توطکع ٍ ضطهسل اظ  ٕس٘کل ٕپبضاهتطّب

زازُ ٍ  فٗافعا ٕعَض هقٌبزاض ضا ثِ ل٘ؾ سضٍگطافّ٘ س٘زقت ثبظتَل ،ٕفسز ٕؾبظ ثب هسل ٖزاًف ثَه ق٘انلاحبت ًكبى زاز کِ تل 
زض ثْجَز  ٖزاًف ثَه ٕط٘گ ًقف هؤثط ٍ قبثل اًساظُ بًگط٘اهط ث يٗا اؾت. قسُ ٖهكبّسات ّٕب هسل ثب زازُ حٗثْتط ًتب تغبثقهَخت 

 اؾت. پػٍّف ٔهٌغق ؾ٘لاة ل٘ثطآٍضز پتبًؿ زض ت٘قغق فسمٍ کبّف  کٗسضٍلَغّ٘ ّٕب فولکطز هسل

 تحل٘ل ٍضع٘ت هٌطقِ  تشإ ّإ س٘لاتٖ آٍسٕ حَضِ ّإ تَهٖ هؤثش دس تاب هؤلفِ .1خذٍل 
 (HEC-HMS / GISساصٕ ّ٘ذسٍلَطٗک ) ًقص دس هذل ذٗشٗتٖاتعاد فٌٖ ٍ ه هؤلفِ داًص تَهٖ

ٍ  زقت لاة٘ؾقٌبذت ضفتبض 
 ّبٕ ؾ٘لاثٖ پٌِْ

 گطفتگٖ ، قٌبؾبٖٗ هٌبعق هؿتقس آةالگَٕ ق٘تتحل٘ل 
ّبٕ هؤثط  تط پٌِْ ، تق٘٘ي زق٘قGISانلاح هؿ٘طّبٕ خطٗبى زض هح٘ظ 

 (Tcزض ضٍاًبة، تقسٗل ظهبى توطکع )

 هحلٖ زض اًحطاف آة تدبضة
ّبٕ  عطاحٖ هؿ٘طّبٕ اًحطافٖ ؾٌتٖ، اؾت بزُ اظ ؾبظُ

 ٍ ثٌسؾبضّب ثَهٖ هبًٌس ثٌسّبٕ ذبکٖ
ظّکكٖ هسل، افوبل تغ٘٘ط زض عَل هؿ٘ط خطٗبى ٍ  ٔقجکانلاح ؾبذتبض 

Lag Time 
 ً َش زض هسل ( ٍ افعاٗف تل بتCٗب  CNتقسٗل ضطٗت ضٍاًبة ) افعاٗف ً َشپصٗطٕ ذبک، کبّف ضٍاًبة ٍ فطؾبٗف تقَٗت پَقف گ٘بّٖ

 الگَّبٕ کكت ؾبظگبض ثب ق٘ت، کبّف ضٍاًبة ؾغحٖ ظضافت ق٘جساض
انلاح پبضاهتطّبٕ ً َش ٍ ظثطٕ ؾغح، کبّف حدن ضٍاًبة تَل٘سٕ زض 

 ّب ظٗطحَضِ
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 ي بحث  َا دادٌ

ل هقبزلات ٍ تحل٘ (HEC-HMS) ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ زّس کِ ضٍٗکطز تطک٘جٖ اؾت بزُ اظ هسل ّبٕ پػٍّف حبضط ًكبى هٖ ٗبفتِ
ّبٕ ؾغحٖ ٍ الگَّبٕ ؾ٘لاة زاقتِ  ثٌٖ٘ خطٗبى ثط ثْجَز زقت پ٘ف ظٗبزّٕوطاُ ثب ازغبم زاًف ثَهٖ، تأث٘ط   (SEM) ؾبذتبضٕ

ذ٘عٕ ضا  ؾ٘ل ظٗبزپتبًؿ٘ل  زاضإؾبظٕ کطزُ ٍ هٌبعق  تَاًؿت ضفتبض ّ٘سضٍلَغٗکٖ حَضِ ضا قجِ٘  HEC-HMS اؾت. هسل
کبل٘جطاؾَ٘ى هسل، هَخت ٌٗس افطّبٕ انلاحٖ زض  فٌَاى ٍضٍزٕ هحلٖ ؾبکٌبى ثِ تدبضةّب ٍ  زازُ کِ  ٖزضحبلقٌبؾبٖٗ کٌس، 

ذ٘عٕ تأث٘ط زاضًس  عَض ّوعهبى ٍ پ٘چ٘سُ ثط ؾ٘ل ً٘ع ًكبى زاز کِ فَاهل عج٘قٖ ٍ اًؿبًٖ ثِ SEM افعاٗف زقت ًتبٗح قسًس. تحل٘ل
زض اٗي پػٍّف، . آٍضٕ خَاهـ هحلٖ کوک کطزُ اؾت عاٗف تبةّبٕ هسٗطٗتٖ کبضآهستط ٍ اف ّب ثِ تسٍٗي اؾتطاتػٕ ٍ اٗي ٗبفتِ

هٌجقٖ ثطإ اؾترطاج ضاّکبضّبٕ اخطاٖٗ  ٔهثبث ثِزاًف ثَهٖ نطفبً اثعاضٕ ثطإ قٌبذت ٍضق٘ت هَخَز ؾ٘لاة تلقٖ ًكسُ، ثلکِ 
َّبٕ ٍقَؿ ؾ٘لاة، قبهل ثط تج٘٘ي الگ افعٍىّبٕ زاًف ثَهٖ،  زّس کِ هؤل ِ اؾت. ًتبٗح ًكبى هٖ قسُهسٗطٗت ؾ٘لاة اؾت بزُ 

إ ّؿتٌس کِ قبثل٘ت تجسٗل ثِ ضاّجطزّبٕ هسٗطٗتٖ ضا زاضًس. اٗي زاًف، اظ عطٗق  قسُ گ٘طٕ ٍ هساذلات فولٖ آظهَزُ قَافس تهو٘ن
ؾ٘لاة ٍ هسٗطٗت پَقف گ٘بّٖ ٍ  ٓقس ّبٕ اًحطاف کٌتطل ثٌسٕ اقساهبت پ٘كگ٘طاًِ، قَُ٘ تق٘٘ي هؿ٘طّبٕ اهي خطٗبى، ظهبى

ضٍ، زاًف  اٗي قَز. اظ هؿتق٘ن ثِ کبّف زثٖ اٍج، تأذ٘ط زض ظهبى ٍقَؿ ؾ٘لاة ٍ کبّف ذؿبضات هٌدط هٖعَض  ثِاضٖ، کبضثطٕ اض
ؾبظٕ ٍ اخطإ هسٗطٗت  فٌَاى ثركٖ اظ ًؾبم تهو٘ن ، ثلکِ ثًِكسُ اؾتتٌْب ثِ قٌبؾبٖٗ هؿئلِ هحسٍز  ثَهٖ زض اٗي پػٍّف 

ٖ ٍ نَضت کوّ ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗک ٍ افعاٗف اثطثركٖ ضاّکبضّبٕ هسٗطٗتٖ ثِ لؾ٘لاة فول کطزُ ٍ ًقف آى زض ثْجَز فولکطز هس
 .فول٘بتٖ ًكبى زازُ قسُ اؾت

ٍ اًحطاف هق٘بض  10/36 ّبُ ، ه٘بًگ٘ي ًوطزقت لاة٘ؾاؾت. زض ثُقس قٌبذت ضفتبض  انلٖ پػٍّفثُقس چْبض  ٓزٌّس ًكبى 2خسٍل 
 26/3 بض٘هق اًحطاف ٍ 5/35 ي٘بًگ٘ه آة، اًحطاف زض تدبضة زضاهب  ؛ؾتا حَضِاعوٌ٘بى ًؿجٖ زض اٗي  ٓزٌّس کِ ًكبى اؾت 31/2

ٍ زض ًْبٗت ثطإ  61/2ٍ اًحطاف هق٘بض  11/34تقَٗت پَقف گ٘بّٖ، ه٘بًگ٘ي  پطاکٌسگٖ ٍ ً٘بظ ثِ ثْجَز اؾت. ثطإ ٓزٌّس ًكبى
ٍ ثْجَز زض  تدبضةً٘بظ ثِ تَخِ ث٘كتط ثِ  ٓزٌّس ثجت قسُ اؾت. اٗي افساز ًكبى 1/3 ٍ اًحطاف هق٘بض 5/37 ظضافت ق٘جساض، ه٘بًگ٘ي

 ًَفٖکِ  ز٘طگٖ هاؾو٘طًَف اًدبم  -ثقسٕ آظهَى کَلوَگطٍف گبمزض  .اؾتّبٕ هطتجظ ثب ظضافت ٍ هسٗطٗت هٌبثـ آة  حَضِ
ؾت بزُ تهبزفٖ ا ٔتَظٗـ زٍ ًوًَ ٔتهبزفٖ ثب ٗک تَظٗـ هكرم ٗب هقبٗؿ ٔتَظٗـ ٗک ًوًَ ٔآظهَى ًبپبضاهتطٕ اؾت کِ ثطإ هقبٗؿ

ّبٕ زٍ ًوًَِ کبض  اؾبؼ ثطضؾٖ حساکثط اذتلاف ث٘ي تبثـ تَظٗـ تدطثٖ ٍ تبثـ تَظٗـ فطضٖ ٗب ث٘ي تَظٗـثطقَز. اٗي آظهَى  هٖ
٘ت ثِ تغ٘٘طات ٍ حؿبؾ ّبٕ پَ٘ؾتِ ٍ گؿؿتِ ًبپبضاهتطٕ ثَزى، قبثل٘ت اؾت بزُ ثطإ زازُ فجبضت اؾت اظآظهَى اٗي هعاٗبٕ  کٌس. هٖ

 .ّب زض تَظٗـ زازُ

 تشسسٖ خاٗگاُ داًص تَهٖ دس هذٗشٗت س٘لاب ٔپشسطٌاهتِ  دٌّذگاى پاسختَصٗع فشاٍاًٖ  .2ل خذٍ

 اًحشاف هع٘اس ه٘اًگ٘ي خ٘لٖ کن کن هتَسط خَب خ٘لٖ خَب اتعاد

ٍ  زقت لاة٘ؾقٌبذت ضفتبض 
 ؾ٘لاثٖ ّٕب پٌِْ

93/9 4/21 8/29 4/16 1/29 10/36 31/2 

 26/3 5/35 22 6/33 8/16 00/6 00/7 زض اًحطاف آة تدبضة
 61/2 11/34 6/37 14/5 5/28 00/10 00/2 تقَٗت پَقف گ٘بّٖ

 1/3 5/37 63/31 36/22 80/22 68/13 56/8 جساض٘قظضافت 

 شًَف٘اسو -کَلوَگشٍفًتاٗح آصهَى . 3خذٍل

 هعٌاداسٕ سطح شًَف٘اسو-کَلوَگشٍف ضاخص

 51/0 092/0 زاًف ثَهٖ زض هسٗطٗت ؾ٘لاة

 
هٌؾَض ثطضؾٖ ًطهبل ثَزى تَظٗـ هتغ٘طّبٕ هطتجظ ثب زاًف ثَهٖ  ثِ اؾو٘طًَف -، آظهَى کَلوَگطٍف3خسٍل ثطاؾبؼ ًتبٗح 

ّب ت بٍت هقٌبزاضٕ  ًكبى زاز کِ تَظٗـ زازُ 51/0ٍ ؾغح هقٌبزاضٕ 092/0آظهَى ثطاثط ثب  ٓهسٗطٗت ؾ٘لاة ثِ کبض گطفتِ قس. هقساض آهبض
ّبٕ چٌسهتغ٘طُ ٍ  ّبٕ حبنل اظ پطؾكٌبهِ اظ قطاٗظ لاظم ثطإ ٍضٍز ثِ تحل٘ل آى اؾت کِ زازُثب تَظٗـ ًطهبل ًساضز. اٗي ًت٘دِ ث٘بًگط 



 762           و ديگران احمذآبادی   سولقان -که زيآبخی درحوضۀ  زيخ ليسی داوش بومي مذيريت سيلاب و پتاوسيل ها مؤلفهتحليل 

ذ٘عٕ  ّبٕ زاًف ثَهٖ ٍ هتغ٘طّبٕ ؾ٘ل ٖ ه٘بى هؤل ِؾبظٕ هقبزلات ؾبذتبضٕ ثطذَضزاض ثَزُ ٍ اهکبى تحل٘ل ضٍاثظ فلّ ٍٗػُ هسل ثِ
، 68/2ثب هقساض « ّبٕ ؾ٘لاثٖ ٍ پٌِْ زقت لاة٘ؾقٌبذت ضفتبض »ٍٗػُ قبذم  ّبٕ زاًف ثَهٖ، ثِ هؤل ِ ظٗبز ي٘بًگ٘ه .فطاّن اؾت
، تقَٗت پَقف (41/2)ّبٕ ظضافت ق٘جساض  ؾبکٌبى هحلٖ اظ قست ٍ گؿتطُ ؾ٘لاة زض هٌغقِ اؾت. ّوچٌ٘ي قبذم ظٗبزث٘بًگط زضک 

، ثلکِ ً٘ؿتؾ٘لاة  ٓزاًف ثَهٖ نطفبً هحسٍز ثِ قٌبذت پسٗس زٌّس کِ ًكبى هٖ (13/2)اًحطاف آة  تدبضةٍ  (14/2)گ٘بّٖ 
ثقس، ثطاؾبؼ ًتبٗح هقبزلات ؾبذتبضٕ،  ّٔب زض هطحل . اٗي هؤل ِگ٘طز زض ثط هًٖ٘ع  ضا قسُ ّبٕ فولٖ ٍ هساذلات هسٗطٗتٖ آظهَزُ تدطثِ
 ضٍ، ًتبٗح آظهَى . اظ اٗيقسًساؾت بزُ  HEC-HMS فٌَاى هتغ٘طّبٕ هؤثط زض انلاح پبضاهتطّبٕ هسل ّ٘سضٍلَغٗکٖ زّٖ قسُ ٍ ثِ ٍظى

کٌٌس، ثلکِ هجٌبٕ تحل٘لٖ لاظم ثطإ پًَ٘س  تٌْب ٍضق٘ت هَخَز ضا تَن٘ف هٖ ّب ًِ ٍ تحل٘ل ه٘بًگ٘ياؾو٘طًَف  -آظهَى کَلوَگطٍف
 .آٍضًس ؾبظٕ ؾ٘لاة ٍ اؾترطاج ضاّکبضّبٕ هسٗطٗتٖ قبثل اخطا ضا فطاّن هٖ هٌس زاًف ثَهٖ ثب هسل ًؾبم

ثطإ ّط ثقُس هٌ ٖ اؾت کِ  t ٓزّس. آهبض قس هرتلف زض هسٗطٗت ؾ٘لاة ٍ ظضافت ًكبى هٖچْبض ثُ ٓزضثبض ضا اعلافبتٖ 4خسٍل 
 t ّٓبٕ ؾ٘لاثٖ، آهبض ٍ پٌِْ زقت لاة٘ؾاؾت. ثطإ قٌبذت ضفتبض  کوتط( 3حس هتَؾظ ) اظّب  هقٌبٕ اٗي اؾت کِ ه٘بًگ٘ي زازُ ثِ

ّبؾت. ّوچٌ٘ي ؾغح  کن زض زازُ ًؿجت ثِپطاکٌسگٖ  ٓزٌّس کِ ًكبى زاضز 10720/1ض اؾت ٍ اًحطاف هق٘ب -534/4ثطاثط ثب 
 ثطاثط ثب t ٓزض اًحطاف آة، آهبض تدبضةقس ثُ زض .ث٘بًگط اٗي اؾت کِ اٗي ت بٍت اظ ًؾط آهبضٕ هقٌبزاض اؾت ٍضَح ثِ 000/0هقٌبزاضٕ 

ه٘بًگ٘ي ًؿجت ثِ حس هتَؾظ اؾت. زض اٌٗدب ً٘ع ؾغح  چكوگ٘طکبّف  ٓزٌّس اؾت کِ ًكبى 03866/1 ٍ اًحطاف هق٘بض -194/12
ثب اًحطاف  کِ ضؾس هٖ -711/14 ثِ t ٓتقَٗت پَقف گ٘بّٖ، آهبض ٕثطا .قَٕ ٍ هقٌبزاض اؾت ٕٔ ٍخَز ضاثغبهقٌ ثِ 000/0 هقٌبزاضٕ

 ٓ ساض، آهبضزض ظضافت ق٘ج زض ًْبٗت .تط اظ حس هتَؾظ اؾتکوهقٌبزاضٕ  عَض ثٍِضق٘ت اٗي ثقس ً٘ع کِ زّس  ًكبى هٖ 0141/2 هق٘بض

tاّو٘ت آهبضٕ ٍ ً٘بظ ثِ تَخِ  ٓزٌّس ًكبى 000/0هَاضز ثب ؾغح هقٌبزاضٕ  ّؤاؾت.  4114/2 ٍ اًحطاف هق٘بض -200/9 ثطاثط ثب
 ّب زض هسٗطٗت هٌبثـ آة ٍ ظضافت اؾت. حَضِث٘كتط ثِ اٗي 

 طقِ تشاساع اتعاد پظٍّصهٌ دستاسٓتشسسٖ داًص تَهٖ  تشإ ٕا ًوًَِ تک tًتاٗح آصهَى . 4خذٍل 

 اختلاف ه٘اًگ٘ي حذ هتَسط سطح هعٌاداسٕ اًحشاف هع٘اس ه٘اًگ٘ي t ٓآهاس تعذ
 -32704/0 3 0.000 10720/1 58/2 -534/4 ؾ٘لاثٖ ّٕب پٌٍِْ  زقت لاة٘ؾقٌبذت ضفتبض 

 -89932/0 3 0.000 03866/1 13/2 -194/12 زض اًحطاف آة تدبضة
 -99562/0 3 0.000 0141/2 16/2 -711/14 تقَٗت پَقف گ٘بّٖ

 -58902/0 3 0.000 4114/2 46/2 -200/9 جساض٘قظضافت 

 تشسسٖ فٌٖ حَضِ تشإسَلقاى  -کي ض٘آتخحَضٔ ّإ هختلف دس  ٍضع٘ت هطخصات ف٘ضَٗگشافٖ صٗشحَضِ ٔخلاص .5خذٍل 

هساحت   ًام صٗشحَضِ سدٗف
km2 

 هح٘ط

km 
 حذاقل استفاع

m 
 حذاکثش استفاع

m 
 ض٘ة هتَسط

% 
 طَل تلٌذتشٗي آتشاِّ

km 
 46/9 62/56 3823 1766 25 78/23 اهبهعازُ زاٍٍز 1
 03/11 27/60 3746 1860 74/27 61/33 ضًساى 2
 02/6 66/50 3111 1768 27/15 19/7 زٍآة 3
 04/11 07/59 3530 1866 83/29 65/26 عبلَى 4
 62/3 94/49 2758 1677 89/9 44/4 کي ه٘بًٖ 5
 78/14 02/52 3381 1677 13/36 43/47 ؾٌگبى 6
 21/13 18/48 3262 1521 25/29 78/34 کكبض 7
 63/3 28/31 2332 1328 21/16 89/13 ؾَلقبى زؾت يٗ٘پب 8

 04/6 02/49 2330 1520 68/15 67/13 ؾَلقبى 9
 44/7 51/51 2339 1414 58/18 44/11 ّطٗبؼ 10
 

إ زض الگَٕ  کٌٌسُ زّس کِ ًقف تق٘٘ي ضا ًكبى هٖ ظٗبزٕتٌَؿ  ٗبزقسُ،َضٔ حزُ ظٗط ف٘عَٗگطافّٖبٕ  ، ٍٗػگ5ٖثطاؾبؼ خسٍل 
ک٘لَهتط هطثـ زض  43/47ک٘لَهتط هطثـ زض کي ه٘بًٖ تب  44/4ّب اظ  حَضِ زاضز. هؿبحت ظٗطحَضِ ؾ٘لاةتَل٘س ضٍاًبة ٍ پتبًؿ٘ل 

ّب ً٘ع اظ  اضت بفٖ ظٗطحَضِ ٔؾ٘لاة اؾت. زاهٌ ؾٌگبى هتغ٘ط اؾت کِ ث٘بًگط ت بٍت ؾْن ّط ظٗطحَضِ زض تَل٘س ضٍاًبة ٍ زثٖ اٍج
ٍٗػُ زض تطک٘ت ثب  کٌس کِ اٗي اذتلاف اضت بؿ، ثِ اهبهعازُ زاٍٍز تغ٘٘ط هٖحَضٔ هتط زض ظٗط 3823زؾت ؾَلقبى تب  هتط زض پبٗ٘ي 1328
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ق٘ت هتَؾظ  .زّب زاض ، تأث٘ط هؿتق٘وٖ ثط ؾطفت خطٗبى، ظهبى توطکع ٍ قست پبؾد ّ٘سضٍلَغٗکٖ ظٗطحَضِتٌسّبٕ  ق٘ت
تَل٘س ضٍاًبة ؾطٗـ زض  ظٗبزقطاٗظ کَّؿتبًٖ ٍ اؾتقساز  ٔغلج ٓزٌّس زضنس ًَؾبى زاضز، ًكبى 27/60تب  28/31 ّب کِ ث٘ي ظٗطحَضِ

ک٘لَهتط زض  78/14ک٘لَهتط زض کي ه٘بًٖ تب  62/3ّب، اظ  ّبٕ ثبلازؾت حَضِ اؾت. ّوچٌ٘ي ت بٍت عَل ثلٌستطٗي آثطاِّ ثرف
 ّٔبٕ ف٘عَٗگطافٖ ثب ًقك  بٍت زض ظهبى توطکع ٍ الگَٕ اًتقبل ؾ٘لاة ثِ ذطٍخٖ حَضِ اؾت. تل ٘ق اٗي ٍٗػگٖؾٌگبى، ث٘بًگط ت

ّبٕ ثلٌس،  ٍ آثطاِّ کنّبٖٗ ثب ق٘ت ظٗبز، ً َشپصٗطٕ  زّس کِ ظٗطحَضِ ( ًكبى ه4ًٖ َشپصٗطٕ ٍاحسّبٕ هرتلف حَضِ )قکل 
اٗي ًتبٗح هجٌبٕ هْوٖ ثطإ تٌؾ٘ن ٍ  .قًَس قٌبؾبٖٗ هٖ ؾ٘لاةٕ ثحطاًٖ ّب ث٘كتطٗي ؾْن ضا زض تَل٘س زثٖ اٍج زاضًس ٍ کبًَى

ّبٕ هسٗطٗت ؾ٘لاة ٍ  ضٗعٕ ّب ضا زض ثطًبهِ ثٌسٕ ظٗطحَضِ ٍ اٍلَٗت آٍضز هٖفطاّن  HEC-HMS کبل٘جطاؾَ٘ى پبضاهتطّبٕ هسل
ثِ زضک ثْتط  ّنّب   َشپصٗطٕ ظٗطحَضِّبٕ ف٘عَٗگطافٖ ٍ ً . ثسٗي تطت٘ت، تحل٘ل ٍٗػگٖکٌس پصٗط هٖ اهکبىاقساهبت پ٘كگ٘طاًِ 

هٌ ٖ ؾ٘لاة ٍ افعاٗف کبضاٖٗ هسٗطٗت هٌبثـ  ّبٕچبضچَثٖ فولٖ ثطإ کبّف اثط ٍ ّن کٌس ضفتبض ّ٘سضٍلَغٗکٖ حَضِ کوک هٖ
انلٖ اؾت:  ٔقبهل چْبض زؾت زّس کِ هٖضا ًكبى  پَقف ظه٘ي پطاکٌسگًٖ٘ع  4قکل . زّس هٖ اضائِ ؾَلقبى -کيحَضٔ آة زض 

ثٌسٕ قبهل  ظه٘ي اؾت. عجقِ پَقف. ّط ضًگ ًوبٗبًگط ٗک ًَؿ زٗگط ّبٕ ظضافٖ ٍ اضاضٖ ّبٕ هطتقٖ، ظه٘ي ؾٌگ، ظه٘يعز ثطًٍ
 ثطإ کِ اؾت 1/1 انلاحٖ ضطٗت ثب ٍ( 0/2 ٍ 1/0) قست ؾغح زٍ زض -کكبٍضظٕ ٍ هطتقٖ ؾٌگٖ،- ؾِ ًَؿ انلٖ پَقف ظه٘ي

 اکَلَغٗکٖ، ّبٕ تحل٘ل ثطإ إ پبِٗ ثٌسٕ، عجقِ ؾبذتبض اٗي. اؾت ضفتِ کبض ثِ وٖک ّبٕ هسل زض ّب زازُ اضظؾبظٕ ّن ٗب ؾبظٕ ًطهبل
 ٍ عج٘قٖ فَاهل ثب هَاخِْ زض ظه٘ي ؾغح ضفتبض زق٘ق ؾبظٕ هسل اهکبى ٍ قَز هٖ هحؿَة ؾطظه٘ي تَاى اضظٗبثٖ ٍ ّ٘سضٍلَغٗکٖ

زض هسٗطٗت هٌبثـ  هْوٖثطزاضٕ، ًقف  ضٖ قبثل ثْطُاظ هٌؾط کبضثطزٕ، ت ک٘ک زق٘ق اضاضٖ ؾٌگٖ اظ اضا .کٌس هٖ فطاّن ضا اًؿبًٖ
ّبٕ  ضٍاًبة ؾغحٖ ٍ عطاحٖ ؾبظُ ّبٕ پػٍّف، زض کن. اضاضٖ ؾٌگٖ ثب ً َشپصٗطٕ زاضزپبٗساض  ٔضٗعٕ تَؾق عج٘قٖ ٍ ثطًبهِ

ٍضٕ ٍ  ْطُّبٖٗ ثطإ اضظٗبثٖ ث ثٌسٕ هت بٍت، قبذم اضاضٖ کكبٍضظٕ ٍ هطتقٖ ثب زضخِ کِ  ٖزضحبلزاضٕ اّو٘ت زاضًس، آثطٗع
 پتبًؿ٘ل تَل٘س ّؿتٌس. 

 ٍ( قطهع) کٌگلَهطا ،(ًبضًدٖ) ؾٌگ هبؾِ ،(ؾجع) آثطفت - قبهل چْبض ٍاحس انلٖ ل٘تَلَغٕ ٔثٌسٕ ضًگٖ هَخَز زض ًقك عجقِ
حضَض ٍاحسّبٕ  .اؾت ذَز ذبل ؾبذتٖ ظه٘ي ٔتبضٗرچ ٍ هت بٍت ضؾَثٖ ّبٕ هح٘ظ ًوبٗبًگط ٗک ّط کِ اؾت -(ظضز) آّک ؾٌگ

ّ٘سضٍغئَلَغٕ ٍ هٌبثـ آة  ّبٕ پػٍّفگصاضٕ اؾت کِ زض ّبٕ فطؾبٗكٖ ٍ ضؾَث فقبل٘ت ٓزٌّس ّبٖٗ اظ ًقكِ ًكبى ض ثرفآثطفتٖ ز
 ظٗطظهٌٖ٘ اّو٘ت زاضز.

 
 سَلقاى -کي ٔسٍدخاً آتخ٘ضحَضٔ شٕ ٍاحذّإ هختلف زًٗفَرپًقطٔ  .2ضکل  



 763           و ديگران احمذآبادی   سولقان -که زيآبخی درحوضۀ  زيخ ليسی داوش بومي مذيريت سيلاب و پتاوسيل ها مؤلفهتحليل 

 
 سَلقاى -کيإ  سٍدخاًِ ّإ دسُ ٔسَلقاى ٍ ًقط-کي ٔطئَهَسفَلَطٕ، ًقط ًٔقط  .3ضکل 

 سَلقاى -کي ض٘آتخحَضٔ ٍ دتٖ اٍج دس  ٖآتذّسٍاًاب ٍ  هقذاستشسسٖ  .6خذٍل 

 دتٖ ٍٗظُ اٍج )هتش

هکعة تش ثاًِ٘ دس 

 ک٘لَهتش هشتع(

 آتذّٖ هقذاس

 )ه٘لَ٘ى هتش

 هکعة(

سٍاًاب سالاًِ 

هکعة  )هتش

 تشثاًِ٘(

 تاسش سالاًِ

 (هتشٖ ل٘ه)

سسَب سٍصاًِ 

 )تي دس سٍص(

 ب سٍصاًًِااسٍ

 هکعة تش ثاًِ٘( )هتش
 ّا دادُ

45/0  79 
46/2  65/429  48/400  77/4  ه٘بًگ٘ي 

01/1  44/123  9/2447  77/6  ٍاضٗبًؽ 

 
پبضاهتط کل٘سٕ  بهل ه٘بًگ٘ي ٍ ٍاضٗبًؽ ثطإ چٌسٍضق٘ت ّ٘سضٍلَغٗکٖ هٌغقِ اؾت کِ ق ٓزٌّس قسُ ًكبى ّبٕ اضائِ تحل٘ل زازُ

 ٓزٌّس اظ ؽطف٘ت ّ٘سضٍلَغٗکٖ هٌغقِ، ًكبى ٖقبذه فٌَاى ثِطهکقت ثط ثبًِ٘ زض ک٘لَهتط هطثـ، هت 45/0. هقساض اٍج آثسّٖ اؾت
ًوبٗبًگط  ٖذَث ثِهکقت ثط ثبًِ٘ ً٘ع  هتط 46/2هکقت ٍ ضٍاًبة ؾبلاًِ  ه٘لَ٘ى هتط 79آثسّٖ  هقساضپتبًؿ٘ل تَل٘س ضٍاًبة اؾت. 

 تَظٗـ ثبضـ زض هٌغقِ اؾت.  ٓزٌّس ط ًكبىهت ه٘لٖ 65/429 ٔؾبلاً ثبضـ .ٍضق٘ت هٌبثـ آة زض ؾبل اؾت

 
 HEC-HMS طثق تشاساع ضاخص دتٖ خشٍخٖ اص صٗشحَضِ ّا ّا حَضِ ٕض٘خ ل٘ساٍلَٗت  .4ضکل 

-آثر٘ع کيحَضٔ ذ٘عٕ زض  زاًف ثَهٖ هسٗطٗت ؾ٘لاة ٍ پتبًؿ٘ل ؾ٘ل ّٕب هؤل ِقسُ ثِ تحل٘ل  اضائِ ًٔقك 4زض قکل 
اٗي ًقكِ ًوبٗبًگط هتغ٘طّبٕ هْن خغطاف٘بٖٗ ٍ ّ٘سضٍلَغٗکٖ اؾت کِ ثط ذغط ؾ٘لاة  پطزاظز. ّط ضًگ هت بٍت زض هٖ ؾَلقبى

ثِ زلاٗل ظٗط زض هقطو  هقوَلعَض  ثِذ٘عٕ ّؿتٌس. اٗي هٌبعق  ؾ٘ل ظٗبزپتبًؿ٘ل  ٓزٌّس قطهع ٍ ًبضًدٖ ًكبى هٌبعق .تأث٘طگصاضًس
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خصة آة  تَاًبٖٗکِ  کنّبٕ ثب ً َشپصٗطٕ  قَز، ذبک افعاٗف ؾطفت ضٍاًبة هٖ ؾجتّبٕ تٌس کِ  ذغط ث٘كتطٕ قطاض زاضًس: ق٘ت
 عَض ثِ. اٗي فَاهل قَزّبٕ ؾغحٖ  تَاًس هَخت فطؾبٗف ذبک ٍ افعاٗف خطٗبى ٍ پَقف گ٘بّٖ ًبکبفٖ کِ هٖ ضا ًساضًسثبضاى 

بعق آثٖ ٍ ؾجع هقبثل، هٌ زض .زٌّس ّب ضا افعاٗف هٖ گصاضًس ٍ احتوبل ٍقَؿ ؾ٘لاة هؿتق٘ن ثط حدن ٍ ؾطفت ضٍاًبة تأث٘ط هٖ
ٍ پَقف گ٘بّٖ هٌبؾت کِ ثِ کبّف ضٍاًبة ٍ کٌتطل ؾ٘لاة  ظٗبزّبٕ ثب ً َشپصٗطٕ  تطٕ زاضًس، هبًٌس ذبک ّبٕ هثجت ٍٗػگٖ

زاضز. ثطإ تضو٘ي زقت ٍ قبثل٘ت افتوبز  ٖبتً٘قف ح ٖبٍّ٘ ح ؼ پَقف گ ٖق٘هٌبثـ عج تٗطٗزض هس ٖکٌس. زاًف ثَه کوک هٖ
 ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ٍضٍزٕ ثِ هسل هٌس افوبل قس. زازُ نَضت ًؾبم ّب زض ّط زٍ هحَض پػٍّف ثِ زازًُتبٗح پػٍّف، کٌتطل ک٘ ٘ت 

HEC-HMSٌٖٗس کبل٘جطاؾَ٘ى ٍ افتجبضؾٌدٖ هسل اضظٗبثٖ اّب، اظ عطٗق فط ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ ظٗطحَضِ ، قبهل ثبضـ، زثٖ ٍ ٍٗػگ
ًكبى ( RMSE) ٍ ذغبٕ ه٘بًگ٘ي هطثقبت (NSE) ؾبتکل٘ف -، کبضاٖٗ ًف(R²) ّبٕ فولکطزٕ ًؾ٘ط ضطٗت تق٘٘ي ٍ قبذم قسًس

ثب  SEM ّبٕ حبنل اظ پطؾكٌبهِ ثطإ تحل٘ل . ّوعهبى، زازُضا زاضزّبٕ ؾ٘لاة  ثبظتَل٘س زق٘ق ّ٘سضٍگطاف تَاًبٖٗزازًس کِ هسل 
ز اهکبى قٌبؾبٖٗ اضظٗبثٖ ضٍاٖٗ هحتَاٖٗ تَؾظ ذجطگبى ٍ ؾٌدف پبٗبٖٗ ثب ضطٗت آل بٕ کطًٍجبخ تأٗ٘س قسًس. اٗي ضٍٗکط

فٌَاى ٍضٍزٕ انلاحٖ، زض تٌؾ٘ن  عَضٕ کِ تٌْب هتغ٘طّبٕ هقٌبزاض ٍ پبٗب، ثِ ّبٕ هقتجط زاًف ثَهٖ ضا فطاّن کطز، ثِ هؤل ِ
اثط هؿتق٘ن زاًف ثَهٖ ثط زثٖ اٍج، ظهبى  ّنتدطثٖ،  -کبض گطفتِ قسًس. اٗي تل ٘ق فلوٖ ثِ  HEC-HMS پبضاهتطّبٕ کل٘سٕ

هسل ٍ افعاٗف قبثل٘ت افتوبز  ت٘قغق فسمکبّف  ٍ ّن ؾجت ٖ ٍ هؿتٌس ًكبى زازنَضت کوّ ة ضا ثِتوطکع ٍ ضطٗت ضٍاًب
ٖ ه٘بى زض چبضچَثٖ هٌؿدن، تحل٘ل ضٍاثظ فلّ SEM ٍ HEC-HMS . ثِ ث٘بى زٗگط، ازغبمقسّبٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ  ثٌٖ٘ پ٘ف
ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ضا ّوعهبى هوکي  ًتبٗح زق٘ق هسلذ٘عٕ ٍ تَل٘س  اًؿبًٖ هؤثط ثط ؾ٘ل -ّبٕ زاًف ثَهٖ ٍ فَاهل عج٘قٖ هؤل ِ
 .آٍضز هحَض هسٗطٗت ؾ٘لاة فطاّن هٖ ثطإ تسٍٗي ضاّکبضّبٕ هٌغقِ ٖفول٘بتٖ هؿتحکو -فلوٖ ٍٔ ثٌبثطاٗي پبٗ اؾت کطزُ

  یریگ جٍیوت 

اًس، ثلکِ  فتِ ًكسُکبض گط نَضت هَاظٕ ٍ هؿتقل ثِ ثِ HEC-HMS اؾبؼ ًتبٗح اٗي پػٍّف، ضٍـ هقبزلات ؾبذتبضٕ ٍ هسلثط
اًس. ثسٗي  ّبٕ حبنل اظ تحل٘ل هقبزلات ؾبذتبضٕ ًقف هؿتق٘وٖ زض انلاح ٍ کبل٘جطاؾَ٘ى هسل ّ٘سضٍلَغٗکٖ اٗ ب کطزُ ذطٍخٖ

ّبٕ  فٌَاى ٍضٍزٕ ْب تأٗ٘س قسُ ثَز، ثِزّٖ ٍ هقٌبزاضٕ آً ٍظى SEM کِ اظ عطٗق زاًف ثَهٖ ٓقسٖ ّبٕ کوّ هقٌب کِ هؤل ِ
قٌبذت  هبًٌس. ًتبٗح ًكبى زاز کِ هتغ٘طّبٖٗ قسًساؾت بزُ  HEC-HMS تٌؾ٘ن پبضاهتطّبٕ کل٘سٕ هسل ٌٗساانلاحٖ زض فط

عَض هؿتق٘ن هَخت تقسٗل پبضاهتطّبٖٗ هبًٌس  ّبٕ ؾ٘لاثٖ، ثِ هؿ٘طّبٕ ؾٌتٖ خطٗبى، ظهبى اٍج ؾ٘لاة ٍ ضفتبض ضٍاًبة زض پٌِْ
ًتبٗح  تغبثقبٗت ثِ ثْجَز ثبظتَل٘س ّ٘سضٍگطاف ؾ٘لاة ٍ افعاٗف ظهبى توطکع، عَل هؿ٘ط خطٗبى ٍ ضطٗت ضٍاًبة قسًس ٍ زض ًْ

قٌبذت ضفتبض »ّبٕ زاًف ثَهٖ،  ّب ّوچٌ٘ي ًكبى زازًس کِ زض ه٘بى هؤل ِ ٗبفتِ .ّبٕ هكبّساتٖ اًدبه٘سًس ؾبظٕ ثب زازُ قجِ٘
 فسماٗي هؤل ِ زض کبّف  هْنؾبظٕ زاقتِ اؾت؛ هَضَفٖ کِ ث٘بًگط ًقف  ث٘كتطٗي اثط هؿتق٘ن ضا ثط ًتبٗح هسل« زقت لاة٘ؾ

زض  تٌْبزّس کِ زاًف ثَهٖ زض اٗي پػٍّف  ًكبى هٖ هَضَؿّبٕ ثحطاًٖ اؾت. اٗي  تط ظٗطحَضِ هسل ٍ قٌبؾبٖٗ زق٘ق ت٘قغق
زض هسٗطٗت ؾ٘لاة  پصٗط گ٘طٕ ٍ ضاّکبضّبٕ اخطاٖٗ افوبل إ اظ قَافس تهو٘ن ؾغح قٌبذت هؿئلِ ثبقٖ ًوبًسُ، ثلکِ ثِ هدوَفِ

ذ٘ع، انلاح کبضثطٕ اضاضٖ  ّبٕ ؾ٘ل ثٌسٕ ظٗطحَضِ اهکبى اٍلَٗت SEM ٍ HEC-HMS ٍٗػُ، ًتبٗح تل ٘قٖ اؾت. ثِ تجسٗل قسُ
هٌس  زّس کِ ازغبم ًؾبم زض هدوَؿ، اٗي پػٍّف ًكبى هٖ .اقساهبت پ٘كگ٘طاًِ ضا زض هق٘بؼ هحلٖ فطاّن کطزُ اؾت ّٕسفوٌسؾبظٍ 

ّبٕ فسزٕ  کطز هسلعَض هقٌبزاضٕ فول تَاًس ثِ ٗک چبضچَة تحل٘لٖ هٌؿدن، هٖ ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ، اظ عطٗق زاًف ثَهٖ ثب هسل
 -کيحَضٔ ّبٕ هحلٖ زض هسٗطٗت ؾ٘لاة  هحَض ٍ هجتٌٖ ثط ٍاقق٘ت ضاّکبضّبٕ فولٖ، هٌغقِ ٍٔ ظهٌِ٘ ضا ثطإ اضائ سضا ثْجَز ثرك

ّبٕ  ق٘ت ظٗبز، پَقف گ٘بّٖ ضق٘ف ٍ ذبک زل٘ل ثِّب  ّبٕ ه٘ساًٖ ًكبى زاز کِ ثطذٖ ظٗطحَضِ ثطضؾٖ کٌس. فطاّن ؾَلقبى
ّبٕ هسٗطٗتٖ زض اٍلَٗت قطاض گ٘طًس. زض ًْبٗت، اٗي ضٍٗکطز  ضٗعٕ کٌٌس ٍ ثبٗس زض ثطًبهِ تَل٘س هٖ ظٗبزًٕ َشًبپصٗط، زثٖ ذطٍخٖ 

ٍضٕ هٌغقِ ٍ آ تَاًس ثِ عطاحٖ ضاّکبضّبٕ فولٖ، افعاٗف تبة ّبٕ هحلٖ، هٖ ؾبظٕ فلوٖ ٍ تدطثِ گ٘طٕ اظ هسل تل ٘قٖ ثب ثْطُ
زّس کِ ازغبم زاًف ثَهٖ ثب  ًتبٗح اٗي پػٍّف ًكبى هٖ .قَز هٌدط ؾَلقبى -کيحَضٔ ّب زض  کبّف ذؿبضات ًبقٖ اظ ؾ٘لاة

ّبٕ هحلٖ،  عَض هؿتق٘ن تقسٗل ٍ ثْجَز ثركس. هتغ٘طّبٕ حبنل اظ تدطثِ ّبٕ هسل ضا ثِ ؾبظٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ تَاًؿتِ ذطٍخٖ هسل
 ّٓبٕ ؾ٘لاثٖ، هَخت تغ٘٘ط زض ثطآٍضز قست ٍ گؿتط ٖ خطٗبى، ظهبى اٍج ؾ٘لاة ٍ ضفتبض ضٍاًبة زض پٌِْهبًٌس قٌبذت هؿ٘طّبٕ ؾٌت
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ّبٕ  . اٗي اضتجبط هٌؿدن ه٘بى زازُضا ًساقتثبظًوبٖٗ زق٘ق آى  تَاًبٖٗتٌْبٖٗ  ؾ٘لاة قسًس ٍ الگَّبٖٗ ضا آقکبض کطزًس کِ هسل ثِ
ّب ضا افعاٗف زازُ ٍ  ثٌٖ٘ ثطإ هسٗطٗت ؾ٘لاة فطاّن کطزُ اؾت کِ زقت پ٘فهحَض  ثَهٖ ٍ ًتبٗح هسل، چبضچَثٖ فولٖ ٍ هٌغقِ
 .زّس کبضاٖٗ اقساهبت پ٘كگ٘طٕ ٍ پبؾد ضا اضتقب هٖ

ّبٕ زاًف ثَهٖ ًقف  هؤل ِ ثقً٘ٔؿجت ثِ « ّبٕ ؾ٘لاثٖ ٍ پٌِْ زقت لاة٘ؾقٌبذت ضفتبض » ًٔتبٗح پػٍّف ًكبى زاز کِ هؤل 
ّبٕ ؾ٘لاثٖ ّؿتٌس ٍ ث٘كتطٗي  ّب هحل تدوـ خطٗبى . اٗي اّو٘ت چٌس زل٘ل زاضز: اٍل، زقتتطٕ زض هسٗطٗت ؾ٘لاة زاضز ثطخؿتِ

زّس؛ ثٌبثطاٗي قٌبذت زق٘ق هؿ٘طّبٕ خطٗبى، ظهبى اٍج ؾ٘لاة ٍ ضفتبض ضٍاًبة زض  ذؿبضات اًؿبًٖ ٍ اقتهبزٕ زض اٗي هٌبعق ضخ هٖ
زّس  زٍم، تدبضة هحلٖ ؾبکٌبى ًكبى هٖ ؛کٌس ة ضا فطاّن هٖثٌٖ٘ ثْتط ًقبط ثحطاًٖ ٍ قست ؾ٘لا ّبٕ ؾ٘لاثٖ، اهکبى پ٘ف پٌِْ

ثط کٌتطل  اغلتساض، ّبٕ ذبکٖ ٍ الگَّبٕ کكبٍضظٕ ق٘ج ّبٕ ّساٗت ؾ٘لاة، ؾبظُ کِ اقساهبت ؾٌتٖ هبًٌس اؾت بزُ اظ کبًبل
قبذم تَاًس  ؾَم، اٗي هؤل ِ هٖ ؛زض کبّف ذؿبضات اضائِ کطزُ اؾت ٕهؤثطّبٕ زقت توطکع زاقتِ ٍ ضاّکبضّبٕ  ؾ٘لاة
ثٌسٕ هٌبعق ثطإ اقساهبت پ٘كگ٘طاًِ، عطاحٖ  ٍٗػُ زض اٍلَٗت ؛ ثِثبقسضٗعاى قْطٕ  گصاضاى ٍ ثطًبهِگ٘طٕ ثطإ ؾ٘بؾت تهو٘ن

ثٌٖ٘  پ٘ف تٌْب ًِ، زقت لاة٘ؾّبٕ کٌتطل ؾ٘لاة ٍ تسٍٗي هقطضات کبضثطٕ اضاضٖ. ثِ ث٘بى زٗگط، توطکع ثط قٌبذت ضفتبض  ظٗطؾبذت
هحَض ث٘كتطٗي تأث٘ط ضا ثطإ کبّف ذؿبضت ٍ  ؾبظز، ثلکِ ضاّجطزّبٕ اخطاٖٗ ٍ هٌغقِ ط ؾ٘لاة ضا هوکي هٖت ٍ هسٗطٗت زق٘ق

 .کٌس آٍضٕ خَاهـ هحلٖ اضائِ هٖ افعاٗف تبة

 مشارکت وًیسىذگان

علافبت ٍ ، تحل٘ل، ت ؿ٘ط اّب زازُهقبلِ، گطزآٍضٕ  ؽًَٗ ف٘پ ٔتْ٘هكبضکت زض عطاحٖ پػٍّف،  ايل )استاد راَىما(: ۀوًیسىذ
 ًتبٗح، انلاح ٍ ثبظثٌٖ٘

، تحل٘ل، ت ؿ٘ط اعلافبت ٍ ّب زازُهقبلِ، گطزآٍضٕ  ؽًَٗ ف٘پ ٔتْ٘هكبضکت زض عطاحٖ پػٍّف،  ديم )داوشجً(: ۀوًیسىذ
 ًتبٗح، انلاح ٍ ثبظثٌٖ٘

 هكبضکت زض عطاحٖ پػٍّف، ًؾبضت ثط پػٍّف، هغبلقِ ٍ ثبظثٌٖ٘ هقبلِ سًم )استاد مشاير(: ۀوًیسىذ

 الی حامی م

 اٗي پػٍّف اظ حوبٗت هلٖ ّ٘چ ؾبظهبًٖ ثطذَضزاض ًجَزُ اؾت.

 تعارض مىافع 

  ًَٗؿٌسگبى اٗي هقبلِ تقبضو هٌبفـ ًساضًس.

 َماوىذجًیی 

  زضنس اؾت. 5، اٗطاًساکًت٘دٔ ّوبًٌسخَٖٗ هقبلِ ثطاؾبؼ افلام ؾبهبًٔ 

 تقذیر ي تشکر 

 -کي ع٘آثرحَضٔ زض ثبضـ ضٍاًبة  ٕؾبظ هسل ثطّب  لٌسفطماثط  ٍٕاکبٍ ًبم زاًكگبُ ذَاضظهٖ ثب ٕزکتط ٔاٗي هقبلِ هؿترطج اظ ضؾبل
 .قَزٖ هًؾطّبٕ فلوٖ، ؾبذتبضٕ ٍ اضظقوٌس ؾپبؾگعاضٕ  ٔاضائاظ زاٍضاى هحتطم ثبثت  اؾت.ؾَلقبى 
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