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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: Expected Annual Damage (EAD) is a quantitative indicator widely used to 

assess flood risk and support flood management planning, land-use development, and 

safety enhancement in at-risk areas. Golestan Province, located in northern Iran, 

experiences recurrent flood events that result in significant economic losses. The objective 

of this study is to estimate EAD at the county level across Golestan Province. Method: To 

achieve this, historical flood data—including recorded economic damages and peak 

instantaneous discharge—were collected for the period from the 1989–1990 to the 2023–

2024 water years. Return periods were estimated and frequency analysis of peak 

discharges was performed using EasyFit software. EAD values were then calculated by 

integrating the damage–probability curve for each county. Results: The results indicate 

that among the counties of Golestan Province, Galikesh County has the highest expected 

annual flood damage (8,553 million IRR), while Bandar Torkaman County has the lowest 

(251 million IRR). Conclutions: Further analysis shows that land-use change from forest 

to agriculture on steep slopes, along with the concentration of urban and rural settlements 

at sub-basin outlets, are key factors contributing to higher flood damages in Galikesh and 

Maraveh Tappeh compared to other counties. The findings of this study can support 

managerial decision-making, prioritization of risk-reduction investments, and the 

development of effective strategies to mitigate the economic impacts of flooding. 
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Introduction 

Floods are among the most destructive natural hazards in Iran, particularly in northern provinces such 

as Golestan. This region frequently experiences flood events due to heavy rainfall and complex 

topography. In recent decades, Golestan has undergone several severe floods, including a significant 

event in 2019 that caused extensive damage to infrastructure and private property. Historical records 

indicate that the area's hydrological and geomorphological conditions, combined with changes in land 

use, have increased its vulnerability to flood hazards. Traditional flood control measures have become 

increasingly unreliable due to uncertainties related to climate change and shifting rainfall patterns. 

Consequently, modern flood management now emphasizes risk-based approaches that quantify 

potential losses. One such approach is the Expected Annual Damage (EAD) index, which provides a 
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probabilistic estimate of the average long-term flood damage. This index is widely used in risk 

assessment and resource allocation. While several studies have investigated the impacts of flooding in 

various parts of Golestan Province, a comprehensive assessment of expected economic losses due to 

flooding across all counties has not yet been conducted. This study aims to address that gap by 

estimating the EAD for the entire province, using data on historical flood losses and peak discharge. 

The findings will help identify high-risk areas and support the development of effective flood risk 

management strategies. 

Methods 

This study utilized historical flood damage data, peak discharge records, and flood location 

information sourced from the Regional Water Organization and the Golestan Province Watershed 

Management Organization. Additionally, digital elevation data and land use maps were employed to 

enhance spatial interpretation. Initially, hydrometric stations in each county were surveyed, and a 

representative station was chosen based on the frequency of recorded flood events. Instances of flood 

occurrences were correlated with peak discharge values, and the economic losses were adjusted to 

reflect the fiscal year 2024. The relationship between discharge and damage was evaluated using the 

coefficient of determination (R²). Frequency analysis was conducted using Easy Fit software. After 

testing multiple probability distributions, the most suitable distribution for each county was selected 

based on the Anderson–Darling, Kolmogorov–Smirnov, and chi-square criteria. Discharge values for 

return periods ranging from 2 to 1000 years were estimated, and a logarithmic function was fitted to 

establish a continuous discharge–return period relationship. The expected annual damage (EAD) was 

calculated by integrating the damage probability curve using the inverse of return periods as event 

probabilities. Only counties with valid and meaningful damage functions were included in the final 

estimation of EAD. 

Results 

Analysis of flood data from the water years 1990-1991 to 2023-2024 reveals significant changes in 

annual flood losses across the counties of Golestan province. The average annual economic losses 

during this period amount to 2,136 million Rials. A strong correlation was found between peak 

discharge and flood losses, with R² values ranging from 0.70 to 0.97. The flood frequency analysis 

produced well-fitting logarithmic discharge-return period curves for all counties. The estimated 

expected annual loss (EAD) values demonstrate clear spatial differences: Galikesh reported the highest 

EAD at 8,553.89 million Rials, followed by Maraveh Tappeh and Ramian. In contrast, the lowest 

EAD values were observed in Bandar Torkaman and Bandar Gaz. Overall, these results indicate that 

the economic risk associated with floods varies significantly across the province, reflecting differences 

in hydrological behavior and exposure patterns among the counties 

Conclusions 

The results of this study reveal significant spatial variations in flood-related economic risk across the 

counties in Golestan province. The high Expected Annual Damage (EAD) values observed in counties 

such as Galikesh and Maraveh Tepe are attributed to a combination of hydrological behavior, 

topographic conditions, and flood exposure patterns. An analysis of land-use change using Google 

Earth Engine (GEE) indicates that the expansion of agricultural areas on sloping lands, along with the 

growth of rural and urban settlements near the outlets of sub-basins, has increased the sensitivity of 

these regions. These changes have led to heightened economic losses during floods. Counties with 

lower EAD values display distinct spatial and hydrological characteristics, implying that variations in 

flood exposure and watershed responses significantly influence flood risk throughout the province. By 

combining historical flood loss data with peak discharge measurements, we established a reliable basis 

for estimating expected annual losses and identifying areas with high economic vulnerability. Overall, 

the findings underscore the importance of considering land-use dynamics, watershed characteristics, 

and historical flood behavior in regional flood risk assessments. The EAD values derived from this 

study can aid provincial planning efforts by pinpointing priority areas for risk reduction, enhancing 

resource allocation, and guiding the development of targeted flood management strategies. 
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 َاْ مقالٍ: تارٔخ
 22/12/1404 تارٔخ درٔافت:

 10/02/1405 تارٔخ تاسوگزْ:

 12/02/1405 پذٔزش: تارٔخ

 25/02/1405 تارٔخ اوتشار:

 ـ ٣ى  ٤ (Expected Annual Damage: EAD) ع٥لاة ١ب٥٘عبِ ٔٛرز ا٘تظبرثزآٚرز ذغبرت   ٣وٕ    ٢ٞ ب  اس ؽ بذ
 ٢ٚ ارتم ب  ٥ٗعزسٔ ١تٛعؼ لاة،٥ع ت٤ز٤ٔس ٢ش٤ر زر ثز٘بٔٝ تٛا٘س ٣اعت وٝ ٔ ا٤ٗ ٔربعزٜ غه٤عٙدؼ ر ٢ٔؤثز ثزا

ٔغ تٕز   ع ٛر  ثٝ وٝ اعت زا٤ٖا ٣ؽٕبِ ٢ٞب اس اعتبٖ ٣ى٤. اعتبٖ ٌّغتبٖ زٛؽاعتفبزٜ ٔٙبعك زر ٔؼزك ذغز  ٤ٕٙ٣ا
 ه٥  ثٝ تفى EAD شا٥ٖپضٚٞؼ، ثزآٚرز ٔ ٤ٗاس آٖ ٔٛاخٝ اعت. ٞسف ا ٣٘بؽ ٢ٚ ذغبرات التقبز لاة٥ع ٠ٔربعزثب 

 ٣ؽ سٜ ٚ زث    ؽ بُٔ ذغ برات ثج ت    لاة٥ع   ٣ر٤ت بر  ٢ٞب ٔٙظٛر، اس زازٜ ٤ٗثس .اعتبٖ ٌّغتبٖ اعت ٢ٞب ؽٟزعتبٖ
 ثبسٌؾ ت  زٚر٠ ثزآٚرز اس پظ. ؽس اعتفبزٜ 1402-1403 تب 1369-1370 ٣عبَ آث ٢آٔبر زٚر٠ ٣ع ٢ا حساوثز ِحظٝ

ٝ  ح ساوثز  ٢ٞ ب  ٣زث   ٣فزاٚا٘ ٥ُتحّ ا٘دبْ ٚ ْ  اس اع تفبزٜ  ث ب  ٢ا ِحظ   ك٤  اس عز EAD شا٥ٖ  ، EasyFitٔ  اف شار  ٘ ز
َ -ذغ برت   ٣اس ٔٙحٙ   ٢ز٥  ٌ ا٘تٍزاَ ٖ  ٞ ز  ٢ث زا  احتٕ ب ٝ  ؽٟزع تب  ب٥ٖ  زر ٔو ٝ  ٘ؾ بٖ زاز   ح٤٘ت ب  .ؽ س  ٔحبع ج

ٚ  ٤ٗؾ تز ٥ث ب٤َ  ر ٥ٖٛ  ٥ّٔ 8553 ١ب٥٘ع بِ  ٔٛرز ا٘تظ بر ثب ذغبرت  ىؼ٥اعتبٖ ٌّغتبٖ، ؽٟزعتبٖ ٌبِ ٢ٞب ؽٟزعتبٖ
ػٛأ ُ ٔ ؤثز    ٣ا٘س. ثزرع   را ثٝ ذٛز اذتقبؿ زازٜ EAD ٔمسار ٤ٗوٕتز ب٤َر ٥ّ٥ٖٛٔ 251ؽٟزعتبٖ ثٙسر تزوٕٗ ثب 

 ٣٤ٚ رٚعتب ٢ؽٟز ٢ٞب ٚ تٕزوش عىٛ٘تٍبٜ سارج٥زر ٔٙبعك ؽ ٢ثٝ وؾبٚرس ٣خٍّٙ ٣اراض ٢وبرثز ز٥٥تغوٝ ٘ؾبٖ زاز 
ٖ   ؼ٤ػٛأُ افشا ٤ٗتز اس ٟٔٓ ٞب زحٛض٤ٝس ٣زر ذزٚخ ٝ    ٚ ٔ زاٜٚ  ىؼ٥ٌ بِ  ٢ٞ ب  ذغ برت زر ؽٟزع تب  تپ ٝ ٘غ جت ث 
ٕ  تٛا٘ س  ٣پضٚٞؼ ٔ   ٤ٗا ٢ٞب بفت٤ٝ .ثٛزٜ اعت ٢ ز٤ٍزٞب ؽٟزعتبٖ  ٢ثٙ س  ت٤  اِٚٛ ،٣ت٤ز٤ٔ س  ٢ٞ ب  ٢ز٥  ٌٓ ٥زر تق 

 ؽٛز.اعتفبزٜ  لاة٥ع ٢التقبز ٢بٔسٞب٥وبٞؼ پ ٢ثزا ٣٤اخزا ٢راٞىبرٞب ٤ٗوبٞؼ ذغز ٚ تسٚ ٢ٞب ٢ٌذارٝ ٤عزٔب
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 337           علمي گرجي ي ديگرانم   اناستان گلست خطزپذٔزْ اقتصادْ سٕلاب درآيرد تز

 مقدمه
 ،2ف٥دىٛ ٚ ٕٞىبراٖ ؛2019 ،ٚ ٕٞىبراٖ 1ٌزاط ٔهاعت )٘مغٝ اس خٟبٖ  تز٤ٗ ثلا٢ عج٥ؼ٣ زر چٙس تز٤ٗ ٚ ٔرزة را٤ح٤ُ  

ث٥ؾتز اس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  2022زر عبَ  زازٜ رخ، تؼساز ثلا٤ب٢ عج٥ؼ٣ (CRED3) عجك ٌشارػ ٔزوش تحم٥مبت اپ٥س٥ِٔٛٛص٢ ثلا٤ب .(2019
 ,CRED) تثٛزٜ اعت وٝ ع٥ُ ث٥ؾتز٤ٗ فزاٚا٣٘ را زر ث٥ٗ آٟ٘ب زاؽتٝ اع 2021تب  2002تؼساز ثلا٤ب٢ عج٥ؼ٣ عبلا٘ٝ اس عبَ 

تغ٥٥زات ال٣ٕ٥ّ ث٥ؾتز رخ  ٠پس٤س ١رٚز زر ٘ت٥د ٞب٢ ؽس٤س وٝ ا٘تظبر ٣ٔ ز٥ُِ ثبر٘س٣ٌ أزٚسٜ، ٚلٛع ع٥ُ زر عزاعز خٟبٖ ثٝ (.2023
ٞب٢ س٤بز٢  آع٥ت ٔٛختع٥ُ (. 2018 ،6زع٥ّٛا ٚ وبٚاساو٣ ;2018 ،٣ِ5 ٚ چ٢ٛ ;2018 ،٣ِ4 ٚ و٥ٓ) زٞس، زر حبَ افشا٤ؼ اعت

 ،7چبً٘ ٚ ٕٞىبراٖ) ؽٛز ٣ٔالتقبز٢  -٣ٞب٢ اختٕبػ ثٝ ألان ٚ ٕٞچ٥ٙٗ تأث٥زات ؽس٤س ثز فؼب٥ِت ؽس٤سثٝ ٔززْ، ذغبرات 
 ؽٛز ٣ٔٞب ٚ وبٞؼ و٥ف٥ت علأت ا٘غبٖ  خبٖ ا٘غبٖ رفتٗ  زعت اس عجتٞب٢ ثشري اغّت  حت٣ ثستز اس آٖ، ع٥ُ (.2008

٥ٞسرِٚٛص٤ى٣ زر عغح خٟبٖ ٌشارػ  ١فبخؼ 12000، زر ٔدٕٛع 2015تب  1970 زٚر٠. زر عَٛ (2004 ،8خب٘ىٕٗ ٚ ٕٞىبراٖ)
 .(2021 ،9ٕٞىبراٖٚ و٥ٛ ) ؽسٜ اعت٥ّ٥ٖٔٛ زلار  2600٘فز ٚ ذغبرت و٣ّ ث٥ؼ اس  3530000ث٥ؼ اس  وؾتٝ ؽسٖ عجتوٝ ؽسٜ 
 زرفس ٚعؼت ؽٟزٞب٢ ا٤زاٖ زر ٔؼزك ٚلٛع ع٥ُ لزار زار٘س 80عٛر٢ وٝ ث٥ؼ اس  ثٝ ،زر ٔؼزك ذغز ع٥ُ اعت عبِٝ ٕٞٝا٤زاٖ 

ثزا٢ ثلا٤ب٢ عج٥ؼ٣ ٞش٤ٙٝ ٥ّ٥ٔبرز زلار  29عبَ اذ٥ز  100زر  ا٤زاٖ، اعبط تح٥ُّ ٔمزرات ثٛزخٝ ثز(. 2008ٔؼ٥ز٢ ٚ ا٘تظبر٢، )
 ا٘س لزار زاؽتٝزر فسر ٥ّ٥ٔبرز زلار  6ع٥ُ ٚ سِشِٝ، ٞز وساْ ثب  ٚ ٥ّ٥ٔبرز زلار 14ذؾىغب٣ِ ثب  ،وززٜ اعت وٝ اس ا٤ٗ ٥ٔشاٖ

ع٥ُ را  64، 2005تب  1990ٞب٢  ث٥ٗ عبَ ،ٞب٢ ؽٕب٣ِ ا٤زاٖ اعت (. اعتبٖ ٌّغتبٖ وٝ ٤ى٣ اس اعتب2020ٖفس٤م٣ ٚ ٕٞىبراٖ، )
رٚزذب٘ٝ ثب  45(. 2012 پٛر ٚ ٕٞىبراٖ، ففز٢) ٘فز ؽس 26ٚ ٔزي  ٥ّ٥ٖٔٛ زلار ذغبرت 65 عجتٞب  تدزثٝ وززٜ اعت. ا٤ٗ ع٥ُ

ػظ٣ٕ٥ ٚ ) ؽسٜ را زار٘س ٌشارػا٘س وٝ ث٥ؾتز٤ٗ تؼساز ع٥ُ  رٚز تٛس٤غ ؽسٜ ٌزٌبٖاف٣ّ  ض١حٛ و٥ّٛٔتز زر پٙح 2700عَٛ حسٚز 
ٞب٢ غبِت ٔس٤ز٤ت ع٥لاة ثٛزٜ اعت، زر  ا٤ٙىٝ عب٥ِبٖ عٛلا٣٘ اس رٚػ ا٢ وٙتزَ ع٥لاة ثب السأبت عبسٜ (.2022 ٕٞىبراٖ،

آٔسٜ ٚ تغ٥٥ز ٚخٛز ثٝػّت ػسْ لغؼ٥ت س٤بز زر تؼ٥٥ٗ ع٥ُ عزاح٣ ثٝ زلا٤ُ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٔب٘ٙس تغ٥٥زات ال٣ٕ٥ّ  ثٝٞب٢ اذ٥ز  عبَ
ا٢ وبٞؼ ٤ب وٙتزَ  ٞب٢ خس٤س٢ وٝ تأو٥س ث٥ؾتز٢ ثز السأبت غ٥زعبسٜ ا٘س. زر ٔمبثُ، رٚػٜ ؽس ٔٛاخٝتزز٤س  ثبا٢ٍِٛ ثبرػ، 

ٞب اس ٔس٤ز٤ت ثحزاٖ ثٝ ٔس٤ز٤ت ر٤غه ع٥لاة ثٛزٜ  تغ٥٥ز ع٥بعت ،تز٤ٗ زعتبٚرز زر ا٤ٗ س٥ٔٙٝ ا٘س. ٟٔٓ ٤بفتٝ  ع٥لاة زار٘س، تٛعؼٝ
٥ٌز٢ ٚ ٔس٤ز٤ت  تق٥ٕٓ ١زر ا٤ٗ س٥ٔٙٝ ارس٤بث٣ ذغبرت ع٥لاة ا٥ٕٞت س٤بز٢ زر س٥ٔٙ (.2020 ٔزاز٢ ٚ ٕٞىبراٖ،ا٥ٔز) اعت

ثب  تٛاٖ ٣را ٔ ٥ٓذغبرات ٔغتم(. 2004 ،10رسوزز ) ٢ثٙس عجمٝ ٥ٓزٔغتم٥ٚ غ ٥ٓثٝ ٔغتم تٛاٖ ٣را ٔ ٥ُذغبرات عع٥لاة زارز. 
 ٔست بٖ،٤عزػت خز بٖ،٤ٔب٘ٙس ػٕك خز ٥ُع ٢ٞب وٙٙسٜ ف٥اس تٛف ٢ا را ثٝ ٔدٕٛػٝ ٞب ٣٤اعتفبزٜ اس تٛاثغ ذغبرت وٝ ذغبرات زارا

 ،11)ٔزس ٚ ٕٞىبراٖ وزز ٣وٕ  وٙٙس، ٣ٔزتجظ ٔ ٍز٤ٚ ٔٛارز ز ٥ُآة ٚ السأبت ٞؾسار ع ٣غّظت رعٛة، آِٛزٌ بٖ،٥عغ سٔبٖ 
ٞب٢ ٔغتم٥ٓ ٚ غ٥زٔغتم٥ٓ، ّٕٔٛط ٚ غ٥زّٕٔٛط ٘بؽ٣ اس ع٥ُ زر ثرؾ٣ اس  (. تبوٖٙٛ تحم٥مبت ٔتؼسز٢ ثٝ ثزآٚرز ذغبرت2010

٥ٔزسا٣٤ ٚ  ٚ (1400) ، تٕغى٣ٙ ساٞس٢ ٚ ٕٞىبراٖ(1404) ٥ٔزسا٣٤ ٚ ٕٞىبراٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثزا٢اعت؛  ٌزفتٝاعتبٖ ٌّغتبٖ ا٘دبْ 
تٛعظ  عٛر ٔؼَٕٛ ثٝالتقبز٢  ٔٛرز ا٘تظبرا٘س. تر٥ٕٗ ذغبرت  ذغبرات ع٥ُ زر ا٤ٗ اعتبٖ پززاذتٝ ١ٔحبعجثٝ  (2019) ٕٞىبراٖ

٤ب ٞب  تٛاٖ ثٝ ثزآٚرز ذغبرت ٔغتم٥ٓ احتٕب٣ِ ثٝ زارا٣٤ ٞب ٣ٔ ٞب٢ را٤ح ٔسَ ز. اس ذزٚخ٥ٌ٣ز ٞب٢ تر٥ٕٗ ذغبرت ا٘دبْ ٣ٔ ٔسَ
ٔؼ٥ٗ )ع٥لاة ثب احتٕبَ ٚلٛع  ٠ٞب٢ التقبز٢ اؽبرٜ وزز وٝ ٤ه ٔربعز ٞب٢ غ٥زٔغتم٥ٓ ٘بؽ٣ اس اذتلاَ زر فؼب٥ِت س٤بٖ

( ٘بؽ٣ اس ٤ه EAD12) ٔٛرز ا٘تظبر عبلا١٘تٛا٘ٙس ؽبُٔ ذغبرت  ٞب ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ ا٤ٗ ذزٚخ٣ .تٛا٘س ا٤دبز وٙس ٔؾرـ( ٣ٔ
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 ٥ٔ١ب٥ٍ٘ٗ ذغبرت عبلا٤٘ى٣ اس ا٘ٛاع ٔسَ التقبز٢ اعت وٝ  EAD ٔٛرز ا٘تظبر عبلا١٘ذغبرت  (.2016 ،1ٔىّز) ٔربعزٜ ثبؽٙس
 ٗ،٤ثز ا افشٖٚ(. 1989، 2)آرُ٘آ٤س  ذغبرات ع٥ُ ثٝ زعت ٣ٔ ١عبلا٘س٤بز٢ عبَ اعت وٝ اس احتٕبَ تدبٚس  زر تؼساز ٔٛرز ا٘تظبر

EAD ٔ4ت٥ّٙس ٚ ٕٞىبراٖ ;2016 ،3ثٛز٤ٛ٘ٛ ٚ ٕٞىبراٖثبؽس ) س٥ٔف ٥ُع ٞب٢ثز ذغز ٥ٕ٣الّ زات٥٥تغ ز٥تأث ٣بث٤ارس ٢ثزا تٛا٘س ٣، 
ثٝ ارس٤بث٣ ذغبرت  (1402) ولا٣ٔ ٚ احٕس٢ ا٘س. وٖٙٛ تحم٥مبت ٔتؼسز٢ زر زاذُ ٚ ذبرج ثٝ تر٥ٕٗ ذغبرت پززاذتٝ تب (.2011

 ٔٛرز ا٘تظبرزر ا٤ٗ پضٚٞؼ ٥ٔشاٖ ذغبرت . ا٘س رٚز پززاذتٝ ٥ُّٞآثز٤ش  ض١حٛ ؽٛر ٚالغ زر ١ا٢ اس رٚزذب٘ ع٥لاة زر ثبسٜ ٔٛرز ا٘تظبر
 ثبسٌؾت زٚر٠ افشا٤ؼ ثب وٝ اعت آٖ اس حبو٣ ٘تب٤ح .ا٢ ٚ زث٣ حساوثز رٚسا٘ٝ ثزآٚرز ؽس ِحظٝ اعبط زث٣ حساوثزثز EAD عب٥ِب٘ٝ
 اس ٔتأثز چٙساٖ آٖ اس پظ ٚ زارز ٢چؾ٥ٍٕز عبَ افشا٤ؼ 133 ثبسٌؾت زٚر٠ تب ع٥ُ اس ٔتأثز ٠ٔحسٚز ،ؽسٜ ثزرع٣ ٠ثبس زر ع٥ُ
راٞىبر عج٥ؼ٣ زر لبِت افشا٤ؼ عَٛ ٔغ٥ز رٚزذب٘ٝ ثب  ١ارائزر پضٚٞؾ٣ ثب  (1402)ولا٣ٔ ٚ احٕس٢  .٥ٌزز لزار ٣ٕ٘ ثبسٌؾت زٚر٠

ٙس ٚ زر٤بفتٙس وٝ ا٤ٗ راٞىبر عب٥ِب٘ٝ پززاذت ٔٛرز ا٘تظبرا٤دبز ذٓ زر ٔغ٥ز اف٣ّ آٖ ثٝ ثزرع٣ اثزٌذار٢ آٖ ثز ٥ٔشاٖ ذغبرت 
ثٝ ثزآٚرز ؽست ذغبرت  (1402) ٕٞىبراٖٞٛؽٕٙس ٚ ؽٛز.  ٣ٔ EAD ١عب٥ِب٘ ٔٛرز ا٘تظبرزرفس٢ ذغبرت  15ٔٛخت وبٞؼ 

ٞب٢ ٥ٞسرِٚٛص٤ى٣ ٚ  ثس٤ٗ ٔٙظٛر اس زازٜ آٟ٘ب خبخزٚز پززاذتٙس. ١رٚزذب٘ ٠ػٕك زر ٔحسٚز -اعبط تٛاثغ خٟب٣٘ ذغبرتع٥لاة ثز
DEM  ٜ٤بثس.  ع٥لاث٣ پزذغز افشا٤ؼ ٣ٔ ٥ٔ١شاٖ ذغبرت ٚ ٔغبحت پٟٙ ،ثبسٌؾت زٚر٠ثب افشا٤ؼ  وٝ . ٘تب٤ح ٘ؾبٖ زازوزز٘ساعتفبز

ٞب ٚ ٔحت٤ٛبت زاذُ عبذتٕبٖ  ٞب ٚ زارا٣٤ ثٝ ارس٤بث٣ ذغبرت ٔغتم٥ٓ ٘بؽ٣ اس ع٥لاة ثز عبذتٕبٖ (1398) ا٥ٔزٔزاز٢ ٚ ٕٞىبراٖ
 ٔٙح٣ٙ ػٕك٤بفتٝ اس  . زر اٍِٛر٤تٓ تٛعؼٝؽسٞب٢ ٥ٞسر٥ِٚى٣ ػٕك ٚ عزػت خز٤بٖ اعتفبزٜ  زر ا٤ٗ تحم٥ك اس ٔؾرقٝ. ا٘س پززاذتٝ

ثب  زر پضٚٞؾ٣ (2026) 5. پب٥ِٚه ٚ ٕٞىبراٖؽسعب٥ِب٘ٝ ٔحبعجٝ  ٔٛرز ا٘تظبرٔسَ ٔرتّف اعتفبزٜ ٚ ٥ٔشاٖ ذغبرت  پٙحذغبرت  -
 ظ٤زر ؽزا ٣ٚ ثبرا٘ ٢ا رٚزذب٘ٝ ٥ُاس ع ٣ٞب ٘بؽ ثٝ عبذتٕبٖ EAD ٔٛرز ا٘تظبر ١اس ذغبرت عبلا٘ ٢عزاعز ٣بث٤ارس ٥ٗاِٚ ١ارائ
ٚ  ٣ى٥سر٥ِٚٞ ٢عبس ٔسَ ٢ثزا عزاعز٢ٌززػ وبر آٟ٘ب . ٙسپززاذت ّٙس٤ٛس٥زر ٘ ٢س٥وّ ٣مبت٥ؽىبف تحم ه٤ثٝ  ،٢أزٚس ٚٞٛا٣٤ آة
عئًٛ٘ ٚ  ا٣ِّّٕ زر تحم٥مبت ث٥ٗ. ٘سثزؽٕزز ٢ا ٚ ٔٙغمٝ ٣ّٔ ٢ٞب بط٥ٔمٚ  عبذتٕبٖ بط٥را زر ٔم EAD ُ،٥ذغز ع ٥ُتحّ

 ٠وز زر ٌبٍ٘ٙبْ ٚ عئٛچٛ عئَٛ ٘بؽ٣ اس ع٥ُ ؽٟز٢ را ٔٙبعك EAD ١عب٥ِب٘ ٔٛرز ا٘تظبر٥ٔشاٖ ذغبرت  (2025) 6ٕٞىبراٖ
٘ؾبٖ  ح٤ؽس٘س. ٘تب ٢ثٙس عجمٝ غه٤ثب اعتفبزٜ اس احتٕبَ ٚلٛع ٔحبعجٝ ٚ ثٝ چٟبر عغح ر ٢ذغبرات التقبز٘س. سز ٥ٗترٕ ٣خٙٛث

ٚارز  ٢ٞب )تّفبت( ٚ وؾبٚرس ا٘غبٖ ،٣ػٕٛٔ ٢ٞب زعبذت٤ٞب، س ٚ پظ اس آٖ ثٝ عبذتٕبٖ ٥ٝ٘مّ ٤ُذغبرات ثٝ ٚعب ٤ٗستز٤زاز وٝ ؽس
را ثب  ٥ُع ٢ٞب ٣ض٤ٌ، ٚپضٚٞؼ ١ٔٙغم ػٙٛاٖ ثٝ ٢ا٘سٚ٘شزر عِٛٛ  ١رٚزذب٘ ض١حٛ ا٘تربةثب  (2024) 7ؽزعىب ٚ ٕٞىبراٖ .ؽٛز ٣ٔ

را ثب اعتفبزٜ اس  ٥ُٚ ذغبرت ع ٘سٔحبعجٝ وزز ٢آة ٚ ا٘زص ١ثز ثٛزخ ٣ٔجتٙ لاة٥ع -ةرٚا٘ب -ػٔسَ ثبر ه٤اعتفبزٜ اس 
 زٞس ٣٘ؾبٖ ٔ ٞب بفت٤ٝ. سز٘س ٥ٗذب٘ٝ ٚ ارسػ ّٔه زر ٔؼزك ذغز ترٕ ٢ٞب ٣ض٤ٌاعبط ٚثز بفت٤ٝ تٛعؼٝ ٥ُذغبرت ع ٢ٞب ٣ٔٙحٙ

زرفس  21تب را  ٣ثٝ ٔٙبعك ٔغىٛ٘ EAD ٔٛرز ا٘تظبر عبلا١٘ذغبرت  تٛا٘س ٣ٔ ضٝحٛ زر ٥ُوٙتزَ ع ٢وٝ اعتفبزٜ اس عس ثزا
رٚؽ٣ ثزا٢ ا٤دبز ٔٙح٣ٙ ذغبرت ع٥ُ ثزا٢ ٔٙبعك فبلس ذغبرت ع٥ُ پززاذتٙس.  ١ارائ ثٝ (2021) 8ٚٚ ٚ ٕٞىبراٖ وبٞؼ زٞس.

ٚ ٔٙح٣ٙ ذغبرت را زر ؽٟز صٍ٘ضٚ ثزا٢ زٜ ٘ٛع وبرثز٢ ٔرتّف ارائٝ  ٜا٘تمبَ زاز پضٚٞؼػٕك را ثٝ ٔٙغمٝ  -آٟ٘ب ٔٙح٣ٙ ذغبرت
 أب ٞب ثٝ ٕٞزاٜ زارز؛ رٚ اعت وٝ ذغبرت ٔب٣ِ س٤بز٢ ثزا٢ ؽٟزعتبٖ ٞب٢ ٔتؼسز٢ رٚثٝ ٞزعبِٝ ثب ع٥لاةاعتبٖ ٌّغتبٖ  زاز٘س.

ا٤ٗ پضٚٞؼ  رٚ اس ا٤ٗ اعت؛ فٛرت ٍ٘زفتٝ وٙسثزرع٣ ٞب را زر وُ اعتبٖ  ذغبرت ا٤ٗ ع٥لاة ؽستا٢ وٝ  ٌغتززٜ تحم٥مبت
 ١عب٥ِب٘ ٔٛرز ا٘تظبرثزرع٣ وززٜ ٚ ذغبرت  1403تب  1370ذغبرت ٘بؽ٣ اس ع٥لاة را زر وُ اعتبٖ اس عبَ  ثبر ٘رغت٥ٗثزا٢ 
EAD ٜا٤ٗ . وٙس ٞب ٔحبعجٝ ٣ٔ ا٢ ثٝ تفى٥ه ؽٟزعتبٖ ٞب٢ ٚالؼ٣ ٥ٔشاٖ ذغبرت ٚ زث٣ حساوثز ِحظٝ آٖ را ثب اعتفبزٜ اس زاز
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آٖ  ١ٔحبعجٔس٤ز٤ت ر٤غه زر ا٤ِٛٚت ٞغتٙس ٚ زر ٚالغ  ثب ٞسفالسأبت٣  ثزا٢ٞب  زٞس وٝ وساْ ؽٟزعتبٖ ٘ؾبٖ ٣ٔؽبذـ 
 عبسٌبر٢ ٚ ٔس٤ز٤ت اضغزار٢ ضزٚر٢ اعت. ر٤ش٢ ٔٙظٛر ثز٘بٔٝ ثٝ

 پژوهص ۀمنطق
اعتبٖ ٌّغتبٖ اس ؽٕبَ ثٝ وؾٛر تزوٕٙغتبٖ، اس خٙٛة ثٝ اعتبٖ عٕٙبٖ، اس ؽزق ثٝ اعتبٖ ذزاعبٖ ؽٕب٣ِ ٚ اس غزة ثٝ زر٤ب٢ 

 ١حٛض پٙحؽٟزعتبٖ اعت. اعتبٖ ٌّغتبٖ زارا٢  14ا٤ٗ اعتبٖ ٔتؾىُ اس  (.1ؽٛز )ؽىُ  ٚ اعتبٖ ٔبس٘سراٖ ٔحسٚز ٣ٔ وبعپ٥ٗ
ٌشارػ ف٣ٙ ع٥لاة ) ٞىتبر اعت 2200000عٛ، ذ٥ّح ٌزٌبٖ ٚ ٘ىبرٚز ثب عغح٣ ثبِغ ثز  رٚز، لزٜ ٞب٢ اتزن، ٌزٌبٖ آثز٤ش ثب ٘بْ

ٞب ا٤ٗ اعتبٖ اس پٛؽؼ ٥ٌب٣ٞ ٔتٙٛػ٣  ٚٞٛا٣٤ ٚ خٙظ ذبن ٔٛلؼ٥ت خغزاف٥ب٣٤ ٚ ؽزا٤ظ آة ثب تٛخٝ ثٝاعتبٖ ٌّغتبٖ(.  98عبَ 
زرفس عغح اعتبٖ را عٝ ٘ٛع ذبن  23ث٥ؼ اس  (.1403 اعتب٘سار٢ ٌّغتبٖ،) شار ٚ اعتپ ثزذٛرزار اعتاس لج٥ُ خٍُٙ ا٘جٜٛ، چٕٙ

ٞب٢ ِغ٣ اعتبٖ، اس ٘ٛع  زرفس اس ذبن 70حسٚز . سٜ اعتؽٙبع٣ ٚ ٔؾرقبت صئٛتى٥ٙى٣ ٔتفبٚت پٛؽب٘ ٞب٢ رعٛة ِظ ثب ٤ٚض٣ٌ
ٔتز زر ارتفبػبت خٙٛث٣  2500ٔتز زر عبحُ زر٤ب٢ ٔبس٘سراٖ تب  -26ارتفبع اعتبٖ اس  (.2014 أب٘شازٜ ٚ ٤بسرِٛ،) ِظ ع٥ّت٣ ٞغتٙس

اِجزس، فبفّٝ اس زر٤ب ٚ ث٥بثبٖ تزوٕٙغتبٖ،   وٜٛ أتساز رؽتٝارتفبػبت،  ػزك خغزاف٥ب٣٤، ز٥تحت تأثٚٞٛا٢ اعتبٖ  آة. ٔتغ٥ز اعت
 ،اعت ٚ زر ٘ٛاح٣ ؽٕب٣ِ ٔتز ٥ّ٣ٔ 450اعت. ٔتٛعظ ثبر٘س٣ٌ اعتبٖ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ پٛؽؼ خ٣ٍّٙ اس تٙٛع س٤بز٢ ثزذٛرزار  تٛزٜ

زرفس اعت.  75ٌزاز ثب رعٛثت  عب٘ت٣ ١زرخ 16رعس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ زٔب٢ عب٥ِب٘ٝ  ٞٓ ٣ٔ ٔتز ٥ّ٣ٔ 200ثبر٘س٣ٌ عب٥ِب٘ٝ حت٣ ثٝ وٕتز اس 
 ٕٞچٙبٖ أب ،ثٛزٜ اعت ؼ٤ثٝ افشا رٚٞب٢ اذ٥ز  ٞب زر عبَ تؼساز ا٤غتٍبٜ. ا٤غتٍبٜ ٥ٞسرٚٔتز٢ فؼبَ زر اعتبٖ ٚخٛز زارز 64

ث٥ؾتز (. 2025 ٥ِبفٛ ٚ ٕٞىبراٖ، خبٖلبآ) ٘سار٘سپزاوٙؼ ٔٙبعج٣  ٞب ا٤غتٍبٜ ثغ٥بر٢ اس ٔٙبعك فبلس ا٤غتٍبٜ ٥ٞسرٚٔتز٢ اعت ٚ
زر تبثغتبٖ  ث٥ؾتزٞب٢ ثشري  ٞب٢ آٖ ٥٘ش ذؾه ٥٘غت. زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ ع٥ُ تبثغتبٖ أب ،ٞب ٔزثٛط ثٝ فقُ سٔغتبٖ اعت ثبر٘س٣ٌ

تّفبت خب٣٘  عج٥ؼ٣ زر ا٤ٗ ٔٙغمٝ اعت ٚ زر ث٥ؾتز ٔٛارز ٔٛخت ١تز٤ٗ عب٘ح اف٣ّ ز وٝؽٛ ؽس٤س ا٤دبز ٣ٔٞب٢  ٛفبٖت ١٘ت٥د ٚ زر
 (. 2017 ح٥سرپٛر ٚ ٕٞىبراٖ،) ؽٛز ٚ ٔب٣ِ ٣ٔ
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 روش پژوهص

ا٢ تٕب٣ٔ  زث٣ حساوثز ِحظٝ زازٜ ،ٞب غتٍب٤ٜاذغبرت ٔٛرز ا٘تظبر، اعلاػبت٣ ٔب٘ٙس ٔسَ رل٣ٔٛ ارتفبع، ٔٛلؼ٥ت  ١ٔحبعج ثزا٢
 1369-70 ؽٟزعتبٖ اس عبَ آث٣ 14زازٜ زر اعتبٖ زر  ٞب٢ رخ ٚلٛع ٚ ٥ٔشاٖ ذغبرت ع٥لاة ٠ٔحسٚزٞب زر اعتبٖ، تبر٤د،  ا٤غتٍبٜ

اس  GEE ١ٚ عپظ ثٝ وٕه عبٔب٘آٚر٢  آثر٥شزار٢ خٕغ ٠ازارا٢ اعتبٖ ٌّغتبٖ ٚ  آة ٔٙغمٝ ٠ازاراس  1402-03عبَ آث٣  تب
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 ؽزح زازٜ ٌبْپضٚٞؼ زر ع٣ چٙس . ٔزاحُ ثزرع٣ فحت ٘تب٤ح اعترزاج ؽس ٔٙظٛر ثٝتقب٤ٚز ٔٛز٤ظ تغ٥٥زات وبرثز٢ اراض٣ 
 ذٛاٞس ؽس:

 یا لحظهارتباط خسارت و دبی حداکثز 

ا٤غتٍبٜ ؽبذـ ٞز  ػٙٛاٖ ثٝ، ٣ را زاؽتوٝ ث٥ؾتز٤ٗ فزاٚا٣٘ رذسازٞب٢ ع٥لاث ٞز ؽٟزعتبٖ، ا٤غتٍب٣ٞ ٢ٞب غتٍب٤ٜازر اثتسا اس ث٥ٗ 
رذسازٞب٢ ع٥لاث٣  . عپظؽسا٤غتٍبٜ ٥ٞسرٚٔتز٢ ؽبذـ ٔؾرـ  14ؽٟزعتبٖ،  14، اس ث٥ٗ تزت٥ت  ا٤ٗ  ثٝ. ا٘تربة ؽس ؽٟزعتبٖ

اس عزف٣ ٥ٔشاٖ ذغبرت ٔب٣ِ  .ؽسٜ زر ا٤غتٍبٜ ٔٙترت ٕٞرٛا٣٘ زاؽت، اعترزاج ؽس ا٢ ثجت وٝ تبر٤د ٚلٛع آٟ٘ب ثب زث٣ پ٥ه ِحظٝ
٥ٞسرِٚٛص٤ى٣ ٚ التقبز٢ ع٥لاة، ضز٤ت  ثزا٢ ثزرع٣ ارتجبط ث٥ٗ ٔتغ٥زٞب٢ٔحبعجٝ ؽس.  1403ٔب٣ِ عبَ  ١پب٤اعبط ٞز ع٥لاة ثز

ٚ ذغبرت ع٥لاة ثزا٢ ٞز ؽٟزعتبٖ ٔحبعجٝ ؽس.  ا٢ ِحظٝ حساوثزؽبذـ عٙدؼ ٥ٔشاٖ ٕٞجغت٣ٍ ث٥ٗ زث٣  ػٙٛاٖ ثٝ (R2) تؼ٥٥ٗ
 س.وٙ ٞب٢ ٥ٞسرٚٔتز٢ ٚ ٘مؼ زث٣ زر تؼ٥٥ٗ ذغبرت التقبز٢ را فزاٞٓ ٣ٔ ا٤ٗ تح٥ُّ أىبٖ ارس٤بث٣ اػتجبر زازٜ

 ای فزاوانی دبی حداکثز لحظهتحلیل  
ٞب٢  ز٥ُِ لبث٥ّت ثٝ Easy-Fit . اعتفبزٜ اسٔٙتمُ ؽس Easy-Fit افشار ٘زْٞب ثٝ  ا٢ ع٥لاة ٞب٢ زث٣ پ٥ه ِحظٝ ثؼس، زازٜ ١ٔزحّزر 

پظ ا٢ ثزذٛرزار اعت.  ٞب٢ حس٢، اس ا٥ٕٞت ٤ٚضٜ تز٤ٗ تٛس٤غ ثزا٢ زازٜ ٞب٢ آٔبر٢ ٚ ارس٤بث٣ ٔٙبعت آٖ زر ثزاسػ تٛس٤غ ١پ٥ؾزفت
ٞب٢ حساوثز  ثٟتز٤ٗ تٛس٤غ احتٕبلات٣ ثزاسؽ٣ زازٜ Easy-Fit افشار ٞب٢ زث٣ حساوثز٢ اس ٘زْ اس ثزرع٣ اعتملاَ ٚ رٚ٘س سٔب٣٘ زازٜ

ز ا٘تربة ؽس ٚ ئاع٥ٕز٘ٛف ٚ وب٢ اعىٛ - ٘ى٣٤ٛ ثزاسػ ؽبُٔ ا٘سرعٖٛ زار٥ًِٙ، وٌِٕٛٛزٚفاعبط عٝ ٔؼ٥بر ا٢ ثز زث٣ ِحظٝ
عبَ ثب اعتفبزٜ اس تٛس٤غ  1000 تب 2 ٞب٢ ثبسٌؾتٞب٢  زٚرٜ ٞب٢ زر ا٢ ا٤غتٍبٜ حساوثز ِحظٝ پظ اس تؼ٥٥ٗ تٛس٤غ ث٥ٟٙٝ، ٔمبز٤ز زث٣

ثزاسػ  اوغُٞب زر ٔح٥ظ  ا٢، زازٜ ِحظٝ ثبسٌؾت ٚ زث٣ حساوثز زٚر٠تح٣ّ٥ّ پ٥ٛعتٝ ث٥ٗ  ١راثغثزا٢ اعترزاج  .ؽسٔٙبعت ت٥ٟٝ 
ر٤بض٣ أىبٖ تؼ٥ٕٓ ٔمبز٤ز زث٣ حساوثز زر  ١تدزث٣ ا٘تربة ؽس. ا٤ٗ راثغ ١راثغػٙٛاٖ ثٟتز٤ٗ  ؽسٜ ٚ ٤ه تبثغ ٍِبر٤ت٣ٕ ثٝ

 س.وٙ ٣ٔ ٞب٢ ثبسٌؾت ٔرتّف ٚ اعتفبزٜ زر ٔحبعجبت ذغبرت ع٥لاة را فزاٞٓ زٚرٜ

 سیلاب ۀسالیان مورد انتظارخسارت  ۀمحاسب

ثس٤ٗ ٔٙظٛر اس  .ؽساحتٕبَ ٔحبعجٝ  ٠ثبس٥ٌز٢ اس تبثغ ذغبرت زر  ٞب ثب ا٘تٍزاَ عب٥ِب٘ٝ ثٝ تفى٥ه ؽٟزعتبٖ ٔٛرز ا٘تظبرذغبرت 
 :اعتفبزٜ ؽس 1 ١راثغ

(1)  
1

0
 EAD D P dp 

 ٠زٚراحتٕبَ ٚلٛع ر٤ٚساز اعت وٝ اس ٔؼىٛط  ٥ّ٥ٔPٖٛ ر٤بَ ٚ  ثزحغتعب٥ِب٘ٝ  ٔٛرز ا٘تظبر٥ٔشاٖ ذغبرت  EADوٝ زر آٖ 
احتٕبَ ٥٘ش زر  ٠ثبس٥ٌز٢ زر تبثغ ذغبرت اس  ا٘تٍزاَ ٠ثبستبثغ ذغبرت ثزحغت ٥ّ٥ٖٔٛ ر٤بَ اعت.  D(P) ؽٛز. ثبسٌؾت ٔحبعجٝ ٣ٔ

 ٔحتُٕ ع٥لاة را ؽبُٔ ؽٛز.رذسازٞب٢  ١ٕٞتب ثتٛا٘س  ؽسارس٤بث٣ ٔمبز٤ز ٔرتّف 

 پژوهص یها افتهی

 سیلاب ۀسالانخسارت  

ؽٛز. زر ا٤ٗ پضٚٞؼ ذغبرات ٔب٣ِ ٘بؽ٣ اس  اس ٚلب٤غ ع٥لاة ٔتحُٕ ٣ٔرا س٤بز٢ خب٣٘ ٚ ٔب٣ِ اعتبٖ ٌّغتبٖ ٞزعبِٝ ذغبرات 
ٞب٢  زر عبَوٝ زٞس  ٘ؾبٖ ٣ٔ. ٘تب٤ح ؽسثزرع٣  1403ٔب٣ِ عبَ  ١پب٤اعبط ثز 1402-03تب  1369-70عبَ آث٣  ٠ثبسع٥لاة زر 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ زاؽتٝ اعت. ث٥ؾتز٤ٗ ٥ّ٥ٖٔٛ ر٤بَ ذغبرت التقبز٢ ٘بؽ٣ اس ع٥لاة  2136 عب٥ِب٘ٝ ،ٔتٛعظ عٛر ثٝٔذوٛر، اعتبٖ ٌّغتبٖ 
٥ّ٥ٖٔٛ  725ٌش ثب  ثٝ ؽٟزعتبٖ ثٙسرٔزثٛط ٥ّ٥ٖٔٛ ر٤بَ ٚ وٕتز٤ٗ آٖ  5604ٔزثٛط ثٝ ؽٟزعتبٖ ٌب٥ِىؼ ثب ٔجّغ  ٝعبلا٘ذغبرت 
ثٛزٜ اعت. ٔدٕٛع  1398ع٥ُ فزٚرز٤ٗ عبَ  ٞب٢ اعتبٖ ٌّغتبٖ، ثبرتز٤ٗ ع٥ُ (. ٤ى٣ اس ذغبرت3 ٚ 2 ٞب٢ ؽىُ) اعتر٤بَ 

اعت ٥ّ٥ٔبرز ر٤بَ ثزآٚرز ؽسٜ  62478ٞب٢ ٔرتّف ثٝ اعتبٖ ٌّغتبٖ ٘بؽ٣ اس ا٤ٗ ع٥لاة ٔجّغ  ٜ زر ثرؼؽسٚارز ذغبرات
ٞب٢ اعتبٖ ث٥ؾتز٤ٗ  ؽٟزعتبٖ ثم١٥چٙس ؽٟزعتبٖ،  خش ثٕٝ٘ٛزارٞب٢ ؽٟزعتبٖ  ثٝ ثب تٛخٝ(. 98ٌشارػ ف٣ٙ ع٥لاة عبَ )
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ا٘س وٝ ث٥ؾتز٤ٗ ذغبرت التقبز٢ ٘بؽ٣ اس ٜ ؽسٔتحُٕ  1397-98زر عبَ آث٣  1369-70 ٣آثاس عبَ  راذغبرات ٘بؽ٣ اس ع٥لاة 
 للا اعت.  ا٤ٗ ع٥لاة ٔزثٛط ثٝ ؽٟزعتبٖ آق
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14۴2-۴3تا  1369-7۴َاْ آتٓ  سال  
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َاْ استان گلستان . مٕاوگٕه خسارت واشٓ اس سٕلاب در شُزستان3 شکل  

 ای لحظه ارتباط خسارت و دبی حداکثز 

٤بزؽسٜ ٞب٢  ٞب٢ ع٥لاة زر ؽٟزعتبٖ ٔحسٚزٜ 1402-03تب  1369-70زر ثبسٜ سٔب٣٘ عبَ آث٣  ،EAD ؽبذـ ١ٔحبعج ٔٙظٛر ثٝ
ٞب  ع٥لاة ث٥ؾتزٞب وٝ  . ا٤ٗ ا٤غتٍبٜؽسٞب٢ ؽبذـ تؼ٥٥ٗ  ا٤غتٍبٜ ٞب٢ ٞز ؽٟزعتبٖ، اعبط اس ث٥ٗ ا٤غتٍبٜ  ا٤ٗ ثزرع٣ ؽس ٚ ثز

 زار٘س. ٘تب٤ح ثزرع٣ ٕٞجغت٣ٍ ث٥ٗ زث٣ حساوثز اف٣ّ لزار ١رٚزذب٘ٞب ثٝ  زر ٔحُ اتقبَ عزؽبذٝ اغّت ،زٞس رخ ٣ٔ ٟبآ٘زر حٛا٣ِ 
 ل٢ٛ ١راثغزٞس وٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٔتغ٥ز  ٞب٢ ٔتٙبظز ٚلٛع ع٥لاة ٘ؾبٖ ٣ٔ ا٢ زر ا٤غتٍبٜ ؽبذـ ٚ ٥ٔشاٖ ذغبرت زر تبر٤د ِحظٝ

 اغّت،(. زر ٚالغ 4 ٚ ؽىُ 1 خسَٚ) ٔتغ٥ز اعت 9/0ث٥ؼ اس  تب 7/0 ٠ثبس( زر R2عٛر٢ وٝ ٔمبز٤ز ضز٤ت تؼ٥٥ٗ ) ٚخٛز زارز، ثٝ
 ا٢ ٚخٛز زاؽتٝ، ع٥لاث٣ ثب ذغبرت ٔب٣ِ ٥٘ش ثٝ ٚلٛع پ٥ٛعتٝ اعت. سٔب٣٘ وٝ زر ا٤غتٍبٜ ؽبذـ، زث٣ حساوثز ِحظٝ

 َاْ استان گلستان دتٓ در شُزستان -خسارت ِشذ تزاسش َاْ معادلٍ. 1 جذيل

 (R2) ضزٔة تعٕٕه خسارت -دتٓ  تجزتٓ ّراتط شُزستان وام ردٔف

 D= 20.318Q - 1478.2 9764/0 ٌٙجس 1
 D = 3.3963Q - 364.6 8491/0 تپٝ ٔزاٜٚ 2
 D = 179.24Q - 6843.5 8654/0 ٌب٥ِىؼ 3
 D = 4.8519Q - 164.25 8912/0 ولاِٝ 4
 D = 22.785Q - 1570.4 8411/0 آسازؽٟز 5
 D = 30.068Q - 757.78 9309/0 ٥ٔٙٛزؽت 6
 D = 62.12Q - 194.7 7939/0 آثبز ػ٣ّ 7
 D = 12.606Q - 357.67 8507/0 را٥ٔبٖ 8
 D = 33.921Q - 320.29 7752/0 تزوٕٗ ثٙسر 9
 D = 36.378Q - 5.5502 7051/0 ٌش ؽٟزعتبٖ ثٙسر 10
 D = 32.424Q - 1093.7 858/0 للا آق 11
 D = 207.06Q - 9145.8 9493/0 ٥ٌٕؾبٖ 12
 D = 450.13Q - 2294.7 702/0 وززو٢ٛ 13
 D = 16.177Q - 59.911 9302/0 ٌزٌبٖ 14



 343           علمي گرجي ي ديگرانم   اناستان گلست خطزپذٔزْ اقتصادْ سٕلاب درآيرد تز

 
 تپٍ ي گزگان مزايٌ َْا در شُزستانخسارت  شذتاْ ي  لحظٍ اس ومًدار تغٕٕزات تٕه دتٓ حذاکثز ومًوٍدي  .4 شکل

 ای لحظه تحلیل فزاوانی دبی حداکثز 

ٞب٢ ٔتٙبظز ثب ٚلٛع ع٥لاة ٞز ؽٟزعتبٖ ثب  ٞب٢ ؽبذـ، زث٣ ا٢ زر ا٤غتٍبٜ ِحظٝ برچٛة تح٥ُّ فزاٚا٣٘ زث٣ حساوثززر چ
 -اعبط عٝ ٔؼ٥بر ٘ى٣٤ٛ ثزاسػ وٌِٕٛٛزٚفثز Log-Pearson3 ؽسٜ ارائٝٞب٢  ثزاسػ زازٜ ؽس. اس ث٥ٗ تٛس٤غ Easy-Fit افشار ٘زْ

ٞب زاؽتٝ اعت ٚ  افشار ا٘تربة ؽس، س٤زا ا٤ٗ تٛس٤غ ثٟتز٤ٗ تغبثك را ثب زازٜ تٛعظ ٘زْز ئاعىٛزار٥ًِٙ ٚ وب٢  -اع٥ٕز٘ٛف، ا٘سرعٖٛ
عبَ  1000تب  2 زا١ٙٔا٢ ثزا٢  ِحظٝ ٞب٢ ثبسٌؾت زث٣ حساوثز ٞب٢ ثب چ٣ٍِٛ ٔثجت زارز. زٚرٜ زر تٛف٥ف زازٜ س٤بز٢تٛا٘ب٣٤ 

( ثزا٢ ٞز ؽٟزعتبٖ ٔحبعجٝ ؽس QT-Tثبسٌؾت ٔتٙبظز آٟ٘ب ) زٚر٠حساوثز ٚ  ٢ٞب ٣زثث٥ٗ  ؽسٜ زازٜثزاسػ  ٔؼبز١ِٔحبعجٝ ؽس ٚ 
ثزاسػ ثغ٥بر ذٛة  ٠زٞٙس ٘ؾبٖلزار زاؽت وٝ  1تب  6/0 ٞب ث٥ٗ حبفُ اس ثزاسػ R2 ذلافٝ ؽسٜ اعت. ٔمبز٤ز  2خسَٚ زر  وٝ

 ٞب اعت.  ٔسَ زر تٛض٥ح تغ٥٥زات زازٜ

 
 تپٍ ي گزگان مزايٌ َْا شُزستاناْ در  لحظٍ تاسگشت ي دتٓ حذاکثز ديرِ. دي ومًوٍ اس ومًدار تغٕٕزات تٕه 5 شکل

 َا مىحىٓ فزاياوٓ سٕلاب ي ضزأة تعٕٕه آوُا تٍ تفکٕک شُزستان ّٔافت تزاسش َاْ معادلٍ. 2 جذيل

 (R2) ضزٔة تعٕٕه (Qt-T) تاسگشت ديرِ - اْ لحظٍ حذاکثز معادلّ وام شُزستان ردٔف

 QT = 1351.9ln(T) - 2659.3 7492/0 ٌٙجس 1
 QT 95.231ln(T) +362.89 8492/0 تپٝ ٔزاٜٚ 2
 QT = 98.277ln(T) -5.5254 999/0 ٌب٥ِىؼ 3

 QT = 71.733ln(T) +50.272 999/0 ولاِٝ 4
 QT = 524.32ln(T) -894.51 8248/0 آسازؽٟز 5
 QT = 370.8ln(T) -650.41 8019/0 ٥ٔٙٛزؽت 6
 QT =130.17(T) -230.02 8036/0 آثبز ػ٣ّ 7
 QT = 74.929ln(T) +81.832 933/0 را٥ٔبٖ 8
 QT = 21.212ln(T) -4.1892 9555/0 تزوٕٗ ثٙسر 9
 QT = 2.1756ln(T) +13.103 7675/0 ٌش ثٙسر 10
 QT = 6985.6ln(T) -15753 6257/0 للا آق 11
 QT = 208.16 ln(T) -394.45 7165/0 ٥ٌٕؾبٖ 12
 QT = 9.121ln(T) - 4.7748 9722/0 وززو٢ٛ 13
 QT = 43.897ln(T) +20.926 9848/0 ٌزٌبٖ 14

y = 3.3963x - 364.6 

R² = 0.8491 
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(سال)ديرة بازگشت  

 شهرستان گرگان(ب)
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 EADسیلاب  ۀسالیان مورد انتظاربزآورد خسارت  

ٞز  ٢ثزا احتٕبَ -تذغبر ٣ت٤ٕٚ ثزاسػ تبثغ ٍِبر لاة٥ذغبرت ع ٢ٞب ثب اعتفبزٜ اس زازٜاحتٕبَ  -ذغبرت ٢ٕ٘ٛزارٞب ٤ٗا
 ٚلٛع احتٕبَ ثبس٠ زر احتٕبَ -تاس تبثغ ذغبر ٢ز٥ٌ ا٘تٍزاَ ك٤اس عز EADؽبذـ  (.6اعت )ؽىُ  ؽٟزعتبٖ اعترزاج ؽسٜ

 T= 1) س٤بزثب احتٕبَ  ٢تب رذسازٞب (T= 1000 yr٘بزر ) بر٥ثغ ٢اس رذسازٞب ٢ا ثبسٜ زأٙٝ ٗا٤ وٝ اعت ؽسٜ ٔحبعجٝ 1 تب 001/0

yr )ٔ ١راثغحُ تح٣ّ٥ّ . زز٥ٌ ٣را زر ثز EAD ٝتٛاٖ ذلافٝ وزز. فٛرت س٤ز ٣ٔ را ث 

(2)      
1

1

0 001
0 001

0 999 0 992          .
.

EAD aln P b dp a Pln P b a P . b . a 

 احتٕبَ ثزاسػ ؽسٜ اعت. -ضزا٤ت تبثغ ذغبرت a  ٚbعب٥ِب٘ٝ ٚ  ٔٛرز ا٘تظبر٥ٔشاٖ ذغبرت  EADوٝ زر آٖ 
پزاوٙس٣ٌ ظبٞز٢ آٖ زر  ١٘مؾٚ  3احتٕبَ زر خسَٚ  –ٚ ضزا٤ت تبثغ ذغبرت  EAD٘تب٤ح حبفُ اس ٔحبعجبت ؽبذـ 

ٚ  ٣ٔثجت ٚ اس ٘ظز ٔفٟٛٔ آٟ٘ب EADوٝ ٔمسار  ٣٤ٞب ؽسٜ، تٟٙب ؽٟزعتبٖ ٔحبعجٝ ح٤٘تب اعبط٘ؾبٖ زازٜ ؽسٜ اعت. ثز 7ؽىُ 
 ٚ احتٕبَ - تذغبر ٠ؽس ثزاسػؽىُ تبثغ  ٥ُزِ ثٝٞب،  ؽٟزعتبٖ ٣ِحبػ ؽس٘س. زر ثزذ ٣٤ٟ٘ب ٥ُٔؼٙبزار ثٛزٜ اعت زر تحّ ٣ى٤ش٥ف

 ٤ٗا رٚ  ا٤ٗ اسٚ  ثٛز ٣ى٤ش٥فبلس اػتجبر ف EAD مسارٔ لاة،٥ٔرتّف احتٕبَ ٚلٛع ع ٢ٞب ذغبرت زر ثبسٜ ٢ٞب زازٜ غتٛس٤
زر  ٔٛرز ا٘تظبر عبلا١٘ؽس وٝ ثزآٚرز ذغبرت  ٣ثز ٔٙبعم ٥ُٔٛخت تٕزوش تحّ ىزز٤رٚ ٤ٗحذف ؽس٘س. ا ٥ُٞب اس ازأٝ تحّ ؽٟزعتبٖ

ٚ احتٕبَ ٚلٛع آٖ ثٛزٜ  لاة٥ذغبرت ع شا٥ٖٔ ٥ٗث ١راثغ بٍ٘زث٥ احتٕبَ -تثزذٛرزار اعت. تبثغ ذغبر ٣ػّٕ ٢اتىب ت٥اس لبثّ آٟ٘ب
 س٘ظزٔاحتٕبَ  ٠ثبستبثغ زر  ٤ٗا ز٤وٝ ٔغبحت س ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ وٙس، ٣ٔ فب٤ا ٔٛرز ا٘تظبر عبلا١٘ذغبرت  ٣زر ثزآٚرز وٕ ٢س٥ٚ ٘مؼ وّ

٘رغت  ١رتجزر  EAD ٔمسار ٤ٗؾتز٥ثب ث ىؼ٥ؽٟزعتبٖ ٌبِ، تحت ثزرع٣اس ث٥ٗ ٔٙبعك  .ٞز ؽٟزعتبٖ اعت EAD ٔؼزف ٔمسار
ثٝ ذٛز  ٤بزؽسٜ ٢ٞب ؽٟزعتبٖ ب٥ٖرا زر ٔ EAD ٔمسار ٤ٗوٕتز تزوٕٗ ثٙسرزر ٔمبثُ، ؽٟزعتبٖ ٚ اس ٘ظز ذغبرت عبلا٘ٝ 
 ٢ٞب ػٕستبً زر ثرؼ EAD ثبلاتز ز٤٘مؾٝ، تٕزوش ٔمبز ٤ٗاعبط اثز .ثزذٛرزار اعت ٢وٕتز ٣٘غج غه٤اذتقبؿ زازٜ ٚ اس ر

 ٘س. ثزذٛرزار وٕتز٢ز ٤اعتبٖ اس ٔمبز ٣غزث ٢ٞب ٚالغ زر ثرؼ ٢ٞب ؽٟزعتبٖ وٝ  زرحب٣ِ ،اعتبٖ ٢ٚ ٔزوش ٣ؽزل

 
 تپٍ َاْ گزگان ي مزايٌ احتمال سٕلاب در شُزستان -ومًوٍ اس ومًدار خسارتدي  .6 شکل

 َاْ مىتخة استان گلستان در شُزستان EADاحتمال ي شاخص  -. تاتغ خسارت3جذيل 

 )مٕلًٕن رٔال(  EAD (R2ضزٔة تعٕٕه ) (Pاحتمال يقًع ) -(Dتاتغ خسارت ) وام شُزستان ردٔف

 D  = -17418ln(P) - 8733.5 8308/0 89/8553 ؽٟزعتبٖ ٌب٥ِىؼ 1

 D  = -1233ln(P) + 867.9 8491/0 16/2090 تپٝ ؽٟزعتبٖ ٔزاٜٚ 2
 D  = -944.6ln(P) + 673.91 8507/0 27/1610 ؽٟزعتبٖ را٥ٔبٖ 3
 D  = -710.1ln(P) + 278.6 9302/0 74/982 ؽٟزعتبٖ ٌزٌبٖ 4
 D = -73.42ln(P) + 495.04 7685/0 37/567 ٌش ؽٟزعتبٖ ثٙسر 5
 D  = -331.4ln(P) + 47.594 8129/0 29/376 ؽٟزعتبٖ ولاِٝ 6
 D = -719.5ln(P) - 462.39 7752/0 81/251 تزوٕٗ ؽٟزعتبٖ ثٙسر 7

 

Damage = -710.1ln(P) + 278.6 

 R² = 0.9302 
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 َاْ مىتخة استان گلستان در شُزستان EAD شاخص مقذار. 7 شکل

 بحث
 ثٝٞب ثزآٚرز ؽس.  ؽٟزعتبٖ ه٥زر اعتبٖ ٌّغتبٖ ثٝ تفى ع٥لاة ٠ٔربعزثزا٢  EAD ١ب٥٘عبِ ٔٛرز ا٘تظبرپضٚٞؼ، ذغبرت  ٤ٗزر ا
ذغبرت  ؽست٢ ٚ آٚر خٕغ 1403تب  1370زر عبَ  ٞب لاة٥ع ٣ذغبرت ٔبِ ؽستٚ  ٢ا حساوثز ِحظٝ ٣زث ٢ٞب ٔٙظٛر، اس زازٜ ٤ٗا

٥ز٢ اس ٌ ا٘تٍزاَؽٟزعتبٖ اس عز٤ك  ٞفت ٥ٔEADشاٖ  .ؽسٔحبعجٝ ( ب٤َر ٥ّ٥ٖٛٔ ثزحغتارسػ ) 1403 ٣ٔبِ ١پب٤آٟ٘ب ثز اعبط 
را  EADٔمسار  ٤ٗؾتز٥ث تپٝ ٔزاٜٚٚ  ىؼ٥، ٌبِؽٟزعتبٖ 7اس ث٥ٗ ا٤ٗ  ٝ٘ؾبٖ زاز و ح٤٘تب .ؽساحتٕبَ ٔحبعجٝ  ثبس٠تبثغ ذغبرت زر 

وبرثز٢  ١٘مؾا٤ٗ پضٚٞؼ ثزرع٣ ٘تب٤ح  ٔٙظٛر ثٝ را تدزثٝ وززٜ اعت. EAD ٤ٗؽٟزعتبٖ ثٙسر تزوٕٗ وٕتز وٝ  ٣زارز، زرحبِ
 2001وٕه تقب٤ٚز ٔٛز٤ظ زر عبَ  ثٝ  GEE ١عبٔب٘وبرثز٢ اراض٣ اعتبٖ ٌّغتبٖ اس  ١٘مؾ. ؽساراض٣ ٚ ارتفبع اس اعتبٖ ت٥ٟٝ 

 ٞب عبَتٛاٖ زر٤بفت وٝ زر ع٣ ا٤ٗ  ٣ٔ 8ٚ ؽىُ  4خسَٚ  ثٝ  تٛخٝ ثب. ؽٛزتب تغ٥٥زات وبرثز٢ ٕ٘ب٤بٖ  اعترزاج ؽس 2024ٚ 
٢ ا٤ٗ اراض٣ زر  ػٕسٜا٘س.  ٥٥ز٤بفتٝتغ تپٝ ٔزا٢ٜٚ ٌب٥ِىؼ ٚ ٞب ؽٟزعتبٖزر  ٤ٚضٜ ثٝاراض٣ ث٥ؾتز٢ اس پٛؽؼ خ٣ٍّٙ ثٝ وؾبٚرس٢ 

اذتلاف ارتفبع  ز٥ُِ ثٝ تٛاٖ زر٤بفت وٝ ا٤ٗ اراض٣ وؾبٚرس٢ ٣ٔؽىُ  تٛخٝ ثٝثب . ا٘س ؽسٜٚالغ  ٞب حٛضٝس٤ز ١افىٙ ٔرزٚطثرؼ 
تزاوٓ ٘مبط ؽٟز٢ ٚ رٚعتب٣٤  ىٝضٕٗ ا٤ٙ .زار٘سؽ٥ت ثغ٥بر س٤بز٢ اِجزس ٘غجت ثٝ عب٤ز ٘ٛاح٣ اعتبٖ وٝ زؽت ٞغتٙس،  وٜٛ رؽتٝ

زر ٘ٛاح٣ پب٤ىٜٛ ٘غجت ثٝ عب٤ز ٘ٛاح٣ اعتبٖ ثغ٥بر ث٥ؾتز اعت وٝ ٔٛخت ذغبرت س٤بز٢ زر ٍٞٙبْ ع٥لاة ثٝ ا٤ٗ ٘ٛع وبرثز٢ 
 ٣٘ٛاحؽٛز. زر ٚالغ تغ٥٥زات وبرثز٢ اس پٛؽؼ خ٣ٍّٙ ثٝ وؾبٚرس٢ زر ٘ٛاح٣ ثب ؽ٥ت س٤بز ٚ ٌغتزػ ؽٟزٞب ٚ رٚعتبٞب زر  ٣ٔ

ع٥لاة ٘غجت ثٝ ؽٟزٞب٢  ٠ٔربعز٥ؾتز٢ اس ثذغبرت ٔب٣ِ  زچبر تپٝ ٔزاٜٚپب٤ى٣ٞٛ ٔٛخت ؽسٜ ؽٟزٞب٣٤ ٔثُ ٌب٥ِىؼ ٚ 
 ٢ز٤ذغزپذ ٢اٍِٛ ٣ذٛث ثٝ EAD ٣٤فضب غ٤تٛس تٛاٖ ٌفت ٣ٔثبؽٙس.  ثٙسر ٌشٚ  ثٙسر تزو٢ٕٗ زؽت ٔب٘ٙس  ٔحسٚزٜ تز وٛچه
 .وززٜ اعترا ٔؾرـ  ث٥ؾتز ٢ز٤پذ ت٥ٚ ٘مبط ثب آع ٖ عبذتٝب٤ٞب ٕ٘ب را زر عغح ؽٟزعتبٖ لاة٥ع ٢التقبز

2) لًمتزمزتغٕک. تغٕٕزات کارتزْ اراضٓ تزحسة 4جذيل 
kmدر استان گلستان ) 
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 2۴24-2۴۴1 ٓسماو دامىّ. کارتزْ اراضٓ استان گلستان در 8شکل 

 یزیگ جهینت
 ،ا٤ٗ ؽبذـ ٞب ت٤ٔحسٚز ٤ٗتز ٣اس افّ. را فزاٞٓ وزز ٢ؽٟز ٥ُاس ع ٣٘بؽ ٢اس ذغبرات التقبز ٢تز خبٔغ ٥ٗترٕ ٚٞؼپض ٤ٗا

 وٓ ت٥ف٥و ب٤ آٟ٘ب٘بلـ ثٛزٖ  ،٣وبف ٢ٞب ٌذؽتٝ اعت؛ فمساٖ زازٜ ٢سازٞب٤رٚ ٣ذغبرت ٔبِ ك٥زل ٢ٞب وبُٔ ثٝ زازٜ ٣ٚاثغتٍ
 ٞب، ت٤ٔحسٚز ٤ٗٚخٛز ا را وبٞؼ زٞس. ثب ح٤٘تب ٥ٓتؼٕ ت٥ٚ لبثّ ؽٛز EADزر ثزآٚرز  ت٥ػسْ لغؼ ؼ٤افشا عجت تٛا٘س ٣ٔ آٟ٘ب

. ٍٞٙبْ آٚرز ٣ٞب فزاٞٓ ٔ وبٞؼ ذغبرت زر عغح ؽٟزعتبٖ ٢ش٤ر ٚ ثز٘بٔٝ ٢ز٤ؽٙبذت ذغزپذ ٢ثزا ٢س٥اثشار ٔف EADؽبذـ 
 ٤ٗا وٝ ٣ز. زرحبِزر ٘ظز ٌزفتٝ ؽٛ ٞزوساْ ٠ٔحسٚز٥ٔشاٖ ذغبرت ٚ  ٞب، لاة٥ع ١تبر٤رچ ثب٤س ٍز،٤رٚػ زر ٔٙبعك ز ٤ٗاػٕبَ ا

٘بّٕٔٛط ٔب٘ٙس  زات٥( ٔتٕزوش ثٛز، تأث٢ٚ وؾبٚرس ٣تّفبت ا٘غب٘ ٝ،٥٘مّ ٤ُٞب، ٚعب )عبذتٕبٖ ٥ٓٔغتم طثز ذغبرات ّٕٔٛ ٥ُتحّ
 لبثُ ٢ٞب ٔدٕٛػٝ زازٜاعتب٘سارز ٚ  ٢عبس ٣وٕ  ٢ٞب فمساٖ رٚػ ٥ُٚوبر ثٝ زِ ٚ اذتلاَ زر وغت ٣٤خب اثزات علأت رٚاٖ، خبثٝ

ثٍذار٘س ٚ  ز٥تأث ٥ُپظ اس ع ٢آٚر ثز ثٟجٛز ٚ تبة چؾ٥ٍٕز٢ عٛر ثٝ تٛا٘ٙس ٣ٔ زات٥تأث ٤ٗ، احبَ ا٤ٗ اػتٕبز ِحبػ ٘ؾسٜ اعت. ثب 
 ٥ٓتٙظ ،٥ٕ٣الّ زات٥٥تغ ٠ؽتبثٙس زات٥وٙٙس. تٛخٝ ثٝ تأث ٣پززاذتٗ ثٝ آٟ٘ب ثزرع ٢را ثزا ٣ٔىّٕ ٢ىززٞب٤رٚ س٤ثب ٙس٤ٜآ ٢وبرٞب

 ٤ٗا دٝ،٥ٟٔٓ اعت. زر ٘ت بر٥ٚٞٛا ثغ ثب آة ٢ٚ عبسٌبر ب٤اس ثلا ٢ز٥ؾ٥ٍپ سار٤پب ٢ٞب بعت٥ع ١تٛعؼ ٢ثزا EAD ٢ٞبٗ ٥ترٕ ٢ب٤پٛ
 بعت٥ع ٣ٚ عزاح ٢ؽٟز ٥ُع غه٤ر ت٤ز٤ٔس ٢ثزا چؾ٥ٍٕز٢ ٢بٔسٞب٥پ ٥ٗاعت. ٕٞچٙ EAD ٢عبس ٣ٔغبِؼٝ فزاتز اس وٕ 

ٔٙبثغ وبٞؼ  ـ٥ٔٙبعك پزذغز زر ترق ٢ثٙس ت٤اِٚٛ ٢ثزا ٣ػّٕ ٢ٔجٙب ،٣٤اخزا ٠حٛسثز اعبط  ٥ُتحّ ا٤ٗ ذبؿ، عٛر ثٝزارز. 
 .زٞٙس ٣ٔ ٥ُثحزاٖ تؾى ت٤ز٤ٔس ٢ثزا ٣ٔحىٕ ٤١پب ٙدب،٤زر ا ؽسٜ ارائٝ ٣وٕ  ٢. زر ٔدٕٛع، ثزآٚرزٞبوٙس ٣فزاٞٓ ٔ ٥ُع

 تعهدات اخلاقی
 .اعت آ٘بٖ ١ٕٞ س٥٤ٔٛرز تأٚ ا٤ٗ ٔٛضٛع  ا٘س وزز٤ٜٛ٘غٙسٌبٖ افَٛ اذلال٣ را زر اخزا ٚ ا٘تؾبر ا٤ٗ پضٚٞؼ ػ٣ّٕ رػب٤ت 

 مشارکت نویسندگان
 ، زازٜ آٚر٢ ٚ تح٥ُّ.ٞب زازٜٔمبِٝ، ٌززآٚر٢  ظ٤٘ٛ ؼ٥پاخزا٢ عزاح٣ پضٚٞؼ، ت٥ٟٝ داوشجً(: ) ايل ِؤًسىذ
 ، افلاح ٚ ثبسث٣ٙ٥.ٞب زازٜرإٞٙب٣٤ ٚ ٘ظبرت ثز پضٚٞؼ ٚ تح٥ُّ  ،ٔؾبروت زر عزاح٣ پضٚٞؼ استاد راَىما(:) ديم ِؤًسىذ
 ، ٔغبِؼٝ ٚ ثبسث٣ٙ٥ ٔمبِٝ.ٞب زازٜٔؾبروت زر عزاح٣ پضٚٞؼ، تح٥ُّ مشاير(: ) سًم ِؤًسىذ
 ، ٔغبِؼٝ ٚ ثبسث٣ٙ٥ ٔمبِٝ.ٞب زازٜٔؾبروت زر عزاح٣ پضٚٞؼ، تح٥ُّ مشاير(: ) چُارم ِؤًسىذ

 حامی مالی
 ا٤ٗ ٔمبِٝ اس حٕب٤ت ٔب٣ِ ٥ٞچ عبسٔب٣٘ ثزذٛرزار ٘جٛزٜ اعت.
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 تعارض منافع
 تؼبرك ٔٙبفغ ٘سار٘س.٤ٛ٘غٙسٌبٖ ا٤ٗ ٔمبِٝ 

 همانندجویی
 .اعت زرفس زا٘سان،٤ااػلاْ عبٔب٘ٝ  اعبطثز٣٤ ٔمبِٝ ٕٞب٘ٙسخٛ ١٘ت٥د

 تقدیز و تشکز

 .ؽٛز ٢ٔ٣ عپبعٍشار٘ظزٞب٢ ػ٣ّٕ، عبذتبر٢ ٚ ارسؽٕٙس  ١اس زاٚراٖ ٔحتزْ ثبثت ارائ
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