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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

The Alamut River basin, located in the Central Alborz Mountains of northern Iran, lies 

within an active compressional tectonic regime and is strongly influenced by regional fault 

systems. This study aims to evaluate the level of tectonic activity and to clarify its role in 

controlling the drainage network pattern using quantitative geomorphic indices. The 

analysis was conducted on 23 sub-basins (9 on the left bank and 14 on the right bank) 

based an ALOS digital elevation model (12.5 m resolution), 1:100,000 geological maps, 

1:25,000 topographic maps, and satellite imagery within a GIS environment. The applied 

geomorphic indices include the ratio of first-order streams to total streams (N₁/N), 

drainage density (Dd), first-order drainage density (Dd₁), drainage frequency (Df), mean 

stream spacing (SMD), percentage of basin asymmetry (PAF), and drainage basin 

orientation (DBO). The calculated indices were normalized and classified using the 

quartile method into four tectonic activity classes ranging from low to very high. The 

results reveal a spatially heterogeneous distribution of tectonic activity across the basin. 

Higher tectonic activity is concentrated in the eastern, southeastern, and northeastern sub-

basins (notably R13, R12, R8, L9, and L2), whereas the central and western parts exhibit 

relatively lower activity levels. The spatial correspondence between high-activity zones 

and the Alamut and Taleghan fault systems indicates strong structural control over 

drainage development. Elevated values of morphometric indices in active sub-basins 

suggest ongoing uplift, structural tilting, and geomorphic rejuvenation. The findings 

confirm the efficiency of integrated quantitative morphometric analysis in identifying 

tectonically active zones in mountainous regions and provide a useful framework for 

tectonic geomorphology and hazard assessment in the Central Alborz. 
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Introduction 

Active tectonics is a fundamental driver of landscape evolution in mountainous regions and plays a 

crucial role in shaping drainage systems and basin morphology. In tectonically active belts such as the 

Alborz Mountains, crustal shortening, faulting, uplift, and folding continuously modify topography 

and influence geomorphic processes. The Alamut River basin, located in the central Alborz, lies 

within an active compressional regime resulting from the convergence between the Arabian and 

Eurasian plates. This study aims to clarify the relationship between structural elements and the 
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configuration of the drainage network, as well as to determine the spatial distribution of tectonic 

activity within the basin. 

Methodology 

In this study, drainage networks and sub-basins were extracted using a digital elevation model (DEM) 

with a spatial resolution of 12.5 m. Topographic maps (1:25,000 scale), geological maps (1:100,000 

scale), and satellite imagery available in Google Earth were also used to enhance spatial accuracy. 

Hydrological analysis tools in a GIS environment were employed to delineate 23 sub-basins, comprising 

9 left-bank and 14 right-bank sub-basins. Several morphometric and morphotectonic indices were 

calculated for each sub-basin, including the ratio of first-order streams to the total number of streams of 

all orders (N₁/N), drainage density (Dd), first-order drainage density (Dd₁), drainage frequency (Df), 

sinuosity of the main drainage (SMD), percentage of asymmetry factor (PAF), and drainage basin 

orientation (DBO). In addition, selected morphotectonic indices—such as hypsometric integral, 

mountain-front sinuosity, and basin shape index—were used to assess the tectonic influence on basin 

morphology. Finally, a morphotectonic activity index was calculated to determine the relative tectonic 

intensity of each sub-basin and to produce a tectonic activity zoning map. 

Results and Discussion 

The calculated morphotectonic indices indicate that the Alamut River basin exhibits overall moderate 

tectonic activity, although significant spatial heterogeneity is observed at the sub-basin scale. Several 

eastern and northeastern sub-basins show high tectonic activity, whereas some central and western 

sub-basins are classified as having low to moderate activity. Indices such as the hypsometric integral 

and mountain-front sinuosity reveal clear tectonic signatures in structurally controlled areas, while 

other parts of the basin display signs of geomorphic maturity and relative stability. Elevated values of 

the PAF and N₁/N ratios in active sub-basins suggest drainage rejuvenation and structural 

deformation. Spatial analysis demonstrates a strong relationship between tectonic structures and 

drainage orientation. Sub-basins located near major thrust faults exhibit higher morphometric index 

values, indicating active uplift and structural control. 

Conclusion 

The morphometric and morphotectonic analysis of 23 sub-basins of the Alamut River demonstrates 

that the study area is characterized by moderate but spatially variable tectonic activity. Eastern and 

northeastern sub-basins exhibit higher tectonic intensity compared to central and western sectors. The 

findings indicate that active fault systems exert strong control on drainage organization, basin 

asymmetry, and morphometric characteristics. The integration of multiple geomorphic indices 

enhances the accuracy of tectonic activity assessment compared to single-index approaches. Overall, 

this study highlights the importance of combined geomorphological and structural analysis for 

identifying active tectonic zones in compressional mountain belts and provides a quantitative 

framework applicable to similar tectonically active regions. 
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ٝ  ، تٝٔشوض٢ سٚد دس اِثشص حٛض١ آتش٤ض إِٛت ُ    د٥ُِ لشاس٥ٌش٢ دس پٟٙه ٞها٢ فؼهاَ    ا٢ فـهاس٢ ٚ أثی٥شپهز٤ش٢ اص ٌؼه
فؼا٥ِت أىته٥٘ٛى٣   أثی٥شا٢ اػت. پظٚٞؾ حاضش تا ٞذف اسص٤ات٣  ٔٙغمٝ، اص ٔٙظش ٔٛسفٛأىت٥٘ٛى٣ داسا٢ ا٥ٕٞت ٤ٚظٜ

 9ضهٝ   ص٤شحٛ 23ٞا٢ طئٛٔٛسف٥هه دس   ٣ ؿاخصؿثى١ صٞىـ٣، تش پا١٤ أح٥ُّ وّٕ ٔٛسفٛٔتش٢ٚ أث٥٥ٗ ٘مؾ آٖ دس 
ْ  سٚد سٚدخا٘ه١ إِهٛت   ص٤شحٛضهٝ دس ػهٕت ساػهت     14ص٤شحٛضٝ دس ػهٕت پهو ٚ    ٞها٢   ٌشفتهٝ اػهت. دادٜ    ا٘دها

ٝ   5/12أفى٥ه  لذست تا ALOSؿأُ ٔذَ سل٣ٔٛ اسأفاع  ؿذٜ اػتفادٜ ٗ   ٔتهش، ٘مـه ، 1:100000ؿٙاػه٣   ٞها٢ صٔه٥
ُ   ٚ أصها٤ٚش ٔهاٞٛاسٜ   1:25000ٞا٢ أٛپهٌٛشاف٣   ٘مـٝ ت. صهٛست ٌشفتهٝ اػه    ٥GISظ ٞها دس ٔحه   ا٢ تهٛدٜ ٚ أح٥ّه

 ، Dd ، أشاوٓ صٞىـ٣  N₁/Nٞا   ٞا٢ ٔشأث١ اَٚ تٝ ٔدٕٛع آتشاٞٝ واسسفتٝ ؿأُ ٘ؼثت أؼذاد آتشاٞٝ ٞا٢ تٝ ؿاخص
 ، دسصهذ  SMD  ػ٥ٙٛص٤ت١ آتشاٞه١ اصه٣ّ   ، ؿاخص Df ، فشوا٘غ صٞىـ٣  Dd₁أشاوٓ صٞىـ٣ آتشا١ٞ دسخٝ ٤ه  

ٝ  DBO   ٚ إٔا٤ُ حٛض١ صٞىـه٣  PAFػذْ أماسٖ حٛضٝ   ٞها   ٔٙظهٛس أّف٥هك ٘تها٤ح، ٔمهاد٤ش ؿهاخص        اػهت. ته
٘تها٤ح ٘ـهاٖ    .ؿذتٙذ٢  تٙذ٢ پاسو٣ دس پٟاس عثم١ فؼا٥ِت  وٓ أا خ٣ّ٥ ص٤اد  پٟٙٝ ؿذٜ ٚ تا سٚؽ عثمٝ  ػاص٢ ٘شٔاَ

ٝ   ٣ٚ ؿٕاَ ؿشل ٣ٞا٢ ؿشل٣، خٙٛب ؿشل فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ دس تخؾ وٝ دٞذ ٣ٔ ٝ   حٛضهٝ  ته ٞها٢   ٤ٚهظٜ ص٤شحٛضه
R13 ،R12 ،R8، L9  ٚL2 إٔشوض ت٥ـتش٢ داسد، دسحها٣ِ      ٝ ٞها٢ ٔشوهض٢ ٚ بشته٣ اص یثهات ٘ؼهث٣       وهٝ ص٤شحٛضه

ٞا٢ إِٛت ٚ عاِماٖ ت٥اٍ٘ش وٙتشَ ػهاختاس٢ له٢ٛ تهش     ٞا٢ فؼاَ تا أتذاد ٌؼُ تشخٛسداس٘ذ. ٕٞثؼت٣ٍ ٔىا٣٘ پٟٙٝ
ٚ إٔشوض دٌشؿهى٣ّ   ٞا٢ ٌؼ٣ّ دٞٙذ٠ ػّٕىشد ٔتفاٚت تّٛن ؿثى١ صٞىـ٣ اػت. ا٤ٗ ا٢ٍِٛ ٘إٍٞٗ فضا٣٤ ٘ـاٖ

ٞا٢ ٔٛسفٛٔتش٤ه ٚ س٤ٚىشد أّف٥مه٣   ٞا٢ پ٥شا٣٘ٛٔ حٛضٝ اػت. ٘تا٤ح پظٚٞؾ حاضش واسا٣٤ ؿاخص فؼاَ دس تخؾ
 وٙذ. ٞا٢ وٛٞضا٣٤ فؼاَ أث٥٤ذ ٣ٔ ٞا٢ فؼاَ أىت٥٘ٛى٣ دس پٟٙٝ و٣ٕ سا دس ؿٙاػا٣٤ صٖٚ

 کلیدٍاژُ:
 اِثشص ٔشوض٢، 

 أىت٥٘ٛه فؼاَ، 
  ،سٚد إِٛت١ حٛض

 ٞا٢ طئٛٔٛسف٥ه،  ؿاخص
 .ٔٛسفٛأىت٥٘ٛه

اسص٤ات٣ أثی٥ش فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ تش ٔٛسفٛٔتش٢ ؿثى١   .1404  ٢، ٔحؼٗآتادٗ ٥ٔؼ٢ ٚ احتـا٣ٔ ٔحٕذٟٔذصادٜ، ؛ حؼ٥ٗؿٟشاْتٟشا٣ٔ،  ؛ّٛفش٢٘٥، تشخٛسداس استٌاد:

 . 366-351 ، 4  12، ٔذ٤ش٤ت ٔخاعشات ٔح٥غ٣. سٚد، لض٤ٚٗ صٞىـ٣ دس حٛض١ إِٛت
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2026.411980.925  
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 مقدمٍ
اص  ٞا ت٥فؼاِ ٤ٗداس٘ذ. ا ٥ٓٔٙغمٝ اسأثاط ٔؼتم ه٤دس  ٥ٗٚ أحَٛ اؿىاَ صٔ ٢ش٥ٌ ٔؼَٕٛ تا ؿىُ عٛس تٝ ٣ى٥أىتٛ٘ ٢ٞا ت٥فؼاِ
سا  ٣ف٥ٚ و ٣صٛست وٕ تٝ ٣ات٤اسص ت٥وٝ لاتّ وٙٙذ ٣ٔ داد٤سا ا ٣شاأ٥٥ٞا، أغ ٚ سفتاس سٚدخا٘ٝ ٣صٞىـ ٢تش اٍِٛٞا ٢شٌزاس٥أثی ك٤عش

 ش٥٘ظ ٣ػاختٗ ٥صٔ ٢٘ؼثت تٝ ػاختاسٞا ٣صٞىـ ؿثى١ ٢اٍِٛ ،٣ى٥فؼاَ أىتٛ٘ ٣ . دس ٘ٛاح2007 ا٘ا،٤ٚ ٘اسا ا٤داس٘ذ  ٚاِذ
 ؾ٤فشػا ذ٤أـذ ٙذٞا،٤فشا ٤ٗا أذ٥پ. دٞذ ٣ٚاوٙؾ ٘ـاٖ ٔ شات٥٥أغ ٤ٗتٝ ا ػشػت تٝٚ  اػتٞا حؼاع  ٚ ٌؼُ ٞا ٣خٛسدٌٗ ٥پ

 . 1994سٚدخا٘ٝ اػت  واوغ،  ٢ا٘حشافات ٔدشا داد٤ٚ ا ٣صٞىـ ؿثى١ ٣ٞٙذػ ٣ذ٥ٌچ٥ٞا، پ حٛضٝ ؿذٖتماسٖ ٘أ ،٢ا سٚدخا٘ٝ
 .وشد ٣ات٤اسص ه٤ٔٛسفٛٔتش ٢ٞاُ ٥ٚ أحّ ه٥ٔٛسفٛأىتٛ٘ ٢ٞا اص ؿاخص ٢ش٥ٌ تا تٟشٜ أٛاٖ ٣ٔٙغمٝ سا ٔ ٞش ٣ى٥أىتٛ٘ ت٥فؼاِ ضا٥ٖٔ

 ٢ٞا ٣ظ٤ٌوٝ ٚ ٢ا ٌٛ٘ٝ تٝ ٞاػت؛ ٢٘إٞٛاس ٢ٕا٥ٌزؿتٝ ٚ حاَ تش ػ ٣ى٥أىتٛ٘ ٢ٙذٞا٤ٔتماتُ فشا ش٥اص أثی ٣تاصأات ه٥ٔٛسفٛأىتٛ٘
ٚ  ٣٤اص ٍٕٞشا ٣٘اؿ ٢شٚٞا٥٘ شاٖ،٤لّٕشٚ ا دس. ػُٕ وٙٙذ ٢خاس ٣ى٥ٛ٘اص حشوات أىت ٣٤ٞا ؿاخص ٔٙض١ِ تٝ أٛا٘ٙذ ٣ٔ ٣أٛپٌٛشاف

ؿذٜ اػت.  ٞا ٥ٙ٣ٚ فشٚ٘ـ ٞا ٣تالاآٔذٌ ٞا، ٣خٛسدٌٗ ٥ٞا، پ ٌؼُ ٞا، دسصٜ ٔا٘ٙذ ٣٤ػاختاسٞا ٢ش٥ٌ پٛػتٝ ػثة ؿىُ ٣ؿذٌ وٛأاٜ
ٔا٘ذٜ  ٢آٟ٘ا تشخا ٣٘اص ػّٕىشد ٌزؿتٝ ٚ وٙٛ ٢ٚ ؿٛاٞذ ٔتؼذد ٔـٟٛد اػتٚضٛح  تٝ ٞا ٢٘إٞٛاس ٢ٕا٥أحٛلات دس ػ ٤ٗتاصأاب ا
 ه٥ٙا٤ٔد ٢اٍِٛ ٣تشسػ ،٣ى٥ٚ ٔٛسفٛأىتٛ٘ ٣ى٥ٔؼائُ أىتٛ٘ ٥ُأحّ ٢تشا ٣٤ٔثٙا ،ٔختّف ٢ٞا ؿٛاٞذ دس پظٚٞؾ ٤ٗاػت. ا

ٚ  ٣ ٌٛسات ٘ذا تٛدٜ ٣غ٥ٔح ٢ٞا ٢ض٤س ٚ تش٘أٝ ت٤ش٤ٔذ ٢دس ساػتا ٢ا ٔٙغمٝ ٣ى٥٘ئٛأىتٛ٘ ٢ٞا ٣ات٤اسص ض٥ٚ ٘ ٞا ت٥ضپ٤ّٞا ٚ س ٌؼُ
 ت٤. ٔضٞؼتٙذ ٣ػاختٗ ٥صٔ ٢ٞا ت٥آیاس فؼاِ ٥ُٔؤیش دس أحّ ٣٤فؼاَ اتضاسٞا ه٥ٛ٘أىت ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ؿاخص . 1402 ،ٕٞىاساٖ

ٚ فٖٙٛ ػٙدؾ  ٣٤ا٥اعلاػات خغشاف١ اص ػأا٘ ٢ش٥ٌ تا تٟشٜ ٣ٔىا٘ غ٥ٚػ ٢ٞا آٟ٘ا دس ٌؼتش١ٜ ٔحاػث ت٥ٞا لاتّ ؿاخص ٤ٗا ٣اصّ
ٚ  ٤ّ٣صٚٚسٚ٘ذ  فؼاَ تٝ واس  ه٥ٔشأثظ تا أىتٛ٘ ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ٢٘اٞٙداس ٣٤ؿٙاػادس  أٛا٘ٙذ ٣وٝ ٔ ٢ا ٌٛ٘ٝ اص دٚس اػت؛ تٝ

  .2004ٕٞىاساٖ، 
ٚ ؿذت  ٥ٕ٣الّ شات٥٥ٔماٚٔت ػًٙ، أغ ٔا٘ٙذ ٣ػٛأّ ش٥أحت أثی ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ؿاخص١٤ فؼاَ تش پا ه٥أىتٛ٘ ٣ات٤اسص

 ٢ٞا ا٘ذاص ٚ ٔؤِفٝ پـٓ ٢ٕا٥تش ػ ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ؿاخص ٢ش٥واسٌ تٝ ك٤اص عش ٥ُ٘ٛع أحّ ٤ٗلشاس داسد. ا ٣ػاختٗ ٥صٔ ٢ٙذٞا٤فشا
 ه٥أىتٛ٘ ٣تشسػ ٢تشا ٣ٚ خاسخ ٣داخّ ٞا٢ پظٚٞؾدس  ٢ٔتؼذد ٢ٞا پاسپٛب، ؿاخص ٤ٗا دس. د٥ٌش ٣ٞا ا٘داْ ٔ ِٙذفشْ ٣ؼ٤ٙآٖ، 

ٔشأثظ  ه٤ٔٛسفٛٔتش ٢وشد: ٘خؼت، پاسأتشٞا ٢تٙذ دػتٝ ٣دس ػٝ ٌشٜٚ اصّ أٛاٖ ٣ٞا سا ٔ ؿاخص ٤ٗا٘ذ. ا فؼاَ تٝ واس ٌشفتٝ ؿذٜ
ٔشتٛط تٝ  ٢ٞا دْٚ، ؿاخص ت؛٥ٚ ٞلاِ ٢شدٚاسٌ ،٣ذ٥ٌأماسٖ، وـ ٘ثٛدؿاخص  ه،٤پؼٛٔتش٥ا٘تٍشاَ ٞ ٔا٘ٙذ ض٤آتش ٢ٞا تا حٛضٝ

ٚ ػْٛ،  ؛٣ٔشاأث ػّؼّٝ ٢ٚ ؿاخص ٘اٞٙداس ٣ألال١٤ صاٚ ،٣فشوا٘غ صٞىـ ،٣اص خّٕٝ أشاوٓ صٞىـ ٢ا سٚدخا٘ٝ ٢ٞا ؿثىٝ
ٞا  ؿاخص ٤ٗا. دسٜ ٚ ٘ؼثت ػشض دسٜ تٝ اسأفاع وٛٞؼتا١ٖ خث١ٟ ت٤ص٥ٛٙٔا٘ٙذ ػ ٣وٛٞؼتا٘ ٢ٞا ٔشأثظ تا خثٟٝ ٢ٞا ؿاخص

ٚ ٕٞىاساٖ،  ٣ اِحٕذٚ٘ ا٘ذ ؿذٜدس ٔٙاعك ٔختّف خٟاٖ اػتفادٜ  ٣ى٥أىتٛ٘ ٢ٞا ت٥ٔتثیش اص فؼاِ ٢ا٘ذاصٞا ٌؼتشدٜ دس پـٓ عٛس تٝ
   . 2021 ٍٖٛ،٥ٚ ٔ ىا٤؛ سٚط2013 ،٣؛ تٟشا2012ٔ ش،٥ّ٥ٚ ػٛصت ٕان٤؛ اصوا2008

ٕ٘ٛ٘ٝ،  ٢اػت. تشا ٌشفتٝ  ا٘داْ ٣ى٥أىتٛ٘ ٢ٞا ت٥ٚ فؼاِ ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ؿاخص ا٥ٖاسأثاط ٔ ٥ٙ١صٔدس  ٢ٔتؼذد ٞا٢ پظٚٞؾ
 ٢ٞا خثٟٝ ٣ات٤اسص ٢تشا SMF  ٚVFٔا٘ٙذ  ٣٤ٞا اص ؿاخص ا٥اػپا١٘ تشا٤٘ٚ ػٛاحُ ٔذ ىا٤ٔتحذٜ، واػتاس الات٤ا ٣دس خٙٛب بشت

 ٢ىشد٤  س2008ٚ  ٚ ٕٞىاساٖ ٣ . اِحٕذ2003٘ٚ ّٛا،٥ػ ؛1985 ساوَٛ ٚ ٕٞىاساٖ،  تفؼاَ اػتفادٜ ؿذٜ اػ ه٥ٚ أىتٛ٘ ٣وٛٞؼتا٘
سا فشاٞٓ  ٣ى٥أىتٛ٘ ت٥ػغٛح ٔختّف فؼا١ِ ؼ٤وٝ أىاٖ ٔما ت٥ٙاٖ ٟ٘اد ه٥ٔٛسفٛأىتٛ٘ ٢ٞا ؿاخص١ ٔحاػث ٢سا تشا ٢ا ٔٙغمٝ

ٕٞچٖٛ  ٣٤ٞا   تا اػتفادٜ اص ؿاخص1396ٚ ٕٞىاساٖ   ٥ّ٣ا٘ذ؛ اػٕاػ سا د٘ثاَ وشدٜ ىشد٤سٚ ٤ٗا ض٥٘ ٣داخّ ٞا٢ پظٚٞؾ. وشد ٣ٔ
ٚاص سا دس اِثشص ١ سٚدخا٘ ٣ى٥ٔٛسفٛأىتٛ٘ شات٥٥سٚدخا٘ٝ، أغ ٣عِٛ ا٤ٖؿاخص أماسٖ حٛضٝ ٚ ؿاخص ٌشاد ،٢پؼٛٔتش٥ٞ ٣ٔٙحٙ
دس  ٣ٔـاتٟ ح٤ٌضاسؽ داد٘ذ. ٘تا ٣ٌؼُ اِثشص ؿٕاِ ت٥ٞا ٚ ٔٛلؼ ؿاخص ص٤اد ش٤ٔماد ا٥ٖٔ ٢داس ٣وشد٘ذ ٚ اسأثاط ٔؼٙ ٣تشسػ ٣ؿٕاِ

 ٢ٞا سا تا ؿاخص ٣ى٥أىتٛ٘ ٢شٚٞا٥٘ ت٥أا ٘ىا تٝ دػت آٔذ وٝ فؼاِتٟـٟش ٠   دس ٔحذٚد1390  ٕٞىاساٖصادٜ ٚ ٔد٥ذپظٚٞؾ 
 ٢ٔٛسفِٛٛط ا٥ٖاسأثاط ٔ ،٢تؼذ ػٝ ٢ٞا اص دٚس ٚ ٔذَ ػٙدؾاص  ٢ش٥ٌ تا تٟشٜ ش٥اخ ٞا٢ پظٚٞؾوشد.  ذ٥٤أث ه٥طئٛٔٛسف١ پٙذٌا٘

 ٢ٞا دس حٛضٝ ه٤ٔٛسفٛٔتش ٢ٞا ٣ظ١ٚ٤ٌ   تا ٔغاِؼ2022ٚ ٕٞىاساٖ   ٙه٤ِٚذس. ا٘ذ وشدٜ ٣تشسػ أش ك٥سا دل ه٥سٚدخا٘ٝ ٚ أىتٛ٘
دس  ه٥تش ٘مؾ ٘ئٛأىتٛ٘ دس ا٤شاٖ ٢سا آؿىاس وشد٘ذ. ٔحمماٖ ٔتؼذد ٢ٔئا٘ذس ٢ا سٚدخا٘ٝ ٢٘شٔاَ تش اٍِٛٞا ٢ٞا ایش ٌؼُ ،٣صٞىـ



 455           و ديگرانبرخورداری    رود، قسويه ارزيابي تأثير فعاليت تکتوويکي بر مورفومتری شبکۀ زهکشي در حوضۀ الموت

ٔم٣ٕ٥  . 2024ٚ ٕٞىاساٖ،  ٣؛ تٟشا2015ٔٚ ٘ٛستخؾ،  ٥ٝ؛ فم2013 ،٣ا٘ذ  تٟشأ وشدٜ ذ٥صاٌشع أثو ٣صٞىـ ٢ٞا أىأُ ؿثىٝ
 تشسػ٣ وشد.دس تّٛن ِٛت  ٣أىت٥٘ٛىٔٛسفٛ شات٥أثیسا دس اسأثاط تا  ٞا سٚدخا٘ٝا٢ٍِٛ  ٚ صٞىـ١٣   أغ٥٥شات ػ٥ؼتٓ حٛض2009 

اػت، أا  ٌشفتٝ  ا٘داْ ه٥ٔٛسفٛأىتٛ٘ ٢ٞا ؿاخص ٥ٙ١صٔدس  ٢ا ٌؼتشدٜ ٞا٢ پظٚٞؾوٝ  دٞذ ٣٘ـاٖ ٔ ٥ٝٙـ٥ٔشٚس پ ،٣عٛس وّ تٝ
خلأ  ٤ٗا٘ذ. ا ٘ـذٜ ٣خأغ تشسػ صٛست تٝٞٙٛص  ٍش٤اص ٔٙاعك د ٢اس٥اِثشص تٛدٜ ٚ تؼ ٣٘ٛاح ٣إٔشوض ػٕذٜ تش صاٌشع ٚ تشخ

ٔتثیش اص  ٣عٛس ٔحؼٛػ تٝ ٣ى٤ٔٛسفِٛٛط ٢ٕا٥، ػپظٚٞؾ ٠ٔحذٚددس  .ذوٙ ٣حاضش سا تشخؼتٝ ٔ پظٚٞؾضشٚست  ٣پظٚٞـ
ٚ أحَٛ  ٢ش٥ٌ ٘مؾ آٖ دس ؿىُ ٥٥ٗٔٙغمٝ ٚ أث ٣ى٥أىتٛ٘ ت٥فؼاِ ضا٥ٖٔ ٣ات٤اسص سٚ،ٗ ٤ا اػت؛ اص ٣ؿٙاػٗ ٥صٔ ٢ػاختاسٞا

اػت وٝ  ٣وٕ ٣پاسپٛت١ تش اسائ ٣ٔماِٝ ٔثتٙ ٤ٗا ىشد٤. سٚؿٛد ٣ٔحؼٛب ٔ ٣پظٚٞـ ٣ٔٛخٛد، ضشٚسأ ه٤ٔٛسفِٛٛط ٢ٞا ٣ظ٤ٌٚ
 ٣٘ذ. تشسػأش ك٥دل ٢ٞا ٣تشسػ اصٔٙذ٥فؼاَ، ٘ ٣ى٥أىتٛ٘ ت٥٘شخ فؼاِ ٥٥ٗأؼ ٢وٝ تشا ػاصد ٣سا فشاٞٓ ٔ ٣٤ٞا أىاٖ إٔشوض تش حٛضٝ

 ٢ٞا ؿىُ ش٥٥أغ ٢اٍِٛ ٣٤ؿٙاػا ،٣ػاختٗ ٥اتٟأات صٔ سٚؿٗ ؿذٖتٝ  أٛا٘ذ ٣سٚد ٔ عاِما١ٖ سٚدخا١٘ فؼاَ دس حٛض ه٥آیاس أىتٛ٘
 ٢ٞا ت٥فؼاِ ه٥طئٛٔٛسف ٢ٞا ٘ـا٘ٝ ٥ُپظٚٞؾ، أحّ ٤ٗا ٣ٞذف اصّد. فؼاَ ٔٙغمٝ ٔٙدش ؿٛ ٢ػاختاسٞا ص٥ٚ أـخ ٣غحػ

 ا٘ذ. لشاس ٌشفتٝ ٣ؿذٌ ٚ وح ٣تالاآٔذٌ ٢ٙذٞا٤افش ش٥اػت وٝ أحت أثی أحت تشسػ١٣ سٚدخا٘ صٞىـ١٣ حٛضدس  أىت٥٘ٛى٣

 پژيَص ۀقمىط

 35´ أا 36° 10´ ٥ٗاِثشص  ت وٜٛ سؿتٝ ٢ٚ دس تخؾ ٔشوض ٤ٗ، ٚالغ دس ؿٕاَ اػتاٖ لضٚو٥ّٛٔتش 49تٝ عَٛ  سٚد إِٛت ض٤آتش١ حٛض

ٚ  شد٥ٌ ٣ٔػشپـٕٝ  ٢ٚ حصاسپاَ دس اِثشص ٔشوض ٣خا٘ ٞفت ٢ٞا وٜٛاص   ،ؿشل٣ عَٛ 50° 50´ أا 50° 10´ٚ  ؿٕا٣ِ ػشض °36
حٛضٝ تا  ٤ٗ . ا2014 ،ٚ ٕٞىاساٖ ٣ٕا٤٘  ضد٤س ٣ٔتٝ عاِماٖ سٚد  شو٥ٜٛؿ ٢ٚ دس سٚػتا ذ٤ٕا٥پ ٣ٔبشب  ٢ػٛ تٝإِٛت سا ٠ دس

 ٣ؿٙاػٗ ٥ ، ػاختاس صٕٔا٥ٖػّ ٔتش دس اسأفاػات أخت 4000اص  ؾ٥أا ت ٣ٔتش دس خشٚخ 1200 اص حذٚد  ش٥اختلاف اسأفاع پـٍٕ
ٞا ٚ  ٔاسٖ ظ٤ٜٚ تٝ  ش٤پز ؾ٤٘شْ ٚ فشػا ٢  ٚ ٚاحذٞاه٥طٚساػ ٢ٞا ػخت  ٔا٘ٙذ آٞه ٣ػٍٙ ٢ٔتـىُ اص ػاص٘ذٞا ذ٥ٜچ٥پ

ا٤ٗ .  1 ؿىُ  وشدٜ اػت داد٤ا ٣خت٤سٗ ٥اؿىاَ صٔ ذ٤أحَٛ ؿذ ٢تشا ا٤پٛ ٢فؼاَ، تؼتش ٢ٞا ؼٌُ ض٥ٚ ٘ ٘ئٛطٖ ٠ دٚس ٢ٞاُ ٥ؿ
 ٚداسد ٣ٌ صفحات أىت٥٘ٛى٣ اِثشص لشاس فـاس٢ ٚالغ ؿذٜ اػت وٝ أحت أثی٥ش حشوت سٚسا٘ذٚ  صٖٚ أىت٥٘ٛى٣ فؼاَ دس ٤ه حٛضٝ
  1ؿىُ   اػت ٌؼُ فـاس٢ وـاپاَ ٚ ٌؼُ فـاس٢ پشاپاٖ ،سا٘ذ٣ٌ صٚاسدؿت ،ٌؼُ فـاس٢ إِٛتٔٙغم١ ٟٔٓ  ٢ٞا ٌؼُ

ٌشاد٤اٖ ؿذ٤ذ تاسؽ ٚ دٔا اص اسأفاػات تٝ تا  خـه وٛٞؼتا٣٘ ٥ٕ٘ٝ ٢ٚٞٛا آبٔٙغمٝ داسا٢  ال٥ّٓ  .1399أٛو٣ّ ٚ ٕٞىاساٖ،  
١ ٞا٢ پا٣ٙ٥٤  ٔا٘ٙذ ٔٙغم دس دؿت ٔتش ٣ّ٥ٔ 350أا  300 دػت اػت. ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاسؽ ػالا٘ٝ دس ا٤ٗ حٛضٝ اص حذٚد ػٕت پا٥٤ٗ

٥ٔا٥ٍ٘ٗ دٔا٢ ٤اتذ.  إِٛت  افضا٤ؾ ١٣ٔ ػ٥ّٕاٖ ٚ اعشاف لّؼ أخت٠ دس اسأفاػات تّٙذ  ٔحذٚد ٔتش ٣ّ٥ٔ 600ت٥ؾ اص  ولا٤ٝ  تٝ ٔؼّٓ

أش   اسأفاع دس خشٚخ٣ حٛضٝ  ٔٙاعك وٓ ٌشاد ٣ػا٘ت١ دسخ 14أا  12 دس اسأفاػات، تٝ ٌشاد ٣ػا٘ت١ دسخ 7أا  5 ػالا٘ٝ ٥٘ض اص حذٚد
سٚ٘ذ ػ٣ٕٔٛ سٚدخا٘ٝ اص ؿشق تٝ بشب اػت ٚ دس عَٛ ا٤ٗ ٔؼ٥ش اص تالادػت صٚاسن أا ٔحُ   .2008، لٟشٔا٣٘ ٚ یشٚأ٣سػذ   ٣ٔ

 ٢ٞا ٢سٚد پ٥چاٖدصدن ػشٚتاؽ ولا٤ٝ ٚ  -ٔحٕٛدآتادسٚػتا٢ خٛتاٖ، ٠ أشأ٥ة دس ٔحذٚد تٝتضسي  ٢سٚد چا٥ٖپ، ػٝ دٚؿاخٝ
٤ا  ٢سٚد چا٥ٖپ ٣٤ٞا لؼٕتٚ دس  ٢ا ؿاخٝسٚدخا٘ٝ دس ت٥ـتش ٔؼ٥ش پٙذ ٢اٍِٛ .دؿٛ ٣ٔوٛپه فشػ٣ ٔتؼذد دس ا٤ٗ ٔؼ٥ش ٔـاٞذٜ 

  .1ؿىُ   ؿٛد ٣ٔ وا٘ا٣ِ أهػ٥ٙٛػ٣ ٚ 

  ريش پژيَص
صٞىـ٣ سٚدخا٘ٝ، تشا٢ أؼ٥٥ٗ ٥ٔضاٖ فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ٔٙغمٝ اػتفادٜ ؿذٜ اػت.  ؿثى١ٔشأثظ تا  ٢ٞا ؿاخصاص  پظٚٞؾدس ا٤ٗ 

 ٢ا ٔاٞٛاسٜٔتش  ٔذَ سل٣ٔٛ آِٛع تشٌشفتٝ اص ػا٤ت آلاػىا ، أصا٤ٚش  5/12تشا٢ ا٤ٗ واس اص ٔذَ سل٣ٔٛ اسأفاع تا لذست أفى٥ه 
ػاصٔاٖ  ٞضاس 25أٛپٌٛشاف٣  ٢ٞا ٘مـٝٚ   ا٤شاٖ ٣ؿٙاػٗ ٥صٔٞضاس  ػاصٔاٖ  100 ٣ؿٙاػٗ ٥ص١ٔ تشٌشفتٝ اص ٌٌُٛ اسث، ٘مـ

 ػت.اػتفادٜ ؿذٜ ا وـٛس ٢تشداس ٘مـٝ
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 .ایزاى( یضٌاس يیسه)ساسهاى  1:111111 یضٌاس يیسهۀ ًقطب(  ؛(رٍد الوَتۀ رٍدخاًۀ )حَض پژٍّصۀ هٌطقۀ الف( ًقط .1ضکل 

 ٝص٤شحٛض 14  شحٛض٤ٝص 23ٔشص ػپغ  ٔٙغمٝ ٚ اػتخشاج حٛضٝ اص ٔذَ سل٣ٔٛ اسأفاع اػتفادٜ ؿذٜ اػت٠ تشا٢ أؼ٥٥ٗ ٔحذٚد
ؿىُ   ؿذ ه٥ٚ أفى ٥٥ٗتٛد، أؼ افت٤ٝأتذاد  ٣آب اصّ ٥ٓآٟ٘ا أا خظ أمؼ ٢ٞا ػشؿاخٝوٝ  ػٕت پو  ٝص٤شحٛض 9ػٕت ساػت، 

وـٛس  اػتفادٜ ؿذ. تشا٢ أؼ٥٥ٗ ٘ٛع  ٢تشداس ٘مـٝػاصٔاٖ ٞضاس   25أٛپٌٛشاف٣  ٢ٞا ٘مـٝصٞىـ٣ اص  ؿثى١تشا٢ اػتخشاج   .2
دس ٔح٥ظ  ٞا ؿاخصٚ اػتخشاج ٔماد٤ش  ٢ػاص ٔذَ، ٞا دادٜوا٘اَ ٚ ا٢ٍِٛ سٚدخا٘ٝ اص أصا٤ٚش ٌٌُٛ اسث اػتفادٜ ؿذ. أح٥ُّ 

. ٕٞچ٥ٙٗ تشا٢ اػتص٤ش  ؿشح تٝدٚ دػتٝ  ؿأُ پظٚٞؾدس ا٤ٗ   ؿذٜ اػتفادٜ ٢ٞا ؿاخص ٤ٗأش ٟٔٓ. ٌشفت  ا٘داْ GIS ٢افضاس ٘شْ
٘تا٤ح  ٞش ٔمذاس دس حٛضٝ أمؼ٥ٓ تش حذاوثش ٔمذاس دس ٕٞاٖ  ٢ػاص ٘شٔاَأىت٥٘ٛه ٟ٘ا٣٤ ٔٙغمٝ اص سٚؽ ١ ٘مـ ٢تٙذ عثمٝأح٥ُّ ٚ 

 حٛضٝ  اػتفادٜ ؿذٜ اػت.

 
 .رٍد الوَت یّاِ سیزحَضۀ ًقطب(  ؛ّا آبزاِّ یبٌد رتبِۀ الف( ًقط .2 ضکل
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 زَکطی تکتًویک فعال ضبکۀ یَا ضاخص

حاَ ٟٔٓ تشا٢ أح٥ُّ  ٞا٢ ػادٜ ٚ دس ػ٥ٗ ٤ى٣ اص ؿاخص :N1/N ٞا آتشا٢ٝٞ ٔشأث١ اَٚ تٝ ٔدٕٛع ٞا آتشاٞٝ٘ؼثت أؼذاد  ؿاخص
٠ خٛاٖ تٛدٖ ٔٙغمٝ اص ٘ظش أىت٥٘ٛى٣ اػت  صٚپ٤ٛىض، دٞٙذ ٘ـأٖمذاس ص٤اد آٖ  وٝ ٞاػت ٔشاأة آتشاٞٝ ؿثى١ صٞىـ٣ ٚ ػّؼّٝ

٠ دٞٙذ ٘ـاٖ. ٔمذاس ص٤اد دٞذ ٣ٔ٣ ؿثى١ صٞىـ٣ سا ٘ـاٖ افت٤ٍ أٛػؼٝ : ا٤ٗ ؿاخص ٔمذاس Dd  ٣صٞىـؿاخص أشاوٓ   .1998
 : Dd1  ه . ؿاخص أشاوٓ صٞىـ٣ آتشا١ٞ دسخٝ 1999٤ أا٥ًِٙ ٚ ػٛأش،  اػتصٞىـ٣ ٔتشاوٓ ٚ فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ص٤اد 

 ٞا آتشا٠ٝٞ أشاوٓ ت٥ـتش دٞٙذ ٘ـاٖ. ٔماد٤ش ت٥ـتش آٖ اػت  سخٝ ٤ه٢ دٞا آتشا٣ٝٞ ؿثى١ صٞىـ٣  افت٤ٍ أٛػؼ٠ٝ ٥ٔضاٖ دٞٙذ ٘ـاٖ
  .2023 تٟشا٣ٔ ٚ اػتٛوض،  اػتعٛس ٔؼَٕٛ ٔشأثظ تا أىت٥٘ٛه فؼاَ ٚ ؿ٥ة أٙذ حٛضٝ  ٚ تٝ

صٞىـ٣، ت٥اٍ٘ش ٥ٔضاٖ إٔشوض ٚ أؼذاد  ؿثى١و٣ٕ  ٢پاسأتشٞا٤ى٣ اص  ػٙٛاٖ تٝا٤ٗ ؿاخص  : DFؿاخص فشوا٘غ صٞىـ٣ 
 د٢ٚ ٚ ٕٞىاساٖ،  تاؿذ خٛسدٜٗ ٥پ ٢ػاختاسٞاأىت٥٘ٛى٣ ٚ سؿذ  ٢ٞا ت٥فؼاِتاصأات٣ اص  أٛا٘ذ ٣ٔٚ  دس ٚاحذ ػغح اػت ٞا آتشاٞٝ
اص٣ّ ١ آتشا١ٞ ػ٥ٙٛص٤تتٝ تشسػ٣  : SMD  اص١٣ّ آتشا١ٞ ػ٥ٙٛص٤ت صٞىـ٣ أىت٥٘ٛه فؼاَ: ؿاخص١ حٛض ٢ٞا ؿاخص . 2011
ا٤ٗ ؿاخص ص٤اد ٔمذاس  تاؿذ. شٌزاس٥أثیدس ٔمذاس ا٤ٗ ؿاخص  أٛا٘ذ ٣ٔأىت٥٘ٛى٣ ٚ ؿ٥ة أٛپٌٛشاف٣  ٢ٞا ت٥فؼاِ. پشداصد ٣ٔ حٛضٝ

 تٟشا٣ٔ ٚ ٕٞىاساٖ،  اػتٔؼ٥ش ٔؼتم٥ٓ ٚ أىت٥٘ٛه ضؼ٥ف  ٠دٞٙذ ٘ـاٖآٖ وٓ أىت٥٘ٛه فؼاَ ٚ ٔمذاس ٚ  ص٤اد ٚخٓ چ٥پ٢ أؼٙ تٝ
اص حشوات أىت٥٘ٛى٣ ٚ أغ٥٥شات ٘اٌٟا٣٘ دس اسأفاع ػغح٣  ٢ا ٘ـا٘ٝ أٛا٘ذ ٣ٔ : PAF  دسصذ ػذْ أماسٖ حٛضٝ ؿاخص . 2013
. اػتصٞىـ٣  ؿثى٥٘١شٚٞا٢ أىت٥٘ٛى٣ ٚ أغ٥٥شات ؿذ٤ذ دس ص٤اد  ش٥أثی ٠دٞٙذ ٘ـاٖ   % 20<  ص٤اد PAF. ٔمذاس  6ساتغ١   تاؿذ

 ؿاخص  .2013، ٣ تٟشأ ص٥ٔٗ ػاخت٣ اػت ٢ٞا ت٥فؼاِوٕتش  ش٥أثیأماسٖ ت٥ـتش ٚ  ٠دٞٙذ ٘ـاٖ   % 10 >پا٥٤ٗ   PAFٔمذاس 
ٚ  ٣ؿٙاػٗ ٥صٔ ٢ػاختاسٞاٚ اسأثاط آٖ تا  صٞىـ١٣ حٛض ٢ش٥ٌ خٟتإٔا٤ُ ٤ا تشا٢ تشسػ٣  :DBO صٞىـ١٣ إٔا٤ُ حٛض

صٞىـ٣ أحت ١ دسخٝ  ت٥اٍ٘ش آٖ اػت وٝ حٛض 15اص ت٥ـتش  عٛس ٔؼَٕٛ تٝا٤ٗ ؿاخص  ص٤اد ٔمذاس  .ؿٛد ٣ٔأىت٥٘ٛى٣ اػتفادٜ 
   .2023، اػتٛوضٚ  ٣ تٟشأ أالذ٤غ اػتأثی٥ش خٟت ٌؼُ ٚ سؿذ خا٘ث٣ 

ٔمذاس ؿاخص دس  ،٢ػاص ٘شٔاَ تشا٢ؿذ٘ذ.  ٢ػاص ٘شٔاَ 1ٚ  صفش ٥ٗت ه٥ٔٛسفٛأىتٛ٘ ٢ٞا ؿاخصإٔاْ  ش٤ٔماد ك٥أحم ٤ٗدس ا
 ٤ٗـتش٥ٚ ت ٤ٗوٕتش ٥ٗتش ػذد أفاٚت ت آٔذٜ دػت تٝ  وٓ ؿذ ٚ ػذد ٞاٝ ص٤شحٛضٝ اص ٔمذاس حذالُ ؿاخص  دس إٔاْ ص٤شحٛضٞش 

تٝ ٞٓ خٕغ ٚ تش أؼذاد  ٞا ؿاخصإٔاْ  ٠ؿذ ٢ػاص ٘شٔاَٟ٘ا٣٤ فؼا٥ِت ٘ؼث٣ أىت٥٘ٛه، ٔماد٤ش ١ دس ٘مـؿذ.  ٥ٓٔمذاس، أمؼ
 1أا  75/0ص٤اد ٚ ٔمذاس ٠ سد 75/0 أا 50/0ٔتٛػظ، ٔمذاس ٠ سد 50/0أا  25/0وٓ، ٔمذاس  ٠سد 25/0أا  0أمؼ٥ٓ ؿذ. ٔمذاس  ٞا ؿاخص

 تؼ٥اس ص٤اد دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.فؼا٥ِت ٘ؼث٣ أىت٥٘ٛى٣ ٠ سد

 پژيَص یَا افتٍی
ص٤شحٛضٝ دس ػٕت  14ص٤شحٛضٝ دس ػٕت پو ٚ  9ؿأُ  سٚد إِٛت١ ص٤شحٛضٝ اص حٛض 23طئٛٔٛسف٥ه دس  ٢ٞا ؿاخصتشسػ٣ 

 ٤ٗا ٥ُأحّ ٚ ك٥اػت. آ٘چٝ اص أّفٞا٢ أىت٥٘ٛى٣ دس ػغح ٔٙغمٝ  ا٣٤ٍِٛ ٘إٍٞٗ ٚ ٔؼٙاداس اص أٛص٤غ فؼا٥ِت٠ دٞٙذ ساػت، ٘ـاٖ
ٞا٢ خاص٣  ٞا دس تخؾ ؿٛد، أفاٚت پـ٥ٍٕش ٥ٔاٖ دٚ تخؾ ساػت ٚ پو حٛضٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ إٔشوض فؼا٥ِت ٞا آؿىاس ٣ٔ ؿاخص

 عثم١دس  ٞا ؿاخصدس اوثش  9ٚ  8، 2، 1 ٢ٞاٝ ص٤شحٛضوٝ دس ػٕت پو،  دٞذ ٣ٔ٘تا٤ح ٘ـاٖ  .ٞا٢ اص٣ّ اػت اص عَٛ آتشاٞٝ
دس پٙذ ؿاخص اص خّٕٝ  9ٚ  2 ٢ٞاٝ ص٤شحٛض ظ٤ٜٚ تٝ. ػتٞا تخؾت٥اٍ٘ش فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ت٥ـتش دس ا٤ٗ  وٝ ا٘ذ ٌشفتٝتالاأش لشاس 

ٚ ٘ؼثت أؼذاد  اص١٣ّ آتشا١ٞ ػ٥ٙٛص٤تدسخٝ ٤ه، فشوا٘غ صٞىـ٣، أشاوٓ صٞىـ٣، ١ دسصذ ػذْ أماسٖ حٛضٝ، أشاوٓ آتشاٞ
وٝ حاو٣ اص پ٤ٛا٣٤ طئٛٔٛسف٥ه ت٥ـتش ٚ وٙتشَ  دٞٙذ ٣ٖٔ سا ٘ـا ت٥ـتش٢ٔماد٤ش  ٞا آتشاٞٝدسخٝ اَٚ تٝ ٔدٕٛع  ٢ٞا آتشاٞٝ

ت٥اٍ٘ش فؼا٥ِت  وٝلشاس داس٘ذ  ٞا ؿاخص أشٗ ٥٤پا عثماتدس  7ٚ  4، 3 ٢ٞاٝ ص٤شحٛضدس ا٤ٗ ٘ٛاح٣ اػت. دس ٔماتُ،  أش ٢لٛػاختاس٢ 
دس پٙذ ؿاخص ٔمذاس حذال٣ّ سا ٘ـاٖ  4ص٤شحٛض١  ظ٤ٜٚ تٝ. ػتٞا تخؾدس ا٤ٗ  ذاسأش٤پا ٘ؼثت ت٤ٝا ؿشا٤ظ  أش ف٥ضؼأىت٥٘ٛى٣ 

؛ دٞٙذ ٣ٔٚ اص ٘ظش ؿذت فؼا٥ِت، ٚضؼ٥ت ت٥ٙات٣ٙ٥ سا ٘ـاٖ  ا٘ذ ٌشفت٥ٔٝا٣٘ لشاس  عثماتدس  ت٥ـتش 6ٚ  5 ٢ٞاٝ ص٤شحٛض .دٞذ ٣ٔ
. دس ٔدٕٛع ا٢ٍِٛ فضا٣٤ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٢تٙذ عثمٝ ٞاٝ ص٤شحٛض ٤ٗأش ٥تفؼاِ ٚ ٘ٝ دس ٌشٜٚ وٓ ٤ٗأش فؼا٠َ وٝ ٘ٝ دس صٔش ٢ا ٌٛ٘ٝ تٝ

ٚ واٞؾ ٘ؼث٣ آٖ دس  9ٚ  8، 2، 1 ٢ٞاٝ ص٤شحٛضٔشتٛط تٝ  ٢ٞا تخؾت٥اٍ٘ش فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ت٥ـتش دس  ٞا ؿاخص
  .3 ٚ ؿىُ 3 َ خذٚ   اػت7ٚ  4، 3 ظ٤ٜٚ تٝ  أش ٢ٔشوض ٢ٞاٝ ص٤شحٛض
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 رٍد الوَتۀ سوت چپ حَض یّاِ سیزحَضسّکطی  ضبکۀ یّا ضاخص .3 جدٍل

 حَضِ SMD DBO Dd DF Dd1 PAF N1/N (هزبع )کیلَهتزهساحت 

85/1 05/1 56/68 26/8 12/30 21/5 59/78 75/0 1 
71/54 44/1 34/29 61/8 93/26 07/6 98/74 79/0 2 
98/18 09/1 62/27 89/6 22/18 53/4 07/59 77/0 3 
27/29 37/1 95/57 83/5 94/12 1/4 34/73 81/0 4 
77/52 35/1 89/73 31/7 93/19 09/5 46/66 8/0 5 
8/20 21/1 08/6 15/7 61/20 7/4 34/80 79/0 6 

84/5 12/1 9/18 01/7 96/17 4 93/66 76/0 7 
91/5 24/1 22/21 33/8 31/23 57/5 28/73 78/0 8 
62/3 11/1 15/28 35/9 64/30 77/6 42/57 85/0 9 
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 78/0 04/70 11/5 29/22 63/7 85/36 22/1 52/21
 حذالُ 75/0 42/57 4 94/12 83/5 08/6 05/1 85/1
 حذاوثش 85/0 34/80 77/6 64/30 35/9 89/73 44/1 71/54

 

  

  

  

 
 )خیلی سیاد( 4)سیاد(،  3)هتَسط(،  2)کن(،  1 ۀطبق رٍد الوَتسیزحَضۀ سّکطی سوت چپ  ضبکۀ یّا ضاخص. ًوَدار ًتایج 3ضکل 
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ت٥اٍ٘ش  وٝا٘ذ  تالاأش لشاس ٌشفتٝ عثم١ٞا دس  ؿاخص ت٥ـتشدس  14 ٚ 13، 4ٞا٢ ٝ ص٤شحٛض وٝ دٞذ ٣ٔ٘ـاٖ  ٘تا٤ح دس ػٕت ساػت
حٛضٝ،  دس پٙذ ؿاخص اص خّٕٝ دسصذ ػذْ أماسٖ 14ٚ  13ٞا٢ ٝ ص٤شحٛض ٤ٚظٜ . تٝػتٞا فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ت٥ـتش دس ا٤ٗ تخؾ

ٞا٢ دسخٝ اَٚ تٝ ٔدٕٛع  ٚ ٘ؼثت أؼذاد آتشاٞٝ اص١٣ّ اٞآتش١ ػ٥ٙٛص٤تدسخٝ ٤ه، فشوا٘غ صٞىـ٣، أشاوٓ صٞىـ٣، ١ أشاوٓ آتشاٞ
أش دس ا٤ٗ ٘ٛاح٣ اػت. دس  دٞٙذ وٝ حاو٣ اص پ٤ٛا٣٤ طئٛٔٛسف٥ه ت٥ـتش ٚ وٙتشَ ػاختاس٢ ل٢ٛ سا ٘ـاٖ ٣ٔ ت٥ـتش٢ٞا ٔماد٤ش  آتشاٞٝ

دس پٙذ ؿاخص ٔمذاس حذال٣ّ  ١1 ص٤شحٛض٤ٚظٜ  ٞا لشاس داس٘ذ. تٝ أش ؿاخص پا٥٤ٗ عثماتدس  10 أا 8، 6، 2، 1ٞا٢ ٝ ص٤شحٛضٔماتُ، 
ا٘ذ ٚ اص ٘ظش ؿذت فؼا٥ِت، ٚضؼ٥ت ت٥ٙات٣ٙ٥ سا  ٥ٔا٣٘ لشاس ٌشفتٝ عثماتدس  ت٥ـتش 12 ٚ 11 ،7، 5ٞا٢ ٝ ص٤شحٛضدٞذ.  سا ٘ـاٖ ٣ٔ

ذ. دس ٔدٕٛع ؿٛ٘ تٙذ٢ ٣ٔ ٞا عثمٝٝ ص٤شحٛضأش٤ٗ  ٥تفؼاِ أش٤ٗ ٚ ٘ٝ دس ٌشٜٚ وٓ فؼا٠َ ا٢ وٝ ٘ٝ دس صٔش ٌٛ٘ٝ دٞٙذ؛ تٝ ٘ـاٖ ٣ٔ
واٞؾ ٘ؼث٣ آٖ دس  ،14 ٚ 13 ،4 ٞا٢ٝ ص٤شحٛضٞا٢ ٔشتٛط تٝ  ٞا ت٥اٍ٘ش فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ ت٥ـتش دس تخؾ ا٢ٍِٛ فضا٣٤ ؿاخص

  .4ٚ ؿىُ  4  خذَٚ اػت  10 أا 8، 6، 2، ٤ٚ1ظٜ  أش  تٝ ٞا٢ بشت٣ٝ ص٤شحٛض
 ٤ٗاػت. ا ٣ى٥أىتٛ٘ ٢ٞا ت٥ػغف فؼا١ِ ػٙٛاٖ ٘مغ دس ٞش دٚ تخؾ تٝ 8 ٢ٔشوض١ ص٤شحٛض ٢ش٥أثُٔ، لشاسٌ ؿا٤ا١ٖ ىت٘
دس  ت٥ـتش ٣ى٥فؼاَ أىتٛ٘ ٢ٞا وٝ پٟٙٝ ٢ا ٌٛ٘ٝ دس ٔٙغمٝ اػت؛ تٝ ٢ػاختاس ٣٘ا٠ٍٕ٘ٛٞ دٞٙذ دٌٚا٘ٝ ٘ـاٖ ٣٤فضا ٢اٍِٛ

ٔٙغمٝ اص  أش ٢ٔشوض١ وٝ ٞؼت ٣ا٘ذ، دسحاِ دس ساػت  ٔتٕشوض ؿذٜ ٣خٙٛت -٣دس پو ٚ ؿشل ٣ؿشل -٣ ؿٕاِ ٣شا٥٘ٛٔپ ٢ٞا تخؾ
دس  ش٥٥أغ ا٤ ٣ٌؼّ ٢ٞا اص ػّٕىشد ٔتفاٚت تّٛن ٣٘اؿ أٛاٖ ٣سا ٔ ٞا ت٥٘أتماسٖ فؼاِ غ٤أٛص ٤ٗتشخٛسداس اػت. ا ٢ـتش٥ت ٣یثات ٘ؼث

  .5 ت  ؿىُدس عَٛ ٔٙغمٝ دا٘ؼ ٣ػثه دٌشؿىّ

 رٍد الوَتۀ سوت راست حَض یّاِ سیزحَضسّکطی  ضبکۀ یّا ضاخص. 4 جدٍل

)کیلَهتز هساحت 

 هزبع(
SMD DBO Dd DF Dd1 PAF N1/N ِحَض 

99/1 09/1 96/20 58/6 06/22 24/4 87/50 7/0 1 
79/4 12/1 03/36 88/5 32/17 4/3 72/59 77/0 2 
66/2 17/1 14/40 33/7 21 81/4 68/53 76/0 3 
89/6 13/1 09/32 12/8 8/23 66/5 41/75 78/0 4 
93/5 23/1 09/41 45/7 31/19 95/4 02/62 75/0 5 
3/15 3/1 74/16 41/6 7/14 33/4 02/50 79/0 6 
75/10 21/1 08/3 7/6 1/17 94/4 56/59 84/0 7 
12/14 15/1 89/1 91/6 69/18 91/4 55.87 81/0 8 
86/24 16/1 04/30 66/6 21/17 5/4 54/50 77/0 9 
28/64 24/1 95/15 04/6 88/14 12/4 25/55 78/0 10 
22/114 36/1 08/68 42/6 14/17 22/4 43/65 77/0 11 
44/38 19/1 81/12 53/7 98/18 06/5 66/46 79/0 12 
28/16 18/1 81/27 4/9 09/29 72/6 42/60 81/0 13 
8/0 18/1 74/9 72/10 08/37 25/7 44/71 86/0 14 
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 78/0 63/59 93/4 59/20 29/7 42/25 19/1 95/22
 حذالُ 7/0 02/50 4/3 7/14 88/5 89/1 09/1 8/0
 حذاوثش 86/0 41/75 25/7 08/37 72/10 08/68 36/1 22/114
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  (ادیس یلی)خ 4(، ادی)س 3)هتَسط(،  2)کن(،  1 ۀطبق رٍد الوَت یّاِ سیزحَض راستسوت  یسّکط ضبکۀ یّا ضاخص جیًوَدار ًتا. 4ضکل 
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 ؛ N₁/Nّا ّای درجِ اٍل بِ هجوَع آبزاِّ ًسبت تعداد آبزاِّ؛ الف( ضاخص رٍد الوَتسیزحَضۀ سّکطی  ضبکۀ یّا ضاخصۀ ًقط .5ضکل 

ث(  ؛DF یسّکطت( ضاخص فزکاًس  ؛Dd1 درجِ یکۀ تزاکن سّکطی آبزاّ پ( ضاخص ؛Dd یتزاکن سّکطضاخص ب( 

 DBOسّکطی ۀ چ( ضاخص توایل حَض ؛PAFج( ضاخص درصد عدم تقارى حَضِ  ؛SMDاصلی ۀ آبزاّۀ سیٌَسیتضاخص 

 پٟاس  تٝ Quantileپاسو٣   ٢تٙذ عثمٝٚ ػپغ تا اػتفادٜ اص ٔحاػثٝ  1أا  0 دا١ٙٔدس  أىت٥٘ٛه فؼا٥ِت ٘ؼث٣ ٟ٘ا١٣٤ ٘مـ
ٞا٢ ٝ ص٤شحٛضدٞذ وٝ  تٙذ٢ ٘ـاٖ ٣ٔ ٘تا٤ح ا٤ٗ پٟٙٝ ؿذ. ٥ٓأمؼ خ٣ّ٥ ص٤اد   4 ص٤اد  ٚ  3 ٔتٛػظ ،  2  وٓ ،١1 عثمٝ ؿأُ عثم

 دس تخؾ پو ٣ؿٕاَ ؿشلٞا٢ ؿٕا٣ِ ٚ ٝ ص٤شحٛضٚ ٥٘ض    R14،R13  ٤ٚظٜ تٝ  ٞا٢ ؿشل٣ ٚ خٙٛب ؿشل٣ ٔٙغمٝ ٚالغ دس تخؾ

 R1 ،R2 ،R6  ؿأُ ٞا٢ بشت٣ ٚ ٔشوض٢ بشت٣ٝ ص٤شحٛضا٘ذ. دس ٔماتُ،  فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ لشاس ٌشفت٠ٝ دس تالاأش٤ٗ سد  L2 ٔا٘ٙذ 
 ٚ  L4 ،L5 ،L8 ،L9 ٚ R3 ،R5 ،R7 ،R11  ٞا٢ ا٘ذ. حٛضٝ دس عثمات پا٥٤ٗ  فؼا٥ِت وٓ  خا٢ ٌشفتٝ ابّة  R10  أا R8 ضٚ ٥٘

R12 تٙذ٢ ٤ىؼاٖ  ػاص٢ ٚ عثمٝ ؿذٜ وٝ حاصُ ٘شٔاَ دٞٙذ. ا٤ٗ ا٢ٍِٛ و٣ّٕ ٥٘ض ٚضؼ٥ت ٥ٔا٣٘ ٚ ت٥ٙات٣ٙ٥ سا ٘ـاٖ ٣ٔ
ؿٕاَ ٤ٚظٜ دس  ٞا٢ پ٥شا٣٘ٛٔ تٝ ٞا٢ أىت٥٘ٛى٣ دس تخؾ ٞاػت، أث٥٤ذ٢ تش ٘ا٣ٍٕ٘ٛٞ ػاختاس٢ ٔٙغمٝ ٚ إٔشوض فؼا٥ِت ؿاخص

  .6  ؿىُ اػت خٙٛب ؿشقٚ  ؿشق

 ب الف

 ت پ

 ج ث

 چ
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 رٍد الوَتۀ رٍدخاً یّاِ سیزحَض (ّا ضاخص یساس ًزهالساختی ) سهیيفعالیت ًسبی ًْایی ۀ ًقط .6 ضکل

 بحج
ٞا٢  سٚد، ا٣٤ٍِٛ ٘إٍٞٗ ٚ ٔؼٙاداس اص أٛص٤غ فؼا٥ِت إِٛتدس ص٤شحٛضٝ  23ٞا٢ طئٛٔٛسف٥ه دس  ٘تا٤ح حاصُ اص أح٥ُّ ؿاخص

 ٔماتُ دس حٛضٝ خٙٛب ؿشق ٚ ؿٕاَ ؿشق ٞا٢ پ٥شا٣٘ٛٔ دس تخؾ ص٤ادٞا٢ أىت٥٘ٛى٣  ذ. إٔشوض فؼا٥ِتوٙ أىت٥٘ٛى٣ سا آؿىاس ٣ٔ
 ٞا٢ ٤افتٝ تا اٍِٛ ا٤ٗ. اػت ٔٙغمٝ ا٤ٗ دس تاسص ػاختاس٢ ٘ا٣ٍٕ٘ٛٞ ت٥اٍ٘ش بشت٣، ٚ ٔشوض٢ ٞا٢ تخؾ دس ٘ؼثت وٕتش تٝ فؼا٥ِت
ؿذت أحت أثی٥ش  ٞا تٝ ٔشاأث٣ ػ٥ؼتٓ صٞىـ٣ ٚ آتشاٞٝ دس صاٌشع ٕٞخٛا٣٘ داسد وٝ ٘ـاٖ داد ٘اٞٙداس٢ ػّؼّٝ  2013  تٟشا٣ٔ

٥ٌشد. اٌشپٝ دس صاٌشع ػأُ اص٣ّ ا٤ٗ  ٞا ٘ؼثت تٝ ػاختاسٞا٢ فؼاَ لشاس ٣ٔٝ ص٤شحٛضٞا ٚ ٔٛلؼ٥ت  أغ٥٥شات ٔحٛس٢ پ٥ٗ
دس  . 2013تٟشا٣ٔ،   ت اػ خٙٛب بشبتٝ  ؿٕاَ ؿشقدٌشؿى٣ّ اص ٞا ٚ ٟٔاخشت  ٘ا٣ٍٕ٘ٛٞ، أفاٚت دس ٘شخ تالاآٔذ٣ٌ عالذ٤غ

ٞا٢ اص٣ّ ٚ  ٞا٢ ٌؼ٣ّ ٚ أغ٥٥ش ػثه دٌشؿى٣ّ دس أتذاد ٌؼُ ا٤ٗ اٍِٛ ت٥ؾ اص ٕٞٝ تٝ ػّٕىشد ٔتٕا٤ض تّٛن پظٚٞؾ١ ٔٙغم
، فشوا٘غ (Dd) صٞىـ٣، أشاوٓ (PAF) ٞا٣٤ پٖٛ دسصذ ػذْ أماسٖ حٛضٝ ؿاخص ص٤اداسلاْ  .ؿٛد فشػ٣ ٘ؼثت دادٜ ٣ٔ

 ٚ  L2،R13 ٤ٚظٜ تٝ ٞا٢ پشفؼا٥ِتٝ ص٤شحٛضدس  (N₁/N) ٞا ٞا٢ دسخٝ اَٚ تٝ ٔدٕٛع آتشاٞٝ ٚ ٘ؼثت أؼذاد آتشاٞٝ (Df) صٞىـ٣
R14 ٖصاٌشع ٘ـاٖ داد وٝ ٕٞثؼت٣ٍ ٔثثت ١ دس ٔغاِؼ  2013  صٞىـ٣ اػت. تٟشا٣ٔ ؿثى١وٙتشَ ػاختاس٢ ل٢ٛ تش ٠ دٞٙذ ٘ـا

س٤خت٣ٍ ٚ دس  ١٤ٓٞ ٚخٛد داسد وٝ ا٤ٗ ساتغٝ تٝ افضا٤ؾ صاٚ N₁/N ٚ ٘ؼثت (Da) س٢ صٞىـ٣داس٢ ت٥ٗ پٍا٣ِ ٘اٞٙدا ٚ ٔؼ٣ٙ
، L2 ٤ٚظٜ تٝ ٞا٢ فؼاَٝ ص٤شحٛضدس  N₁/N ص٤ادسٚد، ٔماد٤ش  إِٛت١ ؿٛد. دس حٛض ٔشاأث٣ ٔٙدش ٣ٔ ٘ت٥دٝ أـذ٤ذ ٘اٞٙداس٢ ػّؼّٝ

L13 ٚ  R14 ٞا٢ فشػ٣ ٚ  د٥ُِ فؼا٥ِت ٌؼُ ٞا٢ دسخٝ ٤ه تٝ آتشاٞٝ، ٤ٌٛا٢ آٖ اػت وٝ ص٤ادٕٞشاٜ تا أشاوٓ صٞىـ٣
دس اِثشص   2006پ٥ٛ٘ذ٘ذ. ا٤ٗ ٤افتٝ تا ٔـاٞذات س٤تض ٚ ٕٞىاساٖ   ٞا٢ اص٣ّ ٣ٔ ٞا٢ ٔتؼذد، تا صٚا٤ا٢ أٙذ تٝ آتشاٞٝ ؿىؼت٣ٍ

شٔاَ، ا٢ٍِٛ صٞىـ٣ سا ٘ف١ ٕٞشاٜ تا ٔؤِ ٌشد پوٚ سٚدتاس تا ػاصٚواس  ٔـاٞا٢  ٔشوض٢ ٥٘ض ٕٞؼٛػت؛ آ٘اٖ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ٌؼُ
 ٞا٢ٝ ص٤شحٛضٞا دس  ا٤ٗ ؿاخص وٓاص ػ٢ٛ د٤ٍش، ٔماد٤ش . ا٘ذ ٞا ؿذٜ ألال٣ آتشا١٤ٝٞ ٜ ٚ ٔٛخة افضا٤ؾ صاٚوشدؿذت دٌشٌٖٛ  تٝ

L7،R1 ،R2 ،R6  ٚR8  أاR10 ٖپا٤ذاس٢ ٘ؼث٣ ٚ أثی٥ش ٔحذٚدأش ػاختاسٞا٢ ٌؼ٣ّ دس ا٤ٗ ٘ٛاح٣ اػت. ا٤ٗ اٍِٛ ٠ دٞٙذ ٘ـا
 ؿاخٝ ٔـاٞذٜ وشد؛ خا٣٤ وٝ ا٢ٍِٛ صٞىـ٣ ؿاخٝ  ا٢ دا٤شٜ ٘ؼثت تٝٞا٢  دس حٛضٝ  2013  اػت وٝ تٟشا٣ٔ ٔـاتٝ آٖ پ٥ض٢

 .ٔشاأث٣ واٞؾ ٤افتٝ اػت ؿىُ ٌشفتٝ ٚ ٘اٞٙداس٢ ػّؼّٝ
 ١دسختاصاِت٣ تا  ٞا٢ آ٘ذص٤ت٣ ٞا ٚ ٌذاصٜ ؿأُ أٛف ابّةآٚاس٢ وشج وٝ  سٚد، حضٛس ػاص٘ذٞا٢ آأـفـا٣٘ إِٛت١ دس حٛض

ٞا ٝ ص٤شحٛضدس ت٥ـتش  ص٤اد ٘ؼثت تٝػاص أشاوٓ صٞىـ٣  أٛا٘ذ ص٥ٔٙٝ ٣ٔ ، 2014ٚ ٕٞىاساٖ،  ٣ٕا٤٘ اػت  وٓ٘فٛرپز٤ش٢ ٔتٛػظ أا 
 آؿىاس أفاٚت ٔا٘ٙذ ٞا٢ ٕٞدٛاس تا ٥ِتِٛٛط٢ ٔـاتٝٝ ص٤شحٛض٥ٔاٖ  Dd ٚ Df دس ٔماد٤ش پـ٥ٍٕش ٞا٢ حاَ، أفاٚت تاؿذ. تا ا٤ٗ

 اػت ٘ا٣ٍٕ٘ٛٞ ا٤ٗ اص٠٣ّ وٙٙذ وٙتشَ ٚ ا٥ِٚٝ ػأُ أىت٥٘ٛه، وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـاٖ  ٥تفؼاِ  وٓ R1  فؼاَ  ٚ R13 ص٤شحٛض١ ٥ٔاٖ
 .اػت یا٠ٝ٤ٛ٘ وٙٙذ أؼذ٤ُ ت٥ـتش ٥ِتِٛٛط٢ ٚ
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دس ػٕت  14 ٚ 13 ػٕت پو ٚدس  9ٚ  8، 5، 4، 2 ٢ٞاٝ ص٤شحٛض٠ ، خا٤ٍاٜ ٤ٚظپظٚٞؾأثُٔ ا٤ٗ  ؿا٤اٖ ٞا٢  ٤ى٣ اص ٤افتٝ
ٝ وٝ دس ٔحُ أغ٥٥ش سٚ٘ذ ٌؼُ إِٛت ٚ ٘ضد٤ه تٝ أماعغ آٖ ص٤شحٛضٞا٢ أىت٥٘ٛى٣ اػت. ا٤ٗ  ػغف فؼا٥ِت١ ػٙٛاٖ ٘مغ تٝ ساػت

دٞذ. ا٤ٗ اٍِٛ تا ٔـاٞذات س٤تض ٚ ٕٞىاساٖ  ٞا٢ ٔٛسفٛٔتش٤ه سا ٘ـاٖ ٣ٔ ٢ اص ؿاخصص٤ادتا ٌؼُ عاِماٖ لشاس داسد، ٔماد٤ش 
ٞا ٚ أماعغ  ٞا٢ أغ٥٥ش سٚ٘ذ ٌؼُ دٌشؿى٣ّ دس ٔحُ ذ وٝ ت٥ـتش٤ٗ٘ـاٖ داد٘ ٟااػت؛ آ٘ پز٤ش أغث٥كدس اِثشص ٔشوض٢   2006 

ٞا٢  خا٣٤ ٥٘ض دس تشسػ٣ ٌؼُ آػتا٘ٝ دس اِثشص ؿشل٣، إٔشوض خاتٝ  2010ؿٛد. ٞا٥ٍِٙضٚسث ٚ ٕٞىاساٖ   ػاختاسٞا ٔتٕشوض ٣ٔ
دس  ٞاٝ ص٤شحٛضا٤ٗ ؼ٥ت ٕٔتاص وشد٘ذ. تٙاتشا٤ٗ ٔٛل ایثاتؿٛ٘ذ،  ٞا٣٤ اص ٌؼُ وٝ دپاس أغ٥٥ش ٞٙذػٝ ٣ٔ ا٢ سا دس تخؾ سٚدخا٘ٝ

 .فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ دس ا٤ٗ ٘اح٥ٝ اػت ص٤ادإٔشوض ٠ وٙٙذ ٌؼُ إِٛت ٚ ٔداٚست تا ٌؼُ عاِماٖ، أٛخ١ٝ٥ ٔحُ أغ٥٥ش ٞٙذػ

ٞا٢ ٘اٞٙداس٢ صٞىـ٣  ؿاخص ص٤ادٞا ٘پشداختٝ، ٔماد٤ش  خا٣٤ وا٘اَ ٥ٌش٢ خاتٝ تٝ ا٘ذاصٜ عٛس ٔؼتم٥ٓ تٝحاضش  پظٚٞؾٌشپٝ ا
أٛاٖ ؿاٞذ٢ ب٥شٔؼتم٥ٓ تش ا٘حشاف  سا ٣ٔ  L2 ،L9 ،R13 ٚ R14 ٤ٚظٜ تٝ  ٞا٢ فؼاَ ٔٙغمٝ ٚ ػذْ أماسٖ حٛضٝ دس تخؾ
ٞا٢  ٞا سا دس أتذاد ٌؼُ خا٣٤ ػ٥ؼتٕاأ٥ه آتشاٞٝ ٔتؼذد دس اِثشص، خاتٝ ٞا٢ پظٚٞؾٞا أّم٣ وشد.  صٞىـ٣ ٘اؿ٣ اص فؼا٥ِت ٌؼُ

ٞا سا دس أتذاد ٌؼُ آػتا٘ٝ  ٔتش٢ سٚدخا٘ٝ 20أا  15ٞا٢  خا٣٤ خاتٝ  2010ٞا٥ٍِٙضٚسث ٚ ٕٞىاساٖ   .ا٘ذ دادٜاٖ ٘ـأتذادِغض 
دس اِثشص بشت٣،   2019تضسي دس ِٞٛٛػٗ اػت. فاع٣ٕ ػمذا ٚ ٕٞىاساٖ  ٠ ِشص ص٥ٔٗ پٙحأا  د٥ٌٚش٢ وشد٘ذ وٝ حاصُ  ا٘ذاصٜ
ٞا٢ سٚدتاس، ٔٙد٥ُ ٚ و٥ّـٓ ؿٙاػا٣٤ وشد٘ذ. تا أٛخٝ تٝ ٔٛلؼ٥ت  ٔتش سا دس أتذاد ٌؼُ 500أا  ٌشد ٞا٢ أتذادِغض پو خا٣٤ خاتٝ
 تٝ ٘ظش ، 2006  س٤تض ٚ ٕٞىاساٖ، ذأتذادِغض ٞؼت١ٙ ٞا٢ عاِماٖ ٚ إِٛت وٝ ٞش دٚ داسا٢ ٔؤِف سٚد دس أتذاد ٌؼُ إِٛت١ حٛض

ٞا دس ایش  خا٣٤ أذس٤د٣ وا٘اَ خات١ٝ ، ٘ت٥دفؼاَٞا٢  ٛضٝؿذٜ دس ح ٞا٢ صٞىـ٣ ٔـاٞذٜ ا٢ اص ٘اٞٙداس٢ تخؾ ػٕذٜوٝ سػذ  ٣ٔ
 .ؿذٞا تا ٞا٢ ٔىشس وٛاأش٘ش٢ ا٤ٗ ٌؼُ ِغضؽ

ٞا، أص٤ٛش و٣ّٕ سٚؿ٣ٙ اص أٛص٤غ فضا٣٤  تٙذ٢ پاسو٣ ؿاخص ػاص٢ ٚ عثمٝ تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ تش اػاع ٘شٔاَ پٟٙٝ
 ٣خٙٛب ؿشلٞا٢ ؿشل٣ ٚ  ٞا٢ فؼا٥ِت دس تخؾ ٤ٗ سد٥ٜـتشدٞذ. إٔشوض ت دػت ٣ٔ سٚد تٝ إِٛت١ دٌشؿى٣ّ فؼاَ دس حٛض

 خ٥ض٢ دس اِثشص ٔشوض٢ ٕٞخٛا٣٘ لاتُ تا ا٢ٍِٛ إٔشوض ِشصٜ  L2 ،L8  ٚL9  ٣ؿٕاَ ؿشلٚ  ٚ ؿٕاR13 ٚ  R14َ ٞا٢ٝ ص٤شحٛض
ا٢ دس اِثشص ٔشوض٢ ٔتٕشوض  ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ت٥ـتش٤ٗ فؼا٥ِت ِشصٜ  2006ٚ س٤تض ٚ ٕٞىاساٖ    2006لث٣ِٛ داسد. ص٘چ٣ ٚ ٕٞىاساٖ   

ٞا٢  سٚد ٚ ٌؼُ إِٛت  اص ؿاخٝ إِٛت١ خٙٛت٣ حٛض١٥ وٝ ٌؼُ عاِماٖ دس حاؿ اصآ٘دا، سٚدتاس ٚ عاِماٖ اػت. ٔـاٞا٢  تش ٌؼُ
پز٤ش  تٙذ٢ وألاً أٛخ٥ٝ پ١ٟٝٙ مـٞا دس ٘ ٞا٢ ٔداٚس ا٤ٗ ٌؼُٝ ص٤شحٛض ص٤اد  دس دسٖٚ حٛضٝ لشاس داس٘ذ، فؼا٥ِت ٔـافشػ٣ ٌؼُ 

دس اِثشص اػت.  (SL) ٞا٢ ٌشاد٤اٖ ع٣ِٛ سٚدخا٘ٝ ٞا تا ٘تا٤ح حاصُ اص ؿاخص حائض ا٥ٕٞت د٤ٍش، أغاتك ا٤ٗ ٤افت١ٝ ٘ىت. اػت
٘اؿ٣ اص  ابّةٞا٢ اِثشص ؿٕا٣ِ  ٞا٢ ا٤دادؿذٜ دس ٥ٕ٘شخ ع٣ِٛ سٚدخا٘ٝ ٘ـاٖ داد٘ذ وٝ ؿىؼت٣ٍ  1396اػٕاػ٣ّ٥ ٚ ٕٞىاساٖ  

ٞا٢ أحت أثی٥ش  ، حٛضٝ 1399اِثشص بشت٣ ٚ ٔشوض٢  أٛو٣ّ ٚ ٕٞىاساٖ،  ٞا٢ پظٚٞؾٞا٢ ػشض٣ اػت. دس  فؼا٥ِت ٌؼُ
ا٘ذ وٝ تا  ٞا سا ٘ـاٖ دادٜ ٞا٢ ٘اٞٙداس٢ صٞىـ٣ ٚ أشاوٓ آتشاٞٝ ٢ اص ؿاخصص٤ادؿاٞشٚد ٔماد٤ش  ٚ سٚد ٞا٢ عاِماٖ، إِٛت ٌؼُ

 .حاضش ٕٞؼٛػتپظٚٞؾ دس   L2 ،L9، R13 ٚ R14 ٞا٢ ٘تا٤ح حٛضٝ

 یریگ جٍیوت

ٞا٢ أىت٥٘ٛى٣ دس ا٤ٗ تخؾ اص اِثشص  سٚد ٘ـاٖ داد وٝ أٛص٤غ فؼا٥ِت إِٛت١ ص٤شحٛض 23ٞا٢ طئٛٔٛسف٥ه دس  أح٥ُّ خأغ ؿاخص
خٙٛب  ٞا٢ ؿشل٣،ٝ ص٤شحٛضٞا٢ فؼا٥ِت دس  سدٜ ت٥ـتش٤ٗؿذت ٘إٍٞٗ ٚ ٚاتؼتٝ تٝ ٔٛلؼ٥ت ػاختاس٢ اػت. إٔشوض  ٔشوض٢ تٝ

ٞا٢ ٌؼ٣ّ ٚ أغ٥٥ش ػثه  ٞا٢ ٔشوض٢ ٚ بشت٣، ت٥اٍ٘ش ػّٕىشد ٔتٕا٤ض تّٛن ، دس ٔماتُ پا٤ذاس٢ ٘ؼث٣ تخؾ٣ؿٕاَ ؿشلٚ  ٣ؿشل
أثی٥ش ٞا٢ إِٛت ٚ عاِماٖ،  ٞا٢ پشفؼا٥ِت تا أتذاد ٌؼُ ٔىا٣٘ ص٤شحٛضٝ أغاتكٞا٢ اص٣ّ ٔٙغمٝ اػت.  دٌشؿى٣ّ دس أتذاد ٌؼُ

، PAF ٔا٘ٙذٞا٣٤  ؿاخص ص٤ادٔماد٤ش  وٙذ. صٞىـ٣ أث٥٤ذ ٣ٔ ١ ؿثى١سا دس وٙتشَ أٛػؼػاختاسٞا٢ أتذادِغض ٚ فـاس٢  ٟٔٓ
N₁/N ،Dd  ٚDf ٝٞا ٚ أثی٥ش ٔؼتم٥ٓ  صٞىـ٣، افضا٤ؾ ؿىؼت٣ٍ ؿثى١ؿذ٣ٌ ٘ؼث٣  خٛا٠ٖ دٞٙذ ٘ـاٖ ،ٞا٢ فؼاَ دس ص٤شحٛض

ٞا دس  ا٤ٗ ؿاخص وٕتش٤ٍش، ٔماد٤ش ا٢ اػت. اص ػ٢ٛ د ٞا٢ وٛاأش٘ش٢ تش أىأُ ػ٥ؼتٓ سٚدخا٘ٝ حشوات تالاآٔذ٣ٌ ٚ ِغضؽ
ػاص٢ ٚ  واستشد سٚؽ ٘شٔاَ ٞا٢ بشت٣، حاو٣ اص ؿشا٤ظ پا٤ذاسأش طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٚ واٞؾ ٘شخ دٌشؿى٣ّ فؼاَ اػت. تخؾ
ٞا٢ ٍٕٞٗ اص ٘ظش ؿذت فؼا٥ِت أىت٥٘ٛى٣ سا فشاٞٓ وشد ٚ ٘ـاٖ داد وٝ  ٞا أىاٖ أفى٥ه دل٥ك صٖٚ ٣ ؿاخصتٙذ٢ وّٕ عثمٝ
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ػاخت٣ ٔٙغمٝ اسائٝ  أش٢ اص ٚضؼ٥ت ص٥ٔٗ ت٥ٙا٘ٝ ٤ه ؿاخص ٔٙفشد، أص٤ٛش ٚالغ تشخص ٔٛسفٛٔتش٤ه ٘ؼثت تٝ اأىا أّف٥ك پٙذ ؿا
اص ٔٙظش  .دا٘ؼتٞا٢ وٛٞضا٣٤ فؼاَ  ٞا٢ ٚالغ دس پٟٙٝ حٛضٝ تم١٥تشا٢  ش٤پزٓ ٥أؼٕأٛاٖ پاسپٛت٣  ٣ٔسا دٞذ. ا٤ٗ س٤ٚىشد  ٣ٔ

س٤ض٢  أٛا٘ذ دس ٔذ٤ش٤ت واستش٢ اساض٣، واٞؾ ٔخاعشات طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣، تش٘أٝ ٞا٢ پشفؼا٥ِت ٣ٔ واستشد٢، ؿٙاػا٣٤ ص٤شحٛضٝ
ٞا٢  آ٤ٙذٜ، أح٥ُّ ؿاخص ٞا٢ پظٚٞؾؿٛد دس  . پ٥ـٟٙاد ٣ٔؿٛدا٢ ٔٙغمٝ اػتفادٜ  ص٤شػاخت٣ ٚ اسص٤ات٣ س٤ؼه ِشصٜ

ػٙد٣ سػٛتات وٛاأش٘ش٢ ٚ أح٥ُّ ٥ٕ٘شخ ع٣ِٛ سٚدخا٘ٝ أّف٥ك ؿٛد أا تشآٚسد  ، ػٍٗ٘اس٢ ٞا٢ ِشصٜ ٔٛسفٛأىت٥٘ٛه تا دادٜ
 .ؿٛدٞا حاصُ  أش٢ اص ٘شخ تالاآٔذ٣ٌ ٚ ٥ٔضاٖ ِغضؽ ٌؼُ دل٥ك

 اخلاقی ملاحظات
 .ا٘ذ ٚ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٔٛسد أث٥٤ذ ا٤ـاٖ اػت ٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ اصَٛ اخلال٣ سا دس اخشا ٚ ا٘تـاس ا٤ٗ پظٚٞؾ ػ٣ّٕ سػا٤ت وشدٜ

 وًیسىدگان مطارکت
 .ا٘ذ ػاص٢ ٚ ٥ٔذا٣٘ ٔـاسوت داؿتٝ ٞا٢ ٔذَ ٚ پظٚٞؾ ٥ُٚأحّٝ ٤أدض٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ دس إٔا٣ٔ ٔشاحُ ٍ٘اسؽ،  ١ٕٞ

 حمایت مالی
 ا٤ٗ پظٚٞؾ حا٣ٔ ٔا٣ِ ٘ذاسد.

 تضاد مىافع
 .أضاد ٔٙافؼ٣ ٘ذاسد ٌٛ٘ٝ چ٥ٞتٙا تش اظٟاس ٤ٛ٘ؼٙذٌاٖ، ا٤ٗ ٔماِٝ 

 َماوىدجًیی
 دسصذ اػت. 12ا٤شا٘ذان ٕٞا٘ٙذخ٣٤ٛ ٔماِٝ اص ١ ٘ت٥د
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17 5 ، 45-62. 
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