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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: This research aims to systematically analyze the environmental, social, and 

economic risks and consequences arising from Inter-Basin Water Transfer (IBWT). Its 

novelty lies in presenting the first PRISMA-based systematic review that simultaneously 

covers three dimensions: hazards, evaluation criteria, and compensatory measures on a 

global scale. Despite the widespread use of these projects to compensate for water 

scarcity, concerns about ecological risks and disruption of basin functions highlight the 

necessity of this study. 

Method: This is a PRISMA-based systematic review, searching reputable databases 

(Scopus, WoS, ScienceDirect, etc.) from 1980 to 2024. Inclusion criteria: peer-reviewed 

studies related to IBWT. Exclusion criteria: purely engineering studies and informal 

reports. From 1,478 initial studies, after screening, 84 credible sources were analyzed.  

Results: In developing countries, rapid urban and industrial growth is the main driver of 

IBWT, while in developed countries, climatic stress is the primary driver. The novel 

output of this study has three axes: (1) a coherent classification of IBWT consequences in 

source, destination, and transfer routes (for the first time in a systematic review); (2) the 

integration of seven axes of mitigation strategies into an operational framework; and (3) 

identification of the structural weakness of evaluation criteria (lack of precise and 

enforceable guidelines). In addition to benefits such as ecosystem restoration, land 

subsidence reduction, and water security enhancement, IBWT is associated with negative 

consequences including reduced environmental flow, soil salinization, transfer of pollution 

and diseases, widespread animal mortality, and environmental disasters. The integrated 

framework presented in this study can serve as a basis for future evaluations and 

sustainable IBWT policymaking. 

Conclusions:Sustainable implementation of IBWT requires risk assessment, transparent 

governance, compensation for damages, and long-term monitoring. Due to the diverse 

geographical coverage of the sources (America, Europe, Asia, Africa, Australia), the 

integrated framework of this study is generalizable to other regions, but its application 

requires adaptation to local conditions. "Transparent governance and compensation for 

damages" are more important in developing countries, while "long-term monitoring and 

risk assessment" are more important in developed countries. 
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Introduction 

Inter-basin water transfer refers to the physical and engineering process of withdrawing water from 

one river basin (source) and transferring it to another basin (destination), which are typically 

geographically and hydrologically independent. This action is usually carried out with the aim of 

meeting the drinking, agricultural, industrial, or environmental needs in the destination basin and 

involves infrastructure such as dams, tunnels, canals, and pumping stations (Gupta & Van der Jagt, 

2008). This type of transfer is typically employed in situations where the spatial distribution of water 

resources does not align with the distribution of population, agriculture, or industry. In essence, water 

transfer is recognized as an engineering response to hydro-geographical inequality and the imbalance 

between resources and consumption. 

Estimates indicate that approximately four billion people currently face severe water scarcity. This 

issue is primarily due to increased water demand driven by population growth and economic 

development. Water scarcity has become a global challenge, leading the United Nations to declare a 

“Decade of Action for Water,” water crises being listed among the top five global risks in terms of 

impact in the World Economic Forum’s report, and universal access to sustainable freshwater being 

included in the UN’s Sustainable Development Goals. 

Method 

This text describes the methodology of a research study conducted as a “Systematic Review.” The 

study aims to identify, classify, compare, and analyze the impacts, evaluation criteria, and 

environmental mitigation strategies related to Inter-basin Water Transfer (IBWT). The PRISMA 

(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses) guidelines were adopted for 

this systematic review methodology, as it facilitates a systematic, transparent, and reproducible 

collection of scientific resources while minimizing researcher bias. 

-Research Methodology Summary: 

Research Type: Systematic Review. 

Objective: To identify, classify, compare, and analyze the environmental, socio-economic, and 

ecological impacts, evaluation criteria, and mitigation strategies for Inter-basin Water 

Transfer (IBWT). 

Rationale for Method Choice: Adherence to PRISMA guidelines to ensure a systematic, 

transparent, and reproducible method for collecting scientific resources and minimizing 

researcher bias. 

Problem Statement and Research Questions: 

Main Problem: What are the environmental, socio-economic, and ecological impacts of inter-

basin water transfer? What criteria have been proposed for its evaluation, and what strategies 

have been presented to mitigate negative consequences? 

Keywords and Search Strategy:  

Main Keywords: Inter-basin Water Transfer, IBWT, Interbasin Transfer, Water Diversion, 

Water Transfer Projects, Large Water Projects. 

Selected Scientific Databases: The most important international databases were searched. 

Article Screening Stages: 

Search Timeframe: 1980 to 2024. 

Initial Number of Studies: 1478. 

After Removing Duplicates and Irrelevant Studies: 593 sources selected for abstract evaluation. 

After Abstract Screening: 145 eligible articles remained. 

After Full-Text Review: 84 final sources were selected for analysis. 

Results 

Inter-basin water transfer (IBWT) schemes have been implemented or are under planning on all 

continents except Antarctica.The spatial pattern of IBWT development reflects the climatic-

hydrological differences and socio-economic characteristics between developed and developing 

countries. 

In developing countries, arid or seasonal climatic conditions are more prevalent, which, coupled 

with rapid urban and industrial growth, are major drivers for implementing IBWT projects. 
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Conversely, projects in developed countries are primarily implemented in regions with extreme 

climates, such as Australia and the United States, or reflect small-scale, local needs to address water 

stress. An interesting example in this regard is the Rhine-Danube Canal in Germany, which connects 

the Rhine and Danube river basins, facilitating both water transfer and goods transportation. 
The positive impacts of Inter-basin Water Transfer (IBWTs) projects are observed not only on the 

receiving basins but also on the donor basins. For receiving basins, these projects can reduce water 

scarcity, enhance water supply security, and provide opportunities for economic and agricultural 

development. On the other hand, donor basins may also benefit from various advantages, including 

reduced flood risk by transferring part of the excess water and alleviating hydraulic pressure on rivers 

and dams, better water resource management and storage optimization, increased hydropower 

generation capacity if dam-based power plants exist, improved water quality and ecosystem conditions 

due to controlled water flow, and also obtaining financial and economic resources from the sale of 

water to receiving basins, which can contribute to the development of local infrastructure and services. 

Thus, Inter-basin Water Transfer projects can, while addressing water shortage issues in receiving 

basins, also provide positive opportunities and optimal resource management for donor basins. 

 Conclusions 

These results indicate that although IBWT can be a solution for development, it will only be 

sustainable and acceptable if implemented within the framework of ecological security, inter-basin 

equity, and integrated water resource management. 
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انتقرال ب    یو اقتصاد یاجتماع ،محیط زیستی یامدهایمند مخاطرات و پ نظام لیپژوهش با هدف تحل نیا هدف:

برا پوشرش    PRISMAبرر   یمنرد متتنر   مرور نظام نیاول ةارائ پژوهش ی. نوبورگرفت( انجام IBWT) یا حوضه نیب
گسترده  ۀاست. با وجود استفاد یجهان اسیمقدر  یجتران یو راهکارها یابیارز یارهایهمزمان سه بُعد مخاطرات، مع

هرا،   و اخرتلل در کرارکرد حوضره    یکیاکولرو   یهرا  سر  یر ۀدربار ها یجتران کمتود ب ، نگران یها برا طرح نیاز ا
 .سازد یرا برجسته م پژوهش نیضرورت ا

 ,Scopus, WoSمعتترر )  یهرا  گراه یجرو در پا و برا جسرت   PRISMAمنرد برر اسراس     مررور نظرام   روش پژووه:: 

ScienceDirect  مررتتط برا    شردۀ  علمری داوری ورود  مطالعرات   یارهای. مع2024تا  1۹۸0 دامنة زمانیو...( درIBWT .
منتر    ۸4 ،یلگرپر  از غربرا   ه،یر اول ةمطالع 147۸. از یررسمیغ یها و گزارش یخروج  مطالعات صرفاً مهندس یارهایمع

 .شد لیمعتتر تحل

 یو در کشرورها  IBWT یمحرر  اصرل   یو صرنعت  یشرهر   یدر حال توسرعه، رشرد سرر    یدر کشورها :ها یافته

منسرج    یبنرد  طتقره  .1سه محرور دارد    پژوهش نیا دیجد یاست. خروج یمحر  اصل یمیتنش اقل افته،ی توسعه
 یراهکارهرا  حورهفت م قیتلف .2 ؛مند( مرور نظام  یبار در  نیاول ی)برا ریدر متدأ، مقصد و مس IBWT یامدهایپ

و  قیر دق یهرا  دسرتورالعمل  نتود) یابیارز یاارهیمع یضعف ساختار ییشناسا .3 ؛یاتیچارچو  عمل  یدر  یا مقابله
 یمنفر  یامردها یو کراهش فرونشسرت، برا پ    هرا  سرت  یاکوس تیو تثت ایمانند اح ییایبر مزا افزون IBWTقابل اجرا(. 

جرانوران و   ۀگسرترد  ریر وم مرگ ها، یماریو ب یشور شدن خا ، انتقال بلودگ ،یستیز طیمح انیهمچون کاهش جر
 ندهیب یها یابیارز یبرا ییمتنا تواند یپژوهش م نیشده در ا ارائه یقیهمراه است. چارچو  تلف محیط زیستی  یفجا
 .ردیقرار گ IBWT داریپا یاستگذاریو س

بلندمردت اسرت.    شیشفاف، جتران خسرارت و پرا   یحکمران س ،یر یابیمستلزم ارز IBWT داریپا یاجرا گیری: نتیجه

بره   پرذیر   ی( تعمر ایاسرترال  قرا، یبفر ا،یاروپا، بس کا،یمتنوع مناب  )بمر ییایپوشش جغراف لیدل پژوهش به نیا یقیچارچو  تلف
 یحکمرانر »در حال توسرعه   یدر کشورها. هر منطقه است یبوم طیبا شرا قیطتت ازمندیاست، اما اعمال بن ندیگر مناطق 

 دارد. یشتریب تیاهم «س یر یابیبلندمدت و ارز شیپا» افتهی توسعه یو در کشورها« شفاف و جتران خسارت

 کلیدواژه:
  ،محیط زیستی س یر یابیارز
  ،یبب تیامن
 ،یاقتصاد-یاجتماع یامدهایپ

 مناب  ب ،  یحکمران
 .یداریپا یارهایمع

(  مرور IBWT) یا حوضه نیانتقال ب  ب یستیز  طیمح یامدهایمخاطرات و پ یابیارز (.1404) شهیندخت، جلوه برق و رومینا ،نیا سیاح ؛الهام، قاسمی زیارانی استناد:

 . 3۸2-367(، 4) 12، مدیریت مخاطرات محیطی. PRISMAبر چارچو   یمند متتن نظام
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2026.412856.931  
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 مقدمه

 گرید یا )متدأ( و انتقال بن به حوضه زیببر ةحوض  یبرداشت ب  از  یو مهندس یکیزیف ندیافربه  1یا حوضه نیانتقال ب  ب
 نیبا هدف تأم طور معمول بهاقدام  نی. ااند مستقل یکیدرولو یو ه ییایاز نظر جغراف طور معمول بهکه  شود ی)مقصد( گفته م

همچون سد، تونل،  ییها رساختیو شامل ز گیرد  انجام میمقصد  ةحوضدر  ستیز  طیمح ایصنعت  ،یشر ، کشاورز یازهاین
  یکه توز رود یم به کار یطیدر شرا طور معمول بهنوع انتقال  نیا(. 200۸گوپتا و وان در اگ، پمپا  است ) یها ستگاهیکانال و ا

(. در واق ، انتقال 201۸، مِهیِت و نر، توکلواینداشته باشد )شوم یهمخوان یصنعت ای یکشاورز ،یتیجمع یبا پراکندگ یمناب  بب یمکان
  (.2024، و همکاران )پائوا شود یمناب  و مصارف شناخته م شدن توازننامو  ییایجغرافدرویه یبه نابرابر یمهندس یب  پاسخ

 نی(. ا2024، )سونگ،  انگ و صابر اند مواجه دیشد یبب نفر با ک  اردیلیکه در حال حاضر حدود چهار م دهد یبربوردها نشان م
شده  لیتتد یجهان یبه چالش یبب  ک .است یاقتصاد ةتوسعو  تیرشد جمع لیدل بهب   یتقاضا شیاز افزا یناش بیشترمسئله 
 یبرتر جهان مخاطرۀدر فهرست پنج  یبب یها را اعلم کرده است، بحران «ب  یاقدام برا ةده»که سازمان ملل  یا گونه است؛ به
 داریپا ةتوسعدر اهداف  زین داریپا نیریبه ب  ش یگانهم یاند و دسترس اقتصاد قرار گرفته یدر گزارش مجم  جهان ریاز نظر تأث

 (.2022، و همکاران سازمان ملل گنجانده شده است )دوان
ب   یدر حال اجراست که به کاهش تقاضا یدر سطح جهان ییها استیس ،یبر مناب  بب ندهیو ب یکنون یمقابله با فشارها یبرا

از  یکی .سمت عرضه( یتمرکز دارند )راهتردها نیریبه ب  ش یدسترس شیافزا بر ایسمت تقاضا(،  ی)راهتردها پردازند یم
 ییها ب  مازاد از حوضه کرد،یرو نیاست. در ا یا حوضه نیبه ب  در مناطق خش ، انتقال ب  ب یسدستر شیمه  افزا یها روش

و  یبب تا مشکل ک  گیرد  انجام می یمهندس یها سازه قیاز طر ندیافر نیا ؛دابی یدچار کمتود انتقال م یها به حوضه یبا مناب  غن
 (.2023، و همکاران انگیمناطق هدف برطرف شود ) یبب ازین

و  1۹70 یها اند که در دهه اجرا شده ست یب سدۀ لیاز بنها در اوا یا و بخش عمده دارند یطولان ای پیشینه IBWT یها طرح
 عاتها جلب و موضو پرو ه نیا یو اجرا یزیر روند موجب شد که توجه پژوهشگران به برنامه نیا. دندیبه اوج خود رس 1۹۸0
که  دهند یها نشان م پژوهش نیا. شود یبررس یفرهنگ -یاجتماع راتیاقتصاد و تأث ،یدرولو یه ،یشناس مانند بوم یمتنوع

IBWT (.2023، و همکاران )وانگ شود یم محسو  یا منطقه یها الشچ یبرا یحل چندبعد دارد و اغلب راه یا گسترده راتیتأث 
 یتر یاز ب  را در فواصل طولان یشتریو اجرا هستند که حج  ب یدر حال طراح یتر بزرگ یها پرو ه ر،یاخ یها سال در
ها در هند اشاره کرد.  رودخانه وندیپ ۀو پرو  نیدر چ شمالبه  جنو انتقال ب   ۀبه پرو  توان یمثال م برای کنند؛ یجا م جابه
، و همکاران  ائو)پاسخ دهند  یبب تیاند تا به بحران روزافزون امن شده یزیر برنامهدر جهان  زین یگرید اسیمق بزرگ یها پرو ه
، انگوینکانرا  و است ) 2مناب  ب  ةکپارچی تیریمشتر  است، تمرکز بنها بر مد IBWT یها یزیر برنامه ة(. بنچه در هم2025
 مند نظام یمرور ةمقال  ی نیتدو بر این اساس، (.2024یی و کندولف، ) شود یشناخته م یاشتراک ی(، هرچند که ب  منتع2025

 است. یضرور نیگزیجا یراهکارها ةارائو  امدهایپ قیدق یابیارز یبرا

 پژوهش ۀپیشین
به  1۹۸0و  1۹70 های در دهه 1۹00 ةده لیاجراشده در اوا یها طرح بیشتر .دارد یطولان یا خچهیتار یا حوضه بینانتقال ب  
به  یدانشگاه ةعلق شیافزا ستب 1۹۸0 ةدهدر  افتهی توسعه یها از طرح یادیتعداد ز (.2022، و همکاران )دوان دندیاوج خود رس

 راتیاقتصاد و تأث ،یدرولو یه ،یاکولو  ۀرندیاز موضوعات دربرگ یمتنوع گسترۀها شد و  پرو ه نیا معرفیو  یزیر برنامه
که حج   اند افتهیتوسعه  تازگی بهطلتانه  جاه یها پرو ه ،یا ندهیطور فزا به (.2023کیو،  نگ وشِکرد ) یبررسرا  یفرهنگ -یاجتماع

 یها رودخانه ۀو پرو  نیدر چ شمالبه  جنو انتقال ب   ۀپرو  ؛ مانندکنند یمنتقل م تر یطولان اصلاز ب  را در فو یشتریب
 یزیر برنامهب  در حال ظهور  تیبه بحران امن یدگیرس یدر سرتاسر جهان برا یگریبزرگ د یها پرو هدر هند.  وستهیپ ه  هب

 .(2022ن، کِو برَ ها نیسسون، )رولا شده است

                                                       
1. Inter-Basin Water Transfer – IBWT 
2. Integrated Water Resource Management - IWRM 
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 اغلب دچار نیشیپ یها ی(، بررسIBWT) یا حوضه نیابعاد مختلف انتقال ب  ب ۀدربارمتعدد  یمرور های پژوهشوجود  با
-ی( بدون پوشش همزمان ابعاد اجتماعیاقتصاد ای محیط زیستی اغلببُعد خاص )  یتمرکز بر  .1اند   بوده ریز یها تیمحدود
 یو غربالگر یگردبور یبرا PRISMAمند و شفاف مانند  نظام یها از چارچو نکردن استفاده  .2 ؛یابیارز یارهایو مع یاقتصاد
 طیبه مناطق مختلف با شرا ها افتهی پذیری  یبه تعم یتوجه بی .4 ؛یو جتران یا مقابله یراهکارها ةارائدر  یکپارچگی نتود .3 ؛مناب 
بر  یمند جام  و متتن مرور نظام  ینتود  پردازد، یبه بن م شپژوه نیکه ا یاصل یاساس، شکاف علم نیمتفاوت. بر ا یبوم

 یو راهکارها یابیارز یارهایمع ،یاقتصاد -یاجتماع یامدهایپ ،زیستی محیطاست که همزمان مخاطرات  PRISMAچارچو  
 پوشش دهد. یجهان اسیرا در مق یجتران
متدأ،  ةحوض  یبه تفک IBWT یامدهایاز پ یبعد سه یبند طتقه نینخست ةارائ .1عتارت است از   پژوهش نیا ینوبور 

 ییشناسا .3؛ کپارچهی یاتیچارچو  عمل  یدر  یا مقابله یراهکارها یهفت محور اصل قیتلف .2 ؛انتقال یرهایمقصد و مس
به مناطق مختلف با  جینتا پذیری  یتعم ۀدربار حیبحث صر .4 ؛موجود یابیارز یارهایدر مع یساختار یها ضعف  یستماتیس
و  س یر یابیارز یبرا یقیتلف یچارچوب ةارائو  ادشدهیپژوهش حاضر با هدف پر کردن شکاف  ن،ی. بنابرایساز یبر لزوم بوم دیتأک
 .شده است نیتدو IBWT داریپا تیریمد

 روش پژوهش

 یو راهکارها یابیارز یارهایمع امدها،یپ لیو تحل سهیمقا ،یبند طتقه ،ییو با هدف شناسا است مند پژوهش از نوع مرور نظام نیا
انتخا   PRISMA1از دستورالعمل  یرویبا پمند  ه است. روش مرور نظامانجام گرفت یا حوضه نیانتقال ب  ب محیط زیستیجتران 
پژوهشگر را به  یذهن یو خطاها کند یرا فراه  م ید مناب  علمیروشمند، شفاف و قابل بازتول یروش امکان گردبور نیا رایشد، ز

 .رساند یحداقل م

 پژوهش یها پرسشمسئله و  فیتعر. 1
و  اقتصادی–یاجتماع ،محیط زیستی یامدهایچه پ یا حوضه نیبب   انتقال» است که  موضوع نیا یبررسپژوهش  یاصل ةمسئل
 .«ارائه شده است؟ یمنف یامدهایکاهش پ یبرا ییشده و چه راهکارها شنهادیبن پ یابیارز یبرا ییارهایدارد، چه مع یکیاکولو 

 جوو جست یو استراتژ ها دوا هیکل نییتع. 2
در  جیشده و اصطلحات را وا گان کنترل ،پیشینهای  پژوهشمرور  یِتیبا روش ترک ها دوا هی، کلمند نظام یجوو جست یبرا
  یاصل یها دوا هیکل استخراج شدند  اتیادب

Inter-basin Water Transfer, IBWT, Interbasin Transfer, Water Diversion, Water Transfer Projects, 

Large Water Projects 

  یلیتکم یها دوا هیکل
Environmental Impacts, Ecological Security, Water Scarcity, Hydropolitics, River Basin, Evaluation 

Criteria, Compensation Measures 

  انجام گرفت یالملل نیب یها گاهیپا نیتر در مه  جوو جست  یعلم یها گاهیانتخا  پا. 3
Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink, Taylor & Francis, JSTOR 

 شدند. یبررس زین یو بان  جهان 2UN-WWAP ،UNESCO ،WWFیتخصص یها گزارش نیهمچن

  مقالات ةیاول یغربالگر. 4

عدم ارتتاط  ،یاستخراج شد. پ  از حذف موارد تکرار پژوهش 147۸ ابتدا .انجام گرفت 2024تا  1۹۸0 یزمان دامنةدر  وجو جست
واجد  ةمقال 145 ده،یچک یغربالگر ةمرحل در انتخا  شد. دهیچک یابیارز یمنت  برا 5۹3 ،یفاقد ارزش علم اسنادبا موضوع و 

 .انتخا  شد لیتحل یبرا ییمنت  نها ۸4متن کامل،  یماند. سپ  با بررس یباق طیشرا

                                                       
1. Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses 

2. United Nations – World Water Assessment Programme 



 373           و ديگرانقاسمي زياراني    ... یا حوضه نيانتقال آب ب يستيز  طيمح یامدهايمخاطرات و پ يابيارز

 یلتحلی –یفیک یمحتوا لیتحل. 5
 ةتوسعو روند  ها یژگیو شدند  یمرور و در چهار محور کدگذار شده تیهدا یفیک یمحتوا لیبا استفاده از تحل شده انتخا  متون
جتران و  یراهکارها، ریبر متدأ، مقصد و مس یمثتت و منف اثری، لیتحل یها و چارچو  یابیارز یارهایمع، IBWT یجهان

 یکیملحظات اکولو 
 شد قیتلف یدیکل یها پژوهش یها افتهیشدند و با  ییو نها ییبازبرا یاصل یها در قالب ت   یمفاه ،هیاول یاز کدگذار پ 

 .(1 شکل)

 
 فلوچارت تحقیق  .1 شکل

 پژوهش یها افتهی
 یزیر در دست برنامه ایجز جنوبگان )قطب جنو ( اجرا شده  جهان به یها قاره همةتاکنون در  یا حوضه نیبب  انتقال  یها طرح
 یاقتصاد-یاجتماع یها یژگیو و یکیدرولو یه -یمیاقل یها از تفاوت یبازتاب IBWT ةتوسع یمکان یالگو (.1 جدول) است

 تر  یشا یموسم ایخش   ییوهوا ب  طیدر حال توسعه، شرا یکشورها در و در حال توسعه است. افتهی توسعه یکشورها انیم
 در .شود یمحسو  م IBWT یها طرح یاجرا یاصل یها ، از محر یو صنعت یشهر  یموضوع، همراه با رشد سر نیاست و هم
 ۀمتحد الاتیو ا ایمانند استرال ،شوند یاجرا م دیشد اریبس یها  یبا اقل یدر مناطق اغلب افتهی توسعه یها در کشورها مقابل، طرح

 نه،یزم نیجالب در ا یها از نمونه یکی هستند. یبب یها مقابله با تنش یبرا یو محل اسیمق کوچ  یازهایبازتا  ن ای کایبمر
تا ه  انتقال ب  و ه   کند یمتصل م گریکدیو دانو  را به  نیرودخانه را یها دانو  در بلمان است که حوضه -نیکانال را
 (.2021، و همکاران نقل کالا را ممکن سازد )گائو و حمل

مناطق تحت  نیو همچن یشنهادی( موجود و پIBWT) یا حوضه نیب ب  انتقال یها با طرح ییکشورها یمکان  یتوز 2شکل 
 د،یبه اوج خود رس 1۹70 ةدر ده IBWT یها تعداد طرح دهد. را نشان می یمرتتط با تنش بب یمیاقل طیشرا ای یتنش بب ریتأث
در حال توسعه  یها در کشورها طرح نیا رشد قتل دوبرابر شد. یها ها نستت به دهه طرح نیدهه تعداد ا نیکه در ا یطور به

 نیتأم یها سازمان یاز سو یبه مناب  مال ی(، دسترس2017هاگمان و کرِش ، ) یاقتصاد داریرشد پا یها دوره ریاحتمالاً تحت تأث
 ةشده از ده احداث یها تعداد طرح اگرچه و بهداشت بوده است. یدنیب  بشام نیتأم یالملل نیب ةمانند ده یو ابتکارات یخارج یمال

 ةدر ده که یطور اند؛ به بوده دیجد یها طرح یاجرا شتازیدر حال توسعه همچنان پ یاست، اما کشورها افتهیبه بعد کاهش  1۹۸0
 ینیب شیپ .(2020)کامینگ، اپستین و اندری ،  بغاز نشده است افتهی توسعه یدر کشورها یطرح چی، ه2000دهه  لیو اوا 1۹۹0

ها در  طرح نیاز ا یا ندهیتعداد فزا که یطور شود، به ایاح از نوانتقال ب   یها روند ساخت طرح 2050که تا سال  شود یم
ها بازخواهند گشت  پرو ه نیبه ساخت ا زین افتهی توسعه یحال کشورها نیو در ع اجرا خواهند شد توسعه درحال یکشورها

 (.201۹کلدینگ و بارتل، )
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 های انتقال آب در جهان پروژه .1 جدول

ها ویوگی  
طول کل کانال 

اصلی 
 )کیلومتر(

میزان انتقال آب 
)میلیارد متر 

 مکعب در سال(

 نام پروژه کشور

مناب  ب  در بمریکا که برای رف   ةتوسع ۀچندمنظور ۀپرو ترین  بزرگ
 .گرفتگی در شمال و خشکسالی در جنو  اجرا شده است مشکل ب 

۹00 2/5  
 ۀمتحدایالات 

 بمریکا
انتقال ب  شمال  پرو ۀ

 به جنو  کالیفرنیا
های زیرزمینی  ب  ةروی رف  نشست زمین ناشی از استخراج بیهدف پرو ه 

های  ترین پرو ه از پیشرفته این پرو همرکزی بریزونا است.  ةدر منطق
 .جهان در مدیریت تأمین ب  است

۸00 7/3  
 ۀمتحدایالات 

 بمریکا
انتقال ب   پرو ۀ

 مرکزی بریزونا

بوری کرده و به ی  رودخانه  های مجاور جم  این پرو ه ب  را از رودخانه
ای از  کند. این پرو ه نمونه ببی هدایت می پلکانی برق ةتوسعبرای 
 .برداری اقتصادی و منطقی از مناب  ب  است بهره

۸61 2/25 انتقال ب  کت  پرو ۀ کانادا   

فجای  محیط  ترین برال شد که یکی از بزرگ ةدریاچموجب بحران 
 .شود زیستی ناشی از فعالیت انسانی محسو  می

1400 – 
اتحاد جماهیر 
 شوروی سابق

قوم انتقال ب  قره پرو ۀ  

دست، سه کانال انتقال مطابق  گیری از شیب طتیعی زمین در پایین با بهره
ای موفق در انتقال ثقلی  نمونهاین پرو ه با ارتفاع زمین طراحی شده است. 

 .مناطق هموار استب  در 
622 ۸/14  پاکستان 

انتقال ب  از  پرو ۀ
 غر  به شمال

گیری از شیب طتیعی، ب  را از  ببی که با بهره برق ةای بزرگ در زمین پرو ه
 .دهد رودخانه ماری انتقال می ةحوضهای اسنوی به  کوه

۸0 13/1 های اسنوی طرح کوه استرالیا   

های  است که در میان پرو ههدف اصلی پرو ه حفاظت محیط زیستی 
 .شود ه( کمتر مشاهده میگرفت انتقال ب  )در حال اجرا یا انجام

3/0تا  15/0 – انتقال ب  باواریا پرو ۀ بلمان   

شده در جهان )در میان  گذاری انتقال ب  لوله پرو ۀترین  طولانی
ه یا در حال اجرا( است و از مناب  ب  زیرزمینی گرفت های انجام پرو ه

 .کند استفاده می
4500 5/2  رود بزرگ مصنوعی لیتی 

 صورت به اغلبهای انتقال ب  در مقیاس بزرگ که  ای از پرو ه مجموعه
 . اهداف بن رف  نابرابری توزی  مناب  ب ، کنترل سیلگیرد  انجام میثقلی 

 .و تولید برق است
 هند – 4440

ملی پیوند  پرو ۀ
ها رودخانه  

 ةحوضتسه به  یانگ ةرودخان ةحوضای عظی  برای انتقال ب  مازاد  پرو ه
این پرو ه جتران کمتود مناب  ببی.  منظور بهرودخانه زرد و شمال چین 

انتقال ب  در جهان از نظر حج  سالانه  پرو ۀترین  پ  از تکمیل، بزرگ
 .برانگیز است بحثاین پرو ه انتقال خواهد بود. بثار محیط زیستی 

3۸33 ۸/44  چین 
انتقال ب  جنو   پرو ۀ

 به شمال

 (2023)کیو  منبع: شنگ و

 
 ریکه تحت تأث یمناطق نیهمچن و یشنهادی( موجود و پIBWT) یا حوضه نیب آب انتقال یها با طرح ییکشورها یمکان عی. توز2شکل  

 (.2022و برکن،  ها نیس)رولسون،  هستند یمرتبط با تن: آب یمیاقل طیشرا ای یتن: آب
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هاست.  طرح نیمند از ا نظام یها یابیاز فقدان ارز یناش یادیتا حد ز ای حوضه نیانتقال ب  ب یها پرو ه رامونیپ مناقشات
 تیریمشخص از مد ییارهایبر مع یاند که متتن داده شنهادیها پ طرح نیا یابیارز یبرا یاستاندارد یکردهایپژوهشگران، رو

 .(201۹، و همکاران ایج) دمناب  ب  هستن کپارچهی
  رندیگ یو مشتر  را در نظر م یدو شرط اصل ،یابیارز یارهایموجود از مع یها مجموعه

در مصرف ب   یو بت یکنون یازهایباشد؛ با در نظر گرفتن ن 1(WAدر دسترس ب  ) یمازاد واقع یدارا دیبا متدأ ةحوض .1
(WD)2. 
ب  در  نیتأم یامکانات موجود برا همة( داشته باشد؛ پ  از در نظر گرفتن WDبه ب  ) یواقع ازین دیبا رندهیگ ةحوض .2

 همان حوضه.
در  کپارچهی یکردهایاستفاده از عل  معتتر و رو ،ینگر جام  ،یا چندرشته یابیبه ارز طور معمول به ارهایمجموعه مع نیا
 یبنها انسجام مشخص یبند تیاولو ای ارهایمع نیا یاجرا ۀنحواما در  ،اشاره دارند یمحیط زیستی و اقتصاد ،یاجتماع یداریپا

 ۀدربار یاند و شامل اظهارات مشخص محدودتر بنا نهاده ییندهایارا بر اساس فر یابیارز ارها،یمع ةیاول یها مجموعهوجود ندارد. 
 (.2021، و همکاران ایجهستند ) یو فرهنگ یاجتماع ،محیط زیستی راتیتأث

ه   هیشت IBWT ۀپرو دو  چیدر  باشد که ه نیاز ا یبازتاب دیتر، شا منعطف ییارهایبه مع قیو دق یکیمکان یارهایمعگذار از 
و مشخصات  اتیفاقد جزئ یندهاایفرحال، اتکا به  نیا. با کند یم رییدر طول زمان تغ زیبنها ن هایمناف  و اثر یدگیچیو پ ستندین
 (.2023پاسی، ها ) پرو ه نیاغلب ا زیبرانگ و مناقشه  یتکنوکرات تیبا توجه به ماه ژهیو به ش انتقادات شود،یافزا ستب تواند یم

که توسط مناب   دهد ی( را نشان مIBWTPS) یا حوضه نیانتقال ب  ب یها طرح یابیارز یارهایاز مع یا مجموعه 2جدول 
 اند.  ارائه شده 2015تا  1۹۹۸ یزمان دامنةمختلف در 

 (IBWTPS) ای حوضه نیانتقال آب ب یها طرح یابیارز یارهامعی مجموعه .2 جدول

 معیارها منبع

برک  و فویل 
(1۹۹۸) 

 IBWT اش، دارای مازاد واقعی ب  باشد، پیش از اجرای طرح اهداکننده باید پ  از تأمین کلیه نیازهای کنونی و بینده ةحوض .1
 ب   b؛ دارند IBWT ای کمتر از جایگزین موجود که هزینه مناب   a گیرنده باید دچار کمتود واقعی ب  باشد، پ  از کسر ةحوض .2

 وری. شده از طریق مدیریت مؤثر بدون کاهش بهره جویی صرفه
 .. بثار منفی طرح انتقال ب  باید به حداقل برسد3

 (2006 ) داس

قابل دستیابی از  ب   b؛ مناب  طتیعی ب  در دسترس a:بینده با کمتود واقعی ب  مواجه باشد، پ  از کسرگیرنده باید اکنون یا در  ةحوض .1
 طریق مدیریت تقاضای ب .

حال، در  ایناقتصادی بینده بن باشد. با  ةتوسعو اجرای طرح نتاید مانعی برای  اهداکننده نتاید اکنون یا در بینده دچار کمتود ب  شود ةحوض. 2
 .گیردتواند انجام  وری، انتقال می صورت دریافت غرامت در ازای کاهش بهره

 پذیر باشند. اهداکننده و گیرنده ضروری است، مگر بنکه خسارات محیط زیستی جتران ةحوضبرای هر دو  (EIA) . ارزیابی محیط زیستی جام 3
صورت، باید برای  اختللات مه  اطمینان حاصل شود. در غیر ایننشدن ایجاد  . ارزیابی دقیق تأثیرات اجتماعی و فرهنگی لازم است تا از4

 خسارات احتمالی غرامت پرداخت شود.
 .صورت منصفانه میان دو حوضه تقسی  شود . مناف  خالص حاصل از انتقال ب  باید به5

 در اگ وان و گوپتا
(200۸) 

 برداری بهینه، کمتود واقعی ب  داشته باشد. گیرنده نیز باید پ  از بهره ةحوضاهداکننده باید مازاد واقعی ب  داشته باشد و  ةحوض .1
 . پرو ه باید از نظر اجتماعی، محیط زیستی و اقتصادی پایدار باشد و توان سازگاری با فشارهای طتیعی و اجتماعی را داشته باشد.2
 ول حکمرانی خو  طراحی و اجرا شود.. پرو ه باید تحت اص3
 . پرو ه باید میان حقوق سرزمینی موجود و نیازهای طرح تعادل برقرار کند.4
 و ها قطعیت  عدم ها، ریس  که اجتماعی –های هیدرولو یکی، اکولو یکی و اقتصادی عل  معتتر باشد، شامل تحلیل متتنی بر. طرح باید 5

 .های جایگزین باید بررسی شوند گزینه ةهم. کند مشخص را دانشی های شکاف

 یو اندامتوک ییتیک
(2015) 

 توجیه ضرورت انتقال ب . .1
 شده. بینی منفی پیش هایمستندات متنی بر کاهش حداکثری اثر ةارائ. 2
 .شده بینی مثتت پیش هایمستندات متنی بر افزایش حداکثری اثر ةارائ. 3

                                                       
1. Water Availability 

2. Water Demand 
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 یا حوضه نیب آب مثبت انتقال راتیتأث

 )مقصد( آب ۀرندیگ یها حوضه الف(

 از   ندا تأثیرات عتارت نیتر مه . دهد یمرا نشان  رندهیگ یها بر حوضه یا حوضه نیمثتت انتقال ب  ب راتیتأث 3جدول 
 ؛یستیو بهتود تنوع ز دهید بیبس یها ست یاکوس ی. بازساز1

 ؛ینیرزمیز یها ب  ةیرو یباز برداشت  یناش نیفرونشست زم کاهش .2
 .ب  تیفیبهتود ک. 3

 رندهیگ یها بر حوضه یا حوضه نیب آب مثبت انتقال راتیتأث  .3جدول 

 ردیف نوع اثر مثبت توضیحات علمی های موردی نمونه
 (2005  ،یحامان و وار)رَ ها احیای تالا  -
 بهتود اکوسیست  رودخانه تاری  - 
 )وانگ سال خشکسالی 10جویانه شرقی چین پ  از  ةدریاچاحیای  -

 (.2021، و همکاران

ب ، ایجاد  ةچرخافزایش رطوبت خا ، تقویت 
های جدید، تنظی  جریان رودخانه و  تالا 

 های نادر ها، حمایت از گونه دریاچه

ها و  احیای اکوسیست 
 افزایش تنوع زیستی

1 

 پی برای حفظ دلتا سی سی انتقال رودخانه می پرو ۀ -

 و چِنگ، هو) جلوگیری از فرسایش دلتاانتقال شن و ماسه برای  - 
 (200۹،  ائو

انتقال رسوبات و افزایش جریان ورودی موجب 
 .شود ها می حفظ ساختار دلتاها و تالا 

جلوگیری از تخریب دلتاها و 
 ها اکوسیست 

2 

 (201۸ و همکاران انگی )کاهش نشست در کالیفرنیا  -
های زیرزمینی، افزایش  کاهش برداشت ب 

ها، حفظ خا  و جلوگیری از  ببخوانتغذیه 
 نشست

کاهش فرونشست زمین و 
 ها بهتود وضعیت ببخوان

3 

میلیون مترمکعب ب   5/6لیتی  تأمین « رودخانه مصنوعی بزرگ» پرو ۀ -
 (2012یانگ،  لیو و) یتیلدر روز، بهتود کیفی مناب  ب  شمال 

افزایش خودپالایی، کاهش شوری و بلودگی، 
 باکیفیت به مناطق دچار تنشکردن ب   وارد

 4 بهتود کیفیت ب 

میلیون هکتار، ایجاد  63/1پاکستان  ببیاری  West-to-East پرو ۀ -
 (2023،  ائوو   نگ، وان و،یل) گردشگری ةتوسعهای جدید و  زیستگاه

افزایش مناب  ببی در مسیر انتقال، ایجاد 
 مصنوعی -های ببزی و مناظر طتیعی زیستگاه

شیلت، گردشگری و تقویت 
 اقتصاد محلی

5 

 (مبدأ) آب دهنده یها حوضهب( 

  د مند شون بهره ریز یایاز مزا توانند یم زیاهداکننده ن یها حوضه
را  ل یو خطر س دهد میها و سدها را کاهش  رودخانه یکیدرولیاز ب  مازاد، فشار ه ی  انتقال بخشلیکاهش خطر س .1

 .کاهد یم
 وِراس ،وزمارک) بورد یبهتر مخازن را فراه  م تیریو مد نهیبه یساز رهیمناب  ب   خروج ب  مازاد، امکان ذخ ةنیبه تیریمد .2

 .(2022، گزیرودر و
را  یانر  دیتول تیظرف تواند یشده ب  م کنترل انیجر ،یسدساز یها روگاهی  در صورت وجود نیبب برق یانر  دیتول شیافزا .3

 .دهد شیافزا
 .بخشد یرا بهتود م دست نییپا یستمیاکوس طیب ، شرا ۀشد کنترل انی  جرست یاکوس طیب  و شرا تیفیبهتود ک .4
 ةحوضدر  یو خدمات محل ها رساختیز ةتوسع یبرا یدیجد یمناب  مال رنده،یگ ةحوض  فروش ب  به ی. کسب مناب  مال5

 (.2024ندلف، ویی و ک ؛2016، ) وانگ کند یمتدأ فراه  م

  انتقال آب یرهایمسج( 

  شوند یمند م بهره ریز محیط زیستیاز مناف   زیانتقال ن یرهایمس

 شود یم لتیش ةتوسعو  یرشد موجودات ببز ستبانتقال،  ریدر ب  مس یمواد مغذ شی  افزایمواد مغذ شیافزا. 

 یگردشگر ةتوسع ساز نهیزم ،یعیو طت یمناظر مصنوع جادیو ا یب ، گسترش مناب  بب تیفی  بهتود کیتوسعه گردشگر، 
 .(2012لیو و یانگ، ) شود می یو اقتصاد محل حیتفر



 377           و ديگرانقاسمي زياراني    ... یا حوضه نيانتقال آب ب يستيز  طيمح یامدهايمخاطرات و پ يابيارز

 یا حوضه نیب آب انتقال یمنف راتیتأث
 نیمستند از ا ییها نمونه 4. جدول شود میانتقال مشاهده  یرهایمتدأ، مقصد و مس ۀحوزدر هر سه  زین IBWT یمنف راتیتأث
 .دهد یرا ارائه م راتیتأث

 )مبدأ( آب ۀدهند یها حوضه (الف

 د.متدأ وارد کنن یها را به حوضه ریز یجد یها بیبس توانند یم یطولان یها با مسافت IBWT اسیمق بزرگ یها پرو ه
 .دهد یمکاهش  یچشمگیرطور  بهها را  رودخانه یعیطت انیمتدأ، حج  جر ةحوضها  برداشت ب  از  ب  رودخانه کاهش حج  روان. 1
ها و در  نفوذ ب  شور به دلتاها و مصب رودخانه ستب ن،یریب  ش انی  کاهش جردست نییپا یشور شدن خا  در نواح. 2

 .دشو یشور شدن خا  م جهینت
را با اختلل مواجه  دست نییپا یها ست یاکوس ان،یجر  یر  ریی  کاهش رسوبات و تغدست نییپا یها ست ی. اختلل در اکوس3

 . (2021، دوریتامز و م  ،یوید) دکن یم

 )مقصد( آب رندهیگ یها حوضه(ب

منفی جدی نیز در این مناطق مشاهده شده است که در دو  هایهای گیرنده، اثر برای حوضه IBWT رغ  مزایای متعدد علی
 شود  میبندی  محور اصلی دسته

 رویه اتلاف منابع آبی و افزای: مصرف بی  .1

  ؛رویه و غیرمسئولانه منجر شود بیمقصد ممکن است به مصرف  ةحوضافزایش ناگهانی مناب  ب  در 

 ؛یابد صورت نامحدود افزایش می بهگیرد و تقاضا  وابستگی به انتقال مداوم ب  شکل می 

 ؛دارد در پیهای سنتی و ناکاربمد ببیاری و کشاورزی غارتگرانه، شور شدن خا  را در مقیاس وسی   استفاده از روش 

 (.201۹کتل و همکاران، زند ) دست بسیب می های دریایی پایین ست ها به دریاها، به اکوسی کاهش جریان رودخانه 

 گسترش بیماری و آلودگی .2

های واگیرداری نظیر  انتقال بیماری ستبتواند  های متنوع می اکوسیست  دارایهای طولانی و عتور از مناطق  انتقال ب  در مسافت
های بلی پایدار در طول مسیر،  . همچنین انتقال بلایندهشودا( حصته، دیسانتری، وبا، بنسفالیت و شیستوزومیازی  )بیلرزی

 .(2016پُلنر، ) کند زیست ایجاد می  جدی برای سلمت انسان و محیط هایخطر

 مقصد( -مسیر -أمبد) یا حوضه نیبآب انتقال  یمنف راتی. تأث4جدول 

 ردیف نوع اثر منفی توضیحات علمی های موردی نمونه

  (2016پهولنر، ) دریاچه لادوگا در روسیهکاهش ورودی به  -
 (2021 دور،یتامز و م  ،یوی)د فرانسیسکو جریان به خلیج سان یدرصد 40کاهش  -

دست،  های پایین اختلل در اکوسیست 
 افزایش شوری، کاهش رسوبات

های  کاهش جریان رودخانه
 متدأ

1 

 (2021، دوریتامز و م  ،یوید) ایفرنیکالشوری شدید دلتاهای  -
کاهش کیفیت خا ، تهدید کشاورزی، 

 شورشدگی دلتاها

شور شدن خا  و نفوذ ب  
 أمتددر  دریا

2 

 (2021، وبر و چن لوسالانه )تریلیون مترمکعب تتخیر اضافی  7/۸تخمین  -
ایجاد وابستگی، گسترش کشاورزی 

 ناکاربمد، اتلف مناب 

رویه ب   افزایش مصرف بی
 در مقصد

3 

 بیلرزیا در بفریقای جنوبیگسترش  -
رید و ) شیکاگو -میشیگان پرو ۀهای بلی پایدار در  انتقال بلاینده -
 (200۹، سپر ی اک

های واگیردار، رشد عوامل  انتقال بیماری
 زا در مسیر بیماری

 ها انتقال بلودگی و بیماری
 در مسیر

4 

 ماه 14داران در کانال نامیتیا طی  مورد مرگ مهره 7234 -
های روباز،  افتادن حیوانات در کانال

 اختلل در مهاجرت

جانوران  ۀگستردومیر  مرگ
 در مسیر

5 

میلیارد  صفر به 56برال  کاهش ورودی ب  از  چةدریاخش  شدن  -
، ائوی نونگ و ) نابودی کامل اکوسیست ، یدرصد 250مترمکعب، شوری 

201۹) 

بوم، نابودی شیلت،  فروپاشی زیست
 افزایش شوری

 طیمحبمیز  پیامدهای فاجعه
 یستیز

6 
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 انتقال آب یرهایمس ج(

است.  وحش اتیبنها بر ح  یمستق ریروباز، تأث یها کانال ژهیو ، بهیا حوضه نیانتقال ب  ب یها پرو ه ۀکنند نگرانمه  و  یامدهایاز پ یکی
، 4جدول  شوند. یجانور یها گسترده به گونه یها بیبس ستبعمل کنند و  واناتیح یبرا ییها عنوان تله ها ممکن است به کانال نیا
 .دهد یمرا نشان  یا حوضهنقدهای وارد بر انتقال ب  بین  5 و جدول یا حوضه بینانتقال ب   منفیثیرات أت

 ای حوضه . نقدهای وارد بر انتقال آب بین5 جدول

 محور نقد شرح انتقاد
شود و در  های مهندسی تعریف می های طتیعی هیدرولو ی با سازه تغییر عمدی ر ی  ،ای حوضه انتقال ب  بین

 .گیرد  انجام میهای بسیار بزرگ  مقیاس
 مداخلت انسانی ۀگسترتعریف و 

بربورد اشتتاه مناب   ستبشوند که  های مکانی و زمانی ناکافی یا نادرست طراحی می داده ةپایها بر  برخی پرو ه
 .شود و نیازها می

های دقیق برای توجیه  نتود متانی منطقی و داده
 پرو ه

سوگیری در  ستبنفعان  سازی و تفاوت قدرت ذی شفافیت در تصمی نتود های ارزیابی قوی،  نتود روش
 .شود تخصیص مناب  ب  می

 ضعف در سازوکارهای ارزیابی و شفافیت حکمرانی

ریزی مغایرت  برنامه ةمرحلشده در  ها با اهداف اعلم بسیاری از پرو ه محیط زیستیی، اقتصادی و نتایج اجتماع
 .دارد

های اولیه و نتایج واقعی پ  از  تضاد میان وعده
 ساخت

شود؛  ها موجب مهاجرت اجتاری، از دست رفتن زمین، مناب ، هویت و معیشت جوام  محلی می احداث زیرساخت
 .بینند بومی بیشترین بسیب را می های فقیر و گروه

 جوام  محلی و تتعات اجتماعی ۀجایی گسترد هجاب

محور هستند و مردم محلی سهمی از  صادرات ،مقیاس نظیر ببیاری های بزرگ ها اغلب در خدمت طرح پرو ه
 .مزایا ندارند

 جاشده از مناف  پرو ه هجوام  جاب نشدن مند بهره

ها و  شدن تالا   دست، خش  ، تخریب مورفولو ی پایینزیستی محیطهای جریان، کاهش جریان  تغییر ر ی 
 .ترین پیامدهاست پیشروی ب  شور از مه 

 محیط زیستیناپذیر  برگشت هایاثر

شوند و ممکن  های محلی تا ملی ظاهر می بلکه در مقیاس ،متدأ و مقصد نیست ةحوضفقط در  IBWT بثار
 .ای ایجاد کنند های توسعه عارضاست ت

 ای و ملی محلی، منطقه هایاثر

های مشتر  سروکار دارند، ممکن است بر کشورهای دیگر اثر غیرمستقی  بگذارند و  هایی که با رودخانه پرو ه
 .موجب اختلفات هیدروپلیتی  شوند

 های  ئوپلیتیکی فرامرزی و تنش هایاثر

و  محیط زیستیچین نیازمند پایش بلندمدت اقتصادی، اجتماعی،  SNWTP های بسیار بزرگ مانند پرو ه
 .مدت قابل در  نیست سیاسی هستند؛ پیامدهای بنها در کوتاه

 نیاز به پایش مستمر و عدم قطعیت پیامدها

( رندهیگ ةحوضهدف ) ةمنطق یبرا یندرت بثار کاملً قابل قتول به  یتیدروپلیاز منظر ه IBWT یها پرو ه
 کاهش قابل یاز عوامل اصل یحکمران تیشفاف نتودو  یفرامرز یچارچو  حقوق نتودقدرت،  یاند. نابرابر داشته
 .بثار هستند نیبودن ا قتول

 ةمنطق یبودن برا قتول  و قابل  یتیدروپلیه هایاثر
 هدف

 
 نیبه ا  یو پاسخ مستق دهد یرا ارائه م یا حوضه نیب انتقال ب  یمنف یهابا اثر یا مقابله یاز راهکارها یا مجموعه 6جدول 

راهکارها از  نیا«. ها انجام داد؟ پرو ه نیا یستیز طیمح هایجتران اثر ایکاهش  یبرا توان یم یچه اقدامات»است که  پرسش
 یامدهایکه مقابله با پ دهند یاند و نشان م شده یبور جم  یالملل نیو ب یمل نیو قوان یاتیعمل یها تا پرو ه هیاول های پژوهش

IBWTs است. یچندبعد یکردیرو ازمندین 
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 (IBWTs) یا حوضه نیبآب انتقال  یمنف هایبا اثر یا مقابله ی. راهکارها6جدول 

 محور راهکار ای شرح اقدامات مقابله ها / منابع نمونه

 (2021) دوریتامز و م  ،یوید
 پیش از اجرا  (EIA) محیط زیستی هایارزیابی جام  اثر -
 سنجش پیامدهای بلندمدت اجتماعی، اقتصادی و اکولو یکی  -
 های زیانتارپایش مستمر و اصلح معیارهای عملیاتی در صورت ظهور اثر -

ارتقای ارزیابی ریس  و  .1
سنجی  مطالعات امکان
 جام 

 (200۸)گوپتا و وان در اگ 

 دمقص وجود مازاد واقعی در حوضه متدأ و کسری واقعی در .1
 محیط زیستیپایداری اجتماعی، اقتصادی و . 2
 ننفعا حکمرانی خو  و مشارکت ذی. 3
 ها رعایت حقوق محلی، ملی و فرامرزی و جتران خسارت. 4
 ها تکیه بر عل  معتتر و تحلیل دقیق ریس . 5

استفاده از معیارهای  .2
 گوپتا و وان در اگ ةگان پنج

 وانگکلرادو ) ةحوضقانون ، کالیفرنیا پرو ۀ
 (.2021، و همکاران

 ها های قانونی مشخص برای اجرای پرو ه ایجاد چارچو  -
 نظارت بر مراحل تصویب، تأمین مالی، ساخت و بازپرداخت  - 
 تعیین ضوابط برداشت، تأمین و توزی  ب  در سطح ملی و ایالتی -

قوانین و مقررات  ةتوسع .3
 و تقویت نظارت دولتی

 طرح کالیفرنیا؛ و جن –شمال پرو ۀ
 دونگ گوانگ پرو ۀ استرالیا؛ برفی های کوه

 (2023، و همکاران انگ)ی چین

 کننده در طول مسیر انتقال  احداث مخازن تنظی  -
 های سطحی و زیرزمینی  دیده، حفظ تعادل ب  احیای مناطق بسیب -
 جتران مالی به جوام  محلی در صورت خسارت اکولو یکی یا اقتصادی -

های جتران  ایجاد سیست  .4
خسارت و بازسازی 

 اکولو یکی

های برفی استرالیا؛ قوانین  طرح کوه
 ،و همکاران دوانن )مدیریت ب  بلما

2022) 

 محدودیت مصرف ب  کشاورزی و افزایش قیمت ب  برای مدیریت تقاضا  -
 حفاظت از ب  و خا  با تتدیل مناطق حساس به پار  ملی  -
 ها  های مضر به رودخانه جلوگیری از ورود مواد بلی، فاضل  و جلت  -
 وسازهای بلاینده ایجاد مناطق حفاظت ب  با ممنوعیت ساخت -

کنترل و پیشگیری از  .5
 بلودگی ب 

های  مهار بحران ب  نیویور  با توالت
؛ (2011)دونگ، یان و دیووان،  مصرف ک 

های  مخازن زیرزمینی  اپن؛ پرو ه
 زدایی م ن

 سازی مصرف سازی ب  باران، بهینه بازیافت فاضل ، ذخیره   ب ةچرخبهتود  (الف

 مصرف، مدیریت تقاضای ب  های ک  استفاده از فناوری  کاهش تقاضا ( 

 ذخیره ب  مازاد بارش در شهرها   ایجاد مخازن زیرزمینی (ج

 استفاده از فناوری غشایی در مناطق ساحلی  ب  دریا ةتصفی (د

راهکارهای  ةتوسع .6
 جای جایگزین مؤثر به

IBWTs 

 و (200۸)گوپتا و وان در اگ  ةتوصی
 (2021) دوریتامز و م  ،یوید

  (IWRM) ببریز ةبا مدیریت جام  حوض IBWT ادغام -
 ها  توجه به مرزهای اجتماعی، اقتصادی و اکولو یکی حوضه -
 های میانی مقصد و حوضه و متدأ ةهماهنگی میان حوض -

ارتقای یکپارچگی  .7
 مدیریت حوضه ببریز

 گیری نتیجه
مداخلت انسان در  نیزتریبرانگ مناقشه و نیتر دهیچیاز پ ،یا حوضه نیکه انتقال ب  ب دهد یه نشان مگرفت مند انجام مرور نظام

و  یاقتصاد ،یاجتماع ،محیط زیستیو در ابعاد متعدد  یو زمان یمختلف مکان یها اسیبن در مق هایب  است که اثر ةچرخ
 .ابدی ینمود م یاسیس

 یا توسعه یازهایو ن یکیدرولو هی -یمیاقل یها تفاوت ،یاز تنش بب یها بازتاب پرو ه یمکان ینشان داد که الگو ها افتهی
 IBWT یاجرا ةخچیتاردارند.  دیجد یها سه  را در احداث پرو ه نیشتریدر حال توسعه ب یکشورها که  یطور کشورهاست؛ به

محیط  یها ینگران لیدل به ریاخ یها ها بوده و در دهه اوج ساخت پرو ه ةنقط 1۹۸0و  1۹70 یها که دهه دهد ینشان م زین
ها تا سال  مجدد طرح شیاز افزا ها ینیب شیاست؛ هرچند پ افتهیها، روند ساخت کاهش  طرح یبرخ یاقتصاد یو ناکاربمد زیستی
 دارد. تیحکا 2050

 است  یاز الزامات ضرور یا ، مجموعهIBWT داریپا یاجرا یکه برا دهد یمنشان  اتیمرور ادب
 طیمحگرفتن حقوق  نظر در .3 ؛یواقع ۀدفای –نهیهز لیتحل .2 ؛یو اجتماع یستیز طیجام  مح یها یابیاستفاده از ارز .1
 شیپا .6 ؛دیجد ةعرضاز توسل به  شیتقاضا پ تیریمد .5 ؛یو اجتماع زیستی طیمح خساراتجتران  .4 ؛متدأ ةحوض زیستی

 .یمشارکت یحکمران یبلندمدت و سازوکارها
در حال  یدر کشورها ک  تیمؤثر با عدم قطع یا حوضه نیمنظور انتقال ب  ب به یو عمل یکاربرد یشنهادهایپ ةارائ یبرا

  شود یارائه م ریز شنهادیپ چهار ران،یتوسعه همچون ا
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منظور رف  به نفعان، یذ ةهم یبرخط و شفاف برا یکیدرولو یه یها شامل داده یا و لحظه یمشارکت شیپا ةسامان جادیا .1
  ؛یزمان -یمعتتر مکان یها مشکل نتود داده

انتقال ب ، با گونه  از هر شیمتدأ، پ ةحوضعنوان خط قرمز مطلق در  به( EFR) یطیمح ستیز انیحداقل جر نییتع .2
 ؛ستگاهیز یساز هیشت ایمانند تنانت  یعلم یها استفاده از روش

 یها درخت خطا و شتکه لیتحل یتیترک یها از روش یریگ از ساخت پرو ه با بهره شیچندعامله پ س یر یابیالزام به ارز .3
  ؛دهد یرا پوشش م س یر یدیکه ده عامل کل نیزیب

درصد کل بودجه، با  20تا  15از شروع پرو ه، معادل  شیپ یو اجتماع یطیمح ستیجتران خسارت ز یصندوق امان جادیا .4
 مستقل.  یمدن ینظارت نهادها

  یاخلاقلاحظات م

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ

 .بنهاست ةهم دییموضوع مورد تأ نیو ا اند دهکر تیرعا یپژوهش علم نیرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلق سندگانینو

 سندگانینو مشارکت

 :است ریشکل ز بهدر مقاله  سندگانینو مشارکت
 .اند داشتهنویسندگان به ی  اندازه در نوشتن مقاله مشارکت  ةهم

 تعارض منافع

 .تعارض مناف  ندارد مقاله نیا سندگانیبنابر اظهار نو

 یمال یحام

 است. نداشته یمال تیحاضر حما مقاله

 ییهمانند جو

 .است درصد 54/1همانندجویی مقاله از سمی  نور برابر با  ةنتیج
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