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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: This study investigates the automated and rapid monitoring of floods using 

remote sensing data and the Google Earth Engine (GEE) system in the Abdullah Abad 

watershed, Semnan Province. The aim of this study is to develop an efficient and 

automated method for identifying and monitoring floods in the shortest possible time 

using satellite data and rapid processing within the GEE platform. 

Methodology: This research was conducted using time-series data from Sentinel-1 and 

Landsat-8 satellites, along with other auxiliary datasets, within the GEE system. To monitor 

floods, the physiographic characteristics of the watershed were first examined, and the 

hydrological soil groups of the region were extracted to analyze the relationship between 

geological features and flood occurrence. Subsequently, an interactive web-based user interface 

was developed within the Earth Engine Apps platform, which automatically identifies and 

displays flood-affected areas. This interface, by integrating radar and optical data, detects water 

surface changes and classifies flood probability into three levels: low, medium, and high. 

Findings: The results demonstrated that the developed method can accurately identify 

flood-affected areas. Comparing flood monitoring maps with hydrological soil group maps 

confirmed a direct correlation between soil permeability and flood intensity. Areas with 

low permeability exhibited the highest likelihood of flooding, with flood-affected regions 

mainly located upstream of Abdullahabad village. Additionally, the low-slope plains in the 

region provided favorable conditions for flood expansion. 

Conclusion: This study revealed that the use of satellite imagery and automated 

processing in online systems can serve as an efficient tool for rapid flood monitoring and 

crisis management. The proposed method enables timely access to critical information for 

planning preventive measures and emergency response actions. 
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Introduction 

Flooding is one of the natural hazards that causes irreparable damage to infrastructure, natural 

resources, and human lives. Given climate change and the increasing intensity and frequency of 

floods, the need for advanced technologies for flood monitoring, prediction, and management has 

become more critical than ever. Today, remote sensing data, particularly satellite imagery, is regarded 

as a vital tool for identifying flood-affected areas. Among such data sources, Sentinel-1 imagery holds 

a significant position in flood studies due to its capability to capture images in all weather and 

temporal conditions, especially during crises. In this research, using satellite data and the Google Earth 
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Engine (GEE) cloud-based processing platform, an automated and rapid flood monitoring system has 

been implemented for the study area. 

Method 

Describe This study was conducted in the Abdullah Abad watershed in Semnan Province. The datasets 

used include Sentinel-1 radar imagery and Landsat-8 optical images, which were processed within the 

GEE system. The research methodology consists of the following steps: 

-Physiographic analysis of the watershed: Extracting geological features and hydrological soil 

groups to examine the relationship between soil permeability and flood occurrence. 

-Development of a web-based user interface in GEE: Enabling automated processing of remote 

sensing data. 

-Application of the Z-score thresholding method: Identifying changes in water surface levels before 

and after the flood event and classifying flood occurrence probability into three levels: low, 

medium, and high. 

Results 
The results demonstrated that the developed method can accurately identify flood-affected areas. 

Comparing flood monitoring maps with hydrological soil group maps confirmed a direct correlation 

between soil permeability and flood intensity. Areas with low permeability exhibited the highest 

likelihood of flooding, with flood-affected regions mainly located upstream of Abdullahabad village. 

Additionally, the low-slope plains in the region provided favorable conditions for flood expansion. 
The findings of this study highlight that combining radar and optical data within the GEE system 

can significantly enhance flood-prone area detection accuracy. Furthermore, comparing soil 

characteristics with flood monitoring maps revealed that areas with lower permeability have the 

highest flood potential. These insights can aid water resource managers in developing appropriate 

strategies to mitigate flood damages. Moreover, the development of this web-based interface for rapid 

flood monitoring can play a crucial role in reducing response time during crises and improving hazard 

management in the study area. 

Conclusion and Recommendations 
This study utilized remote sensing data and GEE system to analyze and rapidly monitor floods in the 

Abdullah Abad watershed. The results indicate that this method is effective in accurately identifying 

flood-prone areas. The developed user interface quickly and precisely generates flood maps, aiding 

relief efforts and damage reduction. Additionally, physical soil properties and hydrological groups 

significantly influence flood occurrence. Areas with low-permeability soils were identified as high-

risk flood zones. It is recommended that these findings be incorporated into water resource 

management planning, the development of flood-resistant infrastructure, and prioritization of river 

engineering projects. 
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ٔ ؾرٌدف اظ زٍض ٍ ؾربهبً   ّٕرب  ثرب اؾرتدبزُ اظ زازُ   لاة٘ؾر  غٗذَزکبض ٍ ؾرط  فٗپب ٖپػٍّف ثِ ثطضؾ يٗا: ّسف

Google Earth Engine (GEE) کٗٔ ، تَؾؼپػٍّف يّٗسف ا .پطزاذتِ اؾتآثبز اؾتبى ؾوٌبى  ػجساللهٔ زض حَض 
 ّٕرب  ظهبى هوکي، ثب اؾتدبزُ اظ زازُ يٗزازُ زض کوتط ضخ ّٕب لاة٘ؾ فٍٗ پب ٖٗقٌبؾب خْتضٍـ کبضآهس ٍ ذَزکبض 

 اؾت. GEEزض ثؿتط  غٍٗ پطزاظـ ؾط ٕا هبَّاضُ

ٔ ٍ  8-ٍ لٌسؾرت  1-ٌل٘ؾرٌت  ّٕرب  هربَّاضُ  ٖظهربً  ٕؾط ّٕب پػٍّف ثب اؾتدبزُ اظ زازُ يٗا: پضٍّص رٍش  ثق٘ر

ٍ  لاة،٘ؾر  فٗپب ٕ. ثطاگطفتاًدبم  GEEٔ ثؿتط ؾبهبًزض  ،ٖکوک ّٕب زازُ حَضرِ   َٖگطافٗر ع٘ف ّٕرب ٖ ػگر ٗاثترسا 
 لاةٍ٘ ٍقَع ؾ ٖقٌبؾ ي٘هظ ّٕبٖ ػگٍٗ بى٘تب اضتجبط ه قسذبک هٌغقِ اؾترطاج  ٖکٗسضٍلَغّ٘ ّٕب ٍ گطٍُ ٖثطضؾ
ِ کر  عطاحٖ قس Earth Engine Appsتحت ٍة زض ثؿتط  ٖتؼبهل ٕضاثظ کبضثط کٗقَز. ؾپؽ  ل٘تحل صرَض    ِ ثر

ٍ  ٕضازاض ّٕرب  زازُ ت٘ر ثرب تطک  ٕضاثرظ کربضثط   يٗر . ازّرس ٖ ه فٍٗ ًوبکٌس  هٖ ٖٗضا قٌبؾب ظزُ ل٘ذَزکبض هٌبعق ؾ
 بزٗر ضا زض ؾِ ؾرغح کرن، هتَؾرظ ٍ ظ    لاةٍ٘قَع ؾ لاحتوب عاىٍ٘ ه زّس هٖ ص٘ؾغح آة ضا تكر طا ٘٘تغ ،ٖک٘اپت

 .کٌسٖ ه ٕثٌس عجقِ

ٖ هٌبؾت ٍ  ٖثب زقت تَاًس هٖ بفتِٗ ؼِکِ ضٍـ تَؾ زازًكبى  حًٗتبّا:  ٗافتِ ضا  ل٘ؾر  ط٘تحرت تر     هٌربعق  پرصٗطفتٌ

 بى٘ر ه ن٘ذربک، اضتجربط هؿرتق    ٖکٗسضٍلَغ٘ر ّ ّٕرب  گرطٍُ ٔ ثب ًقكر  لاة٘ؾ فٗپب ّٕب ًقكِٔ ؿٗکٌس. هقب ٖٗقٌبؾب
ضا  لاةٍ٘قَع ؾر  احتوبل يٗكتط٘ث کن ٕطٗثب ًدَشپص ٖ. هٌبعقکٌسٖ ه سٗ٘ضا ت  لاة٘ذبک ٍ قس  ٍقَع ؾ ٕطًٗدَشپص

هٌغقرِ   ت٘قر  کن ّٕب زقت ،ّوچٌ٘ياًس.  آثبز قطاض گطفتِ ػجسالله ٕزض ثبلازؾت ضٍؾتب ث٘كتط ظزُ ل٘زاضًس ٍ هٌبعق ؾ
 اًس. فطاّن کطزُ لاة٘گؿتطـ ؾ ٕثطا ٖهٌبؾج ظٗقطا

ي ّبٕ آًلاٗ إ ٍ پطزاظـ ذَزکبض آًْب زض ؾبهبًِ کِ اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط هبَّاضُ زازاٗي پػٍّف ًكبى : گ٘زٕ ًت٘جِ

ِ     هٖ قرسُ اهکربى زؾتطؾرٖ ثرِ      تَاًس اثعاضٕ کبضآهس ثطإ پبٗف ؾطٗغ ؾ٘لاة ٍ هرسٗطٗت ثحرطاى ثبقرس. ضٍـ اضا ر
 .آٍضز ضٗعٕ اقساهب  پ٘كگ٘طاًِ ٍ ٍاکٌف اضغطاضٕ فطاّن هٖ هَقغ ضا ثطإ ثطًبهِ اعلاػب  ثِ

 کل٘سٍاصُ:
 ،پبٗف ؾ٘ل

 ؾٌدف اظ زٍض،
 ،1-ؾٌتٌ٘ل

 ،ي٘اضث اًد گَگل
 .8لٌسؾت 

: ٔ پػٍّفهٌغق) GEE ّٔبٕ ؾٌدف اظ زٍض ٍ ؾبهبًُ ؾطٗغ ؾ٘لاة ثب اؾتدبزُ اظ زاز ذَزکبض ٍ پبٗف (.1404) ٍ حوعُ، ؾؼ٘س ذَاُ، پ٘وبى؛ اضگبًٖ، ه٘ثن پ٘وبى استٌاز:

 . 36-21(، 1) 13، هسٗطٗت هربعطا  هح٘غٖ .آثبز اؾتبى ؾوٌبى( ػجسالله ٔحَض
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 مقذمه
ضؾبًس. ثب تغ٘٘طا  اقل٘وٖ ٍ افعاٗف  ّب آؾ٘ت هٖ ّب، هٌبثغ عج٘ؼٖ ٍ خبى اًؿبى اؾت کِ ثِ ظٗطؾبذت ٖعج٘ؼٖ ذغطًبکٓ ؾ٘ل پسٗس

اهطٍظُ، اؾتدبزُ اظ  .ٗطٗت ؾ٘ل ث٘كتط قسُ اؾتثٌٖ٘ ٍ هس ّبٕ پبٗف، پ٘ف ّب ٍ فٌبٍضٕ ّب، ضطٍض  ثْجَز ضٍـ قس  ؾ٘لاة
 يٗقسُ اؾت. ا لٗتجس لاة٘زض ثطاثط ؾ طٗپص ت٘هٌبعق آؾ ٖٗزض قٌبؾب ٖبت٘ح ٕثِ اثعاض ل٘ؾ غٗؾط فٗپب ٕثطا ٕا هبَّاضُ طٗتصبٍ
ثب  (.1399، وکبضاىهق٘وٖ ٍ ّ) آٍضًسٖ ضا فطاّن ه ٍٖ هٌبثغ آث ي٘ظه ظٗقطا لٍ٘ تحل ٖ، اهکبى ثطضؾظٗبزثب ٍضَح ٍ زقت  ط،ٗتصبٍ

 ػٌَاى ثِ کطز،ٗضٍ يٗ. اکطز ٖٗقٌبؾبضا  ل٘ؾ ط٘هٌبعق تحت ت   تَاىٖ ه ط،ٗتصبٍ يٗزض ا ي٘ضًگ ٍ ؾبذتبض ؾغح ظه طا ٘٘تغ ل٘تحل
ٍ ظٗبز  ٕلٌسؾت، ثب ٍخَز زقت ثصط طٗتصبٍ .اضظقوٌس اؾت بض٘ثؿ ل،٘اظ ؾ ًٖبق ّبٍٕ کبّف ذغط تٗطٗکبضآهس زض هس ٕضاّکبض

زض قت ٍ  ٕطثطزاضٗتصَ هوکي ًجَزىپَقف اثط،  طً٘ظ ّٖٗب تٗثب هحسٍز ل٘ؾ فٗزض پب ک،ٗزض فَاصل ًعز ٕطزاضطثٗتصَ ت٘قبثل
 ت،اؾ بظً٘ ٕکِ ثِ اعلاػب  فَض ٖثحطاً ظٗزض قطا ػٍُٗ ثِ ّب، تٗهحسٍز يٗ. ااًس هَاخِهٌبؾت  ٍٕ خَ ًَٕض ظٗثِ قطا بظً٘

 ٕضازاض ّٕب هقبثل، زازُ زض(. 1399)ؾل٘وبًٖ ٍ زضٍٗكٖ،  زٌّسٖ کبّف ه ضا طٗتصبٍ يٗا ٍٖٗ کبضا کٌٌسٖ ه دبزٗضا ا ّٖٗب چبلف
 ق٘زق ص٘تكر ،ٕطٗگؿتطزُ، تکطاضپص ٖٗب٘پَقف خغطاف ،ٍَّٖٗا آة ٍضؼ٘تزض ّط ظهبى ٍ  ٕطثطزاضٗتصَ ت٘ثب قبثل 1-ٌل٘ؾٌت

 ٓاؾتدبز. قًَسٖ ههحؿَة  لاةٍ٘ پبؾد ثِ ثحطاى ؾ ٕعٗض اضظقوٌس زض ثطًبهِ ٖهٌجؼ ،ٍٖ ّكساضزّ ٌٖ٘ث ف٘ؾغح آة ٍ اهکبى پ
 ّٕب ثطًبهِ ٍٕ ثِ آًْب زض اخطا زّسهؿئَلاى قطاض  بض٘ضا زض اذت ٕتط اعلاػب  خبهغ تَاًسٖ ه ٕلٌسؾت ٍ ضازاض طٗاظ تصبٍ ٖج٘تطک

 (.2021)هحطهٖ، خَاًجرت ٍ ػغبضچٖ،  کوک کٌس ل٘ؾ ّٕب ثحطاى تٗطٗکٌتطل ٍ هس ٕهؤ طتط ثطا
 کبضکطز( GEE) ي٘اضث اًد گَگل ٔؾبهبًّب زض  پطزاظـ زازُ ٌسٗافط َى٘اتَهبؾ لاة،٘ؾ قٍ٘ زق غٗؾط فٗثِ پب بظ٘ثب تَخِ ثِ ً

اظ  ظٗبزٕثِ حدن  ٍٖ زؾتطؾ ٕپطزاظـ اثط ت٘ؾبهبًِ ثب قبثل يٗ. ازاضز ٖکٗسضٍلَغّ٘ ّٕب ل٘زض ثْجَز ؾطػت ٍ زقت تحل هْوٖ
. ثب اؾتدبزُ اظ آٍضزٖ ظهبى فطاّن ه يٗضا زض کوتط ٕا َاضُهبّ طٗذَزکبض تصبٍ ل٘اؾترطاج ٍ تحل بىؾٌدف اظ زٍض، اهک ّٕب زازُ

ٍ هٌبعق زض هؼطض ذغط ضا هكرص  ٖٗقٌبؾب ٖصَض  آً ؾغح آة ضا ثِ طا ٘٘تغ تَاىٖ ّب، ه زازُ ٍٕ پطزاظـ هَاظ ّب تنٗالگَض
 ّٕبٕ ط٘گ ن٘صوٍ ت غٗؾط ّٕكساضّبٔ اهکبى اضا  ٍ ّن زّسٖ ضا کبّف ه لاة٘ؾ فٗپب ٕثطا لاظمظهبى  ّنضٍـ  يٗ. اکطز

 (.2021)هحطهٖ، خَاًجرت ٍ ػغبضچٖ،  کٌسٖ ثحطاى فطاّن ه تٗطٗهس ٕهَقغ ضا ثطا ثِ

 پژوهصۀ پیطین
ّبٕ هتؼسزٕ زض اٗطاى ٍ خْبى ثب ّسف  ًبقٖ اظ آى، پػٍّفٓ ثب تَخِ ثِ افعاٗف فطاٍاًٖ ضذسازّبٕ ؾ٘لاثٖ ٍ ذؿبضا  گؿتطز

زٍض،  اظ  ّبٕ ؾٌدف ثط اؾتدبزُ اظ زازُ ّب پػٍّفاٗي  ث٘كتطاؾت.  گطفتِبم ظزُ اًد ثٌسٕ هٌبعق ؾ٘ل پبٗف، قٌبؾبٖٗ ٍ پٌِْ
 هبًٌسّبٕ اعلاػب  خغطاف٘بٖٗ ٍ پطزاظـ اثطٕ  ّبٕ ؾبهبًِ ٍ ّوچٌ٘ي قبثل٘ت إ اپت٘کٖ ٍ ضازاضٕ ٍٗػُ تصبٍٗط هبَّاضُ ثِ

ّبٕ ضازاضٕ  ّب ثط کبضثطز زازُ پػٍّف اظ ثعضگٖثرف  (.1399اًس )ؾل٘وبًٖ ٍ زضٍٗكٖ،  هتوطکع ثَزُ (GEE)اضث اًد٘ي  گَگل
ثِ ظٗبز زل٘ل تَاًبٖٗ تصَٗطثطزاضٕ زض قطاٗظ اثطٕ ٍ حؿبؾ٘ت  ثِّب  ظٗطا اٗي زازُ ،اًس زض پبٗف ؾ٘لاة توطکع زاقتِ 1-ؾٌتٌ٘ل

اظ تصبٍٗط  ( ثب اؾتدبز2017ُگطفتِ زاضًس. پَضاکطهٖ ٍ ّوکبضاى ) ضعَثت ؾغح ظه٘ي، قبثل٘ت هٌبؾجٖ زض قٌبؾبٖٗ ؾطٗغ هٌبعق آة
ٕ زض تدک٘ک ظٗبزتَاًبٖٗ  SARّبٕ  ظزُ ضا اؾترطاج کطزًس ٍ ًكبى زازًس کِ زازُ گصاضٕ، هٌبعق ؾ٘ل ٍ ضٍـ آؾتبًِ 1-ؾٌتٌ٘ل

زض هسٗطٗت ثحطاى  1-ؾٌتٌ٘ل( ً٘ع ثب ثطضؾٖ قبثل٘ت تصبٍٗط 2018زاضًس. ثَضا ٍ ّوکبضاى ) ٕ زٗگطّب گطفتِ اظ کبضثطٕ ّبٕ آة پٌِْ
پصٗطٕ اظ قطاٗظ خَٕ، هَخت ثْجَز قٌبؾبٖٗ هٌبعق ًبّب ثِ ضعَثت ؾغحٖ ٍ ت  ٘ط ًس کِ حؿبؾ٘ت اٗي زازُؾ٘لاة، ث٘بى کطز

گصاضٕ اتؿَ زض  ( ثب اؾتدبزُ اظ الگَضٗتن آؾتب2021ًِقَز. هحطهٖ ٍ ّوکبضاى ) ؾ٘لاثٖ ٍ افعاٗف کبضاٖٗ ػول٘ب  اهسازضؾبًٖ هٖ
کِ اٗي ضٍـ زقت هٌبؾجٖ زض تدک٘ک هٌبعق  گطفتٌس ِطزًس ٍ ًت٘دٌٗس قٌبؾبٖٗ ذَزکبض ؾ٘لاة ضا اخطا کا، فطGEEهح٘ظ 

کبضگ٘طٕ الگَضٗتن اتؿَ ضٍٕ تصبٍٗط  ( ثب ث2025ِػَاضض ؾغح ظه٘ي زاضز. ّوچٌ٘ي ٍضزٗبًؿب ٍ ّوکبضاى ) ثق٘ٔظزُ اظ  ؾ٘ل
 ة ت ٗ٘س کطزًس.ّبٕ آة ٍ غ٘طآ ، ػولکطز هغلَة اٗي ضٍـ ضا زض تدک٘ک پ٘کؿلSNAP  ٍENVIافعاضّبٕ  زض ًطم 1-ؾٌتٌ٘ل

اًس. زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى  هٌظَض افعاٗف زقت پبٗف ؾ٘لاة توطکع زاقتِ ّبٕ ضازاضٕ ٍ اپت٘کٖ ثِ ثطذٖ هغبلؼب  ً٘ع ثط تلد٘ق زازُ
، ضٍقٖ اضث اًد٘ي گَگل زض هح٘ظ 8-لٌسؾت ّبٕ تبضٗرٖ ٍ زازُ SAR، ؾطٕ ظهبًٖ 1-ؾٌتٌ٘ل ( ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط2020)
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ّبٕ ضازاضٕ ٍ اپت٘کٖ، ضوي کبّف ظهبى  ة اضا ِ کطزًس. ًتبٗح پػٍّف آًْب ًكبى زاز کِ تطک٘ت زازُثطإ پبٗف ؾطٗغ ؾ٘لا
ٍ  SARّبٕ  ( ً٘ع ثب تطک٘ت زاز2023ُکٌس. حو٘سٕ ٍ ّوکبضاى ) ّبٕ زق٘ق ؾ٘لاة ضا فطاّن هٖ پطزاظـ، اهکبى تَل٘س ؾطٗغ ًقكِ

بؾبٖٗ هٌبعق ؾ٘لاثٖ زض قطاٗظ اثطٕ گعاضـ کطزًس ٍ ث٘بى زاقتٌس زضصس ضا ثطإ قٌ 80تب  77، زقتٖ ث٘ي GEEاپت٘کٖ زض هح٘ظ 
( ً٘ع ثب تلد٘ق 1400تصبٍٗط اپت٘کٖ زاضًس. زٍزاًگِ ٍ ّوکبضاى ) اظتطٕ  ّبٕ ضازاضٕ زض ضذسازّبٕ ًبگْبًٖ ػولکطز هٌبؾت کِ زازُ

ق ؾ٘لاثٖ ضا ًؿجت ثِ اؾتدبزُ اظ ٗک ّبٕ گلؿتبى ٍ ذَظؾتبى، افعاٗف زقت قٌبؾبٖٗ هٌبع ّبٕ اپت٘کٖ ٍ ضازاضٕ زض اؾتبى زازُ
 هٌدطز ت ٗ٘س کطزًس.ٓ هٌجغ زاز

( ثب اؾتدبزُ اظ 2022اؾت. ضاث ٍ ّوکبضاى ) قسُٖ ذؿبضا  ٍ اثؼبز هکبًٖ ؾ٘لاة تَخِ اضظٗبثٖ کوّثِ ّب،  زض ثطذٖ پػٍّف
کطزًس. ًتبٗح اٗي پػٍّف ًكبى زاز ؾپتبهجط ثطضؾٖ  23اٍ  تب  10ظهبًٖ  زاهٌٔ، ؾ٘لاة خٌَة پبکؿتبى ضا زض 1-ؾٌتٌ٘ل ّبٕ زازُ

تَاًؿتِ اؾت هٌبعق  قسُ تحت ت  ٘ط ؾ٘لاة قطاض گطفتِ ٍ ضٍـ اؾتدبزُ ،پػٍّفٔ ک٘لَهتط هطثغ اظ هٌغق 30492کِ حسٍز 
زض  CDAT ضٍـٍ  1-ؾٌتٌ٘ل ّبٕ ( ثب تلد٘ق زاز2023ُزضصس قٌبؾبٖٗ کٌس. غَضٕ ٍ ّوکبضاى ) 80ظزُ ضا ثب زقتٖ زض حسٍز  ؾ٘ل

اظ آى هطثَط ثِ اضاضٖ  ثعضگّٖکتبض ثطآٍضز کطزًس کِ ثرف  759642، ٍؾؼت ؾ٘لاة اؾتبى ؾٌس پبکؿتبى ضا حسٍز GEEهح٘ظ 
 ( ً٘ع ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط2024زٗسُ ثَزُ ٍ خوؼ٘ت ظٗبزٕ ضا زض هؼطض ذغط قطاض زازُ اؾت. آغًس ٍ ّوکبضاى ) کكبٍضظٕ آؾ٘ت

ک٘لَهتط هطثغ ثطآٍضز کطزًس ٍ  4/2099ظزُ ضا حسٍز  (، ٍؾؼت هٌبعق ؾ٘لOBIAٍ ضٍـ تحل٘ل قٖءگطا ) 2-ٍ ؾٌتٌ٘ل 1-ؾٌتٌ٘ل
پبٗف  ثبضٓهتؼسزٕ زض ّبٕ  پػٍّفزض اٗطاى ً٘ع  ًكبى زازًس کِ ث٘كتطٗي ذؿبض  هطثَط ثِ اضاضٖ کكبٍضظٕ ٍ ثبغٖ ثَزُ اؾت.

ذغط ، 8-لٌسؾت ( ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط1399اؾت. ؾل٘وبًٖ ٍ زضٍٗكٖ ) گطفتِزٍض اًدبم  اظ  ّبٕ ؾٌدف ؾ٘لاة ثب اؾتدبزُ اظ زازُ
هٌبعق ٍاقؼٖ  ثطقسُ  ّبٕ اؾترطاج ًقكِ ظٗبزًتبٗح آًْب ث٘بًگط اًغجبق  کِزض اؾتبى ذَظؾتبى ضا ثطضؾٖ کطزًس  1398ؾ٘لاة ثْبض 

ؾ٘لاثٖ قْط ّبٕ  تغ٘٘طا  ظهبًٖ پٌِْ ،2-ٍ ؾٌتٌ٘ل 8-لٌسؾت ّبٕ( ثب اؾتدبزُ اظ تصَٗط1399ؾ٘لاثٖ ثَز. گٌدٖ ٍ ّوکبضاى )
ّبٕ قوبلٖ ٍ  گطفتگٖ زض ثرف ؾبلِ، هَخت گؿتطـ آة 50ثبظگكت ٓ ّبٕ ثب زٍض قلا ضا تحل٘ل کطزًس ٍ ًكبى زازًس کِ ثبضـ آق

ثٌسٕ  ّبٕ عجقِ ٍ الگَضٗتن 1-ؾٌتٌ٘ل( ً٘ع ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط 1400قطقٖ قْط قسُ اؾت. ؾل٘وبًٖ ؾبضزٍ ٍ ّوکبضاى )
ذَاُ ٍ ّوکبضاى  ّبٕ اضاضٖ تدک٘ک کطزًس. پ٘وبى ٌَة کطهبى ضا ثب زقت هٌبؾجٖ اظ ؾبٗط کبضثطٕخٓ ظز قسُ، هٌبعق ؾ٘ل ًظبض 

کكکبى زض پلسذتط ضا پبٗف ٔ ، ؾ٘لاة ضٍزذبGEEًزض هح٘ظ  8-لٌسؾتٍ  1-ؾٌتٌ٘ل ( ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط ؾطٕ ظهب1402ًٖ)
ت ٗ٘س کطزًس. ّوچٌ٘ي فطخٖ ٍ ضح٘وٖ  ضا ٖ اظ ؾ٘لاةزض قٌبؾبٖٗ ؾطٗغ تغ٘٘طا  ًبق 1-ؾٌتٌ٘ل تصبٍٗط ظٗبزکطزُ ٍ کبضاٖٗ 

ٍؾؼت ؾ٘لاة ذطزازهبُ اؾتبى ظًدبى ضا اؾترطاج کطزًس ٍ ًكبى زازًس کِ هٌبعق ثب  ،1-ؾٌتٌ٘ل ( ثب اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط1404)
 هتط، ث٘كتطٗي اؾتؼساز تدوغ ٍ هبًسگبضٕ آة ضا زاضًس. 500اضتدبع کوتط اظ 

ثطإ  اضث اًد٘ي گَگل ٍ ثؿتط 8-لٌسؾت ٍ 1-ؾٌتٌ٘ل پ٘ك٘ي زض اؾتدبزُ اظ تصبٍٗط ّبٕ چكوگ٘ط پػٍّفثب ٍخَز پ٘كطفت 
ّب ٍ  إ پطزاظـ ظهبًٖ، اخطإ هطحلِّبٕ ِ هٌازِ ّوچٌبى ً٘بظهٌس اًتربة زؾتٖ گطفت ّبٕ اًدبم پبٗف ؾ٘لاة، ث٘كتط پػٍّف

ّبٕ کبضثطپؿٌس  اثعاضّبٕ کبضثطزٕ ٍ ضاثظثِ ، ّب ػٍّفپتحل٘ل ّؿتٌس. ّوچٌ٘ي زض ثؿ٘بضٕ اظ اٗي ٌٗس افطهؿتق٘ن کبضثط زض ٔ هساذل
 گ٘طٕ اظ تصبٍٗط ضٍ، پػٍّف حبضط ثب ثْطُ اؾت. اظ اٗي قسُؾطٗغ هسٗطاى ثحطاى ٍ کبضثطاى غ٘طهترصص کوتط تَخِ ٓ ثطإ اؾتدبز

ّب، پطزاظـ تصبٍٗط ٍ  اًتربة زازٌُٗس افطٍ عطاحٖ ٗک ضاثظ کبضثطٕ تؼبهلٖ،  اضث اًد٘ي گَگل زض هح٘ظ 8-لٌسؾت ٍ 1-ؾٌتٌ٘ل
تَاًس ضوي کبّف ظهبى پطزاظـ، ؾطػت، ؾَْلت  زّس. اٗي ضٍٗکطز هٖ صَض  ذَزکبض اًدبم هٖ ظزُ ضا ثِ اؾترطاج هٌبعق ؾ٘ل

 .اؾتدبزُ ٍ کبضاٖٗ پبٗف ؾطٗغ ؾ٘لاة ضا ثْجَز ثركس

 روش پژوهص

 پژوهصۀ منطق

غطة  ٕلَهتط٘ک 70هتط، زض ثرف لاؾدطز ؾطذِ ٍ  87297 ظّ٘کتبض ٍ هح 137926آثبز ؾوٌبى ثب هؿبحت  ػجسالله ع٘آثرٔ حَض
 30″ تب 35° 18′ 48″ ّٕب ٍ ػطض قطقٖ 52° 58′ 15″ تب 52° 45′ 30″ ٖٗب٘خغطاف ّٕب عَل ي٘حَضِ ث يٗؾوٌبى قطاض زاضز. ا

اضتدبع هٌغقِ  .قَزٖ ه سُٗز ٖخٌَث ٖزض ًَاح ت٘ق يٍٗ کوتط ٖقوبل ّٕب زض ثرف ت٘ق يٗكتط٘ث ٍاقغ قسُ اؾت. قوبلٖ °35 ′31
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تب  30 ت٘ق زاهٌٔهٌغقِ زض  كتط٘زضصس اؾت ٍ ث 62/43حَضِ  ٍٖظً ت٘اؾت. ق ط٘هتط زض قوبل هتغ 3216هتط زض خٌَة تب  1040اظ 
خع  ًساضز، ثِ ٖهٌبؾج تٍ٘ضؼ ٖاضتجبع ّٕب حَضِ قطاض گطفتِ ٍ اظ ًظط ضاُ يٗأ بً٘آثبز ؾطذِ زض ه ػجسالله ٕضٍؾتب زضصس قطاض زاضز. 60

 هٌغقِ ًكبى زازُ قسُ اؾت. ت٘هَقؼٔ ، ًقك1. زض قکل کٌسٖ ثِ آى ضا فطاّن ه ٖآؾدبلتِ کِ زؾتطؾ ط٘هؿ کٗ
 

 
 پضٍّص ٔهٌطق ت٘هَقؼٔ . ًقط1ضکل 

 

 ضذه استفاده ریواطلاعات و تصا

اؾترطاج هٌظَض  ثِ .اضا ِ قسُ اؾت 1398فطٍضزٗي  6هكرصب  ؾ٘لاة  2ٍ زض خسٍل  قسُ اعلاػب  تصبٍٗط اؾتدبزُ 1زض خسٍل 
پطزاظـ قسًس ٍ تصبٍٗط قجل، ح٘ي ٍ ثؼس اظ ؾ٘لاة ثطإ قٌبؾبٖٗ  GEE ٔؾبهبًزض  1-ٌل٘ؾٌت ّبٕ ؾ٘لاثٖ، تصبٍٗط ضازاضٕ پٌِْ

ّبٕ آثٖ زا وٖ ضا ً٘ع  ثط هٌبعق ؾ٘لاثٖ، پٌِْ افعٍىتصبٍٗط ضازاضٕ  کِ اظآًدب. قسًسگطفتِ اؾتدبزُ  تغ٘٘طا  ؾغح آة ٍ هٌبعق آة
 آةٓ قس ٍ قبذص تدبضل ًطهبل 2020تب  2015ظهبًٖ  زاهٌٔزض  8-لٌسؾت إ تدک٘ک اٗي زٍ، اظ تصبٍٗطکٌٌس، ثط آقکبض هٖ

(NDWI) (2020اؾتدبزُ قس )زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى،  1ٔ ثطاؾبؼ ضاثغ. 

(1) 
 

 

Green NIR
NDWI

Green NIR





 

ٍ  اؾتحضَض آة زض ؾغح ظه٘ي ٓ زٌّس ثجت ًكبىاؾت. هقبزٗط ه 5هؼبزل ثبًس  NIRٍ ثبًس  3هؼبزل ثبًس  8-لٌسؾت زض تصبٍٗط
 ّبٕ ؾ٘لاثٖ اؾتدبزُ قس. پٌِْٔ ّب اظ ًقك ّبٕ زا وٖ ٍ حصف آى زض اٗي پػٍّف اظ ًتبٗح آى ثطإ قٌبؾبٖٗ آة

 زر پضٍّص ضسُ . تصاٍٗز استفاز1ُجسٍل 

 پَلارٗشاسَ٘ى کاربزز زر اٗي پضٍّص
قسرت تفک٘ک 

 هکاًٖ

تارٗد فزاذَاًٖ 

 تصاٍٗز

گَگل ٔ صاٍٗز زر ساهاًًطاًٖ ت

 ارث اًج٘ي
ّا زازُ  

SAR-based anomallied and 

Z-scores 
VV-VH 10 هتط  

2019-01-01, 2020-

06-01 
COPERNICUS/S1_GRD Sentinel-1 

Historical Surface water 

regims 
هتط 30 -  

2015-01-01, 2020-

01-01 
LANDSAT/LC08/C02/T1_RT Landsat8 

 1398فزٍزٗي  6زر  زازُ رخلاب . اطلاػات س2٘جسٍل 

 (m3/s) زازُ رخحساکثز زبٖ س٘لاب  (mm)بارًسگٖ  هقسار ًام رٍزذاًِ ضْزستاى استاى
 20 51 آثبز ػجسالله ؾطذِ ؾوٌبى

 

 ضذه پارامترهای استفاده

ّب ٍ  طاِّآثٔ ؾ٘لاة، پبضاهتطّبٕ ف٘عَٗگطافٖ حَضِ )اضتدبع، ق٘ت، کبضثطٕ اضاضٖ، قجک فٗپب ٕذَزکبضؾبظ هٌظَض ثِ
 .(2ّب قطاض گطفت )قکل  ظٗطحَضِثٌسٕ  زؾتٍِ هجٌبٕ قس قٌبؾٖ( تحل٘ل  ظه٘ي
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 ِحَض َٖگزافٗش٘فذزٍجٖ هطالؼات  ّٕا ًقطِ. 2 ضکل

ٍ ثب  SCS ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ذبک ثط اؾبؼ ضٍـ ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ٍ هسٗطٗت هٌبثغ آة، گطٍُ زض اٗي پػٍّف، ثطإ تحل٘ل
قبهل  A تقؿ٘ن قسًس. گطٍُ A ،B ،C ٍ D  گطٍُّبٖٗ هبًٌس ثبفت ذبک، ًدَشپصٗطٕ ٍ تَاى تَل٘س ضٍاًبة ثِ چْبض  ػگٖتَخِ ثِ ٍٗ

ّبٕ ثب ثبفت ٍ ًدَشپصٗطٕ هتَؾظ،  قبهل ذبک B ٍ کوتطٗي تَل٘س ضٍاًبة، گطٍُظٗبز ّبٕ ؾجک ثب ًدَشپصٗطٕ ٍ ظّکكٖ  ذبک
ّبٕ ثؿ٘بض  قبهل ذبک D ٍ گطٍُ تَل٘س ضٍاًبة ث٘كتطٗطٕ کن ٍ پتبًؿ٘ل ؾٌگ٘ي ثب ًدَشپص ًؿجت ثِّبٕ  قبهل ذبک C گطٍُ

ّبٕ  اٗي گطٍُٔ ٍ ث٘كتطٗي تَاى تَل٘س ضٍاًبة اؾت. ًقكظٗبز ّبٕ ًدَشًبپصٗط ٗب ؾغح اٗؿتبثٖ  ؾٌگ٘ي ثب ًدَشپصٗطٕ ثؿ٘بض کن، لاِٗ
 .اؾت ُقس ِاضا  3زض قکل  ٗبزقسُٔ ّ٘سضٍلَغٗکٖ ثطإ حَض

 
 ٔ هسًظزحَضّ٘سرٍلَصٗک  ّٕا گزٍُٔ ًقط. 3ضکل 
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 ضذه پلتفرم استفاده

 هسًظطّبٕ هتؼسزٕ  زض پبٗف ؾ٘لاة زض پػٍّف اضث اًد٘ي گَگل ٔؾبهبًٍ  8-، لٌسؾت1-ؾٌتٌ٘ل ّبٕ ثب آًکِ اؾتدبزُ اظ زازُ
ٖ تحت ٗک ضاثظ کبضثطٕ تؼبهل ٖعطاحپبٗف ؾ٘لاة ٍ ٌٗس افطذَزکبضؾبظٕ کبهل  ،قطاض گطفتِ اؾت، ًَآٍضٕ اصلٖ اٗي پػٍّف

ظهبًٖ، اخطإ الگَضٗتن تكر٘ص ؾ٘لاة ٍ تَل٘س  زاهٌّٔب، تؼ٘٘ي  اًتربة زازٌُٗس افطاؾت. زض اٗي پػٍّف،  GEE ٍة زض هح٘ظ
ّبٕ  ّبٕ زؾتٖ ثِ حساقل ضؾ٘سُ اؾت. ّوچٌ٘ي، ثب تلد٘ق زازُ ٍ ً٘بظ ثِ پطزاظـ گطفتِصَض  ذَزکبض اًدبم  ّبٕ ًْبٖٗ ثِ ًقكِ

ؾ٘لاة ٍ اضتجبط ٔ ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ حَضِ، اهکبى ثطضؾٖ ّوعهبى الگَٕ تَؾؼ ٕ ؾطٕ ظهبًٖ ٍ ٍٗػگّٖب ضازاضٕ ٍ اپت٘کٖ، تحل٘ل
 .آى ثب ذصَص٘ب  ّ٘سضٍلَغٗکٖ هٌغقِ فطاّن قسُ اؾت

 روش پایص و تطخیص سیل

 ثق٘ٔ بٗ 1-ٌل٘حبصل اظ ؾٌت ٕضازاض ّٕب زازُ طا ٘٘تغ ٖثِ ثطضؾ SAR (Synthetic Aperture Radar) ٖظهبً ّٕب آهبضُ
ًس ٍ اهکبى بضٍ٘ اًحطاف هؼ بًؽٍٗاض ي،٘بًگ٘ه طً٘ظ ّٖٗب ّب قبهل قبذص آهبضُ يٗ. اپطزاظًسٖ زض عَل ظهبى ه SAR ّٕب هبَّاضُ

پػٍّف، اظ  يٗا زض .کٌٌسٖ ضا فطاّن ه ي٘ؾغح ظه ّٕبٖ ػگٍٗ زٗگطذبک، ثطف ٍ  ،ٖبّ٘زض ؾغح آة، پَقف گ طا ٘٘تغ ٖٗقٌبؾب
 اًحطاف ٍ ه٘بًگ٘ي ،1-ؾٌتٌ٘ل تصبٍٗط اظ اؾتدبزُ ثب ضٍـ، اٗي زض. اؾتدبزُ قسُ اؾت 3ٍ  2 ّٕب هغبثق ثب فطهَل Z-scoreضٍـ 
 ّط قَز. ثطإ هٖ هحبؾجِ تصَٗط زض پ٘کؿل ّط ثطإ Z-score . ؾپؽقَزٖ ه هحبؾجِ ِهٌغق ٗک زض ظه٘ي ؾغح ثبظتبة هؼ٘بض

 قسُ اؾت تؼ٘٘ي آى ثطإ کِ هسًظطٔ هٌغق زض قسُ حبؾجِهظه٘ي  ؾغح ثبظتبة ه٘بًگ٘ي ( اظσ0ظه٘ي ) ؾغح ثبظتبة هقساض پ٘کؿل،
( ̅ 

 ثبظتبة زض ًؿجٖ تغ٘٘طا  اظ تَاى هٖ کبض اٗيثب . قَز هٖ تقؿ٘ن (std) ظه٘ي ؾغح ثبظتبة هؼ٘بض اًحطاف ثِ ًت٘دِ ٍ قسُ کن (، 
هٌبعق  ،Z-scoreزض هقساض  بًًٖبگْ تغ٘٘طا  تكر٘ص ثب ٍ کطزُ اؾتدبزُ ًقغِ ّط زض ظهبى زٗگط ثِ ٗک ظهبى اظ ظه٘ي ؾغح

 زقت ب ث ضا غطقبثٖ هٌبعق ٍ کطزُ پطزاظـ ؾطػت ثِ ضا 1-ؾٌتٌ٘ل تصبٍٗط تَاى هٖ ضٍـ، اٗي اظ اؾتدبزُ . ثبکطزقٌبؾبٖٗ  ضا ؾ٘لاثٖ
 .(2020کطز )زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى،  قٌبؾبٖٗ ؾ٘لاة ّبٕ ًقكِ زض هٌبؾت ٍ قبثل قجَلٖ
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 کِ اؾت تصَٗط پطزاظـ ضٍـ ٗک ؾ٘لاة پبٗفٔ ًقك ٕثٌس عجقِ . ضٍـقَزٖ هثٌسٕ  پبٗف ؾ٘لاة عجقِ ًٔقكزض ازاهِ 
 ٗک اثتسا إ، هبَّاضُ تصبٍٗط اظ اؾتدبزُ ثب ضٍـ، اٗي زض. زَق هٖ اؾتدبزُ ؾ٘لاة پبٗفٔ ًقك زض غطقبثٖ هٌبعق قٌبؾبٖٗ ثطإ

 ٍ غطقبثٖ هٌبعق الگَضٗتن، اٗي اظ اؾتدبزُ ثب ؾپؽ (.2020)زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى، قَز  هٖتؼطٗف  تصبٍٗط ثٌسٕ عجقِ الگَضٗتن
 سُ اؾت.ًكبى زازُ ق 4ثٌسٕ ؾ٘لاة زض قکل  قَز. فلَچبض  ضٍـ عجقِ هٖ زازُ تكر٘ص تصبٍٗط زض غ٘طغطقبثٖ

  

 
 (.2222ٍ ّوکاراى،  سٗ)زٍر ٔ ٗازضسُبٌسٕ س٘لاب هَجَز زر حَض رٍش طبقِٓ زٌّس ًطاى. فلَچارت 4ضکل 
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ثب احتوبل  ّب کؿل٘پ يٗا قًَس؛ٖ ه ٖٗ( قٌبؾبPOWآة آظاز ّؿتٌس ) ٕزا ن زاضا عَض ثِکِ  ّٖٗب کؿل٘ضٍـ، اثتسا پ يٗا زض
 VV  ٍVH ّٕب َى٘عاؾٗپَلاضثب  طٗتصبٍ ٕضٍ Z-score ّٕب زض ازاهِ، آؾتبًِ .ًسقَٖ ه فتؼطٗ زضصس 95اظ  فٍ٘خَز آة آظاز ث

 ٖکؿل٘قسُ کوتط ثبقس، پ هكرصٔ اظ آؾتبً VV  ٍVH پَلاضٗعاؾَ٘ىّط زٍ  ضآى ز Z-scoreکِ هقساض  ٖکؿل٘. پقًَسٖ اػوبل ه
کوتط اظ آؾتبًِ زاقتِ ثبقس،  Z-score، پَلاضٗعاؾَ٘ىزٍ  يٗاظ ا ٖکٗاهب اگط فقظ  ؛قَزٖ زض ًظط گطفتِ ه ل٘ؾ ظٗبزثب احتوبل 
زض ّط  پَلاضٗعاؾَ٘ىّط  ٕثطا Z-score طٗاظ هقبز ٖج٘. زض ػول، تطکقَزٖ ه ٖبثٗزض حس هتَؾظ اضظ کؿل٘ثَزى پ ٖلاث٘احتوبل ؾ

 POW ػٌَاى ثِکِ  ّٖٗب کؿل٘پ بى،ٗهكرص قَز. زض پب ٕثٌس ّط کسام ثط زقت عجقِ ط٘ت  تب  قَزٖ ه ٖثطضؾ ٖهکبً ت٘هَقؼ
آة  بٗآة آظاز  ٕ)زاضا ٖلاثؾ٘ هٌبعق ػٌَاى ثِ اؾت، زضصس 25اظ  ف٘آًْب ث تبضٗرٖ ل٘احتوبل ٍقَع ؾ ٍٖل ،اًس ًكسُ ٕثٌس عجقِ

 (.2020زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى،  ؛2018، ّوکبضاى)ثَضا ٍ  ًسقَٖ ه ي٘٘( تؼٖع خ

 های پژوهص یافته

 پارامترهای فیسیوگرافی حوضهۀ محاسب

تب  گطفتحَضِ اًدبم  َٖگطافٗع٘، زض گبم ًرؿت هغبلؼب  فپػٍّف ٔزض هٌغق لاة٘ؾ فٗپب ٕذَزکبضؾبظ ٌسٗافط ٕهٌظَض اخطا ثِ
 طحَضِٗآثبز ثِ ّدت ظ ػجسالله ع٘آثرٔ پػٍّف، حَض يٗ. زض اقَزاؾترطاج  لاظم ٕاِ ٍٗ اعلاػب  پب ع٘آثر ٔحَض ق٘زق ٕهطظّب

 ،ٖقٌبؾ ي٘ظه ّٕبٖ ػگٍٗ ،ٖاضاض ٕ، کبضثط(DEM) ٖتدبػاض ٖهسل ضقَه ّٕب ثط اؾبؼ ًقكِ ٕثٌس ن٘تقؿ يٗقس کِ ا ک٘تدک
 آثطاِّ صَض  گطفتِ اؾت.ٔ ٍ قجک ت٘ق

 پضٍّصٓ زر هحسٍز کٗسرٍلَصّ٘ ٍٕاحسّاٍ  ّا زحَضِٗسهساحت . 3جسٍل 

ّکتار() ٖجشئهساحت  ًام سٗزحَضِ  هح٘ط )هتز( تَسٗغ ًسبٖ )زرصس( 
  تزاکن سّکطٖ

 )ک٘لَهتز بز ک٘لَهتز هزبغ(

ش سالاًِباره٘اًگ٘ي   

هتز( )ه٘لٖ  

A1 1/8282  60 1/8604  2/20  2/284  

A2 8/796  8/5  8/16628  2/12  9/215  

A3 9/260  9/1  7929 3/12  1/184  

A4 4/223  6/1  7/56426  9/10  8/176  

A5 9/845  1/6  1/13393  8/9  0/145  

A6 5/772  6/5  12748 4/24  7/208  

Aint_T 0/2611  9/18  9/49935  - 7/157  
6/13792 هدوَع  100 87297 - 9/239  

 

ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ ٍ  اظ ًظط ٍٗػگٖ پػٍّف ٓهحسٍزّبٕ  زّس کِ ظٗطحَضِ ًكبى هٖ 3قسُ زض خسٍل  ثطضؾٖ هقبزٗط اضا ِ
ثب  A1 ٔظٗطحَضگ٘طٕ ٍ گؿتطـ ؾ٘لاة ا طگصاض ثبقس.  قکل ًٓحَثط  هوکي اؾت  ٍ اٗي تدبٍ  ظٗبزٕ زاضًسّ٘سضٍلَغٗکٖ تدبٍ  

زضصس اظ هؿبحت کل حَضِ ضا قبهل  60اؾت ٍ حسٍز  تحت ثطضؾٖٓ هحسٍزٔ تطٗي ظٗطحَض بض ثعضگّکت 1/8282هؿبحت 
ک٘لَهتط ثط ک٘لَهتط هطثغ اؾت  2/20هتط ٍ تطاکن ظّکكٖ آى  ه٘لٖ 2/248قَز. ه٘بًگ٘ي ثبضـ ؾبلاًِ زض اٗي ظٗطحَضِ حسٍز  هٖ

 .اؾتثرف اظ حَضِ  يٍٗ اًتقبل ضٍاًبة زض ا س٘تَل ًؿجت ظٗبز ثِظطف٘ت ٓ زٌّس کِ ًكبى

ّکتبض(، زاضإ ث٘كتطٗي هقساض تطاکن ظّکكٖ زض ه٘بى  5/772کوتط ) ًؿجت ثَِز هؿبحت ثب ٍخ A6 ٔطحَضٗظهقبثل،  زض
تَاًس هَخت  هتط اؾت. اٗي قطاٗظ هٖ ه٘لٖ 7/208ک٘لَهتط ثط ک٘لَهتط هطثغ( ٍ ه٘بًگ٘ي ثبضـ ؾبلاًِ حسٍز  4/24ّب ) ظٗطحَضِ

ک٘لَهتط  3/12ثب تطاکن ظّکكٖ  A3ٔ تط ضٍاًبة زض اٗي ظٗطحَضِ قَز. ّوچٌ٘ي ظٗطحَض اًتقبل ؾطٗغ تؿطٗغ زض توطکع خطٗبى ٍ
گ٘طٕ ضٍاًبة ؾطٗغ  هتط ً٘ع اظ ًظط ّ٘سضٍلَغٗکٖ قطاٗظ هؿبػسٕ ثطإ قکل ه٘لٖ 1/184حسٍز  ٔؾبلاًثط ک٘لَهتط هطثغ ٍ ثبضـ 

ک٘لَهتط ثط ک٘لَهتط هطثغ( ٍ  8/9ٍ  9/10تطت٘ت  ثِطاکن ظّکكٖ )ثب هقبزٗط کوتط ت A4  ٍA5ّبٕ  اظ ؾَٕ زٗگط، ظٗطحَضِ زاضز.
، پتبًؿ٘ل کوتطٕ ثطإ توطکع ؾطٗغ ضٍاًبة ٕ زٗگطّب هتط( ًؿجت ثِ ظٗطحَضِ ه٘لٖ 0/145ٍ  8/176)حسٍز  کوتطثبضـ ؾبلاًِ 

ٓ بضـ ٍ تطاکن ظّکكٖ زض ًحَث هقساضزّس کِ تطک٘ت ػَاهلٖ هبًٌس هؿبحت ظٗطحَضِ،  ًكبى هٖ 3کلٖ ًتبٗح خسٍل  عَض ثِزاضًس. 
 آثبز هؤ ط ثبقس. آثر٘ع ػجساللهٔ تَاًس زض الگَٕ گؿتطـ ؾ٘لاة زض حَض ٍ هٖ ا ط اؾبؾٖ زاضزتَل٘س ٍ اًتقبل ضٍاًبة 
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 GEE ۀساماندر  خودکار صیپا

ؾ٘لاة زض  کِ اهکبى پبٗف ٍ تكر٘ص قس ٖعطاحاضث اًد٘ي  گَگلزض اٗي پػٍّف، ٗک ضاثظ کبضثطٕ تؼبهلٖ تحت ٍة زض ثؿتط 
ٍ  1-ٌل٘ؾٌتّبٕ ؾٌدف اظ زٍض، پطزاظـ تصبٍٗط  کٌس. اٗي ؾبهبًِ ثب اؾتدبزُ اظ زازُ آثبز ؾوٌبى ضا فطاّن هٖ آثر٘ع ػجساللهٔ حَض

زّس.  صَض  ثصطٕ ًوبٗف هٖ ٍ ثِکٌس  هٖضٍـ پبٗف ؾ٘لاة زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى، هٌبعق تحت ت  ٘ط ؾ٘لاة ضا قٌبؾبٖٗ 
ّبٕ زؾتٖ ٍ  ز ٍ ً٘بظ ثِ پطزاظـگ٘ط اًدبم هٖ GEEعَض ذَزکبض زض هح٘ظ پطزاظـ اثطٕ  طفتِ ثِگ ّوچٌ٘ي اؾترطاج هٌبعق ؾ٘ل

ضا زض زاذل  پػٍّفٔ زض اٗي اپل٘ک٘كي، کبضثط اثتسا تبضٗد ٍقَع ؾ٘لاة ضا اًتربة کطزُ ٍ ؾپؽ هٌغق زّس. هحلٖ ضا کبّف هٖ
 Runٔ کٌس. پؽ اظ اًتربة گعٌٗ ( هكرص هShapefileّٖبٕ ثطزاضٕ ) حَضِ ثب تطؾ٘ن ًبحِ٘ ضٍٕ ًقكِ ٗب ثبضگصاضٕ فبٗل

Analysisِکٌس. هٌبعق تحت ت  ٘ط ؾ٘لاة ضا تَل٘س هٖٔ ّبٕ ؾٌدف اظ زٍض ضا پطزاظـ کطزُ ٍ ًقك عَض ذَزکبض زازُ ، ؾبهبًِ ث 
 ،زّس هٖر٘ص آة ضا تك ؾغح طا ٘٘تغ، 1-ٌل٘ؾٌت ٍ 8-لٌسؾت طٗتصبٍ هبًٌسّبٕ ضازاضٕ ٍ اپت٘کٖ  اٗي ؾبهبًِ ثب تطک٘ت زازُ

ّبٕ  ظزُ ثب زازُ هٌبعق ؾ٘ل ٔهقبٗؿکٌس ٍ اهکبى  ثٌسٕ هٖ ه٘عاى اػتوبز ثِ ٍقَع ؾ٘لاة ضا زض ؾِ ؾغح کن، هتَؾظ ٍ ظٗبز عجقِ
تَاًس اثعاضٕ هٌبؾت ثطإ هسٗطٗت  زّس اٗي ضاثظ کبضثطٕ هٖ ز. ًتبٗح ًكبى هٖآٍض ثطإ ثطضؾٖ ضًٍس تغ٘٘طا  فطاّن هٖضا پ٘ك٘ي 

پبٗف ؾطٗغ ٍ  ً٘ع ؾ٘لاة ثبقس. ضٍٗکطز ذَزکبض ٍ آًلاٗي آى ّبٕضٗعٕ کبّف ا ط ٖ ثصطٕ ذؿبضا  ٍ ثطًبهِثحطاى، اضظٗبث
زّس کِ  إ اظ ذطٍخٖ اٗي اپل٘ک٘كي ضا ًكبى هٖ ًوًَِ 5کٌس. قکل  ّبٕ هطتجظ ضا تؿْ٘ل هٖ هَقغ ؾبظهبى گ٘طٕ ثِ تصو٘ن

 زّس. ًوبٗف هٖ 1403طٍضزٗي ف 6آثبز ؾوٌبى ضا زض تبضٗد  ػجسالله ٔحَضٍضؼ٘ت ؾ٘لاة زض 

 
 بزرسٖ تحت ٔحَضزر  لاب٘س غٗسز صٍ٘ تطر صٗپا بزإارث اًج٘ي  گَگلزر  افتِٗ تَسؼِ رابط کاربزٕ ط٘اس هح ًٖٗوا. 5ضکل 

 نتایج تطخیص و پایص سیل

 ّٕب ضٍـاؾت.  اؾتدبزُ قسُ ٕگصاض اظ ضٍـ آؾتبًِ طٗتصبٍ ٕثٌس عجقِهٌظَض  ثِ ،ث٘بى قسکِ  عَض ّوبىپػٍّف  يٗزض ا
 تؼ٘٘ي هٌظَض ثِ. قًَسٖ هاؾتدبزُ  ًكسُ ًظبض  ٕثٌس عجقِ زض عَض هؼوَل ثِ، ظٗبز ٕطٗپص ٍ اًؼغبف ٖؾبزگ ل٘زل ثِ ٕگصاضِ آؾتبً
 اظ قسُ اؾت. ّوچٌ٘ي اؾتدبزُ ؾ٘لاة ٍقَع اظ پؽ ٍ پ٘ف ثِ هطثَط 1-ٌل٘ؾٌتاظ تصبٍٗط  تحت ثطضؾٖٔ ؾ٘لاثٖ حَض ّٕب پٌِْ

 قسُ تبضٗرٖ اؾتدبزُ ّٕب زازُهٌغقِ ٍ اؾترطاج  ٕثصط ٕطّب٘تدؿ ٍ ضٍزذبًِ ثؿتط قٌبؾبٖٗ ثطإ 8-سؾتلٌ ٓهبَّاض تصبٍٗط
ظهبًٖ  زاهٌٔزض  NDWIاظ ه٘بًگ٘ي تصبٍٗط قبذص  آثبز ػجساللهٔ ّبٕ زا وٖ زض حَض آةٔ زؾت٘بثٖ ثِ پٌْ ثطإاؾت. ثسٗي هٌظَض 

تط اظ صدط  آًْب ثعضگ NDWI ّبٖٗ کِ هقساض قبذص ٍـ، پ٘کؿلزض اٗي ض قسُ اؾت. اؾتدبزُ 01/01/2020 تب 01/01/2015
ّب ضا زض  اضا ِ قسُ اؾت کِ تَظٗغ هکبًٖ اٗي پٌِْ 6اٗي پطزاظـ زض قکل ٔ ثٌسٕ قسًس. ًت٘د ػٌَاى آة آظاز زا وٖ عجقِ ثِ اؾت،
 .زّس ًكبى هٖ ثِ ضًگ آثٖ تحت ثطضؾٖٔ حَض
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  NDWIه٘اًگ٘ي تصاٍٗز ضاذص  .6ضکل 

اًدبم  ٕكٌْبز٘پ تنٗثب اؾتدبزُ اظ الگَض گطفتِ ل٘هٌبعق ؾ ٖٗثب ّسف قٌبؾب لاة٘ؾ فٗپبٔ ًقك ٕثٌس ف، عجقِپػٍّ يٗزض ا
 غٗؾط فٗ(، اًتربة قسُ ٍ پبيٗفطٍضز 6) 1398زض ؾبل  لاة٘ثب تَخِ ثِ ظهبى ٍقَع ؾ ،قسُٖ ثطضؾ ٖظهبً ّبٕ زاهٌِاؾت.  گطفتِ

زض هطاحل هرتلف، اظ  لاة٘ؾ فٗپب ّٕب اًس کِ قبهل ًقكِ اضا ِ قسُ 7ح زض قکل ٗاؾبؼ صَض  گطفتِ اؾت. ًتب يٗثط ا ل٘ؾ
 .اؾت لاة٘ؾکطزى ٍ زض ظهبى فطٍکف  چٌس ضٍظ پؽ اظ آى لاة،٘اظ ٍقَع، ّوعهبى ثب ؾ ف٘خولِ پ

 

 
 قبل اس ٍقَع

 
 ّوشهاى با ٍقَع س٘ل

 
 چٌس رٍس بؼس اس س٘لاب

 
س٘لابکززى سهاى فزٍکص   

 (1398فزٍرزٗي  6پاٗص س٘ل )س٘ل ّإ حاصل اس  . ًقط7ِضکل 
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 طُ٘ت ٖآث ّٕب . پٌِْزّسٖ ه فًٗوب ٌبى٘اعو عاى٘ضا زض پٌح ؾغح هرتلف اظ ًظط ه ٖلاث٘ؾ ّٕب ، پ7ٌِْاظ قکل  حبصل حًٗتب
 ٖؼٍ٘ هربظى عج ٖاصل ّٕب زض اهتساز آثطاِّ ث٘كتطزضصس حضَض آة ّؿتٌس کِ  95اظ  ف٘ثب احتوبل ث ٖزا و ّٕب آة بًگط٘ث

ّب  ثٌدف کِ  ٕعَض ثِ ،زٌّسٖ ضا ًكبى ه لاةٍ٘قَع ؾ ظٗبز ٌبى٘ثب اعو ٍٖ قطهع ًَاح طُ٘ثٌدف ت ّٕب کؿل٘. پقًَسٖ هكبّسُ ه
هكرص ٔ فبقس ؾبثق كتطّ٘ؿتٌس کِ پ ٖزض هٌبعق لاة٘ؾ سٗگؿتطـ خس بًگطٍ٘ قطهعّب ث اًسٖ گطفتگ آة ٖرٗتبضٔ ؾبثق ٕزاضا
کِ زض آًْب کبّف  زٌّسٖ ه ل٘ضا تكک لاة٘هتَؾظ ؾ ٌبى٘ثب اعو عجقب ضٍقي،  ٍٖ اضغَاً ٖصَضت ّٕب اًس. پٌِْ ثَزُ ٖگطفتگ آة

 ي،ٗثط ا افعٍىّؿتٌس.  ٖگطفتگ آةٔ ؾبثقِ ٍ فبقس ؾبثق ٕزاضا ت٘تطت هكبّسُ قسُ ٍ ثِ ٕضازاض ّٕب اظ قغجف ٖکٗثبظپطاکٌف تٌْب زض 
 ٍٕ ًَاضّب ٖلاث٘ؾ ّٕب زقتٔ ٘زض حبق ٘كتطثکِ  کٌٌسٖ ضا هكرص ه ٖگطفتگ آة کنثب احتوبل  ٖضٍقي ًَاح ٖآث ّٕب کؿل٘پ

کِ زض آًْب تغ٘٘ط هؼٌبزاضٕ زض  اؾتّبٕ ؾد٘س ث٘بًگط هٌبعقٖ  زض هقبثل، پ٘کؿل .اًس پطاکٌسُ قسُ بىٗخط ط٘هؿ طاهَى٘پ ٖاًتقبل
 .اًس ثٌسٕ قسُ گطفتگٖ زض ظهبى ضذساز ؾ٘لاة عجقِ ػٌَاى ًَاحٖ فبقس قَاّس آة ثبظپطاکٌف ضازاضٕ هكبّسُ ًكسُ ٍ ثٌبثطاٗي ثِ

 بحث
زض  تَاًبٖٗ هٌبؾجٖ GEE ٔؾبهبًّبٕ ؾٌدف اظ زٍض ٍ پطزاظـ اثطٕ زض  ًكبى زاز کِ ضٍـ هجتٌٖ ثط زازُ اٗي تحق٘قًتبٗح 

زّس کِ  ًكبى هٖ (3)قکل  ّبٕ ّ٘سضٍلَغٗک ذبک گطٍُٔ ًتبٗح اٗي پػٍّف ثب ًقك ٔهقبٗؿقٌبؾبٖٗ ؾطٗغ هٌبعق ؾ٘لاثٖ زاضز. 
کِ اظ  C  ٍDّبٕ گطٍُ  ًدَشپصٗطٕ ذبک ٍ الگَٕ تَظٗغ ؾ٘لاة زض حَضِ ٍخَز زاضز. هٌبعق زاضإ ذبک اضتجبط هؿتق٘وٖ ه٘بى

قسُ زاضًس. اٗي ٗبفتِ ثب  ثطذَضزاضًس، ث٘كتطٗي ّوپَقبًٖ ضا ثب هٌبعق ؾ٘لاثٖ قٌبؾبٖٗ ث٘كتطتط ٍ تَاى تَل٘س ضٍاًبة کوًدَشپصٗطٕ 
زض اؾتبى ذَظؾتبى ًكبى  1398زض ثطضؾٖ ؾ٘لاة ؾبل (، 1399ٍ زضٍٗكٖ )ّورَاًٖ زاضز. ؾل٘وبًٖ پ٘ك٘ي  ّبٕ پػٍّفًتبٗح 

هكبثِ،  عَض ثِاًس.  قطاض زاقتِ ظٗبزٍ قبثل٘ت تَل٘س ضٍاًبة  کنظطف٘ت ًدَش  زاضإظزُ زض ًَاحٖ  هٌبعق ؾ٘لٓ زازًس کِ ثرف ػوس
إ  ّبٕ هبَّاضُ ًگط آى اؾت کِ تطک٘ت زازُکكکبى ً٘ع ث٘ب ٔضٍزذبً( زض پبٗف ؾ٘لاة 1402ذَاُ ٍ ّوکبضاى ) ًتبٗح پػٍّف پ٘وبى

 تط هٌبعق هؿتؼس ؾ٘لاة ًقف هؤ طٕ زاقتِ ثبقس. تَاًس زض قٌبؾبٖٗ زق٘ق ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ حَضِ هٖ ثب ٍٗػگٖ
تطٕ اظ تَظٗغ فضبٖٗ  ّب، زٗسگبُ زق٘ق ثٌسٕ آثطاِّ زضخِٔ ( زض کٌبض ًقك3ّب )خسٍل  ّبٕ هَضفَهتطٗک ظٗطحَضِ تحل٘ل ٍٗػگٖ

 2/284ثبضـ ؾبلاًِ ) ث٘كتطٗي هقساضزضصس کل حَضِ( ٍ  60ثب زاضا ثَزى ث٘كتطٗي هؿبحت ) A1 ٔظٗطحَضزّس.  ضا ِ هٖؾ٘لاة ا
ظّکكٖ ًكبى ٔ پبٗف ؾ٘لاة ثب قجکٔ هَلس اصلٖ خطٗبى زض اٗي ؾ٘لاة قٌبؾبٖٗ قس. اًغجبق ًقكٔ هٌغق ػٌَاى ثِهتط(،  ه٘لٖ

ؾوت ذطٍخٖ  ثِ( 2)قکل  6ٍ  5ّبٕ زضخِ  ، اظ عطٗق آثطاِّ(A1) بلازؾتزض ث سقسُ٘تَلزّس کِ حدن ػظ٘وٖ اظ ضٍاًبة  هٖ
تؿطٗغ  هَختک٘لَهتط ثط ک٘لَهتط هطثغ(،  4/24تطاکن ظّکكٖ ) ث٘كتطٗي زاقتيثب  A6 ٔظٗطحَضّساٗت قسُ اؾت. زض اٗي هؿ٘ط، 

ّبٕ ؾ٘لاثٖ  ث٘كتطٗي پٌِْقسُ تب  ؾجت. اٗي هَضَع قَز هٖاصلٖ ٔ ّبٕ خبًجٖ ثِ قبذ ٗبىاًتقبل ضٍاًبة ٍ پَ٘ؾتي خط
قکل ثگ٘طًس. زض هقبثل، زض ظٗبز ّبٖٗ ثب تطاکن ظّکكٖ  ظٗطحَضِٔ زض عَل هؿ٘طّبٕ اصلٖ ظّکكٖ ٍ زض حبق٘ قسُ ٖٗقٌبؾب

هتط( ٍ کوتطٗي تطاکن ظّکكٖ ّؿتٌس، گؿتطزگٖ  ه٘لٖ 145ٍ  8/176تطت٘ت  ثِکِ زاضإ کوتطٗي ثبضـ ) A4 ٍ A5 ّبٕ ظٗطحَضِ
کٌس کِ الگَٕ پطاکٌف  هٖ سٗ٘ت ّبٕ ػجَضٕ اظ ثبلازؾت اؾت. اٗي ًتبٗح  آثطأِّ هحسٍز ثِ حبق٘ اغلتکوتط ٍ ّبٕ ؾ٘لاثٖ  پٌِْ

اظ  .ثَزُ اؾت A6ٔ اًتقبل زض ظٗطحَضٔ ٍ کبضاٖٗ قجک A1 ٔظٗطحَضآثبز، ثطآٌٗس هؿتق٘ن هؿبحت ٍ ثبضـ  ػجساللهٔ ؾ٘لاة زض حَض
اًس. اٗي الگَ ثب ؾبذتبض تَپَگطافٖ ٍ ق٘ت حَضِ  آثبز قطاض گطفتِ ضٍؾتبٕ ػجسالله زض ثبلازؾت گطفتِ آةؾَٕ زٗگط، ث٘كتطٗي هٌبعق 

ّبٕ هطتدغ قوبلٖ حَضِ ثب ق٘ت ظٗبز، هَخت توطکع ؾطٗغ ضٍاًبة ٍ ّساٗت آى ثِ ؾوت  کِ ثرف  عَضٕ ثِ ،هطتجظ اؾت
ؾ٘لاثٖ  ٔپٌْگؿتطـ  ؾجت٘ت ق ضٍاًبة زض هٌبعق کن ظٗبزقًَس. زض چٌ٘ي قطاٗغٖ، تدوغ حدن  زؾت هٖ ّبٕ پبٗ٘ي زقت

ّبٕ اؾتبى ظًدبى، هٌبعق  ًكبى زازًس زض ؾ٘لاة . آًبى( ً٘ع هغبثقت زاضز1404ّبٕ فطخٖ ٍ ضح٘وٖ ) ز. اٗي هَضَع ثب ٗبفتِقَ هٖ
 ثب اضتدبع کوتط ٍ ق٘ت هلاٗن ث٘كتطٗي پتبًؿ٘ل تدوغ ٍ هبًسگبضٕ آة ؾ٘لاة ضا زاضًس.

ّورَاًٖ زاضز.  1-ّبٕ ضازاضٕ ؾٌتٌ٘ل پ٘ك٘ي هجتٌٖ ثط زازُ ّبٕ ػٍّفپقٌبؾٖ ثب  ًتبٗح اٗي پػٍّف اظ ًظط ضٍـ
ػولکطز هٌبؾت زض  ل٘زل ثِ SAR طٗتصبٍ کِ اًس زازُ ًكبى( 2025) ّوکبضاى ٍ بًؿبٗ( ٍ ٍضز2018ّبٕ ثَضا ٍ ّوکبضاى ) پػٍّف

حبضط،  ق٘تحق حٗ( ٍ ًتب2020) ٍ ّوکبضاى ؽٗزٍض پػٍّف ي،ّ٘ؿتٌس. ّوچٌ لاة٘ؾ غٗؾط فٗپب ٕثطا ٕاثعاض هؤ ط ،ٕاثط ظٗقطا
 حبل، يٗا ثب .کٌٌسٖ ه سٗ٘ت  GEE ظ٘هح زض آة ؾغح طا ٘٘تغ ٖٗقٌبؾب ٕضا ثطا SAR ٍ Z-score ٖظهبً ّٕب ضٍـ آهبضُ ٖٗکبضا
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زض  ٖتؼبهل ٕضاثظ کبضثط کٗ ٖعطاحٍ  لاة٘ؾ فٗپب ٌسٗفطاکبهل  ٕزض ذَزکبضؾبظ ي٘ك٘پ تحق٘قب پػٍّف ثب  يٗا ٖتدبٍ  اصل
صَض   ّب ثِ ّب ٍ اخطإ الگَضٗتن ظهبًٖ تصبٍٗط، پطزاظـ زازُ زاهٌٔقجلٖ، اًتربة  ّبٕ پػٍّفاظ  ٕبض٘اؾت. زض ثؿ GEE ظ٘هح

(. زضحبلٖ کِ زض اٗي تحق٘ق، ثب عطاحٖ ٗک ضاثظ 2021هحطهٖ ٍ ّوکبضاى،  ؛2020)زٍضٗؽ ٍ ّوکبضاى،  گطفت هٖزؾتٖ اًدبم 
ز. اٗي ٍٗػگٖ گ٘ط صَض  ذَزکبض اًدبم هٖ ّبٕ ؾ٘لاة ثِ الگَضٗتن ٍ تَل٘س ًقكِّب، اخطإ  اًتربة زازٌُٗس افطکبضثطٕ تحت ٍة، 

ػول٘بتٖ اظ اٗي ضٍـ زض هسٗطٗت ثحطاى ضا ٓ ٍ اهکبى اؾتدبز زّسکبّف  تب حس ظٗبزّٕب ضا  تَاًس ظهبى پطزاظـ ٍ تحل٘ل زازُ هٖ
ضازاضٕ ٍ اپت٘کٖ زض ثؿتط پطزاظـ اثطٕ، ّوطاُ ثب زض ّبٕ  زّس کِ تطک٘ت زازُ کلٖ، ًتبٗح اٗي پػٍّف ًكبى هٖ عَض ثِ فطاّن کٌس.

ثط  افعٍىتَاًس چبضچَثٖ کبضآهس ثطإ پبٗف ؾطٗغ ؾ٘لاة فطاّن کٌس. اٗي ضٍٗکطز  ّبٕ ف٘عَٗگطافٖ حَضِ، هٖ ًظط گطفتي ٍٗػگٖ
ٓ گ٘طاى حَظ و٘نهَقغ ضا ثطإ هسٗطاى ٍ تص اعلاػب  ثِٔ ظزُ، اهکبى تحل٘ل ؾطٗغ ٍ اضا  افعاٗف زقت قٌبؾبٖٗ هٌبعق ؾ٘ل

 آٍضز. هسٗطٗت ثحطاى فطاّن هٖ

 گیری و پیطنهادها نتیجه
 آثبز ػجسالله آثر٘ع ٔحَضزض  ل٘ؾ غٗؾط فٍٗ پب ل٘ثِ تحل ي،ًَٗ ضٍـ کٍٗ  ٕا هبَّاضُ ّٕب اظ زازُ ٕط٘گ ، ثب ثْطُپػٍّف يٗزض ا

 تنٗؾت. الگَضّب لاة٘ؾ غٗؾط فٗپب ٌٔ٘ظهزض  ضٍـ يٗهٌبؾت ا بض٘اظ ػولکطز ثؿ ٖحبک ق،٘تحق يٗا حٗپطزاذتِ قسُ اؾت. ًتب
 هٌبؾت ٍ قبثل قجَلٖضا ثب زقت  ل٘ؾ ط٘  هٌبعق تحت ت اًسَت هٖ ،ٕا هبَّاضُ ّٕب زازُ قٍ٘ زق غٗثب پطزاظـ ؾط بفتِ،ٗ تَؾؼِ
. زض ٍاقغ، کٌسٖ فطاّن ه لاة٘ؾ ٖثحطاً ظٗضا زض قطا هَقغ ثٍِ  ق٘اعلاػب  زقٔ اهکبى اضا  غ،ٗؾط فٗپب تَاًبٖٗ يٗا کٌس. ٖٗقٌبؾب

 تٗطٍٗ هس ٕاهساز ّٕب ؾبظهبى بضٍ٘ زض اذت کطز ِ٘ضا تْ ظزُ ل٘هٌبعق ؾ ّٕب ًقكِ ؾطػت ثِ تَاىٖ ه ،ضٍـ يٗثب اؾتدبزُ اظ ا
اقساهب  لاظم  ل،٘کبهل اظ ٍؾؼت ٍ قس  ؾ ٖتب ثب آگبّ کٌسٖ کوک ه طاى٘گ ن٘عاى ٍ تصوٗض اهط، ثِ ثطًبهِ يٗثحطاى قطاض زاز. ا

 غ،ٗؾط فٗپب يٗا گط،ٗػجبض  ز ثِاًدبم زٌّس.  ٕهؤ طتطًحَ  ثِهٌبعق ذغطًبک ٍ کبّف ذؿبضا  ضا  ٔ٘ترل ،ٖاهسازضؾبً ٕثطا
ّبٕ ف٘عٗکٖ  ٍٗػگٖ .ثبقس ٖهحل َاهغآى ثط خ ٖهٌد ّبٕا طٍ کبّف  ل٘ثحطاى ؾ ٌٔ٘ثْ تٗطٗهس ٕثطا هٌبؾت ٕاثعاض تَاًس هٖ

ػٌَاى ًقبط  ، ثِکنّبٕ ثب ًدَشپصٗطٕ  ة زاضًس. هٌبعق زاضإ ذبکّبٕ ّ٘سضٍلَغٗک ت  ٘ط هؿتق٘وٖ ثط ٍقَع ؾ٘لا ذبک ٍ گطٍُ
ّبٕ هقبٍم زض  ظٗطؾبذتٔ ضٗعٕ هسٗطٗت هٌبثغ آة، تَؾؼ ّب زض ثطًبهِ اٗي ٗبفتِقَز اظ  تَصِ٘ هٖاًس ٍ  هؿتؼس ؾ٘لاة قٌبؾبٖٗ قسُ
 .قَزّبٕ هٌْسؾٖ ضٍزذبًِ اؾتدبزُ  ثطاثط ؾ٘لاة ٍ تؼ٘٘ي اٍلَٗت

 

 ملاحظات اخلاقی

 .ؾتآًْبٔ ّو سٗ٘ت اًس ٍ اٗي هَضَع هَضز ُ کطزٍ اًتكبض اٗي پػٍّف ػلوٖ ضػبٗت  اخطاٗؿٌسگبى اصَل اذلاقٖ ضا زض ًَ

 مطارکت نویسنذگان

 ظٗط اؾت: صَض  ثِاٗي پػٍّف  اخطإًحَُ ٍ ه٘عاى هكبضکت ًَٗؿٌسگبى زض 
 اٍلِ٘ ٔ تحق٘ق ٍ ًَقتي ًؿرزازى ّب، اًدبم  ٍ تحل٘ل زازُ ٕآٍض خوغاٍل: ٓ ًَٗؿٌس
 زٍم ٍ ؾَم: ضاٌّوبٖٗ، ٍٗطاٗف، ثبظثٌٖ٘ ٍ کٌتطل ًتبٗحّبٕ ُ ًَٗؿٌس

 مالی حامی

 .ًجَزُ اؾتحبضط اظ ّ٘چ حوبٗت هبلٖ ثطذَضزاض ٔ هقبل

 تعارض منافع

 ثٌبثط اظْبض ًَٗؿٌسگبى اٗي هقبلِ تؼبضض هٌبفغ ًساضز.



 35           و ديگران خواه يمانپ   ...های سنجش از دور و هسريع سيلاب با استفاده از داد خودکار و پايش

 

 هماننذجویی

 .اؾتزضصس  1ّوبًٌسٕ ثط اٗي اؾبؼ، کِ گطفت اٗطاًساک اًدبم ٔ ّوبًٌسخَٖٗ اٗي پػٍّف تَؾظ ؾبهبً

 سپاسگساری

 س.کٌٌ هٖکٌٌسگبى زض اٗي پػٍّف قسضزاًٖ  اظ توبهٖ هكبضکت ًَٗؿٌسگبى
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