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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Geological structures such as faults, fractures, and other tectonic lineaments are among the 

key factors controlling the formation and development of dolines. These structures 

enhance permeability and intensify dissolution processes in carbonate rocks. The Novakoh 

anticline is located in the Folded Zagros Belt, Kermanshah Province, which is influenced 

by the convergence of the Turan and Arabian platforms and is mainly composed of the 

Asmari-Shahbazan limestone unit. The present study investigates the influence of tectonic 

structures and topographic slope on the formation and morphometric characteristics of 

dolines in this area. A total of 36 dolines were analyzed using drone-based mapping, and 

the parameters of area, depth, elongation ratio, and orientation angle were calculated for 

each doline. Dolines were divided into two groups based on axis orientation: the first 

group trends northeast–southwest (52.7%), and the second group trends northwest–

southeast (36.1%). Dominant elongation trend of dolines (NE–SW) is closely corresponds 

to the main trend of lineaments of Noakoh anticline (NE-SW). Comparative analysis 

indicates that the dolines in the first group have higher mean area (5825 m²), depth (6.91 

m), and elongation coefficient (1.69) than those in the second group. In addition, rose 

diagram analysis revealed that the orientations of lineaments, doline axes, the topographic 

slopes surrounding the dolines, are predominantly northeast–southwest, indicating the 

effects of fold axis, fractures orientation and topographic slopes on their formation and 

morphology. 
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Introduction 

Karst systems are among the most important and sensitive geomorphological environments, where the 

dissolution of carbonate rocks gives rise to a variety of landforms, including dolines. As the most 

common karst features, dolines provide valuable information about landscape evolution, hydrological 

conditions, and geological processes within a region. Previous studies have shown that, in addition to 

lithology, geological structures such as faults and fractures play a significant role in controlling the 

location, shape, size, and orientation of dolines. The Noakoh anticline, located within the Folded 

Zagros Belt, provides an ideal setting for investigating these relationships due to the presence of 

carbonate formations, active faults, and a dense fracture network. The main objective of this study is 

to evaluate the influence of lineaments and tectonic structures on the formation and development of 
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dolines in the area. It is hypothesized that the orientation and morphometric characteristics of dolines 

are directly controlled by geological structures and that increasing fracture density contributes to a 

greater number of dolines and enhanced elongation. The findings can improve our understanding of 

geomorphological hazards and support the sustainable management of karst environments. 

Method 

To investigate the morphometric characteristics of dolines in the Noakoh anticline, a high-resolution 

Digital Elevation Model (DEM) with a spatial resolution of 13 cm, derived from UAV imagery, was 

utilized. The locations and boundaries of the dolines were determined through detailed field surveys. 

For each doline, morphometric parameters including area, depth,elongation ratio, and major-axis 

orientation were measured. Doline area, major and minor axes, and depth were extracted using 

ArcGIS 10.8. The elongation ratio was calculated by dividing the length of the major axis by that of 

the minor axis. In addition, the orientation of each doline axis was determined using RockWorks 17 

software. These parameters provided a basis for evaluating the relationship between doline 

morphology and the geological structures of the study area, particularly the influence of faults and 

fractures on doline formation and development. 

Results and Discussion 

The morphometric characteristics of 36 sampled dolines in the Noakoh anticline, including area, 

depth, elongation ratio, and axis orientation, were analyzed. Based on their major-axis direction, the 

dolines were classified into two groups: northeast–southwest (NE–SW) and northwest–southeast 

(NW–SE). The first group, characterized by a NE–SW trend, represents more than half of the studied 

dolines. On average, these dolines exhibit larger areas, greater depths, and higher elongation ratios 

than those belonging to the second group. Rose diagram analysis further revealed that the orientations 

of doline, lineaments trend, and topographic slopes are predominantly concentrated in the NE–SW 

direction. 

The results indicate that the dominant elongation of dolines in the Noakoh anticline follows a NE–

SW trend, which closely corresponds to the orientation of regional lineaments and the prevailing 

topographic slope. This spatial agreement highlights the significant role of tectonic structures, 

particularly faults and fractures, in controlling the formation and development of dolines. By 

increasing rock permeability and directing groundwater flow, faults and joints create favorable 

conditions for enhanced dissolution and the expansion of karst voids, ultimately influencing the 

elongation pattern of the dolines. 

The observed alignment between doline orientation and topographic slope suggests that, in addition 

to tectonic controls, topographic factors have also controlled the evolution of these landforms. Dolines 

with a NE–SW trend, which coincide with the dominant direction of topographic slope, generally 

display greater depth, larger surface area, and stronger elongation. This pattern implies that the 

concentration of surface runoff and water infiltration along structurally controlled pathways has 

intensified dissolution processes, leading to the more extensive development of these dolines. 

Furthermore, the presence of secondary trends in the rose diagrams, particularly within the 

plunging segment of the anticline, reflects the influence of secondary fractures and transverse faults on 

the local geomorphology. Overall, the findings suggest that the morphometric characteristics and 

spatial distribution of dolines in the Noakoh anticline result from the combined interaction of tectonic 

structures, topographic slope, and the carbonate lithology of the region. 

Conclusion 

The results of this study demonstrate that the orientation and morphometric characteristics of dolines 

in the Noakoh anticline are significantly controlled by tectonic structures and topographic slope. The 

alignment of doline axes with regional lineaments and the dominant direction of topographic slope 

emphasizes the key role of faults and fractures in the formation and evolution of these karst landforms. 

In general, the dolines of the Noakoh anticline are not only products of dissolution processes but also 

reflect the structural framework of the region. Therefore, integrating tectonic and geomorphological 

analyses can help to a better understanding of karst evolution and support the sustainable management 

of karst landscapes in the Zagros Mountains. 
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گ٘کشٕ ٍ   دس ؿککل  اػبػّٖبٕ تکتًَ٘کٖ، اص ػَاهل  خغَاسُ دٗگشّب ٍ  ّب، ؿکؼتگٖ گؼل هبًٌذؿٌبػٖ  ػبختبسّبٕ صه٘ي
اٗي ػکبختبسّب ثکب افکضاٗؾ ًپَرپکزٗشٕ، هَجکت تـکذٗذ فشاٌٗکذّبٕ اًح لکٖ دس          .ؿًَذ ّب هحؼَة هٖ گؼتشؽ دٍل٘ي

خَسدٓ صاگشع )اػتبى کشهبًـبُ( ٍاقکغ ؿکذُ اػکه ککِ تحکه       ًذ. تبقذٗغ ًَاکَُ دس صٍى چ٘يؿَ ّبٕ کشثٌبتِ هٖ ػٌگ
ـک٘ل ؿذُ اػکه.  ؿْجبصاى ت -اص ٍاحذّبٕ آّک آػوبسٕ اغلتّبٕ تَساى ٍ ػشثؼتبى قشاس داسد ٍ  تأث٘ش ّوگشاٖٗ پلتپشم

ٖ   پظٍّؾ حبضش ثب ّذف ثشسػٖ تأث٘ش ػکبختبسّبٕ تکتکًَ٘کٖ ٍ ؿک٘ت تَپکَگشافٖ ثکش اٗوکبد دٍلک٘ي        ّکبٕ   ّکب ٍ ٍٗظگک
ِ     دٍل٘ي دس اٗي هٌغقِ پشداختِ اػکه. دادُ  36هَسفَهتشٕ آًْب، ثِ تحل٘ل  ثکشداسٕ پْاکبدٕ    ّکبٕ هکَسد اػکتپبدُ اص ًقـک

ِ ؿکذ گ٘شٕ ثشإ ّش ٗک هحبػکجِ   ـ٘ذگٖ ٍ صاٍٗٔ جْهاػتخشاج ؿذُ ٍ پبساهتشّبٕ هؼبحه، ػوق، ًؼجه ک ّکب   . ٗبفتک
 -ؿکش    ؿًَذ: گکشٍُ اٍل ثکب سًٍکذ ؿکوبل     گ٘شٕ هحَس ثِ دٍ گشٍُ تقؼ٘ن هٖ ّب ثش اػبع جْه دّذ کِ دٍل٘ي ًـبى هٖ
 ّکب  ي٘دٍلک  ٖذگ٘کـ غبلت سًٍذ دسكذ(. 1/36) ؿش  جٌَة  -غشة  دسكذ( ٍ گشٍُ دٍم ثب سًٍذ ؿوبل 7/52) غشة جٌَة 

جٌَة غشة( ّوشاػتبػکه. ًتکبٗ     -ًَاکَُ )ؿوبل ؿش  غٗتبقذ ّٕب جٌَة غشة( ثب سًٍذ غبلت خغَاسُ -ؿوبل ؿش )
 ٍ ضکشٗت  (هتکش  91/6) ػوکق  (،هشثغ هتش 5825ّبٕ گشٍُ ًخؼه اص ًظش ه٘بًگ٘ي هؼبحه ) حبکٖ اص آى اػه کِ دٍل٘ي

گ٘کشٕ   ّکب ًـکبى داد ککِ جْکه     تحل٘ل سصدٗبگشام، هقبدٗش ث٘ـتشٕ ًؼجه ثِ گشٍُ دٍم داسًذ. ّوچٌ٘ي (69/1) ٖذگ٘کـ
ِ  ّؼکتٌذ  غکشة  جٌَة  -ؿش   داسإ سًٍذ ؿوبل اغلتّب،  ؿ٘ت تَپَگشافٖ اعشاف دٍل٘ي ٍ ّب ّب، هحَس دٍل٘ي خغَاسُ  کک
 آًْبػه. تـک٘ل ٍ فشم ثش ٍ ؿ٘ت تَپَگشافٖ ّب هحَس چ٘ي، جْه ؿکؼتگٖ ش٘تأث ث٘بًگش

 کل٘ذٍاصُ:
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 .هَسفَهتشٕ دٍل٘ي
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 . 80-67(، 1) 13، هذٗشٗه هخبعشات هح٘غٖ. (ًَاکَُ، اػتبى کشهبًـبُ
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 مقذمٍ
سًٍذ کِ  ّبٕ طئَهَسفَلَطٗک صه٘ي ثِ ؿوبس هٖ تشٗي هح٘ظ حبل حؼبع ػ٘يتشٗي، پَٗبتشٗي ٍ دس  کبسػتٖ اص پ٘چ٘ذُ ّبٕ ػ٘ؼتن
گ٘شٕ  ؿکل ػجتؿٌبػٖ  ّبٕ ل٘تَلَطٗک ٍ ػبختبسّبٕ صه٘ي ٌٗذّبٕ اًح لٖ، ؿشاٗظ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، ٍٗظگٖاکٌؾ فش ثشّن آًْبدس 

 ثشاثش دس کشثٌبتِ ّبٕ ػٌگ صٗبد پزٗشٕ ٍاکٌؾ دل٘ل ثِّب  ػ٘ؼتن اٗي .ؿَد إ هتٌَع اص اؿکبل ػغحٖ ٍ صٗشػغحٖ هٖ هووَػِ
 طئَهَسفَلَطٕ، دٗذگبُ اص آًْب پظٍّؾ سٍ، اٗي اص ٍ دٌّذ هٖ پبػخ ػبختبسٕ ٍ هح٘غٖ تغ٘٘شات ثِ ػشػه ثِ ضؼ٘ف، اػ٘ذٕ ّبٕ آة
تشٗي ػَاسم  تشٗي ٍ ؿبخق ّب ساٗ  ه٘بى اؿکبل هختلف کبسػتٖ، دٍل٘ي دس. داسد إ ٍٗظُ اّو٘ه هح٘غٖ هذٗشٗه ٍ ػبخه صه٘ي

ٍ صٗشػغحٖ ٍ اًذاصّبٕ کبسػتٖ، کٌتشل الگَٕ صّکـٖ ػغحٖ  دس تج٘٘ي تکبهل چـن اّو٘ه صٗبدٕ ّؼتٌذ کِ ػغحٖ
دسكذ اص هؼبحه اٗشاى سا  11 ػبصًذّبٕ کبسػتٖ حذٍد (.2005 چ،ٗثبکبلٍَ) داسًذّوچٌ٘ي اسصٗبثٖ هخبعشات طئَهَسفَلَطٗک 

كَست  ثِ عَس هؼوَل ثِّب  دٍل٘ي(. 1402)قذٗوٖ ٍ ّوکبساى،  داسًذهٌبثغ آة  ي٘تأهؿًَذ ٍ ًقؾ هْوٖ دس  ؿبهل هٖ
تَاًٌذ حبكل اًح ل  ؿًَذ ٍ اص ًظش طًت٘کٖ هٖ إ، ث٘ضَٕ ٗب کـ٘ذُ دس ػغح صه٘ي ظبّش هٖ ّبٕ ثؼتِ ثب اؿکبل داٗشُ فشٍسفتگٖ

ّبٕ ػغحٖ، فشٍپبؿٖ ًبگْبًٖ ػقف فضبّبٕ صٗشػغحٖ ٗب تشک٘جٖ اص اٗي  تذسٗوٖ ػٌگ ثؼتش، فشًٍـؼه تذسٗوٖ پَؿؾ
 گشفتِاًوبم ّب  ؿٌبػٖ ثش دٍل٘ي ٍ فشٍچبلِ ػبختبسّبٕ صه٘ي ش٘تأث دسثبسٓت فشاٍاًٖ دس جْبى تحق٘قب (.2010)دٕ،  ّب ثبؿٌذفشاٌٗذ
ّبٕ  ّبٕ فشٍسٗضؿٖ ٍ گؼل دٍل٘ي سٍٕدس پظٍّـٖ  (2002) ؿَػتشؿ٘چ .صٗش اؿبسُ کشد هَاسدتَاى ثِ  هٖ آى ه٘بىاص  کِ اػه

ّبٕ تـک٘ل ٍ فشاٌٗذّب،  ػوَهٖ ػ٘ؼتنٔ ًظشٗٔ ّبٕ فشٍسٗضؿٖ ثش پبٗ اًحشافٖ دس کبسػه ک ػ٘ک اػلًٍَٖ ٍ تحل٘ل دٍل٘ي
ًتبٗ  ًـبى داد کِ فشٍسٗضؽ ػقف غبس ػبهل  .ّبٕ اًحشافٖ سا ثشسػٖ کشد ثب گؼل آًْبّبٕ فشٍسٗضؿٖ ٍ استجبط  تکبهل دٍل٘ي
ّبٕ اًحشافٖ، ث٘بًگش کشٗذٍسّبٕ جشٗبى صٗشصهٌٖ٘  ّب دس اهتذاد گؼل ّبٕ فشٍسٗضؿٖ اػه ٍ تـک٘ل اٗي دٍل٘ي دٍل٘ئ ؼاكلٖ تَػ
 کَُ ٍلج٘ه کشٍاػٖ ّب دس سؿتِ پشاکٌؾ فضبٖٗ دٍل٘يثب ثشسػٖ  (2002) ٍ سٗپـتک َسٗفب .کبسػتٖ اػه ّبٕٗبفتگٖ غبس ٍ ػبصهبى

ّبٕ اخ٘ش ٍ ه٘ذاى تٌؾ  ؿکل ّب ثب تغ٘٘ش کِ پشاکٌؾ دٍل٘ي ًذتٌؾ ًـبى داد ّٕب ذاى٘هٍ  تغ٘٘ش ؿکلّبٕ  جْهٍ استجبط آًْب ثب 
ؿٌبػٖ ٍ جْه حشکه  ثشداسٕ صه٘ي ، ًقـGPSِثب آهذُ  دػه ٍ تٌؾ ثِ تغ٘٘ش ؿکلّبٕ  هٌغقِ استجبط ًضدٗکٖ داسد ٍ جْه

ثِ GIS  هبسٕ ٍ هذل کشٗوٌ٘گ دس هح٘ظآ ّبٕ صه٘ي ( ثب تحل٘ل2016ٍ ّوکبساى ) ػ٘ؼکب .آدسٗبت٘ک ّوخَاًٖ داسدٔ سٗضكپح
ّبٕ هَسفَهتشٗک  ػبًگَ )تٌؼٖ آهشٗکب( ثش اػبع ٍٗظگٖٔ ّبٕ کبسػتٖ دس هٌغق ػبصٕ ٍ اسصٗبثٖ احتوبل فشٍسٗضؽ دٍل٘ي هذل

ثب هَاصٕ  ّب فشٍچبلِهذٍس ثَدى ٍ ساػتبٕ هحَس عَلٖ  هبًٌذّبٖٗ  ًـبى داد کِ ؿبخق آًْب پشداختٌذ. ًتبٗ  پظٍّؾ آًْبث٘شًٍٖ 
 -ؿشقٖ  دس جْه ؿوبل اغلت صٗبددٌّذ ٍ هٌبعق ثب حؼبػ٘ه  افضاٗؾ هٖ ؿذت ثِّبٕ ػ٘ؼتوبت٘ک، پتبًؼ٘ل سٗضؽ سا  دسصُ
ثِ  GIS  ّبٕ ٍ تحل٘ل 1:25000ّبٕ تَپَگشافٖ  ( ثب اػتپبدُ اص ًقـ2018ٍِ ّوکبساى ) اٍصتَسک .اًذ غشثٖ تَػؼِ ٗبفتِ  جٌَة

ّب دس کَُ آًبهبع پشداختٌذ. ًتبٗ   ّبٕ هَسفَهتشٗکٖ دٍل٘ي ثشسػٖ تأث٘ش ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ، ؿ٘ت ٍ صّکـٖ ثش تَصٗغ ٍ ٍٗظگٖ
گ٘شٕ ٍ ؿکل  تشاکن، جْهٓ کٌٌذ تشٗي ػبهل کٌتشل ّب، هْن ّب ٍ ػ٘ؼتن دسصُ ٍٗظُ گؼل ًـبى داد کِ ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ، ثِ

ثب سا ّبٕ ػغحٖ دس تَسٍع غشثٖ تشکِ٘  هَسفَتکتًَ٘کٖ کبسػهٔ پظٍّـٖ تَػؼ( دس 2023کبساى )ؿٌش ٍ ّو .ّب ّؼتٌذ دٍل٘ي
ّبٕ تَپَگشافٖ  اٗي هٌظَس، ثب اػتپبدُ اص ًقـِ ٕ. ثشاًذکشد ٖثشسػ پَلِ٘ 74دٍل٘ي ٍ  7093هَسفَهتشٕ ّبٕ  توشکض ثش ٍٗظگٖ

إ، ًؼجه کـ٘ذگٖ ٍ جْه هحَس  ؿبخق داٗشُ، پبساهتشّبٕ هَسفَهتشٕ ؿبهل هؼبحه، GIS ّبٕ تحل٘لٍ  1:25000
ٍ  اػه E–W ،NW–SE ٍ NE–SW ّب دس ساػتبّبٕ ّب ٍ پَلِ٘ ًتبٗ  ًـبى داد کِ اهتذاد غبلت دٍل٘ي .ّب هحبػجِ ؿذ فشٍسفتگٖ

استجبط ث٘ي ، GIS ثشثب اػتپبدُ اص تحل٘ل فضبٖٗ هجتٌٖ  (2023) دً٘ضهي .اٗي ساػتبّب ثب ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ هٌغقِ هغبثقه داسًذ
ّبٕ  گ٘شٕ گزسگبُ ّب سا دس کبسػه ائَطًت٘ک فلَسٗذا ثشسػٖ کشد. دس اٗي پظٍّؾ، جْه ّبٕ کبسػتٖ ٍ ؿکؼتگٖ غبسّب، فشٍسفتگٖ

آصهَى ٍ  GIS،LiDAR ٕ ّب گ٘شٕ اص دادُ ّب ثب ثْشُ ٍ الگَٕ ؿکؼتگٖ آًْبّب، پشاکٌؾ فضبٖٗ  غبس، هحَس اكلٖ فشٍسفتگٖ
ّبٕ کبسػتٖ  ّبٕ غبس ٍ هحَس اكلٖ فشٍسفتگٖ گ٘شٕ گزسگبُ ًتبٗ  ًـبى داد کِ ث٘ي جْه .ؿذ تحل٘ل اػو٘شًَف -کَلوَگشٍف

کبسػه ػغحٖ ٍ صٗشػغحٖ ثب کٌتشل ػبختبسٕ ٍ سًٍذّبٕ غبلت ؿکؼتگٖ استجبط ٔ ّوجؼتگٖ هتَػظ تب صٗبد ٍجَد داسد ٍ تَػؼ
ثش  ٕػَاهل طئَهَسفَلَطًقؾ ، LiDAR  ثشهجتٌٖ  تپبػٖثب اػتپبدُ اص هذل سقَهٖ اس( 2026ٍ ّوکبساى )دٗوبع -کًَچب .داسد
ًـبى داد کِ ّ٘چ استجبط فضبٖٗ  آًْب پظٍّؾ ًتبٗ  .کَُ گبساف دس اػابً٘ب سا ثشسػٖ کشدًذ ّبٕ سؿتِ دٍل٘ي ٍ کبسػهٔ تَػؼ
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ّب ٍ هٌبعقٖ ثب  دس هوبٍست آثشاِّ اغلتّب  اهب دٍل٘ي ؛ّبٕ ػبختبسٕ ٍجَد ًذاسد ّب ٍ ًضدٗکٖ ثِ خغَاسُ هؼتق٘وٖ ث٘ي ٍقَع دٍل٘ي
 .اًذ صّکـٖ تَػؼِ ٗبفتِٔ ؿجک صٗبدتشاکن 

ٔ تبسٗخچ ٍ کشثٌبتِ ػبصًذّبٕ ٍػ٘غ گؼتشؽ ثب اػه کِ اٗشاى تکتًَ٘کٖ ًَاحٖ تشٗي فؼبل اص صاگشع،ٓ خَسد کوشثٌذ چ٘ي
ٔ صهٌ٘ دس گؼتشدُ ّبٕ پظٍّؾ ٍجَد ثب .اػه کشدُ فشاّن کبسػتٖ اؿکبلٔ تَػؼ ثشإ هؼبػذٕ ثؼ٘بس ؿشاٗظ دگشسٗختٖ،ٓ پ٘چ٘ذ
 دٗذگبُ اص ّب دٍل٘ي گ٘شٕ ؿکل دس ّب خغَاسُ فضبٖٗ ٍ ٖکوّ ًقؾ ثشسػٖ کوشثٌذ، اٗي تکتًَ٘ک ٍ ػبختبسٕ ؿٌبػٖ صه٘ي

إ  ّبٕ فؼبل ٍ ؿجکِ ًَاکَُ ثب ٍجَد گؼل تبقذٗغ ه٘بى، اٗي دس .اػه هبًذُ ثبقٖ هحذٍد ّوچٌبى ػبختبسٕ طئَهَسفَلَطٕ
  .سٍد ّب ثِ ؿوبس هٖ دٍل٘ئ إ هٌبػت ثشإ ثشسػٖ استجبط ث٘ي ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ ٍ تَػؼ ّب، ًوًَِ ؼتگٖهتشاکن اص ؿک

ّب داسإ کـ٘ذگٖ هـخق  دّذ کِ ثؼ٘بسٕ اص دٍل٘ي ًـبى هٖ هزکَسٔ ّبٕ هَسفَلَطٗک دس هٌغق هـبّذات ه٘ذاًٖ ٍ تحل٘ل
هٌذ ٍ ٗکابسچِ  كَست ًظبم کِ ثِ ٖجبهؼ  پظٍّؾحبل، تبکٌَى  اٗيثب  .ّبٕ اكلٖ ّؼتٌذ سًٍذ خغَاسُ ثشگ٘شٕ هٌغجق  ٍ جْه
سٍ، پظٍّؾ  اٗي ِ اػه. اصگشفتّب سا تحل٘ل کٌذ اًوبم ً ّبٕ تَپَگشافٖ ٍ هَسفَهتشٕ دٍل٘ي ّب، ٍٗظگٖ خغَاسُ جْهث٘ي ٔ ساثغ

 اٗي اكلٖ فشم. گشفه اًوبمَُ ًَاکٔ ّب دس هٌغق دٍل٘ئ گ٘شٕ ٍ تَػؼ حبضش ثب ّذف تج٘٘ي ًقؾ ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ دس ؿکل
ٍ افضاٗؾ تشاکن  ػهّبٕ غبلت ّوشاػتب عَس هؼٌبداسٕ ثب ساػتبٕ خغَاسُ ثِ ّب دٍل٘ي هحَسٕ گ٘شٕ جْه کِ اػه آى تحق٘ق

 ٖچبسچَثٔ ؿَد. ًَآٍسٕ اٗي پظٍّؾ دس اسائ ّب هٖ ّب هَجت افضاٗؾ فشاٍاًٖ، کـ٘ذگٖ ٍ توشکض دٍل٘ي ّب ٍ گؼل ؿکؼتگٖ
 تحل٘ل دس تَاًذ هٖ کِ چبسچَثٖ اػه؛ اٗشاى غشة دس ّب دٍل٘ئ تَػؼ دس تکتًَ٘ک تأث٘ش تج٘٘ي ثشإ ػبختبسٕ -طئَهَسفَلَطٗک

 .ثبؿذ داؿتِ کبسثشد کبسػتٖ ّبٕ هح٘ظ پبٗذاس هذٗشٗه ٍ صه٘ي کبسثشٕ سٗضٕ ثشًبهِ طئَهَسفَلَطٗک، هخبعشات

 پژيَصّ مىطق

ک٘لَهتش هشثغ هؼبحه  195حذٍد  پظٍّؾٔ کشهبًـبُ ٍاقغ ؿذُ اػه. هٌغقصاگشع ٍ دس اػتبى ٓ خَسد تبقذٗغ ًَاکَُ دس صٍى چ٘ي
دسجِ ٍ  46دق٘قِ تب  58دسجِ ٍ  45ػشم ؿوبلٖ ٍ ٔ دق٘ق 23دسجِ ٍ  34دق٘قِ تب  10دسجِ ٍ  34جغشاف٘بٖٗ ٓ داسد ٍ دس هحذٍد

ّبٕ  ّبٕ خٌک ٍ تبثؼتبى ٕ ثب صهؼتبىا تب هذٗتشاًِ خـک وًِ٘اص ًَع  ِهٌغق ٍَّٕا آة .(1)ؿکل  داسدعَل ؿشقٖ قشاس ٔ دق٘ق 14
اٗي هٌغقِ ؿبهل  سٍٕ تبقذٗغ، هَقه ّؼتٌذ. پَؿؾ گ٘بّٖ ؿذُ ل٘تـکّبٕ  سٍدخبًِ ّؤخـک اػه. ثِ لحبػ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، 

هتشٕ  2200تب  800استپبػبت  .ّبٕ هختلپٖ اص جولِ ثلَط، ثبدام ٍحـٖ، ثٌِ، گ ثٖ، صالضالک، ٍى ٍ گ٘ ع ٍحـٖ اػه گًَِ
ؿٌبػٖ، تبقذٗغ ًَاکَُ  اص ًظش ػٌگ. اػههتشٕ، پَؿؾ هشتؼٖ  2200ثبلاتش اص استپبػبت ثلَط( ٍ  اغلتپَؿؾ جٌگلٖ )داسإ 

 صاگشع،ٓ خَسد چ٘ي ػ٘ؼتن. (1اػه )ؿکل  ؿذُ تـک٘ل دٍلَه٘تٖ ٍ آّکٖ ّبٕ ػٌگ ؿبهل ؿْجبصاى -اص ٍاحذ آػوبسٕ غلتا
هٌغقِ ؿبهل  ّبٕ گؼل. اػه ٗبفتِ تکبهل ٍ گشفتِ ؿکل هَ٘ػيٓ دٍس عٖ دس ّب، ًبٍدٗغ ٍ ّب تبقذٗغ اص إ هووَػِ اص هتـکل

جٌَة غشة ٔ اكلٖ عَلٖ هٌغقِ، گؼل هؼکَع داهٌ ّٕب گؼل. ٗکٖ اص اًذ هَسةػشضٖ، عَلٖ ٍ  ّٕب گؼلػِ هووَػِ 
ٓ خَسد چ٘ئ هووَػ. (2005)اطدسٕ ٍ ؿبٍسدٕ،  ً٘ض ّؼتٌذ اهتذادلغض ٔهؤلپهَسة داسإ  ّٕب گؼلتبقذٗغ ًَاکَُ اػه. ثؼضٖ اص 

دس  .قشاس داسد جٌَة غشةٍ پلتپشم ػشثؼتبى دس  ؿوبل ؿش ػٌگ پبٗذاس ؿبهل پلتپشم تَساى دس  صاگشع تحه تأث٘ش ّوگشاٖٗ دٍ پٖ
اًذ کِ ّش  خَسدُ ؿذُ ّبٕ چ٘ي گ٘شٕ اًَاع هختلپٖ اص ػ٘ؼتن ؿکل ػجتػبختٖ  اٗي ػبهبًِ، ً٘شٍّبٕ تکتًَ٘کٖ ٍ فـبسّبٕ صه٘ي

جٌَة ػوه  ثِداسإ فشٍد هحَسٕ کٌذ. تبقذٗغ ًَاکَُ  ّب اٗپب هُٖ ّب ٍ دسص دس اٗوبد ٍ تکبهل ؿکؼتگٖ ٗک ًقؾ هـخلٖ
، ؿ٘ت ػبختوبًٖ ٍ تَپَگشافٖ دس ٖکل عَس ثِتش اػه.  ٗبفتِ فشػبٗؾتش ٍ  )هشکضٕ( تبقذٗغ قذٗوٖ ٖؿوبل غشثاػه ٍ ثخؾ  ؿش 

ّب  ّب ٍ ؿکبفُ . دس اٗي چبسچَة، جْه غبلت دسص(2012ثْشاهٖ، )آى اػه  ٖؿوبل ؿشقث٘ـتش اص پْلَٕ  ٖجٌَة غشثپْلَٕ 
 داسد.ًؼجه ثِ ؿ٘ت تَپَگشافٖ ًقؾ هْوٖ دس کٌتشل حشکه سٍاًبة، کبّؾ ػشػه جشٗبى آة ٍ افضاٗؾ ًپَرپزٗشٕ 

 َا مًاد ي ريش

د ؿَ عق کبسػتٖ اػتپبدُ هٖٖ دس هٌباثضاسٕ کوّ ػٌَاى ثِ عَس هؼوَل ثِّب  ّبٕ هَسفَهتشٗک دٍل٘ي تحل٘ل هَسفَهتشٗک ٍ ًقـِ
سًٍذ  ّب ٍ ػبختبس دٍل٘ي ثِ کبس هٖ ّبٕ هَسفَهتشٗک ثشإ ٗبفتي استجبط ث٘ي ٍٗظگٖ (. اٗي تحل٘ل1992)ثًَذػبى ٍ ّوکبساى، 
، تبصگٖ ثِذ. ٌکٌ ّبٕ کبسػتٖ سا فشاّن هٖ تکبهل ٍ پَٗبٖٗ ػ٘ؼتنثبسٓ ّبٖٗ دس ( ٍ اهکبى اٗوبد فشض2016ِ٘)تلج٘غ ٍ ّوکبساى، 
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ّبٕ استپبػٖ  ّبٕ ػٌوؾ اص دٍس ٍ دادُ ّبٕ اػکي ل٘ضسٕ َّاٖٗ، سٍؽ ّبٕ سقَهٖ صه٘ي، دادُ ّبٕ جذٗذٕ هبًٌذ هذل ٌ٘کتک
)اٍصتَسک ٍ ّوکبساى،  اًذ ؿذُثشإ ثشسػٖ هَسفَهتشٕ دٍل٘ي اػتپبدُ  SRTM ، ASTER  ٍLIDAR اص ؿذُ اػتخشاجسقَهٖ 
ّب ٍ تَپَگشافٖ آًْب، دٍ پٌِْ اص تبقذٗغ  دٍل٘ي هَسفَهتشٕ ّٕبٖ ظگٍٗ دق٘ق ف٘تَكدسک ٍ  هٌظَس ثِ (. دس اٗي پظٍّؾ2018

هزکَس تِْ٘ ٔ هتشٕ اص دٍ پٌْ ػبًتٖ DEM 13بد، تلبٍٗش َّاٖٗ اص آًْب تِْ٘ ؿذ ٍ ػاغ ثش اػبع آى ااًتخبة ٍ ثب اػتپبدُ اص پْ
 کّٗش ؿکل،  ٕثشا يٗثٌبثشا؛ (2ؿکل ) ؿذ تؼ٘٘ي ّب هَقؼ٘ه دٍل٘ي ه٘ذاًٖ، ّبٕ پظٍّؾ يٍ٘ ّوچٌهزکَس  DEM ثش اػبع .ؿذ

، ّب ي٘ثلٌذ ٍ کَتبُ دٍل ٕهحَسّب .ؿذهحبػجِ  ّب ٕ دٍل٘يش٘گ جْهٔ ٍٗ صاٍ ٖذگ٘کـ ، ًؼجهػوقهووَػِ دادُ ؿبهل هؼبحه، 
 ٕهحَسّب يً٘ؼجه ث ً٘ض کِ( RE) ٖذگ٘کـ ّٕب ٍ ًؼجه آهذ ثِ دػه Arc GIS 10.8ٔ ثب اػتپبدُ اص ثشًبه آًْبػوق ٍ هؼبحه 
 ثش افضٍى ( هحبػجِ ؿذ.1972 بهض،٘لٍٗ) اػهاص ؿکل هؼغح  ٍٖ ؿبخل( 1992 ّوکبساى، ٍ ثًَذػبى)ػه ّب ي٘ثلٌذ ٍ کَتبُ دٍل

 کٌذٖ ثِ ّن هتلل ه ي٘( سا دس داخل دٍلٖدٍس )هحَس عَلٔ کِ دٍ ًقغ ٖخغ وَتٗآص ػٌَاى ثِ ّب ي٘دٍل ٕش٘گ جْه ّبٕ صاٍِٗ ي،ٗا
  آهذ. دػهِ ث Rock Works 17ٔ دس ثشًبه

 
 پضٍّؼٔ هٌطق ٖؽٌاع ي٘سهٍ عاسًذّإ  ّا گغل ّا، دٍل٘يهَقع٘ت  ،تاقذٗظ ًَاکَُ ٖٗا٘جغزاف ت٘. هَقع1ؽکل 

 
 ٍ جْت ؽ٘ة تَپَگزافٖ هؾخص ؽذُ اعت. ّا دٍل٘ي، ّا خطَارُتعضٖ اس پْپاد کِ در آى  تا ؽذُِ ٘تْاس تصَٗز  ٕا ًوًَِ .2ؽکل 
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 َاْ پژيَص ٔافتٍ

 َا ديلٕه مطخصات مًرفًمترْ

ؿذُ اص تبقذٗغ ًَاکَُ، ؿبهل پبساهتشّبٕ کـ٘ذگٖ، ػوق، هؼبحه ٍ جْه هحَس، دس  ثشداسٕ دٍل٘ي ًوًَِ 36ّبٕ هشثَط ثِ  دادُ 
 ثش افضٍىاًذ.  ّب قشاس گشفتِ ّبٕ آهبسٕ ٍ ثشسػٖ الگَّبٕ پشاکٌؾ ٍ کـ٘ذگٖ دٍل٘ي ّب هجٌبٕ تحل٘ل اسائِ ؿذُ اػه. اٗي دادُ 1جذٍل 

ّبٕ ؿکؼتگٖ هٌغقِ فشاّن  سا ثب سًٍذ تبقذٗغ ٍ ػ٘ؼتن آًْبّب اهکبى اسصٗبثٖ استجبط ػبختبسٕ  اٗي، تحل٘ل جْه هحَس دٍل٘ي
 (.4ه )ؿکل توشکض غبلت هحَسّب دس دٍ سًٍذ اكلٖ ػبختبسٕ اػٓ دٌّذ آٍسد. ّوچٌ٘ي سصدٗبگشامِ جْه هحَس )کـ٘ذگٖ( ًـبى هٖ

 تحت تزرعٖ  دٍل٘ي 36حَر هؾخصات هَرفَهتزٕ ٍ جْت ه .1جذٍل 

  جْت هحَر هتز هزتع()هغاحت  عوق )هتز( ًغثت کؾ٘ذگٖ ّا ًوًَِ

  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 02/5284 3/8 47/1 1
  جٌَثٖ -ؿوبلٖ 94/2505 3/9 16/1 2
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  94/1772 4/2 87/1 3
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 15/8216 5/7 27/2 4
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 48/809 8/1 21/1 5
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 00/5542 5/7 61/1 6
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  60/779 2/4 46/1 7
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  55/545 2/1 11/2 8
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  51/425 5/1 79/1 9
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  73/710 4/5 00/2 10
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  57/652 1/3 57/2 11
  جٌَثٖ -ؿوبلٖ 79/2137 5/4 35/1 12
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  54/1471 9/4 56/2 13
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 87/163 3/3 58/1 14
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  76/1461 1/5 79/1 15
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 56/378 6/3 43/1 16
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  73/289 4/2 40/1 17
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 73/1720 3/6 24/1 18
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 40/110 6/7 49/1 19
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  78/850 5/4 18/1 20
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  76/12339 2/19 49/1 21
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  71/16025 8/13 70/1 22
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  82/549 2/1 45/1 23
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  20/2920 5/3 42/1 24
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  68/29392 7/20 58/1 25
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  34/13865 1/9 38/1 26
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 93/2780 7/5 39/1 27
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 77/8501 7/9 32/1 28
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 60/21426 1/6 20/1 29
  جٌَثٖ -ؿوبلٖ 44/6751 7/4 14/1 30
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  30/10095 8/11 26/1 31
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  50/3493 2/9 70/1 32
  ؿشقٖ -غشثٖ 74/1621 1/3 60/1 33
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 81/2525 7/2 53/1 34
  جٌَة غشة -ؿوبل ؿش  96/13030 1/8 37/1 35
  جٌَة ؿش  -ؿوبل غشة 84/7814 1/6 26/1 36
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گ٘شٕ هحَس ثِ دٍ گشٍُ اكلٖ تقؼ٘ن ؿذًذ: گشٍُ  ؿذُ ثش اػبع جْه ثشداسٕ ّبٕ ًوًَِ ، دٍل٘ي1ّبٕ جذٍل  تَجِ ثِ دادُثب 
ٍ گشٍُ دٍم ثب هحَس  ؿَد ّب سا ؿبهل هٖ اص کل ًوًَِدسكذ  7/52 حذٍد کِ غشة  جٌَة -ؿش   ًخؼه ثب هحَس ؿوبل

گ٘شد. ه٘بًگ٘ي پبساهتشّبٕ هؼبحه، ػوق ٍ کـ٘ذگٖ اٗي دٍ  ا دس ثش هٖسّب  دسكذ دٍل٘ي 1/36 حذٍد کِ ؿش   جٌَة -غشة ؿوبل
 (.3ؿکل ) ؿشح صٗش اػه ثِگشٍُ 

 
 -جٌَب غزب( ٍ دٍم )تا جْت ؽوال غزب -اٍل )تا هحَر ؽوال ؽزق ّا در گزٍُ ه٘اًگ٘ي پاراهتزّإ هَرفَهتزٕ دٍل٘يًوَدار . 3ؽکل 

 جٌَب ؽزق(

هتشهشثغ(، ػوق  95/5824) هؼبحه ه٘بًگ٘ي ًظش اص غشة،  جٌَة -ؿش   سًٍذ ؿوبلّبٕ ثب  دٍل٘يکِ دّذ  ًتبٗ  ًـبى هٖ
 تحل٘ل اٗي. داسًذ( ؿش  جٌَة -غشة ث٘ـتشٕ ًؼجه ثِ گشٍُ دٍم )ثب سًٍذ ؿوبل ٕهقبدٗش ،(69/1هتش( ٍ ضشٗت کـ٘ذگٖ ) 91/6)

 -ؿوبل ؿشقٖ ّٕب خغَاسُثب  ّوشاػتبٖٗ دل٘ل ثِ غشة، جٌَة -ؿش  ؿوبل گ٘شٕ جْه ثب کبسػتٖ ّبٕ دٍل٘ي کِ اػه آى ث٘بًگش
 دس تَپَگشافٖ ؿ٘ت هؤثش ًقؾ ٓدٌّذ ًـبى کِ ّؼتٌذ ث٘ـتشٕ کـ٘ذگٖ ٍ اثؼبد داسإ تَپَگشافٖ، ؿ٘ت ثب جٌَة غشثٖ ٍ ّوچٌ٘ي

 ّبػه. دٍل٘ي اٗي کـ٘ذگٖ ٍ ػوق هؼبحه، ٔتَػؼ

 تحقٕقِ َاْ محذيد رزدٔاگرام خطًارٌ

 جٌَة -ؿش   دسجِ )ؿوبل 225ٍ  45صٍاٗبٕ  داسإ تحه ثشسػّٖبٕ هٌبعق  گ٘شٕ غبلت خغَاسُ ثش اػبع تلبٍٗش پْابد، جْه
جٌَة ؿش  اػه کِ هَاصٕ ثب  -داسإ جْه ؿوبل غشة ّب خغَاسُآى، سًٍذ تؼذاد صٗبدٕ اص  ثش افضٍىالف(.  5)ؿکل  اػه( غشة 

 هحَس تبقذٗغ اػه.

 َا محًر ديلٕهرزدٔاگرام جُت کطٕذگٓ 

ّب دس چٌذ ساػتبٕ هـخق ٍ تـک٘ل ٗک الگَٕ چٌذٍجْٖ اػه. ث٘ـتشٗي فشاٍاًٖ  تَصٗغ دادُٓ دٌّذ سصدٗبگشام حبكل، ًـبى
  ؿوبل غبلت ساػتبٕٓ دٌّذ ًـبى کِ داسد قشاس دسجِ 240تب  210 ٗؼٌٖ آى، هقبثل جْه ٍ دسجِ 60تب  30ّب دس صٍاٗبٕ  جْه
تب  120ٓ هحذٍد دس ً٘ض دٗگشٕ فشػٖ ّبٕ جْه غبلت، جْه کٌبس دس ّوچٌ٘ي. ّبػه دٍل٘ي کـ٘ذگٖ ثشإ غشثٖ  جٌَة -ؿشقٖ
 .(ة 5 ؿکل) ؿَد هٖ دٗذُ دسجِ 330تب  300 ٍ دسجِ 150

 َا ديلٕه اطراف ٓعمًم ٓتًپًگراف بٕض اگرامٔرزدومًدار 

 جٌَة ؿش عَس کلٖ، اص  ؿٌبػٖ آى اػه. ثِ ّبٕ صه٘ي ّبٕ تبقذٗغ ًَاکَُ اغلت هَاصٕ ثب ؿ٘ت لاِٗ ؿ٘ت تَپَگشافٖ داهٌِ
غشة ثِ  ٍ جٌَة ؿوبل ؿش ّبٕ  ؿَد. ه٘بًگ٘ي ؿ٘ت داهٌِ تبقذٗغ ثش ؿ٘ت تَپَگشافٖ افضٍدُ هٖ ؿوبل غشة عشف ثِتبقذٗغ 
غبلت  جْهکِ  دّذٖ ًـبى ه ّب ي٘اعشاف دٍلٓ هحذٍد ٖتَپَگشاف ت٘هشثَط ثِ ؿ  ًٗتب. اػهدسكذ  71/21ٍ  21/22تشت٘ت 
 (.الف 6ؿکل )ّب، جٌَة غشة ثِ ؿوبل ؿش  اػه َپَگشافٖ اعشاف دٍل٘يؿ٘ت ت

 َاْ بخص مرکسْ تاقذٔس ضٕب تًپًگرافٓ عمًمٓ اطراف ديلٕه اگرامٔرزد

ّبٕ ثخؾ هشکضٕ تبقذٗغ ًَاکَُ، دس  ّبٕ تَپَگشافٖ دس اعشاف دٍل٘ي گ٘شٕ غبلت ؿ٘ت دّذ کِ جْه ًـبى هٖ ة 6ؿکل 
کِ  تبقذٗغ ٖؿوبل ؿشق پْلَٕ ّبٕ ؿ٘ت ثب گ٘شٕ جْه اٗي. اػه( دسجِ 225 ٍ 45 صٍاٗبٕؿش  ) ؿوبل -جٌَة غشةساػتبٕ 
 .داسد هغبثقه اػه تبقذٗغ هحَس ػوَد ثش

0
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 ه٘بًگ٘ي پبساهتشّب

 گروه دوم  گروه اول
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 ؽذُ تزرعٖ ي٘دٍل 36رسدٗاگزام جْت هحَر  .4ؽکل 

 
 ّٕا ي٘هحَر دٍل ٖذگ٘جْت کؾ اگزامٗرسدب(  ؛اس تصاٍٗز پْپاد( ؽذُِ ٘تْ) تحت تزرعٖٓ هحذٍد ّٕا خطَارُ اگزامٗرسدالف(  .5ؽکل 

 پضٍّؼٔ هٌطق
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ؽ٘ة تَپَگزافٖ عوَهٖ اطزاف  اگزامٗرسد؛ ب( ٕتزدار ًؤًَِ ّإ هٌطق ؽ٘ة تَپَگزافٖ عوَهٖ اطزاف دٍل٘ي اگزامٗرسدالف(  .6ؽکل 

 ّإ تخؼ هزکشٕ تاقذٗظ دٍل٘ي

 َاْ بخص فريد محًرْ تاقذٔس رزدٔاگرام جُت ضٕب تًپًگرافٓ عمًمٓ اطراف ديلٕه
جٌَة ؿش  اٗي تبقذٗغ اص ًظش ػٌٖ  فشٍد هحَسٕػوه جٌَة ؿش  اػه ٍ ثٌبثشاٗي  ثِتبقذٗغ ًَاکَُ داسإ سؿذ جبًجٖ 

ّبٕ پْلَٖٗ  فشٍدهحَسٕ تبقذٗغ، ؿ٘ت غبلت تَپَگشافٖ ثب ؿ٘تٔ دس هٌغقتش اػه.  تش ثَدُ ٍ ؿ٘ت تَپَگشافٖ آى ه ٗن جَاى
اٗوبد  ػجت، جٌَة ؿش ػوه  ثِفشٍدهحَسٕ  ػبصٍکبسحبل،  اٗياػه؛ ثب ( ّوؼَ ؿوبل ؿش ثِ  جٌَة غشةتبقذٗغ )دس جْه 

 .(7ؿکل ) ؿذُ اػهفشٍد هحَسٕ ّبٕ تَپَگشافٖ فشػٖ ثب فشاٍاًٖ کوتش دس ساػتبٕ  ؿ٘ت

 
 ّإ تخؼ فزٍد هحَرٕ تاقذٗظ ؽ٘ة تَپَگزافٖ عوَهٖ اطزاف دٍل٘ي اگزامٗرسد. 7ؽکل 

 بحث

 ساػتبٕ ؿوبل دسلٌذفشم  يٗغبلت ادّذ کِ کـ٘ذگٖ  دٍل٘ي دس تبقذٗغ ًَاکَُ ًـبى هٖ 36ًتبٗ  حبكل اص تحل٘ل هَسفَهتشٕ 
کِ احتوبل تلبدفٖ  ػهّب دس تَصٗغ دٍل٘ي ٍٖجَد سًٍذ فضبٖٗ هـخل ٓدٌّذ ًـبىاٗي الگَ . اػه هتوشکض غشة  جٌَة -ؿش  

 ػوَهٖ تَپَگشافٖ ؿ٘ت جْه ثب ٍ ّن داسد ّوخَاًٖ هٌغقِ ّبٕ خغَاسُ ٖاكل سًٍذ ثب ّن جْه اػه. اٗي اًذک آىثَدى 
 کٌتشل تحه ّب دٍل٘ي اٗي تکبهل ٍ گ٘شٕ ؿکل کِ آى اػه بًگش٘اًغجب  ث يٗا .دّذ هٖ ًـبى ٕچـوگ٘ش تغبثق ّب دٍل٘ي اعشاف
( 2007( ٍ فَسد ٍ ٍٗل٘بهض )2005ّوکبساى )ّبٕ ٍالتْن ٍ  اٗي ًت٘وِ ثب ٗبفتِ .اػه داؿتِ قشاس ػبختٖ صه٘ي ػبختبسّبٕ هؼتق٘ن

عَس هـخق  ثب ؿ٘ت تَپَگشافٖ ً٘ض ثِ ّب جْه دٍل٘ي ّٖٗوشاػتبّبٕ ػبختبسٕ،  کٌتشل ثش افضٍىًَاکَُ،  ٔهٌغقدس  .ّوخَاًٖ داسد
کــٖ ٍ فـبسٕ   گؼل ّبٕ صاگشع دٍ دػتِ دس تبقذٗغؿذ کِ ث٘بًگش ؿشاٗظ هحلٖ خبف دس تبقذٗغ ًَاکَُ اػه.  هـبّذُ
ّب ٗب  گؼل کِ  ٖدسحبل ،ّبٕ کــٖ ّؼتٌذ گؼل تبقذٗغ ثش هحَس ٍ ػوَد تبقذٗغّبٕ هَاصٕ ثب هحَس  . گؼلاًذ ؿذُاٗوبد 

ّب  ، گؼلتکتًَ٘کثش اػبع سٍٗکشد طئَهَسفَلَطٕ (. 8 )ؿکل (2008)هجبؿش ٍ ثبثبٖٗ، ّبٕ هَسة )اسٗت( فـبسٕ ّؼتٌذ  ؿکؼتگٖ
 ٔؿشاٗظ سا ثشإ تـذٗذ اًح ل ٍ تَػؼٍ  ذًؿَ آى هٖػٌگ ٍ ّذاٗه  ٓتَددس  ّب آة ٍ جشٗبىرپزٗشٕ ًپَ هَجتّب  ٍ ؿکؼتگٖ

ػبختبسّبٕ غبلت جْه ثب سًٍذ  ّن ّب ي٘دٍل، هَقؼ٘تٖدس چٌ٘ي (. 1991؛ پبلوش، 1988)ٍاٗه،  کٌٌذ فضبّبٕ صٗشػغحٖ فشاّن هٖ
 (.2024، آلِوذاؽ) ثبصتبثٖ اص الگَٕ ؿکؼتگٖ حبکن ثش هٌغقِ اػه آًْبٗبثٌذ ٍ جْه کـ٘ذگٖ  تَػؼِ هٖ

تَپَگشافٖ ّب، ثب جْه ؿ٘ت  ثب سصدٗبگشام خغَاسُ تغبثق ثش افضٍىّب  ي٘جٌَة غشة دٍل –سًٍذ ؿوبل ؿش ، پظٍّؾٔ دس هٌغق
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داهٌِ تَپَگشافٖ ػبختٖ ٍ ؿ٘ت  دّذ کِ دٍ ػبهل هؼتقل اص جولِ ػبختبس صه٘ي ًـبى هٖ شاػتبٖٗاٗي ّوػه. شاػتبػوَهٖ ً٘ض ّو
 کوشثٌذ گ٘شٕ ؿکل اكلٖ ػبهل کِ اٍساػ٘ب ٍ ػشثؼتبىٔ كپح اًذ. ّوگشاٖٗ ّب ًقؾ داؿتِ دٍل٘ئ دس کٌتشل تَػؼ افضا ّن عَس ثِ

ّبٕ هؼکَع، ثؼتش هٌبػجٖ ثشإ  خشدؿذگٖ ٍ گؼل ّبٕ ثب اٗوبد صٍى ،(2004اػه )ثحشٍدٕ ٍ کَٖٗ،  ثَدُ صاگشعٓ خَسد چ٘ي
ًقؾ ٓ دٌّذ ٍ ًـبى گضاسؽ ؿذُ اػهاًح ل کبسػتٖ فشاّن کشدُ اػه. چٌ٘ي الگَٖٗ دس دٗگش ًَاحٖ فؼبل تکتًَ٘کٖ ً٘ض تـذٗذ 
 .(2017 ٍسع،؛ 2009 ّوکبساى، ٍ ٍال دٍ) اؿکبل کبسػتٖ اػه تـک٘لدس  تکتًَ٘کٖ ػبختبسٓ کٌٌذ تؼ٘٘ي
 جٌَة -ؿش   دس ساػتبٕ ؿوبل ؿذُ کـ٘ذُ ّبٕ دٍل٘ي آى اػه کِ بًگش٘ث پظٍّؾٔ دس هٌغق  ي٘دٍل دٍ گشٍُ ٕا ؼِٗهقب ل٘تحل

. داسًذ ؿش   جٌَة -غشة  ؿوبل سًٍذ ثب ّبٕ دٍل٘ي ثِ ًؼجه ث٘ـتشٕ کـ٘ذگٖ ضشٗت ٍ ػوق هؼبحه، ه٘بًگ٘ي عَس ثِ غشة، 
 ثب ّب داهٌِ ؿ٘ت کِ إ گًَِ ثِ داًؼه؛ هٌغقِغبلت  ٖتَپَگشاف ؿ٘ت ثب گشٍُ اٗي ّوشاػتبٖٗ اص ًبؿٖ تَاى هٖ سا تپبٍت اٗي

حبل، اٗي  اٗيثب . اػه دادُ افضاٗؾ ّوشاػتب ّبٕ ؿکؼتگٖ اهتذاد دس سا اًح ل ؿذت ػوقٖ، ٕشًٗپَرپز ٍ سٍاًبة توشکض افضاٗؾ
ٍ ه٘ضاى خشدؿذگٖ ػٌگ ثؼتش ً٘ض  ّب ثِ ؿ٘ت تَپَگشافٖ ًؼجه داد؛ صٗشا تشاکن ٍ آساٗؾ ؿکؼتگٖ تٌْبتَاى  اخت ف سا ًوٖ

 کٌؾ ثشّن، حبكل ؿذُ هـبّذُسػذ تپبٍت هَسفَهتشٕ  ّب هؤثش ثبؿذ. ثٌبثشاٗي ثِ ًظش هٖ ث٘ـتش اٗي دٍل٘ئ تَاًذ دس تَػؼ هٖ
 سد ّب دٍل٘ي ٔتَػؼ ٍ تَپَگشافٖ ؿ٘ت ه٘بى استجبط ثب اٌٗکِػَاهل ػبختبسٕ ٍ طئَهَسفَلَطٗکٖ ثبؿذ ًِ تأث٘ش ٗک ػبهل هٌپشد. 

ثِ ًظش  تش هْنػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ ًؼجه ثِ ؿ٘ت  تأث٘ش ،، دس پظٍّؾ حبضشاػه ؿذُ گضاسؽ ( ً٘ض2005پ ى ) پظٍّؾ
ٍجَد سًٍذّبٕ فشػٖ  ّب ً٘ض اثشگزاس اػه. جْه، ثش اثؼبد هَسفَهتشٕ دٍل٘ي ثش افضٍىکٌتشل ػبختبسٕ  ،پظٍّؾٔ دس هٌغق سػذ. هٖ

ّبٕ ػشضٖ ثش هَسفَلَطٕ  ّبٕ ثبًَِٗ ٍ گؼل هحَسٕ تبقذٗغ، ث٘بًگش تأث٘ش ؿکؼتگٖ ٍٗظُ دس ثخؾ فشٍد ّب، ثِ دس سصدٗبگشام
 ،دس هق٘بع هحلٖ ٍ ّن إ دس هق٘بع هٌغقِ ّنّب  ؿکؼتگٖٔ دّذ کِ ؿجک هَضؼٖ هٌغقِ اػه. اٗي الگَٕ چٌذجْتٖ ًـبى هٖ

کٌٌذُ ػول  ػٌَاى ػبختبسّبٕ تٌظ٘ن کِ ثِّبٕ ػشضٖ دس صاگشع  گؼل ٍجَدّب داسد.  کٌٌذُ دس تَصٗغ ٍ کـ٘ذگٖ دٍل٘ي ّذاٗهاثش 
ؿذُ  ّبٕ کٌتشل دٍل٘ي»اٗي جْبت فشػٖ ثبؿذ. اٗي ًتبٗ  ثب هپَْم ٓ کٌٌذ تَاًذ تج٘٘ي هٖ (،2007؛ ػلَٕ، 1995)ثشثشٗبى،  کٌٌذ هٖ

لٖ ػٌَاى ػبهل اك ّبٕ ؿکؼتگٖ ثِ ّوخَاًٖ داسد؛ هپَْهٖ کِ ثش توشکض تٌؾ ٍ افضاٗؾ ًپَرپزٗشٕ دس صٍى« تَػظ گؼل
 (.2002)ػَػتشػ٘چ،  کٌذ ّب تأک٘ذ هٖ گ٘شٕ دٍل٘ي ؿکل

ّبٕ غبلت،  ثب ؿ٘ت ٍ خغَاسُجْه  ّنٍ  تش دس ساػتب تش ٍ کـ٘ذُ ّبٕ ػو٘ق ، توشکض دٍل٘يتکبهلٖ اص دٗذگبُ طئَهَسفَلَطٕ
 تَپَگشافٖ کِ کوتش ثب ؿ٘تّبٖٗ  ّب ثبؿذ. دس هقبثل، دٍل٘ي تشٕ اص تحَل کبسػه دس اٗي ثخؾ پ٘ـشفتِ ٔهشحل ٓدٌّذ ًـبىتَاًذ  هٖ

ّب  کوتش ثَدُ اػه. اٗي تپبٍت آًْبٍ ؿذت اًح ل دس  اًذ غبلت ّوخَاًٖ داسًذ، احتوبلاً تحه تأث٘ش ػبختبسّبٕ ثبًَِٗ ؿکل گشفتِ
 (.2002)کلِش ٍ پٌ٘تش،  تبقذٗغ اػه ثبصتبثٖ اص ًبّوگٌٖ دس ؿذت خشدؿذگٖ ػٌگ ثؼتش دس

ّبٕ ًَاکَُ حبكل تؼبهل ػِ ػبهل اكلٖ اػه:  دّذ کِ الگَٕ فضبٖٗ ٍ هَسفَهتشٕ دٍل٘ي دس هووَع، ًتبٗ  ًـبى هٖ
دس تؼ٘٘ي  ،ّبٕ تکتًَ٘کٖ حبل، دس ه٘بى اٗي ػَاهل، کٌتشل اٗيػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ، ؿ٘ت تَپَگشافٖ ٍ ل٘تَلَطٕ کشثٌبتِ. ثب 

 .سًذاثش ث٘ـتشٕ دا ّب جْه کـ٘ذگٖ ٍ اثؼبد دٍل٘ي

 
 ؛ٍٖ فؾار عاختواً ٖؽذگ کَتاُ ٖ(: جْت اصلZ) ساگزط: ّٕا ظٗهزتَط تِ تاقذ ّٕاٖ ّا ٍ ؽکغتگ گغل ک٘ؽوات ؼٗ. ًوا8ؽکل 

(FAگغل :) ظٗتاقذتا هحَر  ٕهَاس ّٕا ((؛ )ٖکؾؾFC عوَد تز هحَر :)ظٗتاقذ ((؛ )ٖکؾؾFO1  ٍFO2گغل :) هَرب  ّٕا

 (.2008 ،ٖٗ( )هثاؽز ٍ تاتإفؾار)
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 گٕرْ وتٕجٍ

عَس هؼٌبداسٕ  گ٘شٕ ٍ اثؼبد اٗي اؿکبل کبسػتٖ ثِ دٍل٘ي دس تبقذٗغ ًَاکَُ ًـبى داد کِ جْه 36تحل٘ل ػبختبسٕ ٍ هَسفَهتشٕ 
 غشة جٌَة -ؿش  ّب دس ساػتبٕ ؿوبل دٍل٘يهحَس تحه تأث٘ش ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ ٍ ؿ٘ت تَپَگشافٖ قشاس داسد. توشکض کـ٘ذگٖ 

 ٖتَپَگشاف ت٘جْه ؿ يّ٘ب ٍ ّوچٌ ٍ گؼل ّبٖ ؿکؼتگ ش٘تأث بًگش٘ث ،داسد ّٖوخَاً ػوَهٖ ؿ٘ت جْه ٍ ّب خغَاسُ سًٍذ ثب کِ
 .اػه ػبصگبس کبسػه ػبختبسٕ کٌتشلٔ صهٌ٘ دس پ٘ـ٘ي ّبٕ پظٍّؾ ًظشٕ چبسچَة ثب ٗبفتِ اٗي. ػهآًْبٍ فشم  ل٘ثش تـک
ه٘بًگ٘ي هؼبحه، ػوق ٍ کـ٘ذگٖ ث٘ـتشٕ  ،غبلت تَپَگشافٖ ثب ؿ٘تشاػتب ّبٕ ّو اٗي، ًتبٗ  آهبسٕ ًـبى داد کِ دٍل٘ي ثش افضٍى
ثٌبثشاٗي دس هٌبعق کبسػتٖ ؛ کٌذ ؿٌبػٖ ثشجؼتِ هٖ ؿ٘ت تَپَگشافٖ سا دس کٌبس ػبختبسّبٕ صه٘يٓ کٌٌذ تقَٗه اثش اٗي هغلت .داسًذ

ّبٕ فشاٌٗذثشإ دسک  ٖتَپَگشاف تٍ٘ ؿ ّبٖ ؿکؼتگٔ ؿجک ،ٕهَسفَهتش ّٕوضهبى پبساهتشّب ل٘تحلفؼبل اص ًظش تکتًَ٘کٖ، 
 ّبٕ ٍ ّن لٌذفشم ػٌَاى اؿکبل اًح لٖ ػغحٖ ثِ ّن تَاى ّبٕ تبقذٗغ ًَاکَُ سا هٖ دس ًْبٗه، دٍل٘ي .تکبهلٖ ضشٍسٕ اػه

ٕ سٗضٕ کبسثش تَاًذ دس اسصٗبثٖ هخبعشات فشًٍـؼه، ثشًبهِ هٌغقِ دس ًظش گشفه. اٗي سٍٗکشد هٖ ّبٕ ؿکؼتگٖ ػبختبسحؼبع ثِ 
هٌبعق  ثق٘ٔهـبثِ دس  ّٕب پظٍّؾّبٕ کبسػتٖ صاگشع کبسثشد ػولٖ داؿتِ ثبؿذ ٍ هجٌبٖٗ ثشإ  صه٘ي ٍ هذٗشٗه پبٗذاس هح٘ظ

 .کبسػتٖ فؼبل فشاّن آٍسد

 ملاحظات اخلاقٓ

 اًذ. اخ قٖ سا دس اجشا ٍ اًتـبس اٗي پظٍّؾ ػلوٖ سػبٗه کشدُاكَل هقبلِ ًَٗؼٌذگبى 

 مطارکت ؤًسىذگان

 اًذ. ٍ ًگبسؽ هقبلِ هـبسکه داؿتِ لٍ٘تحلِ ٗتوضهشاحل ًگبسؽ،  ّٔوتوبهٖ ًَٗؼٌذگبى هقبلِ دس 

 حامٓ مالٓ

 .اٗي پظٍّؾ حبهٖ هبلٖ ًذاسد

 تعارض مىافع

 .تضبد هٌبفؼٖ ًذاسد گًَِ چّ٘ثٌب ثش اظْبس ًَٗؼٌذگبى اٗي هقبلِ 

 َماوىذ جًٔٓ

 .اػهدسكذ  5ّوبًٌذجَٖٗ هقبلِ ٔ ًت٘و ،اٗشاًذاکاػتؼ م اص  ثشاػبع
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