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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: Given the high vulnerability of aquifers and the pronounced geological 

heterogeneity of karst environments, optimal waste management in such regions represents 

one of the most challenging areas of environmental planning. This study aimed to identify 

suitable landfill sites in the karst terrain of Saqqez County using an integrated Geographic 

Information System (GIS) and PIPRECIA multi-criteria decision-making approach. 

Materials and Methods: A total of thirteen influential criteria, encompassing 

geomorphological, hydrogeological, geological, and anthropogenic factors, were identified 

and standardized using fuzzy membership functions to ensure comparability. Criterion 

weighting was performed using the PIPRECIA method, which minimizes cognitive bias 

and reduces the complexity of pairwise comparisons while yielding stable and reliable 

weights. The resulting weighted layers were integrated within a GIS environment using a 

Weighted Overlay approach. Model validation was conducted using 30 independent 

ground control points collected via GPS.  
Results: The weighting analysis indicated that karst development (0.1693), lithology 

(0.1210), and distance from faults (0.0923) exert the greatest influence on landfill 

suitability, highlighting the dominant role of subsurface structural controls in 

environmental vulnerability. The final suitability map revealed that highly suitable and 

suitable zones collectively cover 761 hectares (17.2%), while moderately suitable areas 

account for 475 hectares (10.7%). In contrast, unsuitable and highly unsuitable zones 

dominate the study area, covering 3,190 hectares (72.1%).  

Conclusion: The proposed approach provides a robust decision-support tool for reducing 

uncertainty in karst terrains of Iran.The findings demonstrate that landfill siting in Saqqez 

without adequate consideration of seismotectonic conditions, karstification processes, and 

hydrogeological characteristics may result in rapid and irreversible contamination of aquifers. 
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Introduction 
Municipal and industrial solid waste represents one of the major sources of environmental pollution 

and ecosystem degradation worldwide (Hejazi & Zangeneh-Tabar, 2025). Rapid urbanization, 

population growth, and changing consumption patterns have significantly increased waste generation 

rates, creating substantial challenges for sustainable environmental management and urban planning 

(Wu et al., 2015). Consequently, effective waste management has become a critical responsibility for 

local authorities, requiring considerable financial and technical resources for waste collection, 

transportation, treatment, and final disposal (Saghaei et al., 2023). 
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Among the available waste management strategies, sanitary landfilling remains one of the most 

widely applied methods for final waste disposal. 

Karst aquifers are characterized by high permeability, extensive fracture networks, sinkholes, and 

well-developed underground drainage systems, making them highly susceptible to contamination. 

Pollutants introduced into karst terrains can rapidly migrate through subsurface conduits and fractures, 

resulting in widespread and often irreversible groundwater degradation. Previous investigations have 

highlighted the significant influence of karstification processes on groundwater vulnerability and 

water-resource hazards. For instance, Ghadimi et al. demonstrated that karst aquifers in western Iran 

exhibit high susceptibility to contamination due to their hydrogeological characteristics and rapid 

groundwater flow pathways (Ghadimi et al., 2023). Similarly, Ghadimi et al. reported that 

karstification significantly affects water-resource hazard management and groundwater quality 

through changes in the physicochemical properties of water (Ghadimi et al., 2022). 

In addition to hydrogeological factors, geomorphological and climatic conditions play important 

roles in environmental suitability assessments. Ghadimi et al. showed that morphometric 

characteristics significantly influence flood generation processes and the spatial distribution of 

environmental hazards within watersheds (Ghadimi et al., 2023). Moreover, Ghadimi et al. 

demonstrated that climate-induced variations in snowline elevation can substantially affect 

hydrological processes, water availability, and groundwater recharge patterns in the Zagros Mountains 

(Ghadimi et al., 2019). These findings emphasize the necessity of integrating geological, 

hydrogeological, geomorphological, and climatic factors when evaluating suitable locations for waste 

disposal in environmentally sensitive mountainous and karstic regions. Saqqez County, located in the 

northwestern part of Kurdistan Province, Iran, is characterized by extensive karst formations, active 

tectonic structures, complex geological settings, and rugged topography. These characteristics increase 

the environmental risks associated with improper waste disposal and necessitate a comprehensive site-

selection framework. Therefore, this study aims to identify suitable landfill locations within the karst 

environment of Saqqez County using Pivot Pairwise Relative Criteria Importance Assessment 

(PIPRECIA) approach. The proposed framework seeks to support environmentally sustainable waste 

management while minimizing potential threats to groundwater resources and ecosystem integrit 

Method 
In the present study, a Multi-Criteria Decision-Making (MCDM) approach was employed to assign 

weights to the effective criteria. One of the recent methods in this field is the PIPRECIA model, 

introduced by Stanujkic et al. (2017). This model simplifies the weighting process by relying on less 

complex pairwise comparisons and the selection of a pivot criterion, thereby reducing both the length 

and potential errors of the weighting procedure.  

Results 
The weighting results obtained through the PIPRECIA model revealed that karst development 

(0.1693), lithology (0.1210), and distance from faults (0.0923) are the most influential factors 

governing landfill suitability in Saqqez County. The dominance of these criteria highlights the critical 

role of hydrogeological conditions and geological structures in determining environmental 

vulnerability within karst terrains. 

These findings are consistent with previous studies conducted in western Iran. Ghadimi et al. 

demonstrated that karst aquifers exhibit high vulnerability to contamination due to the presence of 

extensive fracture networks and rapid subsurface flow systems, which facilitate pollutant transport and 

reduce the natural attenuation capacity of aquifers (Ghadimi et al., 2024. Likewise, Ghadimi et al. 

emphasized that karstification processes significantly influence groundwater quality and water-

resource hazards, underscoring the importance of considering karst development in environmental 

planning and waste-management strategies (Ghadimi et al., 2022). 

The spatial distribution of suitable and unsuitable zones also reflects the influence of topographic 

and geomorphological conditions. Large areas of southern Saqqez County were classified as 

unsuitable due to steep slopes and rugged terrain, whereas relatively gentle slopes in the northern and 

central parts exhibited higher suitability. Similar observations were reported by Ghadimi et al., who 
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identified morphometric characteristics as key determinants of environmental hazards and watershed 

behavior (Ghadimi et al., 2024). 

Furthermore, climatic variability may indirectly affect landfill suitability through its influence on 

hydrological processes and groundwater recharge (Ghadimi et al., 2019).  

The final suitability map indicated that less than 5% of the study area falls within the suitable and 

highly suitable classes, whereas more than 70% is categorized as highly unsuitable.  

Conclusions 

These findings suggest that establishing a waste disposal facility in Saqqez without rigorous 

monitoring of seismotectonic activity, karstification processes, and hydrogeological conditions may 

result in rapid aquifer contamination. This study presents an integrated, data-driven framework and 

demonstrates that the GIS–PIPRECIA approach is an effective and transferable method for landfill site 

selection in karst environments. Accordingly, it can provide a robust foundation for environmental 

policy development and waste management planning in comparable regions. 
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ؿٌبػوٖ ٍ افوضاٗؾ    ّوب، ًوبّوگٌٖ ؿوذٗذ صهو٘ي     آثخوَاى  صٗبدپزٗشٕ  دل٘ل آػ٘ت پؼوبًذ دس ًَاحٖ کبسػتٖ ثِ ٔثٌْ٘هذٗشٗت َدفۺ 
صٗؼوت هحؼوَة     سٗضٕ هحو٘ظ  ّبٕ ثشًبهِ ثشاًگ٘ضتشٗي حَصُ صاد، ٗکٖ اص چبلؾ ثِ هخبعشات عج٘ؼٖ ٍ اًؼبىّب  حؼبػ٘ت اٗي هح٘ظ

ثب اػوتابدُ   ٍ ّبٕ هٌبػت دفي پؼوبًذ دس هح٘ظ کبسػتٖ ؿْشػتبى ػقض اػبع، اٗي پظٍّؾ ثب ّذف ؿٌبػبٖٗ پٌِْؿَد. ثش اٗي  هٖ
 .گشفتاًدبم  1پ٘شؿ٘ب ٓگ٘شٕ چٌذهؼ٘بس ٍ هذل تلو٘ن GIS اص سٍٗکشد تلا٘قٖ

اسصٗبثٖ خبهغ هحو٘ظ، ػو٘ضدُ هؼ٘وبس اذشگوزاس ؿوبهل پبساهتشّوبٕ طوَهَسفَلَطٗوو، ّ٘وذسٍطوَلَطٗو،          ثشإۺ َا ريػمًاد ي 
ثِ کبس پپشؿ٘ب  ، هذلدّٖ ٍصىهٌظَس  ؿٌبػٖ ٍ اًؼبًٖ اػتخشاج ٍ ثب اػتابدُ اص تَاثغ ػضَٗت فبصٕ اػتبًذاسدػبصٕ ؿذًذ. ثِ صه٘ي

ٖ     ّبٕ صٍخٖ، ٍصى ٗؼِػبصٕ هقب گشفتِ ؿذ کِ ثب کبّؾ خغبٕ ؿٌبختٖ ٍ ػبدُ ًْبٗوت   دّوذ. دس  ّبٕ هؼتجوش ٍ پبٗوذاس اساووِ هو
 ًٔقغو  30ًْبٖٗ، تؼذاد  ًٔقـهٌظَس اػتجبسػٌدٖ  ؿذًذ. ثِ ق٘تلا 2پَؿبًٖ ٍصًٖثب سٍؽ ّو GIS ؿذُ دس هح٘ظداس ّبٕ ٍصى لاِٗ

 . ؿذسٗختگٖ تـک٘ل  هبتشٗغ دسّن ػپغثشداؿت ٍ  GPS کٌتشل صهٌٖ٘ هؼتقل ثب اػتابدُ اص

ح ٍصىوتأجۺ  بى داد کِ  ًتبٗ ٖ ًـ ٕ )1693/0کبسػت )ٔ تَػؼدّ ط لََ ت ـتشٗي ػْن سا دس تؼ٘٘ي 0923/0ّب ) ( ٍ فبكلِ اص گؼل1210/0(، ل٘ ( ث٘
وٌٖ دفي پؼوبًذ داسًذ؛ اهشٕ کِ ًقؾ  ٌذ ٔگشاً ػلغِاٗ ٖ   ًٔقـکٌذ.  پزٗشٕ هٌغقِ تأٗ٘ذ هٖ صٗشػغحٖ ٍ ػبختبسٕ سا دس آػ٘تّبٕ فشاٗ وبٗ ًْ

بى داد کِ دفي پؼوبًذ تٌبػت ٌِ ًـ ٌ ٍ (دسكذ 2/17ّکتبس )هؼبدل  761ّبٕ ثؼ٘بس هٌبػت ٍ هٌبػت دس هدوَع  پْ ثوب تٌبػوت هتَػوظ    ٔ پْ
ٌٍِ دس هقبثل،  ًذداددسكذ( سا ثِ خَد اختلبف  7/10ّکتبس ) 475  1/72ّکتوبس )هؼوبدل    3190ّبٕ ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت ثب  هدوَع پْ

  دٌّذ. تشٗي عجقبت سا تـک٘ل هٖ دسكذ(، ٍػ٘غ

دّذ کِ اػتقشاس هحل دفوي پؼووبًذ دس ػوقض، ثوذٍى پوبٗؾ       ؿذُ ًـبى هٖ اساوِ GIS–PIPRECIA چبسچَة تلا٘قٖۺ ْزٕگ جٍٕوت
ّوب ّووشاُ    آثخوَاى  ًبپزٗش خجشاىّبٕ ّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ، ثب خغش آلَدگٖ ػشٗغ ٍ  صاٖٗ ٍ ٍٗظگٖ ػبختٖ، کبسػت صه٘ي دق٘ق ؿشاٗظ لشصُ
ثٌ٘وٖ اًتقوبل    ّوبٕ پو٘ؾ   ّبٕ صٗشصهٌ٘وٖ ٍ هوذل   ّبٕ پبٗؾ ک٘اٖ آة آتٖ، ثب تلا٘ق دادُ ّبٕ پظٍّؾدس  کِ ؿَد اػت. پ٘ـٌْبد هٖ

 تٌْب اثضاسٕ کبسآهذ ثشإ کبّؾ خغب ٍ ػذم . اٗي سٍٗکشد ًِؿَداسصٗبثٖ ّبٕ پ٘ـٌْبدٕ دفي پؼوبًذ  آلاٌٗذُ، پبٗذاسٕ ثلٌذهذت هکبى
تَاًوذ هجٌوبٖٗ ػلووٖ ثوشإ      ، هٖپزٗش تؼو٘ن ػٌَاى هذلٖ  ّبٕ هکبًٖ دس هٌبعق کبسػتٖ اٗشاى اػت، ثلکِ ثِ گ٘شٕ دس تلو٘ن ت٘قغؼ

ؿٌبػوٖ، طوَهَسفَلوَطٗکٖ ٍ    ّوبٕ صهو٘ي   ًَاحٖ کبسػتٖ ٍ هٌبعق داسإ ٍٗظگٖ ثق٘ٔدفي پؼوبًذ دس  ٖبثٗ هکبىّبٕ  تذٍٗي ػ٘بػت
 .هـبثِ فشاّن ػبصدّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ 

 کلٕدياصٌۺ
 آثخَاى، ٕشٗپز ت٘آػ

 ، هؼ٘بسٌُذتحل٘ل چ
 دفي پؼوبًذ، 

 ، کبسػت
PIPRECIA. 

 ٔهغبلؼ) سٗضٕ تب ػول اص ثشًبهِ هؼکًَٖ ٔهٌغق پؼوبًذّبٕاسصٗبثٖ هحل دفي  (.1405) هحوذػلٖ ،ک٘بًٍٖ کبه٘بس  ،اهبهٖ ؛ػجبع ،دسخـبى ؛هْشًَؽ ،قذٗوٖ اعتىادۺ

 . 112-95(، 2) 13، هذٗشٗت هخبعشات هح٘غٖ .ؿْشػتبى ػقض( :هَسدٕ
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2026.415280.939 
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 مقدمٍ
 ؛(1404 تجبس، )حدبصٕ ٍ صًگٌِ ٍ پؼوبًذّبٕ خبًگٖ ٍ كٌؼتٖ ّؼتٌذ ّب صثبلِصٗؼت،  ٗکٖ اص ػَاهل اكلٖ آلَدگٖ ٍ تخشٗت هح٘ظ

 سٗضاى ؿْشٕ ٍ حبه٘بى هح٘ظ ثشًبهِهْن  ّٕب چبلؾٗکٖ اص  ػٌَاى ثِاخ٘ش  ّٕب ػبلسًٍذ افضاٗـٖ تَل٘ذ صثبلِ دس عٖ کِ  ٕعَس ثِ
 ٌّٔٗضٍ ثَدُ  ٕؿْشخذهبت  تٗشٗهذاص هجبحث هْن دس  ٕؿْشپؼوبًذ  تٗشٗهذ(. 2025ٍٍ ٍ ّوکبساى، ) ؿذُ اػت صٗؼت هغشح

ساٗح ثشإ دفغ  ّٕب سٍؽٗکٖ اص  (1402قشًٖ ٍ پبسػب،  )ػقبٖٗ، داؿتِ اػت ٖپآى دس  يٍ دف ٕآٍس خوغ بى٘هتَل ٕثشا ٕبدٗص
 هحل هٌبػت اػت. پؼوبًذّب، دفي دس 

 ٖکبسػت ّٕب ظ٘دس هح ذ،اً ؿذُ ٖهتذاٍل عشاح ٕکِ هغبثق اػتبًذاسدّب ّٖٗب گبُ دفي ٖاًذ کِ حت ًـبى دادُ ش٘اخ ّبٕ پظٍّؾ
اص ًـت  ٕش٘خلَگ ثشإسا لاصم  ٖٗکبسا ،ٖح٘تشخ بىٗخش ٕشّبٍ٘ هؼ 1ّب چبلِفشٍ  ،ٖشػغحٗص ّٕب ٍخَد حاشُ ل٘دل هوکي اػت ثِ

 ت٘آة ؿشة خوؼ ي٘دس تأه ثضسگٖػْن  ٖکبسػت ّٕب آثخَاى گش،ٗد ٕاص ػَ (.2021 ، ثَسلٖ ٍ فَست،پبدٍاىًذاؿتِ ثبؿٌذ ) شاثِ٘ؿ
اػبع، حابظت  ي٘. ثش ّوؿًَذٖ آة هحؼَة ه ٕتٌْب هٌجغ قبثل اتکب خـو، وِ٘اص هٌبعق خـو ٍ ً ٕبس٘داسًذ ٍ دس ثؼ ٖخْبً
 ّٕب ت٘اختٌبة اص اػتقشاس فؼبل شهغشح ؿذُ ٍ ث ٖؼتٗص  ظ٘هح ّٕب بػت٘دس ػ ٕساّجشد تٗاٍلَ وٗػٌَاى  ّب ثِ آثخَاى يٗاص ا

 ّبٕ پظٍّؾکِ  دّذٖ هتحق٘ق ًـبى  ٔپ٘ـٌ٘ثشسػٖ . (2020 ،ّوکبساىگَلذؿبٗش ٍ ؿذُ اػت ) ذ٘هٌبعق تأک يٗپشخغش دس ا
ثِ  (2021وبى ٍ ّوکبساى ػث ؛2016چبثَک ٍ ّوکبساى ؛ 1403ٍس،  ؛ سضبپَس ٍ دٗو1404ِتجبس،  دس اٗشاى )حدبصٕ ٍ صًگٌِهتؼذدٕ 

سػٖ هٌبثغ ًـبى اًذ. ثش فبصٕ پشداختِ ٍ AHP گ٘شٕ چٌذهؼ٘بسُ هبًٌذ ّبٕ تلو٘ن ٍ سٍؽ GIS ٗبثٖ دفي پؼوبًذ ثب تلا٘ق هکبى
اػت.  ًـذُّبٕ کبسػتٖ اػتابدُ  ٗبثٖ دفي پؼوبًذ دس هح٘ظ ثشإ هکبى پ٘شؿ٘ب اص هذل داخلٖ تبکٌَى ّبٕ پظٍّؾدس دّذ کِ  هٖ
ٗبثٖ دفي  هکبى فشاٌٗذٍصًٖ پبٗذاستش دس  ٔاساودس کبسثشد اٗي هذل ثشإ کبّؾ خغبٕ ؿٌبختٖ ٍ  ًَآٍسٕ پظٍّؾ حبضش ،سٍ يٗا اص

ّبٕ  ؿٌبػبٖٗ پٌِْ ثشإ ؿذُ بى٘ثتلا٘قٖ  کشدٗسٍ ٕش٘کبسگ ثِّذف ش ثب پظٍّؾ حبض ٗبدؿذُ،ثب تَخِ ثِ هجبحث  اػت. پؼوبًذ
 ثش داؿتي خوؼ٘ت افضٍى. اٗي ؿْشػتبى اًدبم گشفتدس اػتبى کشدػتبى دس ؿْشػتبى ػقض  دفي پؼوبًذ دس هح٘ظ کبسػتٖ ٌبػته

ّبٕ ػغحٖ،  ٍ سًٍذ سٍ ثِ سؿذ تَل٘ذ صثبلِ، اص ًظش ّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ ؿشاٗظ خبكٖ داسد. ٍخَد ٍاحذّبٕ کبسػتٖ، آثخَاى صٗبد
 .(2012)ؿْبثٖ ٍ ّوکبساى  ػبصد ّب ٍ ً٘ض هدبٍست هشاکض ؿْشٕ ٍ سٍػتبٖٗ، حؼبػ٘ت اًتخبة هحل دفي سا دٍچٌذاى هٖ سٍدخبًِ

  (GIS) اعلاػبت خغشاف٘بٖٗ ٔػبهبًٍ  پ٘شؿ٘بٓ چٌذهؼ٘بسگ٘شٕ  کبسگ٘شٕ ّوضهبى هذل تلو٘ن ًَآٍسٕ اكلٖ اٗي پظٍّؾ دس ثِ
پ٘ـ٘ي کِ اص  ّبٕ پظٍّؾهحل دفي پؼوبًذ دس ٗو هح٘ظ کبسػتٖ حؼبع ٍ پ٘چ٘ذُ اػت. ثشخلاف ثؼ٘بسٕ اص  ٖبثٗ هکبىثشإ 
ّب، کبّؾ خغبٕ ؿٌبختٖ  هقبٗؼِ ثب کبّؾ تؼذاد پ٘شؿ٘ب اًذ، هذل اػتابدُ کشدُ AHP هبًٌذدّٖ  ّبٕ هتذاٍل ٍصى سٍؽ

 تش هؼ٘بسّبٕ هإذش سا فشاّن کشدُ اػت.  ّب، اهکبى اسصٗبثٖ دق٘ق کبسؿٌبػبى ٍ افضاٗؾ پبٗذاسٕ ٍصى

 پژيَص ۀمىطقمعرفی 

 ؿْشػتبى اٗي. سٍد هٖ ؿوبس ثِ اٗشاى غشة هْن ؿْشّبٕ اص ٗکٖاػتبى کشدػتبى ٍاقغ ؿذُ ٍ  ؿوبل غشةؿْشػتبى ػقض دس 
 هشعَة ً٘وِ ٍ ػشد اغلت هٌغقِ اقل٘ن .داسد ساّجشدٕ اّو٘ت ػٌٌذج ٍ ثبًِ ثَکبى، ؿْشّبٕ هؼ٘ش دس خَد استجبعٖ هَقؼ٘ت دل٘ل ثِ

)ػبصهبى  ؿَد هٖ هحؼَة آى اكلٖ ّبٕ ٍٗظگٖ اص (هتشٖ ل٘ه 450) ثبساى ٍ ثشف ثبسؽ ثب ّوشاُ عَلاًٖ ّبٕ صهؼتبى ٍ اػت
  .داسد هٌغقِ آة هٌبثغ هذٗشٗت ٍ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ الگَّبٕ ثش هؼتق٘وٖ تأذ٘ش اقل٘وٖ ؿشاٗظ اٗي. (1404 ،َّاؿٌبػٖ کـَس

 َا ريشمًاد ي 

 مًاد

 .اًذ ؿذُاساوِ  1دس خذٍل  ؿذًذاػتابدُ ًظش ذه ّٕبِ ٗلاتَل٘ذ  ثشإپظٍّؾ حبضش کِ  ّٕب دادُ
 

                                                 
1. sinkholes 
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 ؽُزعتان عقش ٓؽىاع هٕسمياحدَاْ  (ج ؛اعتاندر جأگاٌ ؽُزعتان عقش  (ب؛ مًقؼٕت اعتان کزدعتان( الف ۺپضيَؼ ّمىطق .۱ؽکل 

در پضيَؼ ؽدٌ اعتفادٌ َْا دادٌ. ۱جديل   

 مىثغ فزمت دادٌ

 TIFF USGS 2024: اکتجش OLI -لٌذػت ٓهبَّاستلَٗش 

DEM  هتش 30ثب قذست تاک٘و TIFF Earth data 

 SHP OSM اكلٖ ػقض ّٕب خبدُ ٔلاٗ

 ٍ اکتـبفبت هؼذًٖ ٖؿٌبػ ي٘صهػبصهبى  JPG 1:100000  ٖؿٌبػ ي٘صه ًٔقـ

 ٍ اکتـبفبت هؼذًٖ ٖؿٌبػ ي٘صهػبصهبى  SHP ػقض ّٕب گؼل ٔلاٗ

 SHP OSM ًقبط ؿْشٕ ٍ سٍػتبٕ

 ريش تحقیق

 ثر(ؤمعیارَای م یبىد تیايلًي  دَی يزن) لیيتحلٍ یتجسريش 

. ؿذّب اػتابدُ  ّبٕ هکبًٖ ٍ تلا٘ق دادُ ػٌَاى ثؼتش اكلٖ تحل٘ل ثِ (GIS) اعلاػبت خغشاف٘بٖٗ ًٔػبهبدس اٗي پظٍّؾ، اص 
ّبٕ اعلاػبتٖ  پَؿبًٖ لاِٗثشإ پشداصؽ، اػتبًذاسدػبصٕ ٍ ّو 8/10 ًٔؼخ ArcGIS افضاس ّب، اص ًشم ػبصٕ تحل٘ل هٌظَس پ٘بدُ ثِ

ّب،  آثشاِّ ٔؿجک، ؿ٘ت، خْت ؿ٘ت، (DEM) هذل سقَهٖ استابػٖ ،ّبٕ تَپَگشافٖ ؿبهل دادُّبٕ اعلاػبتٖ  . لاِٗؿذاػتابدُ 
کِ اص هٌبثغ هؼتجش ػبصهبًٖ ٍ  ػتّب ّب ٍ ػکًَتگبُ هبًٌذ خبدُّب ٍ فبكلِ اص ػَاسم اًؼبًٖ  ؿٌبػٖ، گؼل کبسثشٕ اساضٖ، صه٘ي

ّبٕ خبم  ػبصٕ ػ٘ؼتن هختلبت ٍ تجذٗل دادُ ّب ؿبهل تلح٘ح، ٗکؼبى پشداصؽ دادُ پ٘ؾًذ. ؿذدٍس اػتخشاج  اص  تلبٍٗش ػٌدؾ
ّبٕ  ػبصٕ ٍ ثِ لاِٗ هؼ٘بسّب کوٖ، Spatial Analyst  اثضاسّبٕ. ػپغ ثب اػتابدُ اص اػت GIS دس هح٘ظ پزٗش تحل٘لّبٕ  ثِ لاِٗ

ًْبٖٗ تٌبػت  ًٔقـتب  ًذؿذ پَؿبًٖ ٍصًّٖو فشاٌٗذٍاسد ػبصٕ،  ّب پغ اص ًشهبل لاِٗ ّؤ. دس اداهِ، ؿذًذسػتشٕ اػتبًذاسد تجذٗل 
ٍ  اػتبًَخک٘و) ؿذاػتابدُ  پ٘شؿ٘ب دّٖ هؼ٘بسّبٕ هإذش اص سٍؽ گ٘شٕ چٌذهؼ٘بسُ، ثشإ ٍصى تلو٘ندس ثخؾ  .ؿَدهکبى تَل٘ذ 

ّبٕ صٍخٖ ٍ اػتابدُ اص ٗو هؼ٘بس هشخغ، ضوي کبّؾ خغبٕ ؿٌبختٖ،  . اٗي سٍؽ ثب کبّؾ تؼذاد هقبٗؼِ(2017 ،ّوکبساى
هؼ٘بسّب  ّؤّبٕ گؼتشدُ ث٘ي  کِ ً٘بصهٌذ هقبٗؼِ AHP ّبٖٗ هبًٌذ ذ. ثشخلاف سٍؽکٌ تش ٍ پبٗذاستش هٖ دّٖ سا ػبدُ ٍصى فشاٌٗذ

ؿًَذ کِ اٗي اهش کبساٖٗ سٍؽ سا دس هؼبول ثب تؼذاد صٗبد هؼ٘بس  هؼ٘بسّب ًؼجت ثِ ٗو هؼ٘بس هحَسٕ اسصٗبثٖ هٖ پ٘شؿ٘ب ّؼتٌذ، دس
بى تحل٘ل ّوضهبى سٍاثظ فضبٖٗ ٍ اّو٘ت ًؼجٖ هؼ٘بسّب سا فشاّن کها پ٘شؿ٘ب ٍ  GIS ، تشک٘تپظٍّؾدس اٗي  .دّذ افضاٗؾ هٖ

 .ؿَدٖ ههحل دفي پؼوبًذ  ٖبثٗ هکبىإ خبهغ ٍ قبثل اػتوبد ثشإ  تَل٘ذ ًقـِ ػجتٍ  کٌذ هٖ
پغ اص تؼ٘٘ي هؼ٘بس هحَسٕ . دس اٗي گبم ؿَدٖ ههؼتق٘ن هحبػجِ  ٕپ٘شؿ٘ب اٍل : دس گبماػتچْبس گبم اكلٖ اخشا ؿبهل 

ٍصًٖ دسٗبفت  ،؛ ثٌبثشاٗي اٍل٘ي هؼ٘بسؿًَذ گزاسٕ هٖ اسصؽ ّٖبٗ ثب گبم 2تب  1ًؼجت ثِ هؼ٘بس قجلٖ خَد دس هق٘بع  ٕ دٗگشهؼ٘بسّب
اص آخشٗي هؼ٘بس  ٕگزاس اسصؽ فشاٌٗذ اخشإؿکل  ثِهؼکَع  ٕپ٘شؿ٘ب، ّب افضاٗؾ دقت ٍ پبٗذاسٕ ٍصى. دس گبم دٍم ثشإ کٌذٖ ًو
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دس  خَاّذ ثَد.فبقذ ٍصى ٍ ثش اػبع آى آخشٗي هؼ٘بس  شد٘گٖ هاٗي گبم ً٘ض دس چْبس هشحلِ اًدبم  .ؿَد ػوت اٍل٘ي هؼ٘بس تکشاس هٖ ثِ
 حٗاػتجبس ًتبدس اٗي ثخؾ ثب اػتابدُ اص ضشٗت ّوجؼتگٖ  .ؿَدٖ هاص دٍ گبم قجلٖ اسصٗبثٖ  آهذُ دػت ثِ ّٕب ٍصىاػتجبس  ،گبم ػَم

. دس داسد حًـبى اص اػتجبس ث٘ـتش ًتبٗ ،ثبؿذ تش وًٗضد 1چِ ضشٗت ّوجؼتگٖ ثِ ّش .ؿَد حبلت هؼوَلٖ ٍ هؼکَع ثشسػٖ هٖ
هؼ٘بس ضشة ّش صٗش ٓآهذ دػت ثِثِ دػت آهذ. دس آخشٗي گبم ٍصى هؼ٘بس اكلٖ دس ٍصى  9/0پظٍّؾ حبضش ضشٗت ّوجؼتگٖ ػذد 

 (.2 )ؿکل آٗذ هٖثِ دػت  دس هؼ٘بس هشثَط صٗشهؼ٘بسٍ ٍصى ًْبٖٗ ّش  ؿَد هٖ
دّٖ هؼ٘بسّب اػتابدُ  ثشإ افضاٗؾ دقت ٍ پبٗذاسٕ ٍصى هؼکَع ٕپ٘شؿ٘ب ٍ هؼتق٘ن ٕپ٘شؿ٘ب دس اٗي پظٍّؾ، اص دٍ سٍٗکشد

 فشاٌٗذٍ  ؿَد هٖگ٘شًذُ ًؼجت ثِ ٗو هؼ٘بس هشخغ اسصٗبثٖ  دس سٍؽ هؼتق٘ن، هؼ٘بسّب ثش اػبع ه٘ضاى اّو٘ت اص دٗذ تلو٘ن .ؿذ
كَست ٍاسًٍِ ٍ اص پبٗ٘ي ثِ ثبلا كَست  ّب ثِ د. دس هقبثل، دس سٍؽ هؼکَع، ّو٘ي هقبٗؼِگ٘ش دّٖ اص ثبلا ثِ پبٗ٘ي اًدبم هٖ ٍصى
 .گ٘شد تب اذش ػَگ٘شٕ رٌّٖ ٍ تشت٘ت اساوِ هؼ٘بسّب کبّؾ ٗبثذ هٖ

خغبتش ثبؿذ، صٗشا  دّٖ اص ًظش آهبسٕ پبٗذاستش ٍ اص ًظش ؿٌبختٖ کن ؿَد کِ ًتبٗح ًْبٖٗ ٍصى هٖ ػجتتشک٘ت اٗي دٍ سٍٗکشد 
هؼتق٘ن ٍ  ٕپ٘شؿ٘ب ّوضهبى اص ٓاػتابدسٍ،  ؿًَذ. اص اٗي خغبّبٕ احتوبلٖ ًبؿٖ اص خْت هقبٗؼِ ٍ تشت٘ت هؼ٘بسّب تؼذٗل هٖ

 .شد٘گٖ هگ٘شٕ كَست  تلو٘ن فشاٌٗذدس  ت٘ػذم قغؼهٌظَس افضاٗؾ قبثل٘ت اػتوبد ًتبٗح ٍ کبّؾ  ثِ پظٍّؾ هؼکَع دس اٗي

 
 (۲۱۱۷ ،ي َمکاران اعتًاوًئچ) PIPRECIAمدل  ْزٕکارگ تٍمزاحل  .۲ؽکل 

 ارزیابی محل دفه پسماودثر در ؤم معیارَای یاستاوداردسازريش ي ملاحظات 

ٍ اػتبًذاسدّبٕ  ًظشاى كبحتهلاحظبت فبصٕ اػتابدُ ؿذ. ثش اػبع  تَاثغ ػضَٗت، اص ذشإٕ هاػتبًذاسدػبصٕ هؼ٘بسّب ثشإ
. ثشإ هؼ٘بسّبٖٗ هبًٌذ ؿ٘ت، فبكلِ اص گؼل ٍ فبكلِ اص آثشاِّ کِ داسإ ؿذٗو تبثغ ػضَٗت تؼشٗف ، 2ؿذُ دس خذٍل  اساوِ

ّبٕ ػذدٕ هجتٌٖ ثش هشاخغ هؼتجش اػتابدُ ؿذ. ثشإ هؼ٘بسّبٕ  ّبٕ هـخق ّؼتٌذ، اص تَاثغ ًضٍلٖ ٍ كؼَدٕ ثب داهٌِ آػتبًِ
 ّؤ. گشفتقبت ًاَرپزٗشٕ ٍ حؼبػ٘ت اًدبم گزاسٕ ثش اػبع عج کبسػت ً٘ض کِ هبّ٘ت ک٘اٖ داسًذ، اسصؽ ٔتَػؼؿٌبػٖ ٍ  صه٘ي
  ػبصٕ ؿذ. ًشهبل 1ث٘ي كاش ٍ  آًْبهتش تجذٗل ٍ هقبدٗش  30×30ّبٖٗ ثب اثؼبد  ثِ ػلَل GIS ّب دس هح٘ظ لاِٗ
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 َاٍ ٔلا دَٓ يسناعتاودارَا ي ملاحظات مزتًط تٍ  .۲جديل 
 مىثغ ملاحظات ارٕمؼ فٔرد

 ؿ٘ت 1

ػٌگ آّو  ّٕب ٍ ؿکبف ّبؿذت ًاَر ثِ دسص ٓکٌٌذ ي٘٘تؼ ،ٖکٌتشل سٍاًبة ػغح ثش افضٍى ت٘ؿ ،ٖدس هٌبعق کبسػت
 بس٘ثؼ ت٘ؿٍ  ؿَدٖ ه ٖکبسػت ّبٕ حاشُ ثِ شاثِ٘ؿ ًاَر ؾٗافضا ٍ آة ٕهبًذگبس ػجت دسكذ، 2کوتش اص  تٍ٘ ؿ اػت

 سا ٖکبسػت ّٕب چـوِ ٍ ّب دسُ ثِ ّب ٌذُٗآلا غٗػش اًتقبل خغش ٍ دّذ هٖ ؾٗافضا سا ؾٗفشػب ضً٘ دسكذ 15 اص ؾ٘ث بدٗص
اػت ( دسكذ 10تب  5) هتَػظ ت٘ؿ ٖکبسػت ّٕب ظ٘هح دس صثبلِ دفي ٕثشاؿ٘ت  يٗتش هٌبػتثٌبثشاٗي . کٌذٖ ه تٗتقَ

 .دّذٖ ه کبّؾ سا شاثِ٘ؿ غٗػش ًاَر ،ًٖؼج ٖکِ ضوي داؿتي صّکـ

: (2007)فَسد ٍ ٍٗل٘بهض 
 (2014) گَت٘شص ٍ ّوکبساى

 خْت ؿ٘ت 2

 ش٘تأذ ٖبّ٘اػت ٍ ثش دهب، سعَثت خبک ٍ پَؿؾ گ ٖهحل ٕوب٘کشٍکلٍ٘ ه ٕذ٘تبثؾ خَسؿ ٓکٌٌذ ي٘٘تؼ ،ت٘خْت ؿ
ٍ  ؿَدٖ ه ّب حاشُثِ  شاثًِ٘اَر ؿ ؾٗافضا ػجت کِ ًذتش سٍ هشعَة ؿوبل ّٕب داهٌِ ٖؿوبل ٓکشوً٘داسد. دس  ن٘هؼتق
 ّٕب داهٌِکبسػت کوتش اػت.  ٖآلَدگ احتوبل يٗداسًذ، ثٌبثشا ٕکوتش ٕشٍٗ ًاَرپز ًذتش سٍ خـو خٌَة ّٕب داهٌِ
خْت  يٗکٌٌذ. ثٌبثشا دبدٗا ًٖاَر هتابٍت بٗ ش٘تجخ تَاًٌذٖ ه ٖهحل ن٘داسًذ ٍ ثؼتِ ثِ اقل بًِ٘ه ظٗسٍ ؿشا سٍ ٍ غشة ؿشق

دس  .ؿَد ةاًتخب ويٗؿَد تب هکبى دفي ا لّ٘ب تحل ٍ چـوِ يٗهثل تشاکن دٍلا ٖکبسػت ّٕبِ ّٗوشاُ ثب لا ذٗثب ت٘ؿ
  اًذ. هٌبعق  يٗتش ًبهٌبػت شاثِ٘ؿ ًاَر ؾٗافضا ٍ صٗبد سعَثت ل٘دل ثِ سٍ ؿوبل ّٕب داهٌِ ٖهٌبعق کبسػت

 (2021)ث٘ل٘ش ٍ ّوکبساى 
 (2014)گَت٘شص ٍ ّوکبساى 

 (2023)ٍ ّوکبساى  ٖالخبسچ
 (2007)هض بد ٍ ٍٗلَ٘سف

 (2018)سصلش ٍ ّوکبساى 

 استابع 3

 ٔ٘تخلٍ  ِٗتغز ّٕب حَصُ ثِ ًؼجت ًقغِ گبُٗخب ٓکٌٌذ ي٘٘تؼ شاٗص ،داسد ٕا ذُ٘چ٘پ ًؼجت ثٍِ  هْن تأذ٘شدس کبسػت  استابع
 ٍ ٕ داسًذـتش٘ث ٖػوق ٕشًٗاَرپزٍ  اًذ کٌٌذُِ ٗتغز ًَٖاح هؼوَلعَس  صٗبد، ثِ ٖل٘خ ّٕب اػت؛ استابع ٖکبسػت ؼتن٘ػ
 وًٗضدعَس هؼوَل  ثِ کن ٖل٘خ ّٕب استابع ٍ کٌٌذ هٌتقل ٕغبس/ٖکبًبل ٔؿجکػشػت ثِ  ثِسا  ّب ٌذُٗآلا تَاًٌذٖ ه

 .کٌذٖ ه بدٗص سا آة هٌبثغ ثب شاثِ٘ؿ ن٘هؼتق توبع احتوبل کِ داسًذ قشاس( ّب يٗدٍلا ّب، دسُ ّب، چـوِ) ّبٖ خشٍخ

  (2007) بهض٘لٍٗفَسد ٍ 
 (2018) چي ٍ ّوکبساى

 خْت دٗذ 4

سا  ٖاكل ّٕب خبدُ ٍ ّب گبُقبثل هـبّذُ اص ػکًَت ٖدفي صثبلِ اػت کِ ًَاح ٖبثٗ هکبى ٕثشا ٖبت٘ح ٕاثضاس ،ذٗخْت د
 ّبٕاذش ن٘هؼتق ذٗدفي صثبلِ دس د .ثبؿٌذ پٌْبى حؼبع ًقبط يٗا ن٘هؼتق ذٗاص د ّب تٗػب کٌذٖ ٍ کوو ه کٌذٖ هـخق ه

 ثق٘ٔثب  خْت دٗذ ل٘تحل ق٘تلا کِ اًذ دادُ ًـبى ش٘اخ ّبٕ پظٍّؾ .ذدّٖ ه ؾٗافضا شا ٘اختوبػ ٖتًٗبسضب ٍ ٕثلش ٖهٌا
 .کٌذ تٗتقَ سا ٌِ٘ثْ ٕش٘گ ن٘تلو تَاًذٖ ه ،ٖؿٌبػ ي٘صه ت٘حؼبػ ٍ آة هٌبثغ اص فبكلِ هبًٌذ ،ٖکبسػت ٍ ٖغ٘هح ٕبسّب٘هؼ

 
 (2017)كبلح ٍ ّوکبساى 

 فبكلِ اص آثشاِّ 5

اػت. دس  ٕضشٍس هوح٘ظ صٗؼتٖ ّٕبٖ اص آلَدگ ٕشٍ٘ خلَگ ٖهٌبثغ آث ت٘ا٘حاظ ک ٕهٌبػت ثشا ٔفبكل تٗسػب
ًَاحٖ  .ؿذُ اػت ـٌْبد٘پ ٖحابظت بس٘هؼ وٗػٌَاى  ّب ثِ هتش اص سٍدخبًِ 500حذاقل  ٔفبكل ،ّب پظٍّؾاص  ٕبس٘ثؼ

 ًَٖاحهتش  1000اص  ـتش٘ث ّٕب فبكلِ ٍ ًَاحٖ داسإًبهٌبػت  ًَٖاحّب  هتش اص سٍدخبًِ 500کوتش اص  ّٕب فبكلِداسإ 
 .ؿًَذٖ دس ًظش گشفتِ ه بػتهٌ

 (2015)ٍ ّوکبساى  خشم

6 
فبكلِ اص خبدُ 

 اكلٖ

 ،ٖثْذاؿت هـکلات ػجت بدٗص ٖکًٗضد شاٗص ،داسد اّو٘ت صٗبدٕ صثبلِ دفي ٖبثٗ دس هکبى ،ٖاكل ّٕب فبكلِ اص خبدُ
 ػَخت هلشف ٍ ًٍقل حول ّٕب ٌِّٗض ؾٗافضا هَخت بدٗص بس٘ثؼ ٔفبكل ٍؿذُ  ٖاختوبػ ٖتًٗبسضب ٍ ٕثلش ٖآلَدگ

 ّب ٌذُٗآلا تش غٗثِ ًاَر ػش ٖػغح ٖثب لشصؽ ٍ آلَدگ تَاًذٖ ه شاٗص ،اػت ـتش٘ث ت٘اّو يٗا ٖدس هٌبعق کبسػت. ؿَدٖ ه
هٌبػت حاظ  ٖاًتخبة ؿَد تب ّن دػتشػ ذٗثب ٌِ٘ثْ ٔفبكل يٗکبسػت هٌدش ؿَد. ثٌبثشا ّبُٕ ٍ حاش ّبٖ دس ؿکؼتگ

 1000تب  500 ي٘ثفَاكل هتش ًبهٌبػت،  500فَاكل کوتش اص  ،ٕفبص ل٘. دس تحلبثذٗکبّؾ  ٖهٌا پ٘بهذّبٍٕ ّن  ؿَد
 .ؿًَذٖ ه ٖهتش هٌبػت تلق 1000اص  ؾ٘ثفَاكل ٍ  حذٍػظهتش 

ٍ ّوکبساى  الحؼيػجذ
(2019) 

 
 

 اًحٌبٕ ؿ٘ت 7

 ؾٗافضا هَخت تَاًذٖ ه ٖکبسػت هٌبعق دس اهش يٗا ٍ داسًذ تدوغ ثِ لٗتوب ٖدس ػغَح هقؼش، آة ثبساى ٍ سٍاًبة ػغح
دس هقبثل، ػغَح هحذة آة  .ؿَد آة ّٕب ػاشُ ٖآلَدگ دًِ٘ت دس ٍ ٌٖ٘شصهٗص ّٕبٖ ؿکؼتگ ٍ ّبُ حاش ثِ شاثِ٘ؿ ًاَر
 ّٕب آة ن٘هؼتق ٖآلَدگ احتوبل دًِ٘ت دس ٍ ؿًَذٖ ه ٖػغح سٍاًبة هَخت ـتش٘ث ٍ کٌٌذ هٖ تّٗذا شٍى٘ػوت ث ثِسا 
 ،ؿًَذٖ ه گشفتِ ًظش دس صثبلِ دفيًبهٌبػت  هکبى هقؼش ٕاًحٌب داسإ هٌبعق سٍ، يٗا اص. خَاّذ ثَد کوتش ٌٖ٘شصهٗص

 .ؿًَذٖ ه ٖبثٗاسص تش هٌبػت هحذة هٌبعق کِ  ٖحبلدس

 (2014) کبسا ٍ ػٌؼَٕ

 پَؿؾ گ٘بّٖ 8

 داسإ ٖکِ ًَاح ُ ؿذًـبى داد (NDVI) ٖبّ٘گ پَؿؾ ؿبخق اص اػتابدُثب  ػشاق، کشدػتبى ن٘دس اقل پظٍّـٖدس 
 حاظ ٖآلَدگ اص ذٗثب ٕکـبٍسص ٍ ٖؼ٘عج هٌبثغ ػٌَاى ثِ هٌبعق يٗا ؛اًذ ًبهٌبػت صثبلِ دفي ٕثشا ،صٗبد ٖبّ٘پَؿؾ گ

 ٕثشا بسُ٘چٌذهؼ ل٘تحل دس ٖاكل ٕبسّب٘هؼ اص ٖکٗ ٖبّ٘گ پَؿؾ ،ٕػشثؼتبى ػؼَد دس گشٗد پظٍّـٖدس  .ؿًَذ
 هٌبعق ،ٕکـبٍسص ت٘اّو ل٘دل ثِ صٗبد ٖبّ٘گ پَؿؾ داسإ ًَٖاح کِ ٕ عَس ثِ ؿذ؛ گشفتِ ًظش دس صثبلِ دفي ٖبثٗ هکبى

 .ؿذًذ ٖٗؿٌبػب صثبلِ دفي ٕثشا ًبهٌبػت

 (2023) ٍ ّوکبساى ٖالخبسچ
 (2021) ػثوبى ٍ ّوکبساى

9 
كلِ اص ًقبط فب

 ؿْشٕ ٍ سٍػتبٖٗ

 هخبعشات کبّؾ دس ٖهْو اذش ٍ اػت صثبلِ دفي ٖبثٗ هکبى دس هْن ٕبسّب٘هؼ اص ٖکٗ ٖٗسٍػتب ٍ ٕفبكلِ اص ًقبط ؿْش
 ٍ ٖآلَدگ ثَ، اًتـبس اص تب شد٘گ قشاس ّب گبُػکًَت اص هٌبػت ٕا فبكلِ دس ذٗثب صثبلِ دفي هکبى. داسد ٖاختوبػ ٍ ٖثْذاؿت
 ًظش دس هٌبػت ٖکبف ٔفبكل ثب ٖهٌبعق ٍ ًبهٌبػت سٍػتبّب ٍ ؿْشّب ثِ وًٗضد هٌبعق .ؿَد ٕش٘خلَگ ٖػوَه ٖتًٗبسضب
 .ؿًَذٖ ه گشفتِ

 (2021) ػثوبى ٍ ّوکبساى

 تَػؼِ کبسػت 10

 ٍ کن ٕشًٗاَرپز ل٘دل ثِ هبسى ٍ سع ثؼتش ػٌگ ٕداسا هٌبعق کِ اػت دادُ ًـبى ػشاق دس ٕهَسد ّٕب پظٍّؾ حًٗتب
 ٖکبسػت ٍ کشثٌبتِ ّٕب ػٌگ کِ ٖحبلدس ؿًَذ،ٖ ه هحؼَة صثبلِ دفي ٕثشا ٖهٌبػج ّٕب ٌِٗگض ،ٖکٌٌذگ ضٍلِٗا ت٘قبثل

 ّبٖ ؿکؼتگ. داسًذ ًٖبهٌبػج بس٘ثؼ ظٗؿشا ٖاًحلال ّٕب ؿجکِ ٍ ِٗذبًَ تخلخل ٍخَد ل٘دل ثِ ّب ت٘دٍلَه ٍ ّب آّو هبًٌذ
 ٖآلَدگ احتوبل ٍ کٌٌذٖه ػول شاثِ٘ؿ ًاَر ٕثشا ٖح٘تشخ ش٘هؼ ػٌَاى ثِ ٖؿٌبػ ي٘صه ػبصًذ ًَع ّش دس ّب گؼل ٍ

 ثِ ٖآلَدگ ًاَر احتوبل ؾٗافضا ػجت ي٘صه ٕذاسٗخغش ًبپب ثش افضٍىکن اص گؼل،  ٔفبكل. ذٌدّٖه ؾٗافضا سا ّب آثخَاى
 شاٗص ؛اػت ثشاثشچٌذ خغش يٗا ،ٖکبسػت ّٕب ظ٘دس هح. ؿَدٖ ه هٌغقِ ػغح دس آى غٍ٘ػ اًتـبس ٍ ٖکبسػت ّٕب آثخَاى

. دّذٖ ه اًتقبل ٖذً٘آؿبه آة هٌبثغ ثِ ػشػت ثِ سا ّب ٌذُٗآلا ٍ ّؼتٌذ هشتجظ ِٗذبًَ ّٕبٖ ؿکؼتگ ثب ّب گؼل ٔؿجک
 اص لَهتش٘ک چٌذ کندػت صثبلِ دفي هحل کِ کٌٌذٖ ه ِ٘تَك پؼوبًذ تٗشٗهذ ٖالولل ي٘ث ٕاػتبًذاسدّب يٗثٌبثشا
 .ؿَد ٕش٘خلَگ ٖک٘طوَتکٌ ّٕبخغش ٍ ٖآلَدگ اًتـبس اص تب ثبؿذ داؿتِ فبكلِ فؼبل ّٕب گؼل

 (2016)چبثَک ٍ ّوکبساى 
 (2009)کشػ٘و ٍ اػتَاًَٗچ 

 

11 
، ٖؿٌبػ ي٘صه

ل٘تَلَطٕ ٍ فبكلِ 
 اص گؼل

ث٘ـتش  کبسػت ٔتَػؼآلَدگٖ ًبؿٖ اص دفي صثبلِ دس کبسػت، تحق٘قبت اخ٘ش تأک٘ذ داسًذ کِ ّشچِ  خغشاسصٗبثٖ  ٔصهٌ٘دس 
ؿَد کِ آى ًَاحٖ اص ًظش تٌبػت  هٖ ػجتٗبثذ ٍ اٗي  ّبٕ صٗشصهٌٖ٘ افضاٗؾ هٖ ثبؿذ، پتبًؼ٘ل ًاَر ػشٗغ ؿ٘شاثِ ثِ آة

کبسػت کن ٗب ضؼ٘ف هؼ٘شّبٕ ّ٘ذسٍل٘کٖ صٗشػغحٖ  ٔتَػؼدس هقبثل، ًَاحٖ ثب ) دفي صثبلِ ًبهٌبػت تلقٖ ؿًَذ
ّبٕ  ّب ؿٌبختِ ؿًَذ ٍ ثٌبثشاٗي گضٌِٗ تش ثشإ ًاَر آلاٌٗذُ سٗؼو هٌبعق کن هوکي اػتهحذٍدتشٕ داسًذ کِ 

 ذ(.تشٕ ثشإ دفي پؼوبًذ فشاّن آٍسً هغلَة

 (2025)لٌ٘ض ٍ ّوکبساى 

 (2024)هبٕ ٍ ّوکبساى 
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 بىدی صحت طبقٍ میسان ارزیابیريش 

ثشداؿت  GPSکٌتشل صهٌٖ٘ هؼتقل ثب اػتابدُ اص  ًٔقغ 30ثٌذٕ،  ًْبٖٗ پٌِْ ًٔقـٖ ٍ اػتجبسػٌدٖ كحت هٌظَس اسصٗبثٖ کوّ ثِ
ًقـِ  ٔعجق  ػِآهبسٕ هٌبػجٖ اص ّش  ًٓوبٌٗذإ اًتخبة ؿذًذ کِ  گًَِ . اٗي ًقبط ثب سػبٗت قبثل٘ت دػتشػٖ ه٘ذاًٖ ٍ ثِؿذ

 ٔهشحلکٌتشل ثشداؿت ؿذ. دس  ًٔقغ 10اصإ ّش عجقِ،  ثِ)هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت، هتَػظ، ٍ ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت( ثبؿٌذ ٍ 
ٍ هقذاس پ٘کؼل هتٌبظش ثب هَقؼ٘ت ّش ًقغِ، ثب اػتابدُ اص اثضاس  ؿذ ثٌذٕ ًْبٖٗ ثبسگزاسٕ پٌِْ ًٔقـسٍٕ ًقبط  لاٗٔثؼذ، 
1سٗختگٖ ؿذُ اص ًقـِ ثب هقبدٗش هـبّذاتٖ صهٌٖ٘، هبتشٗغ دسّن هقبدٗش اػتخشاج ٔهقبٗؼثشداسٕ اػتخشاج ؿذ. ثب  ًوًَِ

. ؿذتـک٘ل  
2ّبٕ دقت ؿبهل دقت کلٖ ثش اػبع اٗي هبتشٗغ، ؿبخق

3خغٍٖ ضشٗت کبپبٕ ٍصًٖ  
 هحبػجِ ؿذًذ 

 وتایج ي بحث

 ثر دفه پسماودؤثر در ارزیابی محل مؤعًامل م یاستاوداردساز

دّذ کِ الگَٕ  ٗبثٖ هحل دفي پؼوبًذ دس ؿْشػتبى ػقض ًـبى هٖ هإذش دس هکبى ٕبسّب٘هؼ ٓؿذٕگزاس اسصؽ ّٕب ًقـِ ل٘تحل
ّب ٍ  کٌؾ ؿشاٗظ عج٘ؼٖ هٌغقِ ٍ الگَٕ اػتقشاس ػکًَتگبُ تبثؼٖ اص ثشّن ،فضبٖٗ هٌبػت ثَدى اساضٖ دس ػغح هٌغقِ

 كَست ثِّبٕ هٌبػت ٍ ًبهٌبػت دس ػغح ؿْشػتبى  گزاسٕ فبصٕ هؼ٘بسّب ث٘بًگش آى اػت کِ پٌِْ اسصؽػت. ًتبٗح ّب صٗشػبخت
ػقض  ٔهٌغقّبٕ هح٘غٖ ٍ ػبختبس فضبٖٗ  ّب ثب ٍٗظگٖ دس ًقـِ ؿذُ هـبّذُهَاسد، الگَٕ اص اًذ ٍ دس ثؼ٘بسٕ  ٗکٌَاخت تَصٗغ ًـذُ

خٌَثٖ هٌغقِ  ًٔ٘ودس  ظٍُٗ ثِؿْشػتبى ػقض  ٓهحذٍداص  ثضسگٖدّذ کِ ثخؾ  ؿ٘ت ًـبى هٖ ًٔقـداسد. تحل٘ل  صٗبدّٕوخَاًٖ 
ّبٕ ؿوبلٖ ٍ تب حذٍدٕ  دس ثخؾ اغلتتش  ّبٕ هٌبػت پٌِْ کِ  ٖدسحبلاػت،  گشفتِ قشاسدس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت 

ٖ هحذٍدُ ً٘ض دس خٌَة ؿشقٖ ٍ خٌَة غشثّبٕ  ٕ اػت کِ ثخؾا گًَِ ثِ. دس اٗي ًقـِ، تَصٗغ فضبٖٗ اًذ ؿذُ  پشاکٌذُهشکضٕ 
عجقبت هٌبػت ٍ  ،ٖ هحذٍدُؿوبل ؿشقّبٕ ؿوبلٖ ٍ تب حذٍدٕ  ٍ دس ثخؾ گ٘شًذ ّبٕ داسإ هحذٍدٗت ث٘ـتش قشاس هٖ پٌِْ ٓصهش

ّبٕ هٌغقِ استجبط هؼتق٘وٖ داسد. ؿْشػتبى ػقض دس قلوشٍ  ثؼ٘بس هٌبػت گؼتشدگٖ ث٘ـتشٕ داسًذ. اٗي الگَ ثب ػبختبس ًبّوَاسٕ
ٔ ًقـدس  .پشؿ٘ت اػت ًؼجت ثِّبٕ  ّبٕ خٌَثٖ آى ؿبهل استابػبت ٍ داهٌِ ٍ ثؼ٘بسٕ اص ثخؾ ؿذُ  ٍاقغکَّؼتبًٖ صاگشع 

ٍ دس ثشخٖ  اًذ بفتِٗ  گؼتشؽّبٕ هشکضٕ، ؿوبلٖ ٍ تب حذٍدٕ ؿشقٖ هحذٍدُ  ّبٕ هٌبػت ث٘ـتش دس ثخؾ ، پٌِْخْت ؿ٘ت
 .(3ؿکل ) ؿَد عجقبت هتَػظ ٗب دس هَاسدٕ ًبهٌبػت هـبّذُ هٖ ،ّبٖٗ اص خٌَة هحذٍدُ ٖ ٍ ثخؾخٌَة غشثّبٕ  قؼوت

 ًٔقـّب دس ػبختبس ًبّوَاس هٌغقِ هشتجظ اػت.  عجقبت هٌبػت دس اٗي ًقـِ تب حذ صٗبدٕ ثب تٌَع خْت داهٌِ ٓگؼتشدپشاکٌذگٖ 
هتَػظ  ٔعجقاص هحذٍدُ دس  ثضسگٖدّذ. دس اٗي ًقـِ ثخؾ  استابع ً٘ض الگَٕ فضبٖٗ هـخلٖ سا دس ػغح ؿْشػتبى ًـبى هٖ

 ًظش اص، دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت قشاس داسًذ. پظٍّؾ ٓهحذٍددس پ٘شاهَى  ظٍُٗ ثِتش  ٍ ًَاحٖ هشتاغ اػت خبٕ گشفتِ
ث٘ـتش دس عجقبت هحذٍدکٌٌذُ  ،ٖ ٍ تب حذٕ غشثٖ هحذٍدُخٌَة غشثّبٕ خٌَثٖ،  الگَٕ فضبٖٗ، استابػبت ٍاقغ دس ثخؾ

دس عجقبت هتَػظ تب  اغلت ،ٖ هحذٍدُؿوبل ؿشقّبٖٗ اص ؿوبل ٍ  ّبٕ هشکضٕ ٍ قؼوت ثخؾ ،هقبثل دس .اًذ ؿذُ ٕثٌذ ػغح
ّبٕ هختلف هٌغقِ  ثَدى ثخؾ پزٗش تٗسؤ ّبٕ فضبٖٗ دس ه٘ضاى  خْت دٗذ ً٘ض ث٘بًگش تابٍت ًٔقـ. تحل٘ل اًذ ؿذُتَصٗغ  هٌبػت

ّبٖٗ ثب  پٌِْ کِ  ٖدسحبل، اًذ ؿذُ(. دس اٗي ًقـِ ثشخٖ اص ًَاحٖ دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت خبٕ دادُ 3ؿکل ) اػت
ّبٕ  ؿًَذ. ثب تَخِ ثِ ػبختبس تَپَگشافٖ ؿْشػتبى ػقض، ثؼ٘بسٕ اص استابػبت ٍ داهٌِ تش دٗذُ هٖ ه٘ضاى دٗذ کوتش دس عجقبت هٌبػت

ّبٕ هحذٍدکٌٌذُ  پٌِْ ػٌَاى ثًِ٘ض اٗي ًَاحٖ  ذؿذُ٘تَل ًٔقـٍ دس  داسًذثِ هح٘ظ اعشاف إ  ه٘ذاى دٗذ گؼتشدُ ،ثشخؼتِ
کوتشٕ ثشخَسداسًذ، دس  ن٘هؼتق ذٗددل٘ل قشاسگ٘شٕ دس ه٘بى استابػبت اص  ثِتش کِ  ّب ٍ ًَاحٖ پؼت . دس هقبثل، دسُاًذ ؿذُ  هـخق

خْت دٗذ تب حذ صٗبدٕ ثب ػبختبس تَپَگشافٖ ٍ پشاکٌؾ  ًٔقـدس  ؿذُ هـبّذُ؛ ثٌبثشاٗي الگَٕ اًذ بفتِٗتش اػتقشاس  عجقبت هٌبػت
ّبٕ اكلٖ ً٘ض الگَٕ فضبٖٗ آؿکبسٕ سا  فبكلِ اص خبدُ ًٔقـاستابػبت دس ػغح ؿْشػتبى ػقض ّوخَاًٖ داسد. ًتبٗح حبكل اص 

  قبثلدّذ. دس اٗي ًقـِ، ًَاسّبٖٗ اص عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت دس اهتذاد هحَسّبٕ استجبعٖ اكلٖ ؿْشػتبى  ًـبى هٖ

                                                 
1. Confusion Matrix 

2. Overall Accuracy 

3. Linear Weighted Kappa 
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الگَٕ فضبٖٗ،  ًظش اص(. 3ؿکل ) کٌذ تش تغ٘٘ش هٖ ػوت عجقبت هٌبػت ثِاػت ٍ ثب افضاٗؾ فبكلِ اص اٗي هؼ٘شّب، ؿشاٗظ  هـبّذُ
ػجَس  ْبّبٕ هشکضٕ ٍ تب حذٍدٕ غشثٖ هحذٍدُ کِ هؼ٘شّبٕ اكلٖ استجبعٖ اص آً دس ثخؾ ث٘ـتش ،ّبٕ هحذٍدکٌٌذُ اٗي پٌِْ

تش گؼتشؽ  ٖ هحذٍدُ، عجقبت هٌبػتخٌَة ؿشقّبٕ ؿوبلٖ، ؿشقٖ ٍ  ػوت ثخؾ ثِگشفتي  فبكلِ ثبٍ  اًذ کٌٌذ هتوشکض ؿذُ هٖ
ّب ٍ هؼ٘شّبٕ عج٘ؼٖ ػجَس دس ه٘بى استابػبت  دس اهتذاد دسُ اغلت ،ّبٕ اكلٖ دس ؿْشػتبى ػقض ساُ ٔؿجککٌٌذ.  ث٘ـتشٕ پ٘ذا هٖ

ّب ً٘ض  هشثَط ثِ آثشاِّ ًٔقـؿَد. دس  ّب دٗذُ هٖ ً٘ض ّو٘ي ػبختبس خغٖ دس اهتذاد خبدُ ذؿذُ٘تَل ًٔقـاػت ٍ دس  گشفتِ  ؿکل
ّب ٍ  ؿَد. ًَاحٖ هدبٍس سٍدخبًِ صّکـٖ ٍ عجقبت هٌبػت ثَدى اساضٖ دٗذُ هٖ ٔؿجکسٍؿٌٖ ه٘بى الگَٕ فضبٖٗ  ٔساثغ

گشفتي اص اٗي ؿجکِ، عجقبت هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت  فبكلِ ثبٍ  اًذ قشاسگشفتِهؼ٘شّبٕ آثشاِّ دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت 
ٖ هحذٍدُ خٌَة غشثّبٕ هشکضٕ ٍ تب حذٍدٕ غشثٖ ٍ  دس ثخؾ اغلتّبٕ اكلٖ کِ  الگَٕ فضبٖٗ، دسُ ًظش اص .اًذ بفتِٗ  گؼتشؽ

ّبٖٗ اص  تش ٍ دٍستش اص هؼ٘ش خشٗبى آة دس ثخؾ ًَاحٖ هشتاغ کِ  ٖدسحبل، اًذ اهتذاد داسًذ ث٘ـتش دس عجقبت هحذٍدکٌٌذُ هتوشکض ؿذُ
دل٘ل ؿشاٗظ تَپَگشافٖ کَّؼتبًٖ ٍ  ثِؿًَذ. دس ؿْشػتبى ػقض  تش دٗذُ هٖ ٖ ٍ ؿشق هحذٍدُ دس عجقبت هٌبػتؿوبل ؿشقؿوبل، 

حبكل  ًٔقـاػت. دس  گشفتِ ؿکلقِ ّبٕ فللٖ ٍ داووٖ دس ػغح هٌغ هتشاکن اص آثشاِّ ًؼجت ثِإ  ّبٕ هتؼذد، ؿجکِ ٍخَد دسُ
 ًٔقـ. دس اػتّب ٍ هؼ٘شّبٕ خشٗبى آة قبثل ؿٌبػبٖٗ  ًَاسّبٖٗ اص عجقبت هحذٍدکٌٌذُ دس اهتذاد دسُ كَست ثًِ٘ض ّو٘ي ؿجکِ 

ّبٖٗ اص  ثخؾؿَد. دس اٗي ًقـِ،  پَؿؾ گ٘بّٖ ً٘ض پشاکٌؾ هتابٍت عجقبت هٌبػت ثَدى اساضٖ دس ػغح هٌغقِ هـبّذُ هٖ
ٍ ًَاحٖ ثب پَؿؾ گ٘بّٖ  اًذ دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت خبٕ گشفتِ ،تش ّؼتٌذ هٌغقِ کِ داسإ پَؿؾ گ٘بّٖ هتشاکن

ٖ ٍ خٌَة غشثّبٕ غشثٖ،  ّب ٍ استابػبت ٍاقغ دس ثخؾ الگَٕ فضبٖٗ، داهٌِ ًظش اصتش پشاکٌؾ داسًذ.  هحذٍدتش دس عجقبت هٌبػت
ٍ  اًذ ث٘ـتش دس عجقبت هحذٍدکٌٌذُ توشکض ٗبفتِ داسًذ،تشٕ  پَؿؾ گ٘بّٖ عج٘ؼٖ گؼتشدُتب حذٍدٕ خٌَثٖ هحذٍدُ کِ 

. دس اًذ گشفتِتش خبٕ  کوتش اػت دس عجقبت هٌبػت آًْبّبٖٗ اص ًَاحٖ هشکضٕ ٍ ؿشقٖ هحذٍدُ کِ تشاکن پَؿؾ گ٘بّٖ دس  ثخؾ
ّب ٍ استابػبت قشاس  دس داهٌِ ث٘ـتشهتشاکن اػت کِ  ًؼجت ثِّبٕ عج٘ؼٖ  ّبٖٗ اص اساضٖ ؿبهل هشاتغ ٍ پَؿؾ ؿْشػتبى ػقض ثخؾ

ّبٕ  اًحٌبٕ ؿ٘ت ً٘ض ث٘بًگش تابٍت ًٔقـ. ًتبٗح اًذ گشفتِ قشاس هحذٍدکٌٌذُ عجقبت دس ًَٖاح يّ٘و ضً٘ ذؿذُ٘تَل ًٔقـداسًذ ٍ دس 
ٍ تٌْب دس  اػت گشفتِ قشاسهتَػظ  ٔعجقّبٕ هٌغقِ اػت. دس اٗي ًقـِ ثخؾ ٍػ٘ؼٖ اص هٌغقِ دس  فضبٖٗ دس ؿکل ًبّوَاسٕ
ّبٕ ٍاقغ دس پ٘شاهَى  فبكلِ اص ؿْش، پٌِْ ٔثش اػبع ًقـ(. 3ؿکل ) ؿَد تش هـبّذُ هٖ تش ٗب ًبهٌبػت ثشخٖ ًَاحٖ ؿشاٗظ هٌبػت

 حٗتذس ثِؿْشٕ، ؿشاٗظ  ٓهحذٍدٍ ثب افضاٗؾ فبكلِ اص  ؿًَذ هٖثٌذٕ  دػتِدس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت  اغلت ؿْش ػقض
الگَٕ فضبٖٗ، ثخؾ هشکضٕ هحذٍدُ کِ هحل اػتقشاس ؿْش ػقض  اص ًظش .کٌذ ػوت عجقبت هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت تغ٘٘ش هٖ ثِ

خٌَة ّبٕ ؿوبلٖ، ؿشقٖ ٍ  ػوت ثخؾ ثِثب حشکت  ٍ قشاسگشفتِاػت ٍ ّوچٌ٘ي ًَاحٖ ًضدٗو ثِ آى دس عجقبت هحذٍدکٌٌذُ 
 آهذُ دػت ثِ ًٔقـٗبثٌذ. توشکض عجقبت هحذٍدکٌٌذُ دس اعشاف ؿْش دس  گؼتشؽ هٖ حٗتذس ثِتش  ٖ هحذٍدُ، عجقبت هٌبػتؿشق

ّبٕ  فبكلِ اص سٍػتب ً٘ض پٌِْ ًٔقـهحذٍدٗت ث٘ـتشٕ اػت. دس  دچبسدّذ کِ ثخؾ هشکضٕ ؿْشػتبى اص هٌظش اٗي هؼ٘بس  ًـبى هٖ
ٍ ثب افضاٗؾ فبكلِ اص اٗي  اًذ گشفتِ قشاسّبٕ سٍػتبٖٗ دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت  کن اص ػکًَتگبُ ٔفبكلداسإ 

ّبٖٗ اص هحذٍدُ کِ تشاکن  الگَٕ فضبٖٗ، دس ثخؾ ًظش اص. اًذ ذاکشدُ٘پّب، عجقبت هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت گؼتشؽ  ػکًَتگبُ
دس  کِ  ٖدسحبلؿَد،  ث٘ـتشٕ دٗذُ هٖ ّٓبٕ هحذٍدکٌٌذ دس ثشخٖ ًَاحٖ هشکضٕ ٍ غشثٖ، پٌِْ ظٍُٗ ثِسٍػتبّب ث٘ـتش اػت، 

. اًذ بفتِٗ  گؼتشؽتش  ّبٕ سٍػتبٖٗ ث٘ـتش اػت، عجقبت هٌبػت ٖ ٍ ؿشق هحذٍدُ کِ فبكلِ اص ػکًَتگبُؿوبل ؿشقّبٖٗ اص  ثخؾ
ّب هَخت  ؿٌبػٖ ٍخَد داسد ٍ حضَس ػبصًذّبٕ آّکٖ دس ثشخٖ ثخؾ اص ٍاحذّبٕ صه٘ي صٗبدٕؿْشػتبى ػقض تٌَع  ٓدس هحذٍد

ّبٕ  تش دس ثشخٖ ثخؾ هقبثل ػبصًذّبٕ ػٌگٖ هتشاکن دسؿذُ اػت کِ اٗي ًَاحٖ دس ًقـِ دس عجقبت هحذٍدکٌٌذُ خبٕ گ٘شًذ، 
ؿَد. دس  ّبٕ هحذٍدکٌٌذُ هـبّذُ هٖ گؼل ً٘ض الگَٕ فضبٖٗ هـخلٖ اص پٌِْ ٔاًذ. دس ًقـ تشٕ اٗدبد کشدُ دٗگش ؿشاٗظ هٌبػت

ٍ ثب افضاٗؾ فبكلِ اص اٗي ػبختبسّبٕ  اًذ ثٌذٕ ؿذُ دػتِدس عجقبت ًبهٌبػت  اغلتّب  اٗي ًقـِ ًَاحٖ ٍاقغ دس هدبٍست گؼل
ّبٕ غشثٖ ٍ  الگَٕ فضبٖٗ، دس ثشخٖ ثخؾ اص ًظش(. 4ؿکل ) اًذ بفتِٗ  گؼتشؽػبختٖ، عجقبت هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت  صه٘ي

دس  کِ  ٖدسحبلؿَد،  کٌٌذ، ًَاسّبٖٗ اص عجقبت هحذٍدکٌٌذُ هـبّذُ هٖ ٖ هحذٍدُ کِ خغَط گؼلٖ ػجَس هٖخٌَة غشث
. اًذ بفتِٗ گؼتشؽتش  ث٘ـتشٕ اص اٗي ػبختبسّب داسًذ، عجقبت هٌبػت ٔفبكلٖ هحذٍدُ کِ ؿوبل ؿشقّبٖٗ اص ؿوبل ٍ  ثخؾ



 011           ذيمي ي ديگرانق   ...  ريسی تا عمل از بروامه مسکًوي ۀمىطق پسماوذهایارزيابي محل دفه 

 

 ٖگؼل ّٕب ؼتن٘ػػبختٖ هتؼذدٕ اػت ٍ  إ اص صاگشع قشاس داسد کِ تحت تأذ٘ش ػبختبسّبٕ صه٘ي ؿْشػتبى ػقض دس هحذٍدُ
 ٔتَػؼ ًٔقـ. دس اًذ ؿٌبػبٖٗ قبثلّبٕ هحذٍدکٌٌذُ  پٌِْ كَست ثِاٗي ػبختبسّب دس ًقـِ ً٘ض  .هتؼذدٕ دس ػغح هٌغقِ ٍخَد داسد

کبسػتٖ ّؼتٌذ دس  ٔتَػؼّبٖٗ اص هٌغقِ کِ داسإ  ؿَد؛ دس اٗي ًقـِ ثخؾ کبسػت ً٘ض الگَٕ فضبٖٗ هـخلٖ هـبّذُ هٖ
 اص ًظشؿًَذ.  تش دٗذُ هٖ ٍ دس هقبثل، ًَاحٖ فبقذ اٗي پذٗذُ دس عجقبت هٌبػت اًذ گشفتِ قشاسعجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت 

ث٘ـتش اػت دس عجقبت  آًْبٖ هحذٍدُ کِ گؼتشؽ ػبصًذّبٕ آّکٖ دس خٌَة غشثّبٕ غشثٖ ٍ  الگَٕ فضبٖٗ، ثشخٖ ثخؾ
کبسػت کوتش اػت، عجقبت  ٔتَػؼٖ هحذٍدُ کِ ؿوبل ؿشقّبٖٗ اص هشکض ٍ  دس ثخؾ کِ ٖدسحبل، اًذ گشفتِ قشاسهحذٍدکٌٌذُ 

 (.4 ؿکل) ؿَد تش هـبّذُ هٖ هٌبػت

 
اس  فاصلٍ .۵ ؛فاصلٍ اس وقاط ؽُزْ .۴ ؛فاصلٍ اس وقاط ريعتأٓ .۳ ؛ارتفاع .۲؛ جُت دٔد .۱ ۺثزؤم ْارَإمؼِ اعتاوداردؽد َْاٍ ٔلا. ۳ؽکل 

پًؽؼ  .۱۲ ؛اوحىاْ ؽٕة .۱۱ ؛اصلٓجادِ فاصلٍ اس  .۱۱ ؛اس آتزاٍَ فاصلٍ .۹ ؛ةٕؽ .۸ ؛ؽٕة جُت .۷ ؛لٕتًلًصْ .۶ ؛گغل

 .کارعتّ تًعؼ .۱۳ ؛گٕآَ

 پیرضیا دَی يزنثر در ارزیابی مکان دفه پسماود با استفادٌ از مدل ؤم یارَایمع یبىد رتبٍارزیابی ي 

ٗبثٖ هحل دفي پؼوبًذ  دس هکبى (4)ؿکل  هؼ٘بسّبٕ هإذشؽ ٍ اسصثشإ تؼ٘٘ي ٍصى ًؼجٖ  پ٘شؿ٘ب ًتبٗح حبكل اص اخشإ هذل
هؼ٘بس  ،1ؿذُ دس خذٍل  دس ه٘بى چٌذ هؼ٘بس اكلٖ اػت. ثش اػبع هقبدٗش اساوِ خَثٖدّٖ داسإ توشکض  دّذ کِ ػبختبس ٍصى ًـبى هٖ

ٍ هؼ٘بس  1210/0ؿٌبػٖ ثب ٍصى  دس ثبلاتشٗي ػغح اّو٘ت قشاس گشفتِ اػت. پغ اص آى، هؼ٘بس صه٘ي 1693/0کبسػت ثب ٍصى  ٔتَػؼ
خْت دٗذ ( ٍ دس ًْبٗت 0629/0، اًحٌبٕ ؿ٘ت )(0633/0)ؼ٘بس استابع هّبٕ دٍم ٍ ػَم قشاس داسًذ.  دس ستجِ 0923/0گؼل ثب ٍصى 
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گ٘شٕ دس ه٘بى چٌذ هؼ٘بس اٍلِ٘ هتوشکض ؿذُ  اّو٘ت تلو٘ن اكلٖثخؾ  .اًذ ( کوتشٗي اّو٘ت سا ثِ خَد اختلبف داد0613/0ُ)
 تشٗي هؼ٘بس اػت. اّو٘ت کنإ کِ ٍصى هؼ٘بس ًخؼت حذٍد ّـت ثشاثش  گًَِ اػت، ثِ

إزؽٕپثز در دفه ستالٍ تز اعاط مدل ؤم ْارَإمؼ ْتىد رتثٍي  ْگذار ارسػ .۳جديل   

Direct PIPRECIA Reverse PIPRECIA 
ي  يسن ّمحاعث

 وُأٓ ّرتث
 مؼٕار اصلٓ

sj kj qj wj rank sj kj qj wj rank 
يسن 

 وُأٓ

رتثٍ 

 وُأٓ

 ؿ٘ت 4 832/0 4 090222/0 817561/0 85/0 15/1 4 0762/0 1 1 -

 خْت ؿ٘ت 6 0715/0 6 076689/0 694927/0 88/0 12/1 6 66238/0 869565/0 15/1 85/0

 استابع 9 0633/0 11 067486/0 611536/0 02/1 98/0 7 059141/0 776398/0 12/1 88/0
 خْت دٗذ 11 0613/0 10 068836/0 623766/0 1/1 9/0 11 053764/0 705816/0 1/1 9/0

 آثشاِّفبكلِ اص  7 0662/0 7 07572/0 686143/0 1 1 9 056594/0 742964/0 95/0 05/1

 خبدُفبكلِ اص  7 0662/0 7 07572/0 686143/0 95/0 05/1 9 056594/0 742964/0 1 1

 اًحٌبٕ ؿ٘ت 10 0629/0 9 071934/0 651836/0 05/1 95/0 10 053899/0 707585/0 05/1 95/0

 پَؿؾ گ٘بّٖ 8 0661/0 8 07553/0 684428/0 15/1 85/0 8 056736/0 744826/0 95/0 05/1

فبكلِ اص ًقبط  5 0768/0 5 08686/0 787092/0 1/1 9/0 5 066748/0 876266/0 85/0 15/1
ؿْشٕ ٍ 
 سٍػتبٖٗ

 گؼل 3 0923/0 3 095546/0 865801/0 1/1 9/0 3 088997/0 168355/1 75/0 25/1

 ٖؿٌبػ ي٘صه 2 1210/0 2 105101/0 952381/0 05/1 95/0 2 136919/0 797469/1 65/0 35/1

تشاکن اؿکبل  1 1693/0 1 110356/0 1 1 - 1 228198/0 995782/2 6/0 4/1
  ٖکبسػت

 
 پٕزؽٕا ِمؼٕارگٕزْ چىد مدل تصمٕمثز در دفه ستالٍ تز اعاط ؤارسػ مؼٕارَاْ م .۴ ؽکل

 ي ارزیابی وُایی محديدٌ از وظر امکان دفه پسماود یبىد سطح 

کوتشٗي . لاصم ثشإ اػتقشاس هحل دفي سا داساػت ٓتَاى ثبلقَ ،دّذ کِ تٌْب ثخؾ هحذٍدٕ اص اساضٖ خشٍخٖ ًْبٖٗ ًـبى هٖ
ّبٖٗ  ّبٕ هدضا ٍ هحذٍد دس ثخؾ كَست لکِ ًَاحٖ ثِّکتبس اػت. اٗي  274ّبٕ ثؼ٘بس هٌبػت ثب هؼبحت  گؼتشُ، هشثَط ثِ پٌِْ

کِ  دس هٌبعقٖ ث٘ـتشّب  ضهبى ثشقشاس اػت. اٗي پٌِْإ اص ؿشاٗظ هح٘غٖ پبٗذاس دس آًْب ّو اًذ کِ هدوَػِ اص هٌغقِ ظبّش ؿذُ
 هبًٌذهکبًٖ هٌبػجٖ اص ػٌبكش حؼبع هح٘غٖ ٔ ؿٌبػٖ پبٗذاستشٕ داسًذ ٍ فبكل کبسػت دس آًْب حذاقل ثَدُ، ػبختبس صه٘ي ٔتَػؼ

ّبٖٗ  اغلت دس ًَاحٖ ه٘بًٖ هٌغقِ ٍ ثخؾ ّکتبس 487ّبٕ هٌبػت ثب هؼبحت  ّبٕ ػکًَتٖ حاظ ؿذُ اػت. پٌِْ ّب ٍ ثبفت آثشاِّ
قبثل  ٔدس آػتبًاًذ. اٗي ًَاحٖ اص ًظش اغلت هؼ٘بسّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ، طوَهَسف٘و ٍ اًؼبًٖ  ّبٕ پ٘شاهًَٖ ؿْش پشاکٌذُ اص ػشكِ
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تٌبػت هتَػظ  ّٔبٕ قبثل ثشسػٖ دس هشاحل ثؼذٕ قبثل عشح ّؼتٌذ. عجق ػٌَاى گضٌِٗ اًذ ٍ دس اسصٗبثٖ هکبًٖ، ثِ قجَل قشاس گشفتِ
ؿَد کِ تٌْب  ّبٕ هٌبػت ٍ دس هٌبعقٖ هـبّذُ هٖ پٌِْ ٔدس حبؿ٘ اغلتّکتبس، الگَٕ پشاکٌـٖ گزاسگًَِ داسد ٍ  475ثب هؼبحت 

ّبٕ هح٘غٖ هبًٌذ تغ٘٘شات ًبگْبًٖ  دل٘ل ثشخٖ هحذٍدٗت ثِـٖ اص هؼ٘بسّب دس ػغح قبثل قجَل قشاس داسًذ. اٗي ًَاحٖ ثخ
گًَِ  تکو٘لٖ قجل اص ّش ّبٕ پظٍّؾّب، ً٘بصهٌذ  چٌذاى صٗبد اص آثشاِّ ًِ ٔلّبٕ ل٘تَلَطٗو ٗب فبك تَپَگشافٖ، پ٘چ٘ذگٖ

ّبٖٗ اص هٌغقِ گؼتشؽ  كَست پشاکٌذُ دس ثخؾ ّکتبس، ثِ 248ّبٕ ًبهٌبػت ثب هؼبحت  پٌِْگ٘شٕ اخشاٖٗ ّؼتٌذ.  تلو٘ن
صٗبد، هدبٍست  ًؼجت ثِتحت تأذ٘ش ؿ٘ت  اغلتّب  حبکن اػت. اٗي پٌِْ آًْبّبٕ هح٘غٖ ثب ؿذت هتَػظ ثش  اًذ کِ هحذٍدٗت ٗبفتِ

سٍ ثشإ اػتقشاس هحل دفي  اٗي ّب ٍ ؿشاٗظ ّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ ًبهغلَة قشاس داسًذ ٍ اص ّبٕ حؼبع، تشاکن ًؼجٖ آثشاِّ ثب کبسثشٕ
ٍ  اػت تشٗي عجقِ سا تـک٘ل دادُ ّکتبس، گؼتشدُ 2942ثؼ٘بس ًبهٌبػت ثب هؼبحت  ٔپؼوبًذ هٌبػت اسصٗبثٖ ًـذًذ. دس هقبثل، پٌْ

ّبٕ راتٖ  اٗي عجقِ ث٘بًگش آى اػت کِ ٍٗظگٖ ٔغلجؿْشػتبى پشاکٌؾ داسد.  ٖخٌَة ؿشقّبٕ هشکضٕ، ؿوبلٖ ٍ  دس ثخؾ ث٘ـتش
صّکـٖ فؼبل ٍ  ٔؿجکّب،  ٍاحذّبٕ آّکٖ، تشاکن ؿکؼتگٖ صٗبدػبصًذّبٕ کبسػتٖ، ًاَرپزٗشٕ  ٓگؼتشد ٔتَػؼهٌغقِ، اص خولِ 

عَس  اًذ. ثٌبثشاٗي، الگَٕ ًْبٖٗ تٌبػت ثِ دس کبّؾ قبثل٘ت اػتقشاس هحل دفي پؼوبًذ داؿتِ تأذ٘ش هْوّٖب،  هدبٍست ثب گؼل
ؿٌبػٖ ٍ ّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ هٌغقِ تجؼ٘ت کشدُ ٍ ػجت ؿذُ اػت کِ تٌْب ثخؾ هحذٍدٕ اص اساضٖ داسإ  هؼتق٘ن اص ؿشاٗظ صه٘ي

 )ؿکل داسدثخؾ اػظن ؿْشػتبى دس عجقبت ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت قشاس  کِ  ٖدسحبلل٘ت هٌبػت ثشإ دفي پؼوبًذ ثبؿذ، قبث
ّبٕ ه٘ذاًٖ تکو٘لٖ ٍ دس  ، اسصٗبثٖصٗبداًتخبة هکبى دفي پؼوبًذ دس اٗي ؿْشػتبى ً٘بصهٌذ سٍٗکشدٕ هجتٌٖ ثش دقت  ثٌبثشاٗي .(5

تَاًذ هجٌبٕ ػلوٖ ثشإ هذٗشٗت پؼوبًذ ٍ  آهذُ هٖ دػت هشتجظ ثب هٌبعق کبسػتٖ اػت. ًتبٗح ثِ هح٘ظ صٗؼتًٖظش گشفتي الضاهبت 
 ّبٕ هکبًٖ پبٗذاس ثبؿذ. تؼ٘٘ي ػ٘بػت

 
 محل مىاعة دفه ستالٍ ْتىد پُىٍ .۵ ؽکل

اًذ، ًـبى ِ گشفتگ٘شٕ چٌذهؼ٘بسُ اًدبم  ّبٕ تلو٘ن اعلاػبت خغشاف٘بٖٗ ٍ هذل ٔػبهبًهتؼذدٕ کِ ثب تلا٘ق  ّبٕ پظٍّؾ
 حتت ّٕب کل هحذٍدُ اص ٖکوػْن  هؼوَلعَس  ثِ ،ثشإ اػتقشاس هحل دفي پؼوبًذ صٗبدّبٕ داسإ تٌبػت  دٌّذ کِ پٌِْ هٖ

داسد،  کبهل ّٖوخَاً حبضش پظٍّؾ حًٗتب ثب الگَ يٗا(. 2012 ٕهحوَد ٍ ّٖٗوب ،ٕاػکٌذس) دٌّذٖ ه اختلبف خَد ثِ سا ٖثشسػ
ٍ  ؿًَذ هّٖبٕ ثؼ٘بس هٌبػت ٍ هٌبػت ثخؾ کَچکٖ اص هؼبحت کل هٌغقِ سا ؿبهل  إ کِ دس ؿْشػتبى ػقض ً٘ض پٌِْ گًَِ ثِ

دس هٌبعق داسإ ؿشاٗظ  ّب پظٍّؾّبٕ اٗي تحق٘ق ّوچٌ٘ي ثب ًتبٗح  ًبهٌبػت غبلت ّؼتٌذ. ٗبفتِ اساضٖ ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس
ّبٕ خَد تأک٘ذ  دس پظٍّؾ (2010) ّوکبساى ٍ ؿٌش .دّذ هًٖـبى  صٗبدٍٕٗظُ ًَاحٖ کبسػتٖ، تغبثق  ؿٌبػٖ حؼبع، ثِ صه٘ي
تشٗي  اص هْنهؼتق٘ن ثب هٌبثغ آة صٗشصهٌٖ٘،  ٍ استجبط صٗبدػبصًذّبٕ آّکٖ ٍ کبسػتٖ ثِ دل٘ل ًاَرپزٗشٕ  ٔتَػؼاًذ کِ  کشدُ

ّبٕ ل٘تَلَطٗکٖ  کبسػت ٍ ٍٗظگٖ ٔتَػؼؿَد. دس پظٍّؾ حبضش ً٘ض  ٗبثٖ هحل دفي پؼوبًذ هحؼَة هٖ ّب دس هکبى هحذٍدٗت
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ّبٕ ثؼ٘بس ًبهٌبػت  ٍ هَخت گؼتشؽ پٌِْ داؿتِدس کبّؾ تٌبػت ثخؾ ٍػ٘ؼٖ اص اساضٖ ؿْشػتبى ػقض  اذش اػبػٖ ،هٌغقِ
دس هٌبعق کَّؼتبًٖ ٍ داسإ  گشفتِ اًدبم ّبٕ ّبٕ پظٍّؾ ثب ٗبفتِ پظٍّؾؿذُ اػت. اص هٌظش طوَهَسفَلَطٗکٖ، ًتبٗح اٗي 

ّبٕ  اًذ کِ ؿ٘ت ( ًـبى داد2005ُ) ٗـٌ٘بکبس ٍ ػتٌ٘يٍ  (2005)کًَتَع، کو٘ل٘غ ٍ حبلَاداک٘غ . ّوؼَ اػتًبّوَاسٕ ؿذٗذ 
اٗي،  ثش افضٍىؿَد.  ّبٕ هٌبػت ثشإ دفي پؼوبًذ هٖ ّب هَخت هحذٍد ؿذى ؿذٗذ گضٌِٗ صٗبد، پ٘چ٘ذگٖ تَپَگشافٖ ٍ تشاکن آثشاِّ

ٗبثٖ دفي پؼوبًذ تأک٘ذ داسًذ ً٘ض  ؿٌبػٖ ٍ ػبختبسٕ دس هکبى هؼ٘بسّبٕ صه٘ي تأذ٘شٖ کِ ثش ّبٗ پظٍّؾًتبٗح پظٍّؾ حبضش ثب 
اًذ کِ ل٘تَلَطٕ ٍ هدبٍست ثب  ًـبى دادُ (2010) ٍ ّوکبساىالذٌٖٗ  هؼ٘ي ( 2015ٍ)اػکٌذسٕ، ّوبٖٗ ٍ هحوَدٕ تغبثق داسد. 

ّبٕ  پَؿبًٖ پٌِّْبٕ دفي ّؼتٌذ. دس ؿْشػتبى ػقض ً٘ض ّو هح٘غٖ هحل صٗؼتدس کبّؾ اٗوٌٖ  هْنّب اص ػَاهل  گؼل
کٌذ.  سا تأٗ٘ذ هٖ تأذ٘شؿٌبػٖ حؼبع ٍ هٌبعق هتأذش اص ػبختبسّبٕ تکتًَ٘کٖ، اٗي  ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت ثب ٍاحذّبٕ صه٘ي

دّذ کِ الگَٕ فضبٖٗ تٌبػت دفي پؼوبًذ دس ؿْشػتبى ػقض اص  هـبثِ ًـبى هٖ ّبٕ پظٍّؾّبٕ اٗي پظٍّؾ ثب  ٗبفتِ ٔهقبٗؼ
ّبٕ ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس  پٌِْ ٔغلجکٌذ.  هٌغق هح٘غٖ هـبثْٖ ثب ثؼ٘بسٕ اص هٌبعق داسإ ؿشاٗظ عج٘ؼٖ پ٘چ٘ذُ پ٘شٍٕ هٖ

ضهبى ّبٕ دق٘ق هکبًٖ ٍ دس ًظش گشفتي ّو اسصٗبثٖ ٗبثٖ هحل دفي پؼوبًذ ثبٗذ هجتٌٖ ثش هکبى فشاٌٗذ، هإٗذ آى اػت کِ ًبهٌبػت
 .ؿٌبػٖ، ّ٘ذسٍطوَلَطٗکٖ ٍ طوَهَسفَلَطٗکٖ ثبؿذ ّبٕ صه٘ي هحذٍدٗت

 بىدی پُىٍ ۀوقطقطعیت  ۀدرجبىدی ي  صحت طبقٍ ارزیابی

هٌبػت  ّبٕ ًقغِ ثِ عجقِ 1گشفتِ ٍ تٌْب   دسػتٖ دس اٗي عجقِ خبٕ ًقغِ ثِ 9ؿذُ،  ثشداؿت ًٔقغ 10هتَػظ، اص هدوَع  ٔعجقدس 
ؿجبّت ًؼجٖ پبساهتشّبٕ اٗي دٍ عجقِ دس ثشخٖ  ٓدٌّذ ًـبىخبٖٗ اًذک  ٍ ثؼ٘بس هٌبػت ًؼجت دادُ ؿذُ اػت. اٗي خبثِ

 10ًقغِ اص  8هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت ً٘ض  ّبٕ إ عجقِدّذ. ثش دس هشصّبٕ اًتقبلٖ ث٘ي عجقبت سخ هٖاغلت صٗشهؼ٘بسّبػت کِ 
هتَػظ  عجقٔاؿتجبُ دس  اًذ. ًقبعٖ کِ ثِ هتَػظ قشاس گشفتِ عجقٔهبًذُ دس  ثبقٖ ًٔقغ دًٍقغِ كح٘ح تـخ٘ق دادُ ؿذُ ٍ 

ثٌذٕ اهشٕ  ّبٕ قغؼٖ ٍ احتوبلٖ پٌِْ هذل ّؤدس  َضَعهاًذ کِ اٗي  دس هدبٍست هشصّبٕ ه٘بًٖ قشاس داؿتِ اغلتاًذ،  افتبدُ
دسكذ اص کل  90ًقغِ )هؼبدل  27کٌتشل صهٌٖ٘،  ًٔقغ 30ثٌذٕ هبتشٗغ خغب، اص هدوَع  ؿَد. ثش اػبع خوغ عج٘ؼٖ هحؼَة هٖ

 ضشٗت کبپبٕ ٍصًٖثشإ  91/0ٍصًٖ ٍ ٕ غ٘شثشإ کبپب 85/0 بدٗشهقاًذ.  ثٌذٕ ًْبٖٗ ًقـِ اًغجبق کبهل داؿتِ ًقبط( ثب عجقِ
دسػتٖ تـخ٘ق دٌّذ  اًذ الگَٕ پشاکٌؾ هکبًٖ عجقبت سا ثِ ثٌذٕ، تَاًؼتِ کبسسفتِ دس پٌِْ ثِ ّٕب سٍؽکٌذ کِ  ٍضَح تأٗ٘ذ هٖ ثِ

 ٕ ٍصًٖٗت کبپباضشٍ  دسكذ 90دس ػبختبس هذل ٍخَد ًذاسد. ثب تدو٘غ ًتبٗح حبكل اص دقت کلٖ  صٗبدٍٕ خغبٕ ػ٘ؼتوبت٘و 

ٍ كحت  صٗبدثٌذٕ هحل دفي پؼوبًذ اص اػتحکبم آهبسٕ  ًْبٖٗ پٌِْ ًٔقـتَاى ًت٘دِ گشفت کِ  ، هٖ(85/0) ( ٍ غ٘ش ٍص91/0ًٖ)
 .(4ٍ خذٍل  6)ؿکل هکبًٖ هغلَثٖ ثشخَسداس اػت 

 تىدْ پُىٍ ّوقؾعىجٓ  صحتماتزٔظ خطاْ  .۴جديل 

 عطزمجمًع  مىاعة ي تغٕار مىاعة متًعط وامىاعة ي تغٕار وامىاعة پُىٍ تىاعة
 10 8 2 0 هٌبػت ٍ ثؼ٘بس هٌبػت

 10 1 9 0 هتَػظ
 10 0 0 10 ًبهٌبػت ٍ ثؼ٘بس ًبهٌبػت

 30 9 11 10 ػتَىهدوَع 
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 ؽدٌ ؼٔپٕما ِمحديدؽدٌ در  تزداؽتکىتزلٓ  ّپزاکىدگٓ وقط .۶ ؽکل

ّبٕ ًبهٌبػت ٍ هٌبػت  پٌِْ خَثٖتَاًؼتِ اػت ثب دقت  GIS-PIPRECIA هذل تلا٘قٖ ،اٗي پظٍّؾ ّٕب بفتِٗ ثِ تَخِثب 
 ٔتَػؼؿٌبػٖ ٍ ّ٘ذسٍطوَلَطٗو ) هؼ٘بسّبٕ صه٘ي ،دّٖ تبٗح ٍصىًثش اػبع  .دفي پؼوبًذ سا دس ؿْشػتبى ػقض تاک٘و کٌذ

هي ٍ ّوکبساى  ٍ اٍت( 2016ّبٕ چبثَک ٍ ّوکبساى ) ثب ًتبٗح پظٍّؾ کِ ل٘تَلَطٕ ٍ گؼل( ث٘ـتشٗي ٍصى سا داسًذکبسػت، 
هؼ٘بس گؼل دس اٗي پظٍّؾ، هإٗذ ًظش کشػ٘و ٍ  صٗبدٍصى  ّوچٌ٘ي .دس هٌبعق کبسػتٖ ػشاق ّوخَاًٖ کبهل داسد( 2021)

دس ثشخٖ  اص عشفٖ .اًذ کشدُػٌَاى هؼ٘شّبٕ تشخ٘حٖ ثشإ ًاَر ؿ٘شاثِ تأک٘ذ  ّب ثِ گؼل تأذ٘شاػت کِ ثش ( 2009اػتَاًٍَٗچ )
 ث٘ـتشٕفبكلِ اص ؿْش ٍ خبدُ ٍصى  هبًٌذِ دس هٌبعق غ٘شکبسػتٖ، هؼ٘بسّبٖٗ گشفت اًدبم ّبٕ پظٍّؾٍ ّبٕ پ٘ـ٘ي  پظٍّؾ

کبسػت، ػَاهل عج٘ؼٖ ثش  ٔتَػؼّب ٍ  آثشاِّ صٗبددل٘ل گؼتشؽ ٍػ٘غ ػبصًذّبٕ کشثٌبتِ، تشاکن  ثِاًذ. اهب دس ؿْشػتبى ػقض،  داؿتِ
ثؼ٘بس ًبهٌبػت قشاس گشفتِ  عجقٔدسكذ اص هٌغقِ دس  66دّذ کِ چشا ث٘ؾ اص  ػَاهل اًؼبًٖ غلجِ داسًذ. اٗي هَضَع تَض٘ح هٖ

ّبٕ هشکضٕ ٍ خٌَثٖ،  ّبٕ تٌذ دس ثخؾ ّب ٍ ؿ٘ت ، تشاکن گؼلصٗبدپَؿبًٖ ػِ ػبهل ػبصًذّبٕ آّکٖ ثب ًاَرپزٗشٕ اػت. ّو
 .تشٗي دلاٗل هحذٍدٗت ؿذٗذ اساضٖ ثشإ دفي پؼوبًذ اػت هْن

 ي پیطىُادَا یریگ جٍیوت
ٍ  ٖشػغحٗص ّٕبفشاٌٗذکٌتشل  ،ٖکبسػت ّٕب ظً٘ـبى داد کِ دس هح پ٘شؿ٘بهذل پظٍّؾ، خشٍخٖ  ّٕب بفتِٗثش اػبع 

 ّٕب ًـبى داد کِ پٌِْ GISدس  بسّب٘هؼ ٍٖصً ق٘تلا داسد. تٗاٍلَ ،ٍٕ ثلش ٖاًؼبً ٕبسّب٘ػَاهل، اص خولِ هؼ ثق٘ٔثش  ٖؿٌبػ ي٘صه
تش ٍ فبكلِ اص  هقبٍم ٕتَلَط٘هحذٍدُ ثب ل ٍٖ ؿشق ٖؿوبل ٖاص ًَاح ّٖٗب ثِ ثخؾ اغلتٍ  ًذهحذٍد بس٘دفي پؼوبًذ ثؼ ٕهٌبػت ثشا

 ّٕبٕ ّب ٍ ًبّوَاس کبسػت، تشاکن آثشاِّ ٔتَػؼ ل٘دل ثِاص هٌغقِ  ٖؼٍ٘ػ ٓگؼتشفؼبل اختلبف داسًذ. دس هقبثل،  ّٕب گؼل
ثب تَخِ ثِ ًتبٗح  لاصم ّؼتٌذ. ٖغ٘هح ؼتٗص ٖوٌٗدفي پؼوبًذ فبقذ ا ٍٕ ثشا اًذ ًبهٌبػت قشاس گشفتِ بس٘ثؼ عجقٔدس  ،ٖتَپَگشاف
تٌْب  ، ًِدّذٖ ًوهَضَع پظٍّؾ حبضش سا ًـبى  صهٌ٘ٔدس  ٕا ٌِ٘ـ٘پکِ  GIS-PIPRECIA ٖق٘تلا کشدٗسٍگات  تَاىٖ هتحق٘ق 

 دادُ اػتاساوِ  ٕا هٌغقِ تٗشٗهذ ٕثشا دق٘ق بت٘ثب خضو ٕا ، ثلکِ ًقـِِکوتش هوکي ػبخت ٖؿٌبخت ٕسا ثب خغب بسّب٘هؼ ٖدّ ٍصى
ٕ پؼوبًذ دس ؿْشػتبى ػقض اػتابدُ ؿَد ٍ الگَ ذاسٗپب تٗشٗهذ ٕضٗس ثشًبهِ ٕثشا ٖػلو ٖٗػٌَاى هجٌب ثِ تَاًذٖ هّوچٌ٘ي  ٍ

هٌبػت  بس٘ثؼ ّٕب پٌِْ ،ٖٗگًَِ اقذام اخشا اص ّش ؾ٘پ ؿَدٖ ه ـٌْبد٘کـَس ثبؿذ. پ ٖهٌبعق کبسػت دٗگش ٕثشا هغبلؼِ
 .شًذ٘قشاس گ ٖل٘تکو ٖکٗذسٍطوَلَطٍ٘ ّ ٖک٘طوَتکٌ ّٕبٖ پظٍّؾ، تحت ثشسػ يٗدس ا ؿذُ ٖٗؿٌبػب

 اخلاقیملاحظات 

 .ػتآًْبٍ اٗي هَضَع هَسد تأٗ٘ذ ّؤ  اًذ کشدُكَل اخلاقٖ سا دس اخشا ٍ اًتـبس اٗي پظٍّؾ ػلوٖ سػبٗت اٌذگبى ؼًَٗ
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 مطارکت وًیسىدگان

 :اػتصٗش  كَست ثِهـبسکت ًَٗؼٌذگبى دس اخشإ اٗي پظٍّؾ  ًٓحَ
 ثبصثٌٖ٘ کلٖ هقبلِ، ثبصثٌٖ٘، کٌتشل ًتبٗح، ساٌّوبٖٗ، ٍٗشاٗؾاٍل:  ًَٓٗؼٌذ

 .اٍلِ٘ ًٔؼخ تأل٘ف ،تحق٘ق اخشإ، ّب دادٍُ تحل٘ل  ٕآٍس خوغدٍم، ػَم ٍ چْبسم:  ّبٕ ًَٗؼٌذُ

 حامی مالی

 ًجَدُ اػت. ثشخَسداسحبضش اص ّ٘چ حوبٗت هبلٖ  ٔهقبل

 مىافعتعارض 

 ثٌبثش اظْبس ًَٗؼٌذگبى اٗي هقبلِ تؼبسم هٌبفغ ًذاسد.

 َماوىدجًیی

 دسكذ اػت. 1ػبع ّوبًٌذٕ ااٗي  اٗشاًذاک اًدبم گشفت کِ ثش ّٔوبًٌذخَٖٗ اٗي پظٍّؾ تَػظ ػبهبً

 سپاسگساری

 .کٌٌذٖ هدس اٗي پظٍّؾ قذسداًٖ  کٌٌذگبى هـبسکت ٗکبٗوًَٗؼٌذگبى اص 
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