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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 

Objective: Accurate floodplain mapping using remote sensing data plays a vital role in 

crisis management, damage reduction, and effective planning for natural hazards. The 

present study was conducted to compare the performance of a visual threshold-based 

approach using the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) and an automated 

Object-Based Image Analysis (OBIA) approach for floodplain extraction in the Karganrud 

Watershed, Talesh County. 
Methods: Sentinel-2 imagery acquired during the September 2020 flood event was used 

in this study. In the visual approach, floodplain areas were extracted through visual image 

interpretation and analysis of spectral indices. In the automated approach, the image was 

first segmented into homogeneous objects and then classified based on spectral, textural, 

geometric, and spatial features. To evaluate the results, 194 reference points, including 

100 flood points and 94 non-flood points, were used, and the performance of the two 

methods was compared using evaluation metrics such as Overall Accuracy (OA) and the 

Kappa coefficient. 
Results: The results showed that although the NDVI-based method successfully identified 

a large proportion of flood-affected areas, it overestimated the flood extent due to its 

reliance on a single spectral index. The extracted flood area was 540.81 km², with an 

Overall Accuracy of 49.5%, a Kappa coefficient of −0.041, a Precision of 50.5%, a Recall 

of 96.0%, and an F1-score of 66.2%. In contrast, the OBIA approach, by integrating 

spectral, textural, geometric, and spatial features, extracted a flood area of 240.26 km² and 

achieved an Overall Accuracy of 93.3%, a Kappa coefficient of 0.866, a Precision of 

90.7%, a Recall of 97.0%, and an F1-score of 93.7%, demonstrating substantially better 

performance than the NDVI-based method. 
Conclusion: Comparison of the results indicated that the OBIA approach, by reducing 

classification errors caused by spectral similarity, providing more accurate delineation of 

floodplains, and substantially improving the evaluation metrics, outperformed the visual 

NDVI-based approach in floodplain extraction. Therefore, the use of Object-Based Image 

Analysis combined with the Random Forest algorithm can be recommended as an 

effective approach for producing accurate flood maps and supporting flood risk 

management and damage reduction planning in similar watershed areas. 
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Introduction 

Floods are among the most widespread and destructive natural hazards worldwide, causing substantial 

damage to infrastructure, agricultural lands, natural resources, and human settlements. The increasing 

frequency and intensity of extreme hydrometeorological events associated with climate change have 

highlighted the need for rapid and accurate flood inundation mapping to support disaster risk 

reduction, emergency response, and sustainable land-use planning. Reliable delineation of flooded 
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areas provides essential information for hazard assessment, mitigation planning, and post-disaster 

management. 

Advances in remote sensing have significantly improved flood monitoring by enabling the rapid 

acquisition of spatially continuous data over large areas. Optical satellite imagery, particularly 

Sentinel-2, has become one of the most widely used data sources for flood mapping because of its high 

spatial resolution, free availability, and rich spectral information. Nevertheless, conventional spectral 

index-based methods often encounter difficulties in heterogeneous environments where floodwater 

exhibits spectral characteristics similar to moist soils, bare land, shadows, or damaged vegetation. 

The Korganrud Watershed in Talesh County, northern Iran, is highly susceptible to flooding 

because of its mountainous topography, high rainfall variability, dense drainage network, and complex 

land-cover conditions. The September 2020 flood event caused extensive inundation throughout the 

watershed, providing an appropriate case study for evaluating different flood mapping approaches. 

Therefore, the objective of this study was to compare the performance of a visual NDVI thresholding 

approach with an automated Object-Based Image Analysis (OBIA) framework integrated with the 

Random Forest algorithm for flood inundation mapping in the Korganrud Watershed.  

Method 

This study was carried out in the Korganrud Watershed, Talesh County, using remote sensing, 

Geographic Information System (GIS), and machine-learning techniques. Sentinel-2 imagery acquired 

during the September 2020 flood event served as the primary dataset. In addition, fourteen 

environmental variables representing topographic, hydrological, climatic, geological, soil, and land-

use conditions were prepared and integrated into a GIS environment. 

In the first approach, flood inundation areas were extracted using a visual thresholding method 

based on the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI). Different threshold values were 

evaluated, and the optimum threshold was selected to distinguish flooded from non-flooded areas. A 

binary flood inundation map was subsequently generated by classifying pixels below the selected 

threshold as flooded. 

In the second approach, an automated Object-Based Image Analysis (OBIA) framework was 

implemented. The Sentinel-2 image was initially segmented into homogeneous image objects. 

Subsequently, multiple object-level attributes, including spectral, statistical, textural, geometric, and 

spatial characteristics, together with the environmental variables, were extracted for each image object. 

These object features were then classified using the Random Forest algorithm to distinguish flooded 

from non-flooded objects. By integrating object characteristics and spatial context, the OBIA 

framework effectively reduced classification noise and improved flood delineation. 

Model performance was evaluated using 194 reference samples, including 100 flood and 94 non-

flood locations. The outputs of both approaches were assessed using a confusion matrix and several 

accuracy metrics, including Overall Accuracy (OA), the Kappa coefficient, Precision, Recall, and F1-

score. In addition, the total flood inundation area estimated by each method was calculated and 

compared. 

Results 

The results revealed substantial differences between the two flood mapping approaches. Although the 

NDVI thresholding method successfully identified most flooded areas, its dependence on a single 

spectral indicator resulted in considerable overestimation of flood extent. The total flood inundation 

area extracted by this approach was 540.81 km². 

Accuracy assessment showed that the NDVI method achieved an Overall Accuracy of 49.5%, a 

Kappa coefficient of −0.041, a Precision of 50.5%, a Recall of 96.0%, and an F1-score of 66.2%. 

While the high Recall value indicates that most flooded areas were correctly identified, the low 

Precision, Overall Accuracy, and negative Kappa coefficient demonstrate that many non-flooded areas 

were incorrectly classified as flooded. 

In contrast, the OBIA approach produced a more realistic representation of flood inundation. Image 

segmentation generated 4,463 homogeneous objects, including 1,258 flood objects and 3,205 non-

flood objects. Following Random Forest classification and raster conversion at a spatial resolution of 

30 m, the estimated flood inundation area was 240.26 km². 



Comparison of Visual and Object-Based Automated Methods for …  Ebrahimi Jamnani & Ilanloo 115 

The OBIA framework substantially outperformed the NDVI approach, achieving an Overall 

Accuracy of 93.3%, a Kappa coefficient of 0.866, a Precision of 90.7%, a Recall of 97.0%, and an F1-

score of 93.7%. These findings demonstrate that integrating spectral, textural, geometric, spatial, and 

environmental information significantly improves flood inundation mapping accuracy compared with 

a single-index thresholding approach.  

Conclusions 

This study compared a visual NDVI thresholding method with an automated Object-Based Image 

Analysis (OBIA) framework integrated with the Random Forest algorithm for flood inundation 

mapping in the Korganrud Watershed. The results demonstrated that although the NDVI-based 

approach provides a rapid and straightforward means of identifying potentially flooded areas, its 

reliance on a single spectral feature leads to considerable overestimation of flood extent and reduced 

classification accuracy, particularly in environmentally heterogeneous landscapes. 

Conversely, the OBIA framework significantly improved flood mapping performance by 

integrating spectral, textural, geometric, spatial, and environmental information within a machine-

learning classification framework. The substantial improvements observed in Overall Accuracy, 

Kappa coefficient, Precision, Recall, and F1-score indicate that the proposed approach provides a 

more reliable representation of actual flood inundation patterns.  

Ethical Considerations 

The authors avoided data fabrication, falsification, plagiarism, and misconduct. 

Funding 

This research did not receive any specific grant from funding agencies in the public, commercial, or 

not-for-profit sectors. 

Conflict of Interest 

The authors declare no conflict of interest. Declare conflicts of interest or state ―The authors 

declare no conflict of interest.‖. 

References 
1. Gašparović, M., & Klobučar, D. (2021). Mapping floods in lowland forest using Sentinel-1 and Sentinel-2 

data and an object-based approach. Forests, 12(5), 553. https://doi.org/10.3390/f12050553 

2. Halder, S., & Bose, S. (2024). Sustainable flood hazard mapping with GLOF: A Google Earth Engine 

approach. Natural Hazards Research. https://doi.org/10.1016/j.nhres.2024.01.002 

3. Hao, C., Yunus, A. P., Subramanian, S. S., & Avtar, R. (2021). Basin-wide flood depth and exposure 

mapping from SAR images and machine learning models. Journal of Environmental Management, 297, 

113367.https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.113367 

4. Moghimi, E., Glade, T., Al-Ansari, N., & Shahabi, H. (2025). Floods and new housing design theory to 

sustain and reduce hazards (A scientific strategy). Geofluids, 1–21. https://doi.org/10.1155/2025/1234567 

  

https://doi.org/10.3390/f12050553
https://doi.org/10.1016/j.nhres.2024.01.002
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.113367
https://doi.org/10.1155/2025/1234567


 

 
 انتشارات دانشگاه تهران

 

 مذيريت مخاطرات محيطي

  https://jhsci.ut.ac.ir سايت نطريه:

 4842-8614شاپا الكترونيكي: 

 یلابیس یها پهنه ییدر ضناسا ءیض بر یمبتنو خودکار  یبصر یها روشسۀ یمقا

 کرگانرود، تالص( سیآبر حوضۀ: یمورد ۀمطالع)

1لیلا ابزاهیمی جمنانی
 *2مزیم ایلانلو |

 Leyla.ebrahimi@iauc.ac.ir . ساٗبًبهِ:اػتبدٗبس گشٍُ خغشاف٘ب، ٍاحذ چبلَع، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ، چبلَع اٗشاى .1
 m.ilanloo6101@iau.ir. ساٗبًبهِ:داًـ٘بس، گشٍُ خغشاف٘ب، ٍاحذ هبّـْش، داًـگبُ آصاد اػلاهٖ، هبّـْش، اٗشاى ،ًَٗؼٌذُ هؼئَل .2

 دهیچک مقاله اطلاعات

 نوع مقاله:
 همبلٔ پظٍّـٖ 

 

 های مقاله: تاریخ
 17/04/1405 تاریخ دریافت:

 23/05/1405 تاریخ باسنگزی:

 29/05/1405 تاریخ پذیزش:

 20/06/1405 تاریخ انتشار:

ّبٕ ػٌدؾ اص دٍس، ًمشؾ هْوشٖ دس هشذٗشٗح ثنششاى،      ّبٕ ػ٘لاثٖ ثب اػتفبدُ اص دادُ دل٘ك پٌِْؿٌبػبٖٗ  هذف:

ػولىششد سٍؽ ثلششٕ   ؼٔ سٗضٕ وبسآهذ هخبعشات عج٘ؼٖ داسد. پظٍّؾ حبضش ثب ّذف همبٗ وبّؾ خؼبسات ٍ ثشًبهِ
تلَٗش هجتٌٖ ثشش   ( ٍ سٍؽ خَدوبس تنل٘لNDVIپَؿؾ گ٘بّٖ ) ٓؿذ ًشهبلگزاسٕ ؿبخق تفبضل  هجتٌٖ ثش آػتبًِ

 گشفح.آثشٗض وشگبًشٍد ؿْشػتبى تبلؾ اًدبم  حَضّٔبٕ ػ٘لاثٖ  ( دس اػتخشاج پOBIAٌِْؿٖء )

اػشتفبدُ ؿشذ. دس    1399هشثَط ثِ سخذاد ػ٘لاة ؿْشَٗس  Sentinel-2دس اٗي پظٍّؾ اص تلبٍٗش  :روش پژوهش

ّشبٕ ع٘فشٖ اػشتخشاج ؿشذًذ. دس      ّبٕ ػ٘لاثٖ اص عشٗك تفؼ٘ش چـوٖ تلَٗش ٍ ثشسػٖ ؿشبخق  سٍؽ ثلشٕ، پٌِْ
ّبٕ ع٘فشٖ، ثشبفتٖ، ٌّذػشٖ ٍ هىشبًٖ      ثٌذٕ ثِ اؿ٘بٕ ّوگي، ثش اػبع ٍٗظگٖ سٍؽ خَدوبس، تلَٗش پغ اص ثخؾ

غ٘شػش٘لاثٖ اػشتفبدُ ٍ    ًٔمغ 94ػ٘لاثٖ ٍ  ًٔمغ 100هشخغ ؿبهل  ًٔمغ 193ثٌذٕ ؿذ. ثشإ اسصٗبثٖ ًتبٗح، اص  عجمِ
 ّبٖٗ هبًٌذ دلح ولٖ ٍ ضشٗت وبپب همبٗؼِ ؿذ. ػولىشد دٍ سٍؽ ثب ؿبخق

دل٘ل اتىب ثِ ٗه ؿشبخق   ثِهٌبعك ػ٘لاثٖ،  ٓػوذثب ٍخَد ؿٌبػبٖٗ ثخؾ  NDVIًتبٗح ًـبى داد سٍؽ  :ها یافته

و٘لشَهتش هشثشغ، دلشح     540٫81ؿذُ ثشاثش ثشب   وِ هؼبحح اػتخشاج  عَسٕ ثشآٍسد وشد؛ ثِ ػ٘لاثٖ سا ث٘ؾ ٔپٌْع٘فٖ، 
دسكذ ثشِ   F1-score  2/66دسكذ ٍ  Recall  96دسكذ، Precision 50٫5، -041/0دسكذ، ضشٗت وبپب  5/49ولٖ 

 26/240ّبٕ ع٘فٖ، ثبفتٖ، ٌّذػٖ ٍ هىبًٖ، هؼبحح ػش٘لاثٖ   ثب تلف٘ك ٍٗظگٖ OBIAدػح آهذ. دس همبثل، سٍؽ 
 Precision  7/90، 866/0دسكشذ، ضششٗت وبپشب     3/93و٘لَهتش هشثغ سا اػتخشاج وشد ٍ ثب دػت٘بثٖ ثشِ دلشح ولشٖ    

 ًـبى داد. NDVIدسكذ، ػولىشد ثْتشٕ ًؼجح ثِ سٍؽ  F1-score  7/93دسكذ ٍ  Recall  97دسكذ، 

تش  ثب وبّؾ خغبّبٕ ًبؿٖ اص ؿجبّح ع٘فٖ، تفى٘ه دل٘ك OBIAًتبٗح ًـبى داد وِ سٍؽ ؼٔ همبٗ :گیزی نتیجه

تشٕ ٘ـوبساٖٗ ث NDVIّبٕ اسصٗبثٖ، ًؼجح ثِ سٍؽ ثلشٕ هجتٌٖ ثش  ّبٕ ػ٘لاثٖ ٍ افضاٗؾ چـوگ٘ش ؿبخق پٌِْ
ّبٕ ػ٘لاثٖ داسد. ثٌبثشاٗي اػتفبدُ اص تنل٘ل تلَٗش هجتٌشٖ ثشش ؿشٖء ّوششاُ ثشب الگشَسٗتن خٌگشل         دس اػتخشاج پٌِْ

ِ  ٔتْ٘ش ػٌَاى سٍٗىشدٕ هؤثش ثشإ  تَاًذ ثِ تلبدفٖ هٖ ّشبٕ دل٘شك ػش٘لاة ٍ پـشت٘جبًٖ اص هشذٗشٗح خغشش ٍ        ًمـش
 ّبٕ آثشٗض هـبثِ پ٘ـٌْبد ؿَد. سٗضٕ وبّؾ خؼبسات دس حَضِ ثشًبهِ

 کلیذواژه:
 لاة،٘ػ ٕثٌذ پٌِْ
 (OBIA) ءٖؿ ثشٖ هجتٌ شٗتلَ ل٘تنل

 ،ٕثلش سٍؽ
 ٕوشگبًشٍد حَضٔ

NDVI. 

 ضٗآثش حَضٔ: ٕهَسد ٔهغبلؼ) ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ٖٗدس ؿٌبػب ءٖؿ ثش ٖهجتٌٍ خَدوبس  ٕثلش ّٕب سٍؽؼٔ ٗهمب (.1405) هشٗن ،اٗلاًلَ، ل٘لا ٍ اثشاّ٘وٖ خوٌبًٖ استناد:

 . 128-113(، 2) 13، هذٗشٗح هخبعشات هن٘غٖ .وشگبًشٍد، تبلؾ(
DOI: http//doi.org/10.22059/jhsci.2026.418153.948 
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 مقدمه

 ،ٕوـبٍسص ٖاساض ّب، شػبخحٗثِ ص ػٌگٌٖ٘خْبى اػح وِ ػبلاًِ خؼبسات  ٖؼ٘هخبعشات عج يٗتش ٍ هخشة يٗشتش٘اص فشاگ لاة٘ػ
گؼتشؽ  ،ٖو٘الل شات٘٘اص تغ ًٖبؿ ٕحذ ٍٕ ؿذت سخذادّب ٖفشاٍاً ؾٗ. افضاوٌذٖ ٍاسد ه ٖاًؼبً ّٕب ٍ ػىًَتگبُ ٖؼ٘هٌبثغ عج
اص  ٕبس٘آى سا دس ثؼ ٖغ٘هن ؼحٍٗ ص ٖاختوبػ ،ٕالتلبد ٕبهذّبٍ٘ پ لاة٘خغش ٍلَع ػ ،ٖاساض ٕوبسثش شٍ٘٘ تغ ٌٖ٘ؿْشًـ

ثنشاى،  حٗشٗهذ ٖاػبػ ّٕب اص هؤلفِ ٖىٗثِ  ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ كٍ٘ دل غٗػش ٖٗؿٌبػب سٍ، يٗا وشدُ اػح. اص ذٗهٌبعك خْبى تـذ
ٍ  ي٘؛ ل2015ؿذُ اػح )ولوغ،  لٗتجذ ذُٗد ت٘آػ عكهٌب ٍٕ ثبصػبص ٖاساض ٕوبسثش ٕضٗس ثشًبهِ ،ٖاهذادسػبً ،ٕشٗوبّؾ خغشپز

 (.2016ّوىبساى، 
هٌبػت، اهىبى  ه٘ثب لذست تفى ٕا هبَّاسُ شٗثِ تلبٍ ٖدػتشػ ؾٗػٌدؾ اص دٍس ٍ افضا ٕفٌبٍس ـشفح٘پ ش،٘اخ ّٕب دِّ دس

 ه٘لذست تفى ل٘دل ثِ Sentinel-2 شٗتلبٍ ،ٖى٘اپت ّٕب دادُ بى٘سا فشاّن وشدُ اػح. دس ه ٖلاث٘ػ ٕسخذادّب ٓگؼتشدٍ  غٗػش ؾٗپب
اػتخشاج  ٕهٌبثغ دادُ ثشا يٗاص پشوبسثشدتش ٖىٗثِ  گبى،ٗسا ٖهغلَة ٍ دػتشػ ٖصهبً ٍةهتٌَع، تٌب ٖف٘هٌبػت، پَؿؾ ع ٖهىبً
ٍ  NDWI ،MNDWI ،NDVIهختلف اص خولِ  ٖف٘ع ّٕب اهىبى اػتفبدُ اص ؿبخق شٗتلبٍ يٗاًذ. ا ؿذُ لٗتجذ ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ

NDMI ؿجبًِ ثب  ٕشثشداسٍٗ تلَ ِٗػب ،ٕپَؿؾ اثش ظٗشااهب ػولىشد آًْب دس ؿ وٌٌذ،ٖ فشاّن ه ٖآث ّٕب پٌِْ ٖٗؿٌبػب ٕسا ثشا
 (.1402ٍ ّوىبساى،  پَس ن٘؛ سح2021؛ وًَبپبلا، وَهبس ٍ احوذ، 2020 ي،ّ٘وشاُ اػح )َّاًگ ٍ خ ّٖٗب حٗهنذٍد
ٍ  بٗهضا هٗاػح وِ ّش  عشاحٖ ؿذُ ٕهتؼذد ّٕب سٍؽ ،ٕا هبَّاسُ شٗاص تلبٍ ٖلاث٘ػ ّٕب اػتخشاج پٌِْ ٕثشا
 ٖف٘ع ّٕب ؿبخق ٕگزاس آػتبًِ بٗ شٗتلبٍ ٖچـو ش٘ثش تفؼ اغلتوِ  ٕثلش ّٕب . سٍؽسا داسدخبف خَد  ّٕب حٗهنذٍد

 ثب. ًذؿَٖ ّب اػتفبدُ ه اص پظٍّؾ ٕبسّ٘وچٌبى دس ثؼ ،ٖآهَصؿ ّٕب دادُاًذن ثِ  بص٘ػشػح اخشا ٍ ً ،ٖػبدگ ل٘دل ثِاػتَاسًذ، 
هشعَة،  ّٕب هتشاون، خبن ٖبّ٘پَؿؾ گ داسإدس هٌبعك  ؿَدٖ ػجت ه ٖف٘ع ّٕبٖ ظگّٗب ثِ ٍ سٍؽ يٗا ٕ، اتىبحبل يٗا

ثب خغب ّوشاُ ؿًَذ  ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ٖؼٍال ٍٕ هشصّب ٗبثذوبّؾ  ٕثٌذ دلح عجمِ ذُ،٘چ٘پ ّٕبٕ ٍ وبسثش ٖتَپَگشاف ّٕبِ ٗػب
 (.2021 ٍ ّوىبساى، ؛ چي2020)هبسوشت ٍ ّوىبساى، 

ّوضهبى اص  ٕش٘گ اهىبى ثْشُ ش،ٗتلَ ٕثٌذ ثخؾ ٌذٗافشثب اػتفبدُ اص  1ءٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘همبثل، سٍؽ تنل دس
اثتذا ثِ  شٗتلَ ىشد،ٗسٍ يٗ. دس اوٌذٖ فشاّن ه ٕثٌذ عجمِ ٌذٗافشسا دس  ٍٖ سٍاثظ هىبً ٌّٖذػ ،ٖثبفت ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگٍٗ

. ؿًَذٖ ه ٕثٌذ عجمِ ٕچٌذثؼذ ّٕبٖ ظگٗاص ٍ ٕا ثش اػبع هدوَػِ بٍ٘ ػپغ اؿ ؿَد هٖ نّ٘وگي تمؼ ٕب٘اص اؿ ٕا هدوَػِ
، ًؼجح ثِ صٗبدهتَػظ ٍ  ه٘ثب لذست تفى ٕشٗدس تلبٍ ظٍُٗ ثِ ءهجٌب،ٖؿ ّٕب اًذ وِ سٍؽ هختلف ًـبى دادُ ّبٕ پظٍّؾ

 ّٕبٕ وبسثش دٗگشاص  ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ تش ك٘دل ه٘ي ٍ تفى٘دس اػتخشاج ػَاسم ػغح صه ٕـتش٘ث ٖٗتَاًب هجٌب ىؼل٘پ ّٕب سٍؽ
 (.2021 ،ٍ ّوىبساى ؛ طاًگ2021ٍ ولَثَچبس،  چٗ؛ گبؿپبس2010ٍٍ ه،ٍٗ لَ ذُِ٘هـبثِ داسًذ )دساگَت، ت

 لاة٘ػ ٖٗثْجَد دلح ؿٌبػب ٕثشا ٕهتؼذد ّٕب پظٍّؾ ك،٘ػو ٕش٘بدگٍٗ  ي٘هبؿ ٕش٘بدگٗ ّٕب تنٗالگَس ٔتَػؼثب  ّوضهبى
اًذ  اػتفبدُ وشدُ ٍٕ ساداس ٖى٘اپت شٗتلبٍ ٕثٌذ عجمِ ٕثشا ـشفتِ٘پ ّٕب تنٗاص الگَس ّب، پظٍّؾ يٗاص ا ٕبس٘اػح ٍ ثؼ گشفتِاًدبم 

پظٍّؾ ًـبى  ٌٔ٘ـ٘پ ٖ، ثشسػّب پظٍّؾ يٗهغلَة ا حٗ(. ثب ٍخَد ًتب2024 وىبساى،ٍ ّ ٖ؛ خوبل2021)سحوبى ٍ ّوىبساى، 
ثِ ٍ  اًذ هتوشوض ثَدُ ٕساداس شٗاػتفبدُ اص تلبٍ بٗ ك٘ػو ٕش٘بدگٗ ي،٘هبؿ ٕش٘بدگٗ ّٕب هذل ٔتَػؼثش  مبت٘تنم ث٘ـتشوِ  دّذٖ ه

 ءگشا،ٖؿ شٗتلَ ل٘ثش تنل ٖهجتٌ دوبسخَ ّٕب ثب سٍؽ ٖف٘ع ّٕب ثش ؿبخق ٖػبدُ هجتٌ ّٕب ػولىشد سٍؽ ن٘هؼتمؼٔ ٗهمب
ٍ ولَثَچبس،  چٗ؛ گبؿپبس2020ٍٍاػح )هبسوشت ٍ ّوىبساى،  ؿذُ، ووتش تَخِ Sentinel-2 ٖى٘اپت شٗثب اػتفبدُ اص تلبٍ ظٍُٗ ثِ

دس دٍ  لاة٘هؼىي دس ثشاثش ػ ٕذاسٗپب ٖثِ چبلؾ خْبً ٕا همبلِ( دس 2025ٍ ّوىبساى ) ٖو٘هم (.2021 ،ٍ ّوىبساى ؛ طاًگ2021
 ٕىشدّبٗهؼتمذًذ وِ سٍ ؼٌذگبىٗ. ًَاًذ پشداختِ( شاىٗوبسٍى ٍ وشخِ دس ا ّٕب ٍ حَضِ ؾٗداًَة دس اتش ٔ)حَض ٖوَّؼتبً ٔهٌغم

 ،ٕهىول هبًٌذ طئَهَسفَلَط ّٕب اًذ ٍ اص داًؾ ؿذُ ٖكشف عشاح ٕذسٍلَط٘اغلت ثش اػبع داًؾ ّ لاة،٘ػ حٗشٗهَخَد دس هذ
 يٗش٘ؿ آة هٌبثغ ّذسسفح ٍ ٖهؼىًَ ّٕب خؼبست ؾٗافضا ػجتًمق،  يٗ. ااًذ ثْشُٖ هؼىي ث ٍٖ عشاح َّٖاؿٌبػ ،ٖؿٌبػ ثَم
 .اػح ؿذُ ّب لاة٘ػ دس

                                                      
1. Object-Based Image Analysis: OBIA 
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 مبتٍ٘ تنم ؿذُتوشوض  لاة٘ػ ح٘حؼبػ بٗخغش  ٕثٌذ ثش پٌِْ شاى،ِٗ دس اگشفت اًدبم ّٕبپظٍّؾ ـتش٘ثدس  ي،ٗثش اافضٍى 
 ؛اػح بفتِٗاختلبف  ٕا هبَّاسُ شٗاص تلبٍ ٖلاث٘ػ ّٕب هختلف اػتخشاج پٌِْ ّٕب سٍؽ ٖٗوبسا ن٘هؼتم ٖبثٗثِ اسص ٕهنذٍد

 ٓػبدسٍؽ  هٗ بى٘هٌذ ه ٍ ًظبم ٖووّ ٔؼٗ، ثلىِ دس ًجَد همبOBIAًِ دس اػتفبدُ اص سٍؽ  ،پظٍّؾ حبضش ٖخلأ اكل يٗثٌبثشا
 Randomتنّٗوشاُ ثب الگَس ءگشاٖؿ شٗتلَ ل٘ثش تنل ٖهجتٌ چبسچَة خَدوبس هٍٗ  NDVIؿبخق  ٕگزاس ثش آػتبًِ ٖهجتٌ

Forest شٗلبٍاص ت ٖلاث٘ػ ّٕب اػتخشاج پٌِْ ٕثشا Sentinel-2  ٖبثٗپظٍّؾ دس اسص يٗا ٕوشگبًشٍد اػح. ًَآٍس ضٗآثش حَضٔدس 
وبپب،  تٗ(، ضشOA) ٖكنح ؿبهل دلح ول ٖبثٗاػتبًذاسد اسص ّٕب ثب اػتفبدُ اص ؿبخق ىشدٗدٍ سٍ يّٗوضهبى ػولىشد ا

Precision ،Recall  ٍF1-score ً ٍ٘تش ك٘دل ل٘تنل ؼِٗهمب يٗاػح. ا تِؿذُ ًْف اػتخشاج ٖلاث٘ػ ّٕب هؼبحح پٌِْٔ ؼٗهمب ض 
 .وٌذٖ ه پظٍّؾ هوىيمٔ هٌغ ٖغ٘هن ظّٗب سا دس ؿشا اص سٍؽ هّٗش  ّٕب حٍٗ هنذٍد ّب ح٘لبثل

ٍ سٍؽ خَدوبس  NDVIؿبخق  ٕگزاس ثش آػتبًِ ٖهجتٌ ٕػولىشد سٍؽ ثلشؼٔ ٗاػبع، ّذف پظٍّؾ حبضش همب يٗا ثش
 شٗوشگبًشٍد )ؿْشػتبى تبلؾ( ثب اػتفبدُ اص تلبٍ ضٗآثش حَضٔ ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ءگشاٖؿ شٗتلَ ل٘ثش تنل ٖهجتٌ

Sentinel-2  .اػح 
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، دلح Sentinel-1 ٖلغجـ دٍ شٗتلبٍ ٔٗپبثش  Residual Wave Vision U-Netهذل  ٔتَػؼثب  ض٘( 2024ًٍ ّوىبساى ) ٖخبهبل
 ه٘ولاػ ّٕب ًؼجح ثِ سٍؽ ك٘ػو ٖػلج ّٕب گضاسؽ وشدًذ ٍ ًـبى دادًذ وِ ؿجىِ ٖلاث٘ػ ّٕب اػتخشاج پٌِْدس  صٗبدٕ

 ءٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘تنل هجٌب، ىؼل٘پ ٕثٌذ عجمِ ّٕب سٍؽؼٔ ٗ( ثب همب2024) ْٕبٍ٘ ه هٗؿبًذس تَهب، داسًذ. ٕػولىشد ثْتش
(OBIAسٍؽ ٍ ) شٗتلبٍ ٔٗپبثش  ك٘ػو ٕش٘بدگٗ ّٕب Sentinel-1ّٕب تنٗ، ػولىشد الگَس Random Forest ،Support 

Vector Machine ،U-Net ،DeepLabV3  ٍMask R-CNN  ِٖبثٗهتفبٍت اسص ٖٗب٘خغشاف ّٕبٖ ظگٍٗ ثبسا دس پٌح هٌغم 
داؿتِ اػح.  ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ٖٗدلح سا دس ؿٌبػب يٗتش٘ـث، 763/0ثشاثش ثب  IoUثب همذاس  U-Netهذل وِ ًـبى داد  حٗوشدًذ. ًتب

 ل٘دل ثِ هجٌب، ىؼل٘پ ّٕب ثب سٍؽ ؼِٗدس همب ك٘ػو ٕش٘بدگٍٗ  ءٖثش ؿ ٖهجتٌ ّٕب وشدًذ وِ سٍؽ ذ٘پظٍّـگشاى تأو يّ٘وچٌ
( 2021) ٍ ّوىبساى  طاًگ. وٌٌذٖ اسائِ ه ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ٕـتش٘دلح ث ،ٍٕ ػبختبس ٖاص اعلاػبت هىبً ٕش٘گ ثْشُ

ثبصپشاوٌؾ ٍ  تٗضشا تً٘ـبى دادًذ وِ تشو ء،ٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘تنل ىشدٍٗ سٍ Sentinel-1 ٔچٌذصهبً شٗثب اػتفبدُ اص تلبٍ
 ي٘. ّوچٌؿَدٖ ه ٖبّ٘پَؿؾ گ ٕدس هٌبعك داسا ظٍُٗ ثِ ،ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ه٘دلح تفى ؾٗهَخت افضا ٕساداس ّٖوذٍػ

 Sentinel-1 شٗتلبٍ ك٘تلف ٕسا ثشا ءهجٌبٖسٍؽ ؿ ،ٖوشٍاػ ٕا خلگِ ّٕب خٌگل دس پظٍّـٖ( دس 2021ٍ ولَثَچبس ) چٗؿپبسٍٍگب
 ٍSentinel-2  ِٕثٌذ ًؼجح ثِ عجمِ ٍٖ ثبفت ٌّٖذػ ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگّٗوضهبى اص ٍ ٓاػتفبدثِ وبس گشفتٌذ ٍ گضاسؽ وشدًذ و 
 .وٌذٖ ه دبدٗگشفتِ ا دس اػتخشاج هٌبعك آة ٕـتش٘دلح ث هجٌب، ىؼل٘پ

 هٗ ض٘( 1405ًٍ ّوىبساى ) ٕگَّش ٖگٌداػح.  گشفتِاًدبم  لاة٘هخبعشات ػ ٌٔ٘صهدس  ٕهتؼذد ّبٕ پظٍّؾ ضً٘ شاىٗا دس
 حٗشٗهذ ّٕب ل٘اػتفبدُ دس تنل ح٘آًْب اسائِ وشدًذ وِ لبثل ّٕبٖ ظگٍٗ اػتخشاج ٍ لاة٘ػ ٕذادّبٗاًتخبة سٍ ٕشاسٍؽ خَدوبس ث

وبخَ ثب سطٗن ّ٘ذسٍلَطٗىٖ هتغ٘ش  ٔسٍدخبًآثشٗض  حَضًٔتبٗح ًـبى داد وِ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثشإ  سا داسد. ؼهٗس ٖبثٍٗ اسص لاة٘ػ
ثشداسٕ ػ٘لاة ٍ تَك٘ف  ّبٕ آثخ٘ض ثشإ ًوًَِ حَضِ دٗگشدس  ٖساحت ثِتَاى  ٗبفتِ سا هٖ اثضاس تَػؼِ خؼجِػولىشد خَثٖ داسد. 

ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ىٖ، اسصٗبثٖ سٗؼه  ّبٕ هذٗشٗح ػ٘لاة، عشاحٖ ػبصُ لٍلبٗغ ػ٘لاة ثِ وبس ثشد. وبسثشد ػولٖ اٗي سٍٗىشد دس تنل٘
 ّٕب هذل ت٘ثب تشو ض٘( 1405ً) ٍٖ غشٍث لاًلَٗا ،ٖوبً٘ػلتَخِ اػح.  ؿبٗبىّبٕ آثشٗض  ػ٘ل ٍ هغبلؼبت تغ٘٘ش الل٘ن دس حَضِ

WMS  ٍHEC-RASخبن سا دس  ٖاساض ٕوبسثش ،ٍٖ ًمؾ تَپَگشاف ًذوشد ٕػبصِ ٘ؿْشػتبى ػَادوَُ سا ؿج لاة٘ػ ل٘، پتبًؼ ٍ
ؿْشػتبًه سا  حَضٔ لاة٘ػ ٕثٌذ پٌِْ WMS  ٍGISهذل  ك٘( ثب تلف1403) لاًلٍَٗ ا ٖو٘سٍاًبة ًـبى دادًذ. اثشاّ ؾٗافضا

( ثب اػتفبدُ اص 1402) ّوىبساىٍ  پَس ن٘سح وشدًذ. ذٗ٘تأ لاة٘ػشٓ ػوك ٍ گؼت ي٘٘سا دس تؼ ٖىٗذسٍلَط٘هذل ّ ٖٗاًدبم دادًذ ٍ وبسا
 لاة٘سا دس ٍلَع ػ ٖغ٘وشدًذ ٍ ًمؾ ػَاهل هن ل٘تنل ٕالٌذچب حَضٔسا دس  لاة٘خغش ػ ح٘حؼبػ ي،ًَٗ ٖج٘هذل تشو هٗ

 حٗشًٗمؾ هذ شاص،٘خـه ؿ ٔسٍدخبًهٌظش  هٗاوَلَط ٕثْؼبص ٕساّجشدّب ل٘( ثب تنل1402) ٍٕ هثٌَ ٕحبئشًـبى دادًذ. 
هلاحظبت  كٍ٘ ثش ضشٍست تلف وشدًذ ٖثشسػ ٕؿْش ذاسٗپب ٔتَػؼٍ  لاة٘هٌظش سا دس وبّؾ هخبعشات ػ ٕضٗس ٍ ثشًبهِ هٗاوَلَط
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 ٖٗفضب شات٘٘تغ ي،ًَٗ ٖج٘هذل تشو هٗ( ثب اػتفبدُ اص 1402)ٍ ّوىبساى پَس ن٘وشدًذ. سح ذ٘تأو لاة٘ػ حٗشٗدس هذ ٖؼتٗص  ظ٘هن
ٍ  بسُ٘ذهؼچٌ ٕش٘گ ن٘تلو ّٕب هذل كٍ٘ ًـبى دادًذ وِ تلف ًذوشد ل٘تنل ٕالٌذچب ضٗآثش حَضٔسا دس  لاة٘خغش ػ ح٘حؼبػ
 ّٕب هذلؼٔ ٗثب همبً٘ض ( 1401) ٍ ّوىبساى ٕهنوذ دّذ. ؾٗخغش سا افضا ٕثٌذ دلح پٌِْ تَاًذٖ ه ٖٗب٘اعلاػبت خغشاف ٔػبهبً

 . دّذٖ اسائِ ه ٖلاث٘ػ ٔپٌْاص  ٕتش ك٘ثشآٍسد دل ًٕـبى دادًذ وِ هذل دٍثؼذ HEC-RAS ٍٕ دٍثؼذ ٕثؼذ هٗ

 پژوهصقۀ موقعیت منط
 ٍٓ دس هنذٍد لاى٘خضس اػح وِ دس غشة اػتبى گ ٕبٗدس ٖخٌَث ٔ٘حبؿهؼتمل  ّٕب شحَضِٗاص ص ٖىٗوشگبًشٍد  ضٗآثش حَضٔ

حذٍد  ٖتبلؾ )استفبػبت ثغشٍداؽ( ٍالغ ؿذُ ٍ هؼبحت  وَُ سؿتِ ٖؿشل ٔداهٌحَضِ دس  يٗؿْشػتبى تبلؾ )ّـتپش( لشاس داسد. ا
 57دسخِ ٍ  37تب  مِ٘دل 42دسخِ ٍ  37 ّٕب ػشم ي٘ث ٖٗب٘خغشاف ح٘هَلؼاص ًظش  هٌغمِ. شد٘گٖ هشثغ سا دس ثش ه لَهتش٘و 44/613
هتش دس هنل  -38لشاس داسد. استفبػبت حَضِ اص  ٖؿشلمٔ ٘دل 58دسخِ ٍ  48تب  مِ٘دل 34دسخِ ٍ  48 ّٕب ٍ عَل ٖؿوبل ٔم٘دل

 .هٌغمِ اػح ٍٖ تٌَع تَپَگشاف صٗبد استفبعاختلاف  بًگش٘اػح وِ ث ش٘هتغ ٖوَّؼتبً ٖهتش دس ًَاح 3234خضس تب  ٕبٗثِ دس ٖخشٍخ
ٍ پغ اص ػجَس اص هشوض  گ٘شد هٖػشچـوِ  ٖبً٘اص استفبػبت تبلؾ هاػح وِ  لاى٘غشة اػتبى گ ٔسٍدخبً يٗتش پشآة وشگبًشٍد

حَضِ  ٓػوذ. ثخؾ ضدٗسٖ خضس ه ٕبٗلشٍق ثِ دس ٕسٍػتب ٓهنذٍدؿْش ٍ دس  يٗؿشق ا ٕلَهتش٘و 6ؿْش تبلؾ )ّـتپش(، دس حذٍد 
ثِ ثؼتش ٍ دؿح  اغلتّوَاس  ٖوِ اساض ٖدسحبل دّذ،ٖ ه ل٘تـى ٖشوبًّ٘ ّٕب ثب پَؿؾ هتشاون خٌگل ٖسا هٌبعك وَّؼتبً

  (. 1399سفتبس،  ٍ خَؽ بىٗؿب ،ٖوٗوشٖ وشگبًشٍد هنذٍدًذ )حبخ ٍٕ دلتب ٖخچبلٗ ّٕب شن٘سٍدخبًِ، وف ػ ٖلاث٘ػ
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 روش پژوهص
اػح.  ي٘هبؿ ٕش٘بدگٍٗ  GISثش ػٌدؾ اص دٍس،  ٖهجتٌ ٖلتنل٘ –ٖفٍ٘ اص ًظش سٍؽ، تَك ٕپظٍّؾ اص ًظش ّذف، وبسثشد يٗا

 Random Forest تنٗ( ّوشاُ ثب الگَسOBIA) ءگشاٖؿ شٗتلَ لٍ٘ تنل NDVI ٕگزاس دٍ سٍؽ آػتبًِؼٔ ٗ، همبپظٍّؾّذف 
 29 لاة٘هشثَط ثِ ػ Sentinel-2 شٗؿبهل تلبٍ ؿذُ اػتفبدُ ّٕب دادُ وشگبًشٍد اػح. حَضٔ ٖلاث٘ػ ّٕب اػتخشاج پٌِْ ٕثشا

ٍ  NDVI ّٕب ؿبخق ش،ٗتلبٍ پشداصؽ ؾ٘. پغ اص پاػحٍ ثبفح خبن  ٖاساض ٕوبسثش ،ٕتَلَط٘، ثبسؽ، لDEM، 1399 َسٗؿْش
NDMI  شٗسٍؽ اٍل، همبد دس .ًذهتش اػتبًذاسد ؿذ 30 ٖهىبً هّ٘ب ثِ تفى دادُ ّؤاػتخشاج ٍ  ٖغ٘هن ش٘هتغ 14ٍ دس هدوَع 
اًتخبة ؿذ. دس سٍؽ دٍم،  ٌِ٘ػٌَاى همذاس ثْ ثِ NDVI≤−0.05ٍ ثب اػتفبدُ اص ًمبط هشخغ، آػتبًِ  ٖثشسػ NDVIهختلف 

اػتخشاج ؿذ؛ ػپغ ثب  ٖغ٘هنٍ  ٖثبفت ،ٕآهبس ،ٌّٖذػ ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگٍٗ ءّٖش ؿ ٍٕ ثشا ٕثٌذ لغؼِ SLIC تنٗثب الگَس شٗتلَ
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هشخغ ؿبهل  ًٔمغ 194 ،ٖبثٗآهَصؽ ٍ اسص ٕثشا ؿذًذ. ٕثٌذ عجمِ ٖلاث٘شػٍ٘ غ ٖلاث٘ػ ٕب٘اؿ Random Forestاػتفبدُ اص 
 ،ٖدلح ول ّٕب ؿذًذ. ػولىشد دٍ سٍؽ ثب ؿبخق ن٘آهَصؽ ٍ آصهَى تمؼ ّٕب ثِ دادُ ٖلاث٘شػ٘غ ًٔمغ 94ٍ  ٖلاث٘ػ ًٔمغ 100

 ثبهشاحل  ّؤؿذ.  ؼِٗهمب ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ َٖػتگٍ٘ پ ٖٗفضب ح٘ف٘اص ًظش و يٍ٘ ّوچٌ Precision ،Recall  ٍF1وبپب، 
 اًدبم گشفح GISٍ  پبٗتَىاػتفبدُ اص 

 های تحقیق یافته
هؤثش ثش  ٖغ٘هن ّٕبِ ٗاص لا ٕا ٍ ػٌدؾ اص دٍس، هدوَػِ ٖهىبً ّٕب دادُ پشداصؽ ؾ٘هشاحل پ اخشإپظٍّؾ، پغ اص  يٗدس ا

 ٔػبهبً ظٍ٘ دس هن ِ٘تْ ي٘ػغح صه ّٕبٖ ظگٍٗ ٍ ي٘پَؿؾ صه ،ٖو٘الل ،ٖىٗذسٍلَطّ٘ ،ٖؿبهل ػَاهل تَپَگشاف لاةٍ٘لَع ػ
 30ػلَل  ٓاًذاصهٌتمل ؿذُ ٍ ثب  UTM Zone 39Nهختلبت  ؼتن٘ثِ ػ ّبِ ٗلا ّؤؿذًذ.  ٕاػتبًذاسدػبص ٖٗب٘اعلاػبت خغشاف

 1399 َسٗؿْش 29 لاة٘سخذاد ػ ّٕب ّب اص دادُ هذل ٖبثٗآهَصؽ ٍ اسص ٕثشا ؿذًذ. لٗتجذ ىپبسچِٗ ٖهىبً ٓداد ؼتن٘ػ هٗهتش ثِ 
ػٌَاى  ًمبط ثِ يٗثَد. ا ٖلاث٘شػ٘غ ًٔمغ 94ٍ  ٖلاث٘ػ ًٔمغ 100وِ ؿبهل  ؿذهشخغ اػتخشاج  ًٔمغ 194اػتفبدُ ؿذ. دس هدوَع 

 ؿذًذ.اػتفبدُ  لاة٘اػتخشاج پٌِْ ػ ّٕب ػولىشد سٍؽ ٖبثٗاسص ٕهشخغ ثشا ّٕب دادُ

 ها مذل یابیدر ارس شذه نقاط مزجع استفاده عیتوس .1 جذول

 کلاس تعذاد نقاط درصذ

 ػ٘لاثٖ 100 55/51

 غ٘شػ٘لاثٖ 94 45/48

 هدوَع 194 100

 
( NDVI) ٖبّ٘پَؿؾ گ ٓؿذ ًشهبلاص ؿبخق تفبضل  لاة،٘ػ ش٘تنح تأث ّٕب پٌِْ ِ٘اٍل ٖٗؿٌبػب هٌظَس ثِ ،ٕدس سٍؽ ثلش

 ،ٖبّ٘پَؿؾ گ ح٘دس ٍضؼ ش٘٘هَخت تغ تَاًذٖ ه لاة٘اػبع اًدبم گشفح وِ ٍلَع ػ يٗؿبخق ثش ا يٗاػتفبدُ ؿذ. اًتخبة ا
اص  هتأثشهٌبعك  سٍدٖ اًتظبس ه يٗؿَد. ثٌبثشا ي٘دس ػغح صه NDVI شٗهمبدوبّؾ  دٍِ٘ دس ًت هٗوبّؾ ثبصتبثؾ هبدٍى لشهض ًضد

 NDVI شٗهشحلِ، اثتذا همبد يٗا دس داؿتِ ثبؿٌذ. NDVIاص  ووتشٕ شًٗؼجح ثِ هٌبعك هدبٍس، همبد لاةٍ٘ ػ ٖگشفتگ آة
همذاس  يٗتش هٌبػت ي٘٘هٌظَس تؼ ؿذ. ػپغ ثِ ل٘آى تنل شات٘٘تغ ٔداهٌٍ  ٖثشسػ پظٍّؾمٔ هٌغ ٕا هبَّاسُ شٗؿذُ اص تلَ اػتخشاج
. ػولىشد ّش آػتبًِ ثب اػتفبدُ ؿذهذًظش آصهَى  داهٌٔتلف آػتبًِ دس هخ شٗهمبد ،ٖلاث٘شػٍ٘ غ ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘تفى ٕآػتبًِ ثشا

ٍ  ٖلاث٘ػ ّٕب ولاع ه٘دس تفى ٖٗتَاًب يٗـتش٘ث ٔ داسإٍ همذاس آػتبً ٖبثٗاسص 1399 َسٗؿْش 29 لاة٘اص ًمبط هشخغ سخذاد ػ
ػٌَاى  ثِ NDVI ≤ -0/05ّب، همذاس  حبكل اص آصهَى آػتبًِ حٗاػبع ًتب ثش اًتخبة ؿذ. ٌِ٘ػٌَاى همذاس ثْ داؿح، ثِ ٖلاث٘شػ٘غ

 ٕهؼبٍ بٗووتش  NDVI شٗهمبد ٕداسا ّٕب ىؼل٘پ ،ٕثٌذ عجمِ يٗ. دس اؿذ ي٘٘تؼ ٖلاث٘ػ ّٕب اػتخشاج پٌِْ ٕآػتبًِ ثشا يٗثْتش
مٔ دس عج يٗاص ا ث٘ـتش شٗثب همبد ّٕب ىؼل٘پ وِ ٖ دسحبلؿذًذ،  تِدس ًظش گشف لاة٘احتوبل ٍلَع ػ ٕهمذاس آػتبًِ، هٌبعك داسا

 ٖلاث٘شػ٘( ٍ غ1)وذ  ٖلاث٘ؿبهل دٍ ولاع ػ ٖٗدٍدٍ ًٔمـ ،ٕش٘گ ن٘لبًَى تلو يٗثب اػوبل ا ح،ٗلشاس گشفتٌذ. دس ًْب ٖلاث٘شػ٘غ
لشاس دادُ  ٖلاث٘ػمٔ سا دس عج ىؼل٘پ 600905تؼذاد  NDVI ٕگزاس ًـبى داد وِ سٍؽ آػتبًِ ٕثٌذ عجمِ حًٗتب ؿذ. ذ٘( تَل0)وذ 

 يٗ. اؿذهشثغ هنبػجِ  لَهتش٘و 81/540سٍؽ ثشاثش ثب  يٗؿذُ تَػظ ا هتش، هؼبحح پٌِْ اػتخشاج 30ػلَل  ٓاًذاصاػح. ثب تَخِ ثِ 
 .(2)خذٍل  وشگبًشٍد اػح ضٗآثش حَضٔ ٓهنذٍددس  NDVI ون شٗهمبد ٕداسا بعكهٌ بدٗص ٖگؼتشدگ ٓدٌّذ ًـبىهمذاس 

 ًٔمغ 100ؿَد، اص هدوَع  گًَِ وِ هـبّذُ هٖ اسائِ ؿذُ اػح. ّوبى 3ًتبٗح دس خذٍل ؼٔ هبتشٗغ خغبٕ حبكل اص همبٗ
غ٘شػ٘لاثٖ لشاس مٔ اؿتجبُ دس عج ًمغِ ثِ چْبسؿٌبػبٖٗ ؿذُ ٍ تٌْب  NDVI دسػتٖ تَػظ سٍؽ ًمغِ ثِ 96ٍالؼٖ ػ٘لاثٖ، 

دس ؿٌبػبٖٗ حضَس آة ٍ تغ٘٘شات ًبؿٖ اص ػ٘لاة اػح.  NDVI ًؼجح هٌبػت سٍؽ ثِتَاًبٖٗ  ٓدٌّذ ًـبىاًذ. اٗي هَضَع  گشفتِ
ػٌَاى ػ٘لاة  ثِ ْبآً ّؤغ٘شػ٘لاثٖ لشاس ًگشفتِ ٍ مٔ دسػتٖ دس عج إ ثِ غ٘شػ٘لاثٖ، ّ٘چ ًمغِ ًٔمغ 94حبل، اص هدوَع  ثب اٗي
 .اًذ ثٌذٕ ؿذُ عجمِ
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 NDVI  گذاری بنذی سیلاب حاصل اس روش آستانه پهنه ۀنقشمشخصات  .2جذول 

 شاخص مقذار

NDVI  ؿذُ اػتفبدُؿبخق 

 ثٌِْ٘ ٔآػتبًهمذاس  -05/0

 ػلَل خشٍخٖ ٓاًذاص هتش 30

 تؼذاد پ٘ىؼل ػ٘لاثٖ 600905

 تؼذاد پ٘ىؼل غ٘شػ٘لاثٖ 315703

 ؿذُ ػ٘لاثٖ اػتخشاج ٔپٌْهؼبحح  و٘لَهتش هشثغ 81/540

 ًَع خشٍخٖ )ػ٘لاة/غ٘شػ٘لاة(دٍدٍٖٗ  ًٔمـ

 NDVI گذاری ماتزیس خطای روش آستانه .3جذول 

 کلاس واقعی بینی غیزسیلاب پیش بینی سیلاب پیش

 غ٘شػ٘لاة 0 94

 ػ٘لاة 4 96

 
 ؿذهنبػجِ  F1 ّبٕ آهبسٕ اسصٗبثٖ ؿبهل دلح ولٖ، ضشٗت وبپب، كنح، حؼبػ٘ح ٍ اهت٘بص ثش اػبع هبتشٗغ خغب، ؿبخق

 .اسائِ ؿذُ اػح 4وِ ًتبٗح آى دس خذٍل 

 NDVI  های ارسیابی دقت روش شاخص .4جذول 

 شاخص ارسیابی مقذار

 (Overall Accuracy, OA)  ٖدلح ول 495/0

 (Kappa Coefficient)  وبپب تٗضش -041/0

 (Precision)  ٌٖ٘ث ؾ٘دلح پ بٗ كنح 505/0

 (Recall / Sensitivity)  ًشخ وـف بٗ ح٘حؼبػ 960/0

 (F1-score)  هٗ اف بص٘اهت 662/0

 
دس ؿٌبػبٖٗ هٌبعك ػ٘لاثٖ اػح؛ ثِ اٗي  (495/0)دلح ولٖ; صٗبدداسإ حؼبػ٘ح  NDVI ًتبٗح اسصٗبثٖ ًـبى داد وِ سٍؽ

)ضشٗت  ونحبل، همذاس  اٗياًذ. ثب  إ اص ًمبط داسإ سخذاد ٍالؼٖ ػ٘لاة تَػظ اٗي سٍؽ ؿٌبػبٖٗ ؿذُ هؼٌب وِ ثخؾ ػوذُ
 .اًذ ػٌَاى ػ٘لاة دس ٍالغ فبلذ سخذاد ػ٘لاة ثَدُ ؿذُ ثِ ثٌذٕ دّذ وِ تؼذاد صٗبدٕ اص هٌبعك عجمِ هًٖـبى  (-041/0وبپب;

ّبٕ هشخغ اػح.  ٍ دادُ NDVI ثٌذٕ تَافك هٌبػت ث٘ي ًتبٗح عجمِ ًجَدث٘بًگش  -041/0ّوچٌ٘ي همذاس ضشٗت وبپب ثشاثش ثب 
 ثَدُ اػح.  ووتشثٌذٕ تلبدفٖ ً٘ض  اص ٗه عجمِؿذُ حتٖ  دّذ وِ تَافك هـبّذُ همذاس هٌفٖ وبپب ًـبى هٖ

ًتبٗح  اػتفبدُ ؿذ. ّبٕ ػ٘لاثٖ، اص سٍٗىشد تنل٘ل تلَٗش هجتٌٖ ثش ؿٖء هٌظَس افضاٗؾ دلح ؿٌبػبٖٗ پٌِْ ، ثِثؼذ ٔهشحلدس 
مٔ ؿٖء دس عج 3205ػ٘لاثٖ ٍ مٔ ؿٖء دس عج 1258ؿٖء اٗدبدؿذُ،  4463وِ اص هدوَع ( 5خذٍل )ثٌذٕ ًـبى داد  عجمِ

 هتش، تؼذاد 30ػلَل  ٓاًذاصؿٖءگشا ثِ لبلت سػتشٕ ثب  ًٔمـغ٘شػ٘لاثٖ لشاس گشفتٌذ. پغ اص اػوبل خشٍخٖ هذل ٍ تجذٗل 
 266954ثش اػبع ًتبٗح، تؼذاد  .ؿذػ٘لاثٖ هنبػجِ  ٔپٌّْبٕ هشثَط ثِ هٌبعك ػ٘لاثٖ اػتخشاج ٍ هؼبحح ًْبٖٗ  پ٘ىؼل

 OBIA ؿذُ تَػظ سٍؽ ػ٘لاثٖ اػتخشاج ٔپٌْهتش، هؼبحح  30ػلَل  ٓاًذاصِ ثِ ػ٘لاثٖ لشاس گشفح وِ ثب تَخمٔ پ٘ىؼل دس عج

 .و٘لَهتش هشثغ هنبػجِ ؿذ 26/240ثشاثش ثب 
 29ّبٕ هشخغ هؼتمل هشثَط ثِ سخذاد ػ٘لاة  ًْبٖٗ حبكل اص هذل ثب دادُ ًٔمـهٌظَس اسصٗبثٖ ػولىشد سٍؽ ؿٖءگشا،  ثِ

 .دس هنل ًمبط هشخغ اػتخشاج ٍ ثب ولاع ٍالؼٖ آًْب همبٗؼِ ؿذ OBIA ًٔمـ ٓؿذ ثٌذٕ عجمِهمبٗؼِ ؿذ. همبدٗش  1399ؿْشَٗس 

دسػتٖ  اص هٌبعك ٍالؼٖ ػ٘لاثٖ سا ثِ ثضسگٖتَاًؼتِ اػح ثخؾ  OBIA وِ سٍؽ (6)خذٍل  ًتبٗح هبتشٗغ خغب ًـبى داد
مٔ ًمغِ ثِ اؿتجبُ دس عج 3ػ٘لاثٖ لشاس گشفتٌذ ٍ تٌْب مٔ دسػتٖ دس عج ًمغِ ثِ 97ػ٘لاثٖ،  ًٔمغ 100ؿٌبػبٖٗ وٌذ. اص هدوَع 
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ػٌَاى  ًمغِ ثِ 10دسػتٖ ؿٌبػبٖٗ ؿذُ ٍ تٌْب  ًمغِ ثِ 84غ٘شػ٘لاثٖ،  ًٔمغ 94ثٌذٕ ؿذًذ. ّوچٌ٘ي اص هدوَع  غ٘شػ٘لاثٖ عجمِ
 .ػ٘لاة اؿتجبُ تـخ٘ق دادُ ؿذًذ

 OBIA  سیلابی با روش ۀپهنمشخصات خزوجی استخزاج  .5جذول 

 شاخص مقذار

Multiresolution Segmentation ِثٌذٕ سٍؽ لغؼ 

 تؼذاد ول اؿ٘بٕ اٗدبدؿذُ 4463

 تؼذاد اؿ٘بٕ ػ٘لاثٖ 1258

 تؼذاد اؿ٘بٕ غ٘شػ٘لاثٖ 3205

Random Forest ِثٌذٕ الگَسٗتن عجم 

 ػلَل خشٍخٖ ٓاًذاص هتش 30

 ّبٕ ػ٘لاثٖ تؼذاد پ٘ىؼل 266954

 ؿذُ ػ٘لاثٖ اػتخشاج ٔپٌْهؼبحح  و٘لَهتش هشثغ 26/240

 OBIA  ماتزیس خطای روش .6جذول 

 کلاس واقعی بینی غیزسیلاب پیش بینی سیلاب پیش

 غ٘شػ٘لاة 84 10

 ػ٘لاة 3 97

 
خذٍل ) ؿذهنبػجِ  F1 ّبٕ اسصٗبثٖ ؿبهل دلح ولٖ، ضشٗت وبپب، كنح، حؼبػ٘ح ٍ اهت٘بص ثش اػبع هبتشٗغ خغب، ؿبخق

 933/0 ٖثشخَسداس اػح. همذاس دلح ول ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘دس تفى خَثٖ ح٘اص لبثل OBIAًـبى داد وِ هذل  ٖبثٗاسص حًٗتب .(7
 ح٘حؼبػ صٗبدهمذاس  ي٘هشخغ اػح. ّوچٌ ّٕب هذل ٍ دادُ حًٗتب ي٘خَة ث بس٘تَافك ثؼ بًگش٘ث 866/0 ٕوبپب تٗدسكذ ٍ ضش

 وٌذ. ٖٗسا ؿٌبػب لاة٘ػ ٖسخذاد ٍالؼ ٕساهٌبعك دا ث٘ـتشوِ هذل تَاًؼتِ اػح  دّذٖ ( ًـبى ه970/0)
 ٍٕالؼبً داسا لاة،٘ػٌَاى ػ ثِ ؿذُ ٖٗاص هٌبعك ؿٌبػب ثضسگٖآى اػح وِ ثخؾ  بًگش٘ث ض٘( 907/0ًهٌبػت كنح ) همذاس
ٍ  Sentinel-1 ٕساداس ّٕب ّوشاُ ثب دادُ ءگشاٖؿ ىشدٗوِ اػتفبدُ اص سٍ دّذٖ ًـبى ه حٗاًذ. دس هدوَع، ًتب ثَدُ لاة٘سخذاد ػ

 ضٗآثش حَضٔدس  ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ك٘دل ًٔمـ ذٍ٘ تَل ٕثٌذ عجمِ ٕدس وبّؾ خغبّب صٗبدٕ ٖٗتَاًب ،ٖخٌگل تلبدف تنٗالگَس
 .وشگبًشٍد داسد

 OBIA های ارسیابی دقت روش شاخص .7جذول 

 شاخص ارسیابی مقذار

 (Overall Accuracy, OA)  دلح ولٖ 933/0

 (Kappa Coefficient)  ضشٗت وبپب 866/0

 (Precision)  كنح 907/0

 (Recall)  حؼبػ٘ح 970/0

 F1 (F1-score)  اهت٘بص 937/0

 
 صٗبدٕهشخغ، تفبٍت  ّٕب تغبثك ثب دادُ ضاىٍ٘ ه ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘تفى ًٖٗـبى داد وِ دٍ سٍؽ اص ًظش تَاًب حًٗتبؼٔ ٗهمب
سخذاد  ٕهٌبعك داسا ٖٗهٌبػت دس ؿٌبػب ح٘سٍؽ ثب ٍخَد لبثل يًٗـبى داد وِ ا NDVI ٕگزاس حبكل اص سٍؽ آػتبًِ حًٗتب داسًذ.

سٍؽ،  يٗؿذُ اػح. دس ا ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ چـوگ٘ش ثشآٍسد ؾ٘هَخت ث ،ٖف٘ؿبخق ع هٗاػتفبدُ اص تٌْب  ل٘دل ثِ لاة،٘ػ
سٍؽ  يٗا ٖدلح ًـبى داد وِ دلح ول ٖبثٗاسص ي٘هشثغ ثِ دػح آهذ. ّوچٌ لَهتش٘و 81/540ؿذُ  اػتخشاج ٖلاث٘ػ ٔپٌْهؼبحح 

 ٖٗدس ؿٌبػب NDVIهٌبػت سٍؽ  ٖٗتَاًب بًگش٘دسكذ( ث 96) ح٘حؼبػ صٗبداػح. همذاس  -041/0وبپب  تٗدسكذ ٍ ضش 5/49
ػٌَاى  ثِ ؿذُٕ ثٌذ اص هٌبعك عجمِ ثضسگٖدسكذ( ًـبى داد وِ ثخؾ  5/50كنح ) وناػح، اهب همذاس  ٍٖالؼ ٖلاث٘هٌبعك ػ

 ؾ٘ثِ گؼتشؽ ث NDVIسٍؽ  لٗهثجح وبرة ٍ توب ٕخغبّب دبدٗا ٓدٌّذ ًـبىهَضَع  يٗاًذ. ا ثَدُ ٖلاث٘شػ٘دس ٍالغ غ لاة٘ػ
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ًـبى  ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ٕتش هغلَة بس٘( ػولىشد ثؼOBIA) ءگشاٖهمبثل، سٍؽ ؿ دس اػح. ٖلاث٘ػ ٓهنذٍداص حذ 
 ،ٖخٌگل تلبدف تنٍٗ اػتفبدُ اص الگَس بء٘اؿ ٍٖ ٌّذػ ٖثبفت ،ٕآهبس ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگّٗوضهبى اص ٍ ٕش٘گ سٍؽ ثب ثْشُ يٗداد. ا

سٍؽ  يٗؿذُ تَػظ ا اػتخشاج ٖلاث٘ػ ٔپٌْ. هؼبحح وٌذ ه٘تفى ٕـتش٘سا ثب دلح ث ٖلاث٘هٌبعك ػ ٖهىبً ٕتَاًؼح هشصّب
اختلاف ًـبى  يٗهشثغ ووتش اػح. ا لَهتش٘و 55/300حذٍد  NDVIهشثغ ثِ دػح آهذ وِ ًؼجح ثِ سٍؽ  لَهتش٘و 26/240

 َة،هشع ٕوـبٍسص ٖهبًٌذ اساض لاة،٘ثب ػ ٖف٘ؿجبّح ع ٕاص هٌبعك داسا ٕبس٘تَاًؼتِ اػح ثؼ OBIAوِ سٍؽ  دّذٖ ه
 ضً٘ OBIAسٍؽ  ٖووّ ٖبثٗاسص وٌذ. ه٘تفى لاة٘ػ ٍٖالؼ ّٕب سعَثح ثبلا سا اص پٌِْ ٕثذٍى پَؿؾ ٍ ػغَح داسا ّٕب خبن
 97 ح٘دسكذ، حؼبػ 7/90، كنح 866/0 ٕوبپب تٗدسكذ، ضش 3/93 ٖسٍؽ ثِ دلح ول يٗوشد. ا ذٗ٘سا تأ ىشدٗسٍ يٗا ٕثشتش

ًـبى داد وِ اػتفبدُ اص اعلاػبت  NDVIسٍؽ  حٗثب ًتب شٗهمبد يٗاؼٔ ٗ. همببفحٗدسكذ دػح  7/93ثشاثش ثب  F1 بص٘دسكذ ٍ اهت
ؿذُ  ٖلاث٘پٌِْ ػ ًْٖٗب ًٔمـاػتوبد  ح٘لبثل ؾٍٗ افضا ٕثٌذ عجمِ ٕهَخت وبّؾ خغبّب ءگشا،ٖؿ ل٘تنل چَةدس چبس ٕچٌذثؼذ
 ٖسا داسًذ، اهب تفبٍت اكل لاة٘ػ ش٘هٌبعك تنح تأث ٖٗؿٌبػب ٖٗوِ ّش دٍ سٍؽ تَاًب (2)ؿىل  ًـبى داد حًٗتب ،ٖول عَس ثِ اػح.
ؿبخق هٌفشد،  هٗثش  ٖػبدُ ٍ هجتٌ ح٘هبّ ل٘دل ثِ NDVIاػح. سٍؽ  دٗگش اص ػغَح هـبثِ ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘تفى ضاى٘دس ه

 ّٕبٖ ظگٍٗ ،ٕاعلاػبت ساداس ت٘ثب تشو OBIAسٍؽ  اهباػح؛  ٌبػته لاة٘هٌبعك هـىَن ثِ ػ ٔ٘اٍل ٖٗؿٌبػب ٕثشا ـتش٘ث
دس  يٗداسد. ثٌبثشا ٖلاث٘ػ ّٕب ٍ لبثل اتىب اص پٌِْ ك٘دل ّٕب ًمـِ ذ٘دس تَل ث٘ـتشٕ ٖٗتَاًب ي،٘هبؿ ٕش٘بدگٗ ّٕب تنٍٗ الگَس ٖهىبً

  .ؿَدٖ ه ٖهؼشف لاة٘ػ ك٘دل ٕثٌذ پٌِْ ٕػٌَاى سٍؽ وبسآهذتش ثشا ثِ ءگشاٖؿ ىشدٗوشگبًشٍد، سٍ ضٗآثش حَضٔ
سٍؽ ثب اػتفبدُ اص  يٗسا ًـبى داد. ا ٖلاث٘اص هٌبعك ػ ٕتش هنذٍدتش ٍ هٌؼدن ٖپشاوٌؾ هىبً OBIAحبكل اص سٍؽ  ًٔمـ

ػغَح  بى٘تَاًؼح تفبٍت ه ،ٖخٌگل تلبدف تنٗالگَس يٍ٘ ّوچٌ ب٘اؿ ٍٖ ٌّذػ ٖثبفت ّٕبٖ ظگٗ، Sentinel-1ٍ ٕاعلاػبت ساداس
 ش٘دس اهتذاد هؼ ـتش٘ث OBIAؿذُ تَػظ  اػتخشاج ّٕب پٌِْ دِ،٘دّذ. دس ًت ق٘ػغَح هـبثِ سا ثْتش تـخ شٗگشفتِ ٍ ػب آة

 سٍاًبة هتوشوض ؿذًذ.تدوغ  ٕهؼبػذ ثشا ظٗؿشا ٕداسا ٖاستفبع ٍ ًَاح هٌبعك ون ،ٖلاث٘ػ ّٕب ّب، دؿح سٍدخبًِ
 ّٕب دس هنذٍدُ OBIAتَػظ  ؿذُ ٖٗؿٌبػب ّٕب اص پٌِْ ثضسگٖدٍ ًمـِ ًـبى داد وِ ثخؾ  ٖٗتغبثك فضب ٖثشسػ
 OBIAدس ًمـِ  NDVIتَػظ  ؿذُ ٖٗاص هٌبعك ؿٌبػب ٕا حبل، ثخؾ ػوذُ يٗالشاس داسًذ؛ ثب  ضً٘ NDVIؿذُ تَػظ  اػتخشاج

 لاة٘پغ اص ػ ٖػغن شات٘٘تغ ٕهٌبعك داسا ِ٘اٍل ق٘دس تـخ NDVIآى اػح وِ سٍؽ  بًگش٘اختلاف ث يٗاًذ. ا ًـذُ ذٗ٘تأ
 هَاخِ اػح. حٗػغَح هـبثِ ثب هنذٍد شٗاص ػب لاة٘ػ ٕهشصّب ك٘دل ه٘داسد، اهب دس تفى ٖػولىشد هٌبػج

 
 (NDVIو  OBIA های کزگانزود )روش حوضۀ لابیس یبنذ پهنه ۀنقش. 2شکل 

 بحث
 ءٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘تنل ىشدٍٗ سٍ NDVIؿبخق  ٕگزاس ثش آػتبًِ ٖهجتٌ ٕپظٍّؾ ًـبى داد وِ سٍؽ ثلش يٗا حًٗتب

 NDVIوشگبًشٍد داسًذ. سٍؽ  ضٗآثش حَضٔ ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ٖ، ػولىشد هتفبٍتRandom Forest تنّٗوشاُ ثب الگَس
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 ك٘دل ه٘دس تفى ،ٖف٘ؿبخق ع هٗاتىب ثِ  ل٘دل ثِوٌذ، اهب  ٖٗؿٌبػب اس ٍٖالؼ ٖلاث٘هٌبعك ػ ٓػوذاگشچِ تَاًؼح ثخؾ 
 ضً٘ ٖبثٗاسص ّٕب هَضَع دس ؿبخق يٗهَاخِ ؿذ. ا حٗهـبثِ ثب هنذٍد ٖف٘ع ّٕبٖ ظگٍٗ ٕػَاسم داسا ثم٘ٔاص  ٖلاث٘هٌبعك ػ

اغلت  ٖٗسٍؽ دس ؿٌبػب يٗا بػتهٌ ٖٗتَاًب ٓدٌّذ ًـبى( Recall=96%) ح٘حؼبػ صٗبدوِ همذاس  ٕا گًَِ لبثل هـبّذُ اػح؛ ثِ
اص  ثضسگٖآى اػح وِ ثخؾ  بًگش٘( ث-041/0وبپب ) تٗ( ٍ ضشPrecision=50.5%كنح ) وناػح، اهب همذاس  ٖلاث٘هٌبعك ػ
هشثغ،  لَهتش٘و 540.81سٍؽ ثب ثشآٍسد هؼبحح  يٗا دِ،٘اًذ. دس ًت لشاس گشفتِ لاة٘ػمٔ ثِ اؿتجبُ دس عج ضً٘ ٖلاث٘شػ٘هٌبعك غ

 ثشآٍسد وشدُ اػح. ٖاص همذاس ٍالؼ ؾ٘سا ث لاة٘ػشٓ ؼتگ
 ٖبّ٘پَؿؾ گ شات٘٘ؿبخق تٌْب ثش تغ يٍٗخَ وشد. ا خؼح NDVIؿبخق  ح٘دس هبّ تَاىٖ سا ه ثشآٍسد ؾ٘ث يٗا ٖاكل ل٘دل

ٍ  ٖتَپَگشاف ّٕبِ ٗػب ،ٖبّ٘فبلذ پَؿؾ گ ٖهشعَة، اساض ّٕب هبًٌذ خبن ٖوبهل آة اص ػَاسض ه٘تفىتَاًبٖٗ اػتَاس اػح ٍ 
 ٖف٘ؿبخق ع هٗاػتفبدُ اص  ،ٖغ٘هن ًٖبّوگٌ ٕدس هٌبعك داسا سٍ، يٗا . اصسا ًذاسدهـبثِ  ٖف٘ثبصتبة ع ٕداسا ّٕبٕ وبسثش ٖثشخ

ػشػح اخشا  ،ٖػبدگ ل٘دل ثِ NDVIسٍؽ  يٗسا ثب دلح هغلَة هـخق وٌذ. ثٌبثشا ٖلاث٘ػ ّٕب پٌِْ ٖهشص ٍالؼ تَاًذٖ هٌفشد ًو
 ٖلاث٘ػ ٔپٌْ ك٘دل ّٕب ًمـِ ٔ٘تْ ٕاهب ثشا ػح،هٌبػت ا ٖلاث٘هٌبعك ػ ٔ٘اٍل ٖٗؿٌبػب ٕثشا ٖآهَصؿ ّٕب اًذن ثِ دادُ بصٍ٘ ً

 .اػح صٗبدٕ ّٕب حٗهنذٍددچبس 
ًؼجح ثِ سٍؽ  ٕثْتش بس٘ػولىشد ثؼ Random Forest تنّٗوشاُ ثب الگَس ءٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘تنل ىشدٗهمبثل، سٍ دس

NDVI بص٘دسكذ ٍ اهت 7/90، كنح 866/0 ٕوبپب تٗدسكذ، ضش 3/93 ٖثِ دلح ول ٖبث٘سٍؽ ثب دػت يًٗـبى داد. ا F1  ثشاثش ثب
 240.26سٍؽ ) يٗهؼبحح ثشآٍسدؿذُ تَػظ ا ي،٘اػتخشاج وٌذ. ّوچٌ ٕـتش٘ث حسا ثب دل ٖلاث٘ػ ّٕب دسكذ، تَاًؼح پٌِْ 7/93
اػح.  ٖلاث٘هٌبعك ػ ثشآٍسد ؾ٘اص ث ًٖبؿ ٕوبّؾ خغبّب بًگش٘داؿح وِ ث NDVIسٍؽ  حٗثب ًتب صٗبدٕهشثغ( اختلاف  لَهتش٘و

 شّ٘وشاُ ثب چْبسدُ هتغ ب،٘اؿ ٍٖ سٍاثظ هىبً ٖذػٌّ ،ٖثبفت ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگّٗوضهبى اص ٍ ٓاػتفبدثِ  تَاىٖ سا ه ىشدٗسٍ يٗا ٕثشتش
 يٗا كٍ٘ ثبفح خبن ًؼجح داد. تلف ٖاساض ٕوبسثش ،ٖؿٌبػ ي٘صه ،ٖو٘الل ،ٖىٗذسٍلَطّ٘ ،ٖؿبهل ػَاهل تَپَگشاف ٖغ٘هن

 وٌذ. ه٘تفى ٍٖالؼ ٖلاث٘ػ ّٕب اص پٌِْ ٕـتش٘سا ثب دلح ث ٖف٘ؿجبّح ع ٕػَاسم داسا ،هذلوِ اعلاػبت ػجت ؿذ 
گضاسؽ  ض٘پظٍّـگشاى ً يٗداسد. ا ٖ( ّوخَا2019ً( ٍ ؿي ٍ ّوىبساى )2021چي ٍ ّوىبساى ) حٗپظٍّؾ ثب ًتب يٗا ّٕب بفتِٗ

داسًذ، دس  حٗوبسثشد هض ٖاگشچِ اص ًظش ػشػح اخشا ٍ ػبدگ ،ٖف٘ع ّٕب ؿبخق ٕگزاس ثش آػتبًِ ٖهجتٌ ّٕب وشدًذ وِ سٍؽ
 حٗ. ًتبؿًَذٖ ٍ وبّؾ دلح هَاخِ ه ٕثٌذ عجمِ ٕخغبّب ؾٗثب افضا ،ٖاساض ٕوبسثش ٌَعٍ ت ٖتَپَگشاف ٖذگ٘چ٘پ ٕداسا ّٕب ظ٘هن

هشعَة ٍ پَؿؾ  ّٕب آة، خبن ّٕب پٌِْ بىً٘تَاًؼح ه NDVIسٍؽ  شاٗص وٌذ؛ٖ ه ذٗ٘هَضَع سا تأ يٗا ض٘پظٍّؾ حبضش ً
 .ؿذ لاة٘هؼبحح ػ ثشآٍسد ؾ٘دچبس ث دِ٘وٌذ ٍ دس ًت دبدٗا ٖوبف ضٗتوب ذُٗد ت٘آػ ٖبّ٘گ

 ّب پظٍّؾ يٗهغبثمح داسد. ا ض٘( 2021ً( ٍ طاًگ ٍ ّوىبساى )2021ٍ ولَثَچبس ) چٗگبؿپبسٍٍ ّٕب بفتِٗپظٍّؾ حبضش ثب  حًٗتب
 ،ٍٖ سٍاثظ هىبً ٌّٖذػ ،ٖثبفت ،ٖف٘اص اعلاػبت ع ٕش٘گ ثْشُ ل٘دل ثِ ء،ٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ لً٘ـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص تنل

 ّٕب ّب اص دادُ . اگشچِ دس آى پظٍّؾوٌذٖ ه دبدٗا ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ٕـتش٘دلح ث هجٌب ىؼل٘پ ّٕب ًؼجح ثِ سٍؽ
ٍ  ٕثٌذ عجمِ ٕدس وبّؾ خغبّب ءگشاٖؿ ل٘لاػتفبدُ ؿذُ اػح، ٍخِ هـتشن آًْب ثب پظٍّؾ حبضش، ًمؾ هؤثش تن ٖهتفبٍت

 شّ٘وضهبى اص چْبسدُ هتغ ٓاػتفبد ءگشا،ٖؿ ّٕبٖ ظگٗثش ٍ ىافضٍ ض٘اػح. دس پظٍّؾ حبضش ً ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘دلح تفى ؾٗافضا
 ؿذ. ٕثٌذ عجمِ حٗهذل ٍ ثْجَد ًتب ه٘تَاى تفى ؾٗهَخت افضا Random Forest تنٗدس الگَس ٖغ٘هن

 يّٗوؼَ اػح. ا ض٘( 2024ً) ْٕبٍ٘ ه هٗ، ؿبًذس( ٍ تَهب2024ٍ ّوىبساى ) ٖخوبل مبت٘تنمپظٍّؾ ثب  يٗا حًٗتب
دلح  ،ٖػٌت ّٕب ًؼجح ثِ سٍؽ ك٘ػو ٕش٘بدگٍٗ  ي٘هبؿ ٕش٘بدگٗثش  ٖهجتٌ ّٕب پظٍّـگشاى ًـبى دادًذ وِ اػتفبدُ اص سٍؽ

اػتفبدُ وشدُ اػح،  ٖخٌگل تلبدف تنٗپظٍّؾ حبضش اص الگَس گشچِ. اوٌذٖ ه دبدٗا ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ ٕـتش٘ث
ٍ  ٕاًذ، دس ّش دٍ حبلح اػتفبدُ اص اعلاػبت چٌذثؼذ ثْشُ ثشدُ ك٘ػو ٖػلج ّٕب هزوَس اص ؿجىِ ّبٕ پظٍّؾوِ  ٖحبل دس

 ؿذُ اػح. ٖف٘ؿبخق ع هٗثش  ٖهجتٌ ّٕب ًؼجح ثِ سٍؽ ٕثٌذ دلح عجمِ ؾَّٗؿوٌذ هَخت افضا ّٕب سٍؽ
(، 1401ٍ ّوىبساى ) ٕ(، هنوذ1402ٍ ّوىبساى ) پَس ن٘سح ّٕب بفتِٗپظٍّؾ ثب  يٗا حًٗتب ضً٘ ٖداخل ّبٕ ؾپظٍّ دس

ٍ  لاة٘خغش ػ ٕثٌذ ثش پٌِْ اغلتّب  پظٍّؾ يٗداسد. ا ٖ( ّوخَا1405ً) ٍٖ غشٍث لاًلَٗا ،ٖوبً٘( ٍ ػل1403) لاًلٍَٗ ا ٖو٘اثشاّ
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هشتجظ ثب  ّٕب ل٘دلح تنل ؾٗهتؼذد دس افضا ٖغ٘ػَاهل هن ك٘تلف ح٘ثش اّو ٖاهب ّوگ اًذ، تِتوشوض داؿ ٖىٗذسٍلَطّ٘ ٕػبص هذل
ٍ  ٖؿٌبػ ي٘صه ،ٖىٗذسٍلَطّ٘ ،ٖو٘الل ،ٖتَپَگشاف ٕشّب٘هتغ تً٘ـبى داد وِ تشو ض٘پظٍّؾ حبضش ً حٗاًذ. ًتب وشدُ ذ٘تأو لاة٘ػ

هٌفشد، ثشآٍسد  ٖف٘ؿبخق ع هٗ، ًؼجح ثِ اػتفبدُ اص Random Forestثش  ٖهجتٌ ءگشاٖهذل ؿ هٗچبسچَة دس  ٖاساض ٕوبسثش
 .دّذٖ اسائِ ه لاة٘ػ ٓشاص گؼت ٕتش ٌبًِ٘ث ٍ ٍالغ تش ك٘دل

 ظٍٗ ؿشا پظٍّؾهتٌبػت ثب ّذف  ذٗثب ٖلاث٘ػ ّٕب وِ سٍؽ اػتخشاج پٌِْ دّذٖ پظٍّؾ ًـبى ه يٗا ّٕب بفتِٗهدوَع،  دس
 ٖف٘ع ّٕب ثش ؿبخق ٖهجتٌ ّٕب داسد، سٍؽ ٕـتش٘ث حً٘مـِ اّو ٘ٔتْوِ ػشػح  ّٖٗبپظٍّؾؿَد. دس اًتخبة هٌغمِ 

داسد، اػتفبدُ اص  ٕـتش٘ث ح٘اّو ٕثٌذ عجمِ ٍٕ وبّؾ خغبّب ٖوِ دلح هىبً ٖمبت٘تنمثبؿٌذ؛ اهب دس  ٖهٌبػج ٌِٗگض تَاًٌذٖ ه
اسائِ  ٕتش ك٘لبثل اػتوبدتش ٍ دل حًٗتب ،ٖغ٘هن ٕشّب٘هتغ كٍ٘ تلف ي٘هبؿ ٕش٘بدگٗ ّٕب تنّٗوشاُ ثب الگَس ءگشاٖؿ ٕىشدّبٗسٍ

 خَاّذ وشد.

 یریگ جهینت
( ٍ NDVI) ٖبّ٘پَؿؾ گ ٓؿذ ًشهبلؿبخق تفبضل  ٕگزاس ثش آػتبًِ ٖهجتٌ ٕػولىشد سٍؽ ثلش ٔؼٗحبضش ثب ّذف همب پظٍّؾ

 ضٗآثش ٔحَض ٖلاث٘ػ ّٕب دس اػتخشاج پٌِْ Random Forest تنٗ( ّوشاُ ثب الگَسOBIA) ءٖثش ؿ ٖهجتٌ شٗتلَ ل٘تنل ىشدٗسٍ
 ،ٖػبدگ ل٘دلثِ NDVIثش  ًٖـبى داد وِ سٍؽ هجتٌ حٗ. ًتبگشفحاًدبم  Sentinel-2 ٕا هبَّاسُ شٗوشگبًشٍد ثب اػتفبدُ اص تلبٍ

 هٗآى ثِ  ٕداسد، اهب اتىب ٖلاث٘هٌبعك ػ ِ٘اٍل ٖٗدس ؿٌبػب ٖهٌبػج ٖٗتَاًب ،ٖآهَصؿ ّٕب اًذن ثِ دادُ بص٘ػشػح اخشا ٍ ً
 ،ٖبّ٘پَؿؾ گ ٕدس هٌبعك داسا ظٍُٗ ثِ ،ٕثٌذ عجمِ ٕخغبّب ؾٍٗ افضا لاة٘ػ ٓشگؼت ثشآٍسد ؾ٘هَخت ث ٖف٘ؿبخق ع

ّوضهبى اص  ٕش٘گ ثب ثْشُ Random Forestثش  ٖهجتٌ ءگشاٖؿ ىشدٗ. دس همبثل، سٍؿَدٖ هتٌَع ه ّٕبٕ هشعَة ٍ وبسثش ّٕب خبن
اػتخشاج وٌذ ٍ  ٕـتش٘سا ثب دلح ث ٖلاث٘ػ ّٕب تَاًؼح پٌِْ ،ٖغ٘هن شٍ٘ چْبسدُ هتغ ٌّٖذػ ،ٖثبفت ،ٖف٘ع ّٕبٖ ظگٍٗ

 ًٕـبى داد وِ ثشتش ىشدٗدٍ سٍ حًٗتب ٔؼٗهمبثِ دػح آٍسد.  NDVIًؼجح ثِ سٍؽ  ٕهشاتت ثبلاتش كنح ثِ ٖبثٗاسص ٕبّ ؿبخق
 Random تنٍٗ اػتفبدُ اص الگَس ٖاعلاػبت چٌذهٌجؼ ك٘ثلىِ تلف ؼح،ً٘ شٗتلَ ٕثٌذ لغؼِ ٌذٗااص فش ًٖبؿ فمظ ءگشاٖسٍؽ ؿ

Forest هَضَع  يٗداؿتِ اػح. ا ٖف٘ؿجبّح ع ٕػَاسم داسا ٘ٔثماص  ٖلاث٘هٌبعك ػ ه٘لذست تفى ؾٗدس افضا ًٕمؾ هؤثش
 ّٕب سٍؽ ّٕب حٗهنذٍد تَاًذٖ ه ،ٖغٍ٘ ػَاهل هن ٖثبفت ،ٌّٖذػ ،ٖهىبً ّٕبٖ ظگّٗوضهبى اص ٍ ٓاػتفبدآى اػح وِ  بًگش٘ث

 سا ثْجَد ثخـذ. ٖلاث٘ػ ّٕب ٍ دلح ًمـِ وٌذثشعشف  ٕبدٗسا تب حذ ص ٖف٘ؿبخق ع هٗثش  ٖهجتٌ
وبّؾ  ،ٖاساض ٕوبسثش ٕضٗس ثنشاى، ثشًبهِ حٗشٗهذ لاة،٘ػ ك٘دل ّٕب ًمـِ ٘ٔتْدس  تَاىٖ پظٍّؾ ه يٗا ّٕب بفتِٗ اص

پظٍّؾ ثِ  حٗحبل، ًتبيٗا. ثب وشدهٌبثغ آة اػتفبدُ  ضاىٗس ٍ ثشًبهِ شاىٗهذ ٕش٘گ ن٘اص تلو ٖجبًٍ٘ پـت لاة٘اص ػ ٖخؼبسات ًبؿ
 ّٕب هتؼذد، حَضِ ٖلاث٘ػ ٕدس سخذادّب ىشدٗسٍ يٗػولىشد ا ٖبثٗاسص يٗهنذٍد اػح؛ ثٌبثشا ضٗآثش ٔحَض هٍٗ  لاة٘سخذاد ػ هٗ

تَػؼِ ٍ  ٌٔ٘صه تَاًذٖ ه ك٘ػو ٕش٘بدگٍٗ  ي٘هبؿ ٕش٘بدگٗ ّٕب تنٗالگَس گشٗد ٖثشسػ ي٘هتفبٍت ٍ ّوچٌ ٖغ٘هن ظٗثب ؿشا ضٗآثش
 فشاّن وٌذ. ٌذُٗآ ّٕبپظٍّؾپظٍّؾ سا دس  يٗا حًٗتب ن٘تؼو

  یاخلاقلاحظات م

 از اصول اخلاق پژوهص یرویپ

 .آًْبػح ّٔو ذٗ٘هَضَع هَسد تأ يٗاًذ ٍ ا وشدُ حٗسػب ٖپظٍّؾ ػلو يٗسا دس اًدبم ٍ اًتـبس ا ٖاكَل اخلال ؼٌذگبىًَٗ

 سندگانینو مطارکت

 اػح: شٗؿىل ص ثِدس همبلِ  ؼٌذگبىًَٗ هـبسوح
 ّب دادُ ٍٕ گشدآٍس ؾٗآصهب اخشإّب،  ًوًَِ ٕػبص ٍ آهبدُ ِ٘اٍل: تْ ؼٌذًَُٗ
 همبلِ ٔ٘تْ ح،ٗاعلاػبت ٍ ًتب ش٘تفؼ ٍ لّ٘ب، تنل دادُ ٕآهبس ل٘تنلٍ ِ ٗتدضدٍم: هنبػجبت،  ٓؼٌذًَٗ
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 .همبلِ تؼبسم هٌبفغ ًذاسد يٗا ؼٌذگبىٗثٌب ثش اظْبس ًَ

 یمال یحام

 ًذاؿتِ اػح. ٖهبل حٗحبضش حوب همبلِ

 ییهمانند جو

 .دسكذ اػح 5/1ّوبًٌذخَٖٗ همبلِ اص ػو٘ن ًَس ثشاثش ثب  ًٔت٘د
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