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 چکیذٌ
ٖ  ٖهح٘غر  صٗؼرت  خؼربسات ّورَاسُ   سٗضگرشد،  ّٕب کبًَى اص ثشخبػتِ سٍاى ّٕب هبػِ ٍ گشدٍغجبس ِ  ػرٌگٌ٘  هشاکرض  ثر
ٕ  ،تربؽ  کبؿت دػت ّٕب لخٌگ ٔتَػؼب ث ه٘لادٕ 1961اص ػبل . اًذ ٍاسد آٍسدُثـشٕ  خَاهغ ٍ اقتلبدٕ تثج٘رت   ثرشا
هجٌٖ ثرش   ّٕب گضاسؽ .ؿذُ اػتاقذام ؿْش کشهبى  ؿشقٖثخؾ خٌَة ٍ خٌَة سٗضگشد کبًَى ثحشاًٖ سٍاى  ّٕب ؿي

ٖ  ٖاص سٍؿر اػرتابدُ  سا ثرش آى داؿرت ترب ثرب      هحققبى ،ّب تـذٗذ تخشٗت پَؿؾ گ٘بّٖ اٗي خٌگل تغ٘٘رشات   ،تشک٘جر
 ،ًضدٗر   قشهض هبدٍى ،4 ثبًذ ٍ قشهض، هَج ،3 ثبًذ هغبلؼِ، اٗي دس. کٌٌذٗؾ پبٍ هذلؼبصٕ احتوبلٖ پَؿؾ گ٘بّٖ سا 

ِ  ؿرذُ  ًشهربل  گ٘بّٖ پَؿؾ ؿبخق اػتخشاج ثشإ لٌذػت ٓهبَّاس TM ٍ ETM ّبٕ ػٌدٌذُ ٍ  ِ ؿرذ گشفتر  کربس  ثر
ثرشإ  فضربٖٗ هرَساى    ٖخَدّوجؼرتگ اص ؿبخق  ٘شٕگ ثْشُثب  کبؿت دػت ّٕب خٌگلتشاکن هکبًٖ  -صهبًٖتغ٘٘شات 

ػبهل عج٘ؼرٖ خـکؼربلٖ    تأث٘شاسصٗبثٖ  ثشإ. ؿذثشسػٖ  ه٘لادٕ 2014ٍ  2009 ،2005، 2000، 1987 ّٕب بلػ
ثب اػتابدُ اص  2013تب  1980 ّٕب ػبلکشهبى عٖ َّاؿٌبػٖ اٗؼتگبُ  ٔسٍصاًّبٕ ثبسؽ  دادُ ً٘ض ّبصاس تبؽدس تخشٗت 
هرزکَس   ٓدٍسدس عَل  NDVIإ هقبدٗش  غقِکِ ه٘بًگ٘ي هٌ دّذ بى هًٖـًتبٗح . ؿذآصهَى  هؤثشخـکؼبلٖ ؿبخق 

ٖ   دسحبلٖ کِ، ؛ػتا داؿتِسًٍذ کبّـٖ هحؼَػٖ   2014 ترب  1987اص ػربل   NDVIهقربدٗش   ؿبخق هرَساى ػورَه
 ػربختبس  خرَسدى  ثرشّن  تغ٘٘رشات  اٗري  اػت.دادُ گؼتشؽ  ساإ ٍ هتوشکض  الگَّبٕ خَؿِ کِداؿتِ  افضاٗؾ سًٍذٕ
ِ  اٗدبد ٍ کبؿت دػت ّبٕ خٌگل هٌظن ٍ خغٖ ٔاٍل٘ ٕ  لکر ٖ  ٍ پرش  ّرب ٖ  خربل ِ  دس سا خٌگلر ٖ  ًـربى  هٌغقر . دّرذ  هر

استجربعٖ   ٓخربد دٍ  ٔحبؿر٘ دس  ّرب  خٌگرل تخشٗت تـذٗذ  هَخت اًؼبًٖ ّبٕ دخبلتّوشاُ  ثِّب  گؼتشؽ خـکؼبلٖ
ِ  ٔتَػرؼ  ّٕرب  عرش   ،تذاٍم اٗري سًٍرذ   ثذْٖٗ اػت. اػت ؿذُ ٍ خَپبس تْشاى هحرَس  هلرٖ   عرش  قج٘رل  اص  ٕا هٌغقر

 . کشدهَاخِ خَاّذ خذٕ ٖ هح٘غ صٗؼت ّبٕثب تْذٗذسا ( 2 ٓؿوبس ٔهٌغقٍاقغ دس ؿشق )ثبؽ ػلَٕ گشدؿگشٕ ّات 

 .کشهبىهَساى، ؿبخق ، هؤثشخَدّوجؼتگٖ فضبٖٗ، ؿبخق خـکؼبلٖ  کلیذی7 َایٌ ياش
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 مقذمٍ

ِ ٍ حشکرت   گشدٍغجبسخ٘ضؽ  ّربٕ سٗضگرشد، ّورَاسُ ثرِ لحربػ       سٍاى اص هحرل کربًَى   ّٕرب  هبػر

اػتبى کشهربى   اػت. کشدُٖ خؼبسات ػٌگٌٖ٘ سا هتَخِ هشاکض اقتلبدٕ، اختوبػٖ هح٘غ صٗؼت

ه٘ل٘رَى ّکتربس اص اساضرٖ ث٘بثربًٖ کشهربى دس خغرش        2/4کبًَى ثبدٕ ٍ ث٘بثبًٖ اػت ٍ  16داسإ 

ّبٕ فشػربٗؾ ثحشاًرٖ ثربد دس اػرتبى کشهربى هؼربحتٖ هؼربدل         کبًَى .]2[ اسًذفشػبٗؾ قشاس د

ؿْش کشهبى دس ًضدٗکٖ چٌذٗي کبًَى ثحشاًٖ فشػبٗؾ ثربدٕ   .ذًگ٘ش هٖ ّکتبس سا دسثش 676234

ِ    آًْبقشاس گشفتِ کِ ث٘ـتش  اًرذ. ٍخرَد ثشخرٖ     دس خٌَة ٍ خٌَة غشثٖ ؿْش کشهربى قرشاس گشفتر

دس کٌترشل تؼرذادٕ اص اٗري     1تربؽ  کبؿت دػتّبٕ  وچَى خٌگلػبختبسّبٕ عج٘ؼٖ ٗب اًؼبًٖ ّ

اػرت ٍ اص ثرشٍص تَفربى ؿري خلرَگ٘شٕ       ٘رت ثباّوؿْش کشهبى ثؼ٘بس  ٔحبؿ٘دس  ٗظٍُ ثِّب  کبًَى

ٍ ترب  سٍاى قرشاس گشفترِ    ّٕب ؿيتحت پَؿؾ عش  تثج٘ت  1961هٌبعق هزکَس اص ػبل  کٌذ. هٖ

ّبٕ اعرشا  کشهربى   صاس تبؽ .اخشا ؿذُ اػتّب  ّبٕ هتؼذدٕ ثشإ ًگْذاسٕ اٗي خٌگل عش کٌَى 

ؿرًَذ، اٗري    ّبٕ ؿي دس کلاًـْش کشهبى هحؼَة هٖ ػبهل دس خلَگ٘شٕ اص ثشٍص تَفبى ٗيتش هْن

ّبٕ اخ٘ش ػَاهرل هختلارٖ اص خولرِ خـکؼربلٖ، ػَاهرل اًؼربًٖ ٍ        دس حبلٖ اػت کِ عٖ ػبل

 .اػت هَاخِ کشدُتْذٗذ  ثبّب سا  غ٘شهدبص اٗي خٌگل ٍٕػبصّب ػبخت

ٖ   پَؿرؾ  اثرش  .اػت خـ  ٘وًِ ٍ هٌبعق خـ  پَٗبٖٗ دس گزاسث٘شتأ هْن ٍ ٖػبهل ثبد  ثرش  گ٘ربّ

 هحققربى ثشخرٖ اص  ّوچٌ٘ي  .]26[کشد ثشسػٖ  1911دس ػبل ث٘تض  ثبس اٍل٘ي سا ثبدٕ فشػبٗؾ کٌتشل

ٖ  پَؿؾ ٍ تشاکن ؿکل استابع، کِ دسٗبفتٌذ خَد كحشاٖٗ ٍ آصهبٗـگبّٖ هغبلؼبت دس  ؿرذت  دس گ٘ربّ

ٍ ثرب اكرلا     ؿرَد  هٖپَؿؾ گ٘بّٖ هبًغ ثشخَسد هؼتق٘ن ثبد ثب خبک . ]23[ داسد ٘شتأث ثبدٕ ٗؾفشػب

ٖ  هَاد آلٖ چؼجٌذگٖ رسات خربک سا   ٘لٍٔػ ثِػبختوبى خبک   کربسکشد  ٗيترش  هْرن  .دّرذ  افرضاٗؾ هر

فشػربٗؾ ثربدٕ ثرب ترَاى ػرَم       ؿرذت . ]4[ کبّؾ ػشػت ثبد دس ػغح صه٘ي اػرت  ،پَؿؾ گ٘بّٖ

فشػربٗؾ ثربدٕ    چـروگ٘ش ؿرذت  کبّؾ ػجت ٍ کبّؾ ًبچ٘ض ػشػت ثبد،  اػتػشػت ثبد هتٌبػت 

ٕ  فشػربٗؾ  ؿرذت  آػتبًِ، اص ث٘ؾ ثبد ػشػت ؿذى ًلف كَست دس هثبل ػٌَاى ثِ .]16[ؿَد  هٖ  ثربد

ذ اٍلِ٘ ػشػت ّـتن ٗ  هؼبدل  ػجت کبّؾ، دسكذ 25 تب 10 اص ّب ثَتِ تشاکن افضاٗؾ .]17[ ؿذ خَاّ

تقبل ّبٕ هبػِ هقذاس ،دسكذ 30حذٍد تشاکن دس ٍ ؿَد هٖ ذُؿ لهٌتق ّبٕ هبػِ هقذاسؿذٗذ  ِ  اً  دس ٗبفتر

ٕ  ثشسػٖ ثشاػبع. ]23[ اػت ٖخضئ حذ ٖ  84/0اص  کوترش  قغرش  ثرب  رسات گشفترِ،  كرَست  ّرب  هترش  ه٘لر

ٕ  فشػبٗؾ ثِ رسات تشٗي حؼبع ري  ّؼرتٌذ. دس  ثربد ٖ  سٍؽ ٗيهرؤثشتش  خلرَف  اٗ  کٌترشل  دس ػولر

 .]18[ اػت صه٘ي ػغح سٍٕ ّٖگ٘ب ثقبٗبٕ گزاؿتي ثبقٖ ثبدٕ فشػبٗؾ

                                                           
1. Haloxylon 



 201 سٗضگشد ّٕب کبًَىتـک٘ل ثش   ّبٕ اعشا  ؿْش کشهبىصاس تبؽآه٘ض کبّؾ ػغح  تأث٘ش هخبعشُ

 ٍػ٘غ ػغح دس خٌگلکبسٕ ثشًبهٔ ٗ  گشدٍغجبسّبٕ  َفبىت کٌتشل ٍ صاٖٗ ث٘بثبى ثب هجبسصُ ثشإ

دس چر٘ي آغربص    1970دّٔ اص اٍاخش « ؿوبلٖ ٔگبً ػِّبٕ کوشثٌذ پٌبّگبّٖ خٌگل» تحت ػٌَاى

ٕ  اٗري  ِثب اٗي فشضِ٘ ک هحققبى .]28[ؿذ  ِ  خٌگلکربس ٕ  ٘رت هَفق عرَس  ثر ِ  آه٘رض  اػرت  تَاًؼرت

 تشٗي . اسصاىکشدًذاسصٗبثٖ  سا خٌگلکبسٕ اٗي تأث٘شکٌذ،  کٌتشل سا گشدٍغجبس ّبٕ فبىتَ ٍ صاٖٗ ث٘بثبى

 ٘بّٖپَؿؾ گ ٔ٘لٍػ ثِ صه٘ي ػغح پَؿبًذى ثبدٕ، فشػبٗؾ اص خلَگ٘شٕ ثشإ سٍؽ ٗيهؤثشتش ٍ

 ًوبٗربى  ثْترش  ً٘رض  آى ًقرؾ  ثبؿرذ،  ث٘ـرتش  گ٘بّٖ پَؿؾ ّشقذس ٍ اػت غ٘شصًذُ ٍ صًذُ عج٘ؼٖ

خربٗگضٗي  کِ ّبػت  ػبل ،کبؿت دػتٕ ّب اػتابدُ اص ػَاهل عج٘ؼٖ هبًٌذ خٌگلالجتِ  .ؿَد هٖ

 .اػت پبؿٖ ؿذُ هبلچّبٖٗ اص خولِ  سٍؽ

فشػبٗؾ ثبدٕ ثِ لحبػ صهبًٖ ٍ هکبًٖ ّوَاسُ ثب هـرکلاتٖ هَاخرِ ثرَدُ اػرت.      ٘شٕگ اًذاصُ

 فشػربٗؾ خربک   ٔثب ػٌرَاى هؼبدلر   1965 دس ػبلفشػبٗؾ خبک  ٔصهٌ٘اٍل٘ي هذل پشکبسثشد دس 

ػربل  الگرَٕ خذٗرذٕ سا دس    ، [USDA]ُ اٗربتت هتحرذ  پغ اص آى دپبستوبى کـبٍسصٕ . ؿذاسائِ 

ِ ٘ي ّور دس  .]21[ کرشد اسائرِ   1کفشػبٗؾ خب ثٌٖ٘ ٘ؾپػ٘ؼتن ػٌَاى  ثبه٘لادٕ  2010  ،صهٌ٘ر

 ٍ هشاترغ اٗرشاى   بّر  خٌگرل تحق٘قبت  ٔػؼؤه تدشثٖاص خولِ سٍؽ  ثشدٕکبس ّٕب هذلاػتابدُ اص 

[IRIFR] ٕهختلفهٌبعق  آى دس ٖدّ سػَةپتبًؼ٘ل ثشسػٖ ؿذت فشػبٗؾ ثبدٕ ٍ ثشآٍسد  ثشا 

  .]5[ ثَدُ اػت هحققبىهَسد تَخِ کـَس 

ٔ دس ه٘رذاًٖ   ّٕب سٍؽاص  ثب اػتابدُهغبلؼبت گًَبگًَٖ  ّربٕ خٌرَثٖ   صاس تربؽ ٍضرؼ٘ت   صهٌ٘ر

اثرش فشػربٗؾ ثربدٕ دس افرضاٗؾ      دسثبسٖٓ خَث تحق٘قبتهثبل،  عَس ثِ .كَست گشفتِ اػتکشهبى 

كَست خٌَة ؿْش کشهبى(  ) هبّبى ٔهٌغقدس  صاٖٗ ٘بثبىثإ  هذل هٌغقِ ٔاسائٍ  صاٖٗ ٘بثبىثؿذت 

ٖ ثشسػر  .]1[ت اػر  ٔ تحق٘رق هٌغقر دس کرل  صاٗرٖ   کلاع هتَػظ ؿرذت ث٘بثربى   ٗذهؤکِ  گشفتِ

ػٌدٖ رسات هبػرِ   داًِد ٍ ّبٕ ثب هَسفَهتشٕ ٍ ػلل اػتقشاس سٗگ کشهبى اص عشٗق تحل٘ل ٍٗظگٖ

ٍ  دّرذ  هٖتغ٘٘ش سا هختلف گشدؽ خَ، خْت ثبدّب  ّبٕ ٘ؼتنػ ،فلَل هختلفکِ دس  ًـبى داد

ثشسػٖ تغ٘٘شات کبسثشٕ  دس صهٌٕ٘ٔ دٗگش ٔهغبلؼدس  .]6[د گزاس هٖ ٘شتأثثش اػتقشاس سٗگ کشهبى 

دس  ،ٍٕ گشدؿرگش سصٕ ّبٕ تَػؼِ اػن اص كٌؼتٖ، کـبٍ عش  تأث٘شثش  ،]3[ اساضٖ دس سٗگ کشهبى

آلرَدگٖ   دس ًْبٗرت اساضرٖ ٍ   ٔثبًَٗر ّبٕ صٗشصهٌ٘رٖ، ؿَسؿرذگٖ    کبّؾ ؿذٗذ ػغح آة ػاشُ

ّربٕ   إ تحرت فؼبل٘رت   ّبٕ هبػِ تپِ ٓگؼتشاص  ػلاٍُ، هٌبعق ٍػ٘ؼِٖ ث .اػت ؿذُتأک٘ذ هح٘ظ 

ٕ  کبسٕخٌگل ثخؾ ػظ٘وٖ اصدس پٖ آى، کِ  اًذ گشفتِکـبٍسصٕ قشاس  ِ اص ثر٘ي   سا تربؽ  ّرب ٍ  سفتر

 .تثج٘ت خبک ؿذُ اػت دس هَخت ًبپبٗذاسٕ ٍ ضؼف

                                                           
1. Wind Erosion Prediction System 
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، اهکربى  (آهبس ٘يصهٍ  دٍسػٌدٖ ّٕب سٍؽ ٔپبٗثش )إ ًَٗي  ؿَُ٘گ٘شٕ اص  حبضش ثب ثْشُ ٔهقبل

ٍ اص آٍسدُ سا فرشاّن   کشهبى ٔهٌغقدس ٍاقغ  تبؽ ات اخ٘ش الگَّبٕ پَؿؾ گ٘بّٖػبصٕ تغ٘٘شٖ کوّ

ؿربخق  اػرت.   کرشدُ اػتابدُ هَسد ًظش ّذا  ثشإ دػت٘بثٖ ثِ ا 1لؿبخق پَؿؾ گ٘بّٖ ًشهب

ٖ هق٘بع گؼتشدُ دس  عَس ثِکِ ٖ اػت هْوهزکَس، کو٘ت  ِ ، خْربً  اتتغ٘٘رش ثشسػرٖ   هٌظرَس  ثر

ٖ  ٖؿٌبػ سٍؽ. ]7[ سٍدٖ هکبس  ثِ ٖاقل٘و دس اٗري هقبلرِ پر٘ؾ اص اٗري دس      ؿرذُ  اػرتابدُ  تشک٘جر

 .]19، 27 [ اػت ؿذُ  اػتابدُٖ ححشاست ػغ ٔدسخاص ؿبخق  ٘شٕگ ثْشُثب  هغبلؼبت دٗگشٕ

 َا ريشمًاد ي 
  تحقیق ةمىطق

 30دق٘قِ ٍ 13 ٍ دسخِ 30تب  ثبًِ٘ 15دق٘قِ ٍ  8 ٍ دسخِ 30خغشاف٘بٖٗ  ػشمث٘ي اٗي هٌغقِ 

 30دق٘قرِ ٍ   7 ٍ دسخِ 57تب  ثبًِ٘ 30دق٘قِ ٍ  53 ٍ دسخِ 56ؿوبلٖ، ٍ عَل خغشاف٘بٖٗ  ٔثبً٘

( ٍ تْرشاى  ٓخربد ) 1 ٓؿروبس ٓ هحرذٍد بلرت دٍ  کرِ دس ق  ( قشاس گشفت40ِصٍى  UTMؿشقٖ ) ٔثبً٘

 اصإ خـر    حربسُ  خٌرت  اقلر٘ن  ثرب هٌغقِ (. 1 )ؿکل اػت ( ثشسػٖ ؿذُخَپبس ٓخبد) 2 ٓؿوبس

گرشاد ٍ   ػبًتٖ ٔدسخ 8/24دهبٕ  ٘ـٌ٘ٔثگشاد، ه٘بًگ٘ي  ػبًتٖ ٔدسخ 9/15 ٔػبتًه٘بًگ٘ي دهبٕ 

هترش   ه٘لٖ 148٘ي ثبسؽ ػبل٘بًِ گشاد ثشخَسداس اػت. ه٘بًگ ػبًتٖ ٔدسخ 7دهبٕ  ٔکوٌ٘ه٘بًگ٘ي 

ٖ ّربٕ طاًَٗرِ ترب هربسع      عٖ هبُ آى ٔػبل٘بًثبسؽ سكذ د 80ث٘ؾ اص  کِ اػت ثشسػرٖ  . ثربسد  هر

هج٘ي آى اػت کِ ث٘ؾ اص ٍ ػشػت ثبدّبٕ ؿذٗذ اٗؼتگبُ کشهبى  خْتاص  آهذُ دػت ثِاعلاػبت 

ک٘لَهتش دس ػربػت(   36) هتش دس ثبًِ٘ 10فشاتش اص  ػشػتهٌغقِ ثب اٗي ثبدّبٕ ؿذٗذ سكذ د 90

دس سٗضگرشد   ّٕرب  کربًَى  دس هؼر٘ش خرَد ثرب تحشٗر     ٍصًذ کِ  ٍ اص خْت غشة ٍ خٌَة غشة هٖ

گاتٌرٖ  . آٍسًرذ ٖ هّوشاُ  ثِ سا گشدٍغجبس ّٕب تَفبى، ّبٕ خٌَة غشثٖ ٍ خٌَة ؿْش کشهبى ثخؾ

 .ّؼتٌذؿي  ّٕب تَفبىهتش ثش ثبًِ٘ هؼتؼذ خ٘ضؽ  11اص  ث٘ؾثب ػشػت ثبدّبٕ اػت 

  مًادي  ضىاسی يشر

ٕ  پرشداصؽ اص  حبكل ٓاػتبًذاسدؿذاص هقبدٗش ؿبخق پَؿؾ گ٘بّٖ  ،حبضش ٔهقبل دس ٍ  3 ثبًرذّب

عرش    ٓهحرذٍد دس  هترش(  30)ثب تاک٘  هکربًٖ   لٌذػت ٓهبَّاس +TM  ٍ EMTّبٕ ػٌدٌذُ 4

ؿْش  (2 ٓؿوبس ٓهحذٍد) ( ٍ خٌَة1 ٓؿوبسٓ هحذٍد) ضلغ خٌَة غشة کبؿت دػتّبٕ  خٌگل

اٗي ؿربخق اص تاربٍت    اػت. ؿذُ  اػتابدُ 2009ٍ  2004، 2001، 1987 ّٕب ػبلعٖ  کشهبى

ًضدٗ  ثًِؼجٖ ثشآٍسد ثبصتبثؾ تبج پَؿؾ گ٘بّٖ   تشت٘ت اص ثبًذّبٕ هبدٍى قشهض ٍ هبدٍى قشهض 

                                                           
1. Normalized Difference Vegetation Index 



 203 سٗضگشد ّٕب کبًَىتـک٘ل ثش   ّبٕ اعشا  ؿْش کشهبىصاس تبؽآه٘ض کبّؾ ػغح  تأث٘ش هخبعشُ

 
 Google Map (5112)ريی تصًیر  تحقیق ةمىطقمًقعیت  .1 ضکل

ٖ گ پَؿرؾ ؿربخق کو٘ترٖ اص ه٘رضاى     اٗي .]24[ذ آٗ هٖ دػت ثِ  ٔهٌغقر هَخرَد دس ٗر     ٘ربّ

 1 ٔساثغر  ثرب اػرتابدُ اص   NDVI هقبدٗش ؿربخق  .]13[ اػتهـخق ٍ ه٘ضاى ػلاهت ٍ سؿذ آى 

 اػت: ؿذُهحبػجِ 

(1)    – /NDVI NIR Red NIR Red 
 

Red  ٍNIR ِهربدٍى   (3)ثبًذ ثبصتبثؾ دس هٌبعق قشهض گ٘شٕ اًذاصُثشإ  ٖتشت٘ت هؼ٘بسّبٗ ث ٍ

 ّؼتٌذ. (4)ثبًذ قشهض ًضدٗ 
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ػرلَل ؿرجکِ اص    2458ثر٘ي   NDVIؿٌبػبٖٗ ٍاثؼتگٖ فضربٖٗ هقربدٗش    هٌظَس ثِ، دس اداهِ

. ؿبخق هَساى ؿذکِ هؼ٘بسٕ خْبًٖ ثشإ خَدّوجؼتگٖ فضبٖٗ اػت اػتابدُ  1ؿبخق هَساى

ٕ ّب  پشکبسثشدتشٗي ؿبخقاص  دػرت٘بثٖ ثرِ ػرغَ  ػورَهٖ خَدّوجؼرتگٖ فضربٖٗ ثرشإ         ثرشا

 د.ؿَ هحبػجِ هٖ 2 ٔساثغؿبخق هَساى اص عشٗق . ] 8، 9، 12، 15[ هتغ٘شّبٕ کوٖ اػت

(2) 
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Pi  ٍPj  ثِ تشت٘ت ثِ سًٍذNDVI  ٔؿجکّب دس ًقبط i  ٍj  گشدًرذ ٖ ثربصه .P    ٕه٘ربًگ٘ي ػشتبػرش

 ترشٗي  ٗ ًضد K ;4ػکغ هدزٍس فبكلِ اػت ) ثشاػبعٗ  ٍصى ّودَاسٕ  Wij اػت. NDVIسًٍذ 

، دس غ٘ش اٗري  Wij ;1آػتبًِ قشاس داؿتِ ثبؿٌذ  ٔفبكلدس  i  ٍj ٔؿجکًحَٕ کِ اگش ًقبط  ثِّوؼبِٗ(؛ 

ه٘ربًگ٘ي قرشاس   دس ٗر  ػرَٕ   ّرش دٍ   Pi  ٍPj. ّوبًٌذ ضشٗت ّوجؼتگٖ، چٌبًچرِ  Wij ;0كَست 

هٌارٖ   I ،پبٗ٘ي آى ثبؿذ، دسحبلٖ کِ چٌبًچِ ٗکٖ ثبتٕ ه٘بًگ٘ي ٍ دٗگشٕ ؿَدٖ ه هثجت I، ثگ٘شًذ

ٖ تحل٘ررل خَدّوجؼررتگٖ فضرربٖٗ ػوررَهٖ ثررشإ تـررشٗح کوّرر، حبضررش ٔهقبلرردس . ]25[د ؿررَ هررٖ

ِ پَؿرؾ صهر٘ي    اًرذاص  چـرن تغ٘٘رشات   هکبًٖ -ٖ ٍ اسصٗبثٖ صهبًًٖبّوگًَٖ فضبٗ ّبٕ ٗظگٍٖ کربس   ثر

   .گشفتِ ؿذ

ٖ   ترأث٘ش ثشسػٖ  ثشإ هحققبىدس ًْبٗت  ٖ  ػَاهرل عج٘ؼر ت تـرذٗذ تخشٗر   ّرب( دس  )خـکؼربل

ٖ خٌَة ؿْش کشهبى ثِ ثشسػٖ تغ٘٘شات سًٍذ خـ کبؿت دػتّبٕ صاس تبؽ دادُ دس  ّربٕ س   کؼربل

اٗؼرتگبُ   ٔسٍصاًر ّربٕ ثربسؽ    دادُاص  2هرؤثش خـکؼبلٖ خق ؿب ثِ اٗي هٌظَس، ٌذ.هٌغقِ پشداخت

 ثرب اػرتابدُ اص   اٗي سٍؽ .ؿذاػتخشاج  ه٘لادٕ 2014تب  1980 ّٕب ػبلَّاؿٌبػٖ کشهبى عٖ 

هقذاس  هؤثش . ثبسؽ]10[کشد هؼشفٖ  3هؤثشثب ػٌَاى ثبسؽ سا هقبدٗش هدوَع ثبسؽ سٍصاًِ هاَْهٖ 

ثٌبثشاٗي، تٌْب اعلاػبت هَسد ً٘بص ثرشإ  کبّـٖ ٍاثؼتِ ثِ صهبى اػت. هدوَع ثبسؽ سٍصاًِ ثب تبثغ 

 ًٓوبٌٗرذ  هرؤثش ثبسؽ  ثبسؽ سٍصاًِ اػت. هقبدٗشسٍؽ  اٗيؿبخق خـکؼبلٖ  ّبٕ ػشٕ ٔهحبػج

 :ؿَدٖ هتبثغ صٗش هحبػجِ  هٌبثغ آثٖ اػت کِ ثب ٔسٍصاًکبّؾ 

(3) 
i n

i m
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1 

                                                           
1. Moran Index 
2. Effective Drought Index 
3. Effective Precipitation 
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كرَست  کٌرذال  -آصهرَى هري   ٘لٍٔػ ثِ هؤثشصهبًٖ ؿبخق خـکؼبلٖ  ّبٕٕ ػشتحل٘ل سًٍذ 

ِ  َّاؿٌبػٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٗکٖ ّبٕٕ ػش سًٍذ تحل٘ل دس إ گؼتشدُ عَس ثِ سٍؽ گشفت. اٗي  کربس  ثر

 ٍ ّب دادُ ػشٕ دس سًٍذ ًجَد ٍ ثَدى تلبدفٖ ثشدال  آصهَى اٗي كاش فشم .]22[ ؿذُ اػت گشفتِ

اص سٍاثرظ صٗرش ثرشإ    . ػتّب دادُ ػشٕ دس سًٍذ ٍخَد ثش دال كاش( فشم )سد ٗب تحق٘ق ٗ  فشم

 :دؿَٖ ه کٌذال اػتابدُ -هي ًبپبساهتشٕ آصهَى

(4) 
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 iاص  ث٘ـرتش  هقربدٗش ni آى،  پشاؽ στ ٍ تلبدفٖ هتغ٘ش ٗ  كَست ثًِظش  هَسد ٓآهبس،  τآًْب دس کِ

 كَستٖ دس ّبػت، دادُ ث٘ي سًٍذ ٗ  ٓدٌّذ ًـبى  τ /στًؼجت .تػّب دادُ تؼذاد N ٍ هقذاس اه٘ي

 ًـربى  دسكرذ  95ػرغح   دس سا ّرب  دادُسًٍذ ث٘ي  ًجَدثبؿذ،  -96/1+ ٍ 96/1ث٘ي  ًؼجت اٗي کِ

 .دّذ هٖ

 وتایج

 استاوذاردضذٌضاخص پًضص گیاَی تغییرات مقادیر 

کرِ دس   عرَس  ّوبى. اػت ًـبى داد کِ هقبدٗش ؿبخق کبّؾ ٗبفتِ تحق٘ق ٓدٍسدس  اٗي تغ٘٘شات

سًٍذ کربّؾ  ( تْشاى ٓخبد) 1 ٓؿوبس ٓهحذٍدهـخق اػت، دس ثخؾ ؿشقٖ  2014ػبل  َٗشتل

اٗي سًٍذ ث٘ـتش دس قؼروت  ( خَپبس ٓخبد) 2 ٓؿوبس ٓهحذٍداهب دس  ،پَؿؾ تبؽ صٗبدتش ثَدُ اػت

د. ؿَ ًؼجٖ دس پَؿؾ هـبّذُ هٖ ٖافضاٗـ 2009ؿَد، ثب اٗي تابٍت کِ دس ػبل  غشثٖ دٗذُ هٖ

ِ ّرب  صاس تربؽ دّذ کِ الگَٕ  ًـبى هٖ NDVI قبدٗشهثلشٕ  ٔهقبٗؼّوچٌ٘ي  ِ   ثر إ  ػروت خَؿر

 .(2)ؿکل  ؿذى ٍ توشکض دس ًقبعٖ خبف گشاٗؾ داؿتِ اػت

هقربدٗش   ،دّرذ کرِ دس عرَل دٍسُ    ًـبى هٖ NDVI هقبدٗش ؿبخق إ ثشآٍسد ه٘بًگ٘ي هٌغقِ

اٗري   ،هـخق اػت (3)ؿکل ًوَداس کِ اص گًَِ ّوبىاًذ.  ّـٖ هحؼَػٖ داؿتِؿبخق سًٍذ کب

 ّٕرب  ػربل  دسدس حبلٖ کرِ   ،كَست گشفتِصٗبدٕ  ب ؿ٘تث 2000تب  1987 ّٕب ػبلکبّؾ ث٘ي 

هر٘لادٕ،   2014ترب   2009 ّٕرب  ػبل ٔفبكلدس  دٍثبسٍُ  ؿذُآغبص اح٘ب ٌٗذ افش،  2009تب  2000

                                      .(3 )ؿکل ًٍذ کبّـٖ غلجِ ٗبفتِ اػتس
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 ةمىطق) ( ي جىًب1 ةمىطق) َای جىًب غربزار تاغدر  NDVIتغییرات مقادیر ضاخص  ةمقایس .5ضکل 

َای سبس برخًردار از پًضص  پُىٍ. 5112ي  5116، 5112، 5111، 1654 یَا سال( ضُر کرمان طی 5

 .است َای قرمس فاقذ پًضص غ ي پُىٍگیاَی تا

 
 5112 تا 1654 یَا سالطی  ضذٌ در بررسی ةمىطقدر دي  NDVIای مقادیر  تغییرات میاوگیه مىطقٍ. 3ضکل 

 خًدَمبستگی فضایی

اص  ّربٕ کشهربى  صاس تربؽ  NDVI ّٕب دادُآى اػت کِ  ٗذهؤخَدّوجؼتگٖ فضبٖٗ ػوَهٖ  لتحل٘

الگرَٕ پرشاکٌؾ فضربٖٗ     ،آًچِ هؼلن اػرت إ داسًذ.  خَؿِ ٍ تَصٗغًذ بس فضبٖٗ ثشخَسداسػبخت

هٌظن، سدٗاٖ ٍ فبقرذ ػربختبس فضربٖٗ    اص ًَع  اخشإ عش  ًخؼت ّٕب ػبلّبٕ هزکَس دس صاس تبؽ

ٗبفترِ ٍ   افرضاٗؾ فضربٖٗ   ٖخَدّوجؼرتگ ، 2014ترب   1987 ّٕب ػبلعٖ ثَدُ اػت، حبل آًکِ 

ِ  (4)ؿرکل  پ٘ذا کشدُ اػرت فضبٖٗ  توشکض NDVIهتغ٘ش  تقَٗرت   NDVIّربٕ   . ثٌربثشاٗي، خَؿر
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، 2014 ترب  1987 ّٕب ػبلسًٍذ افضاٗـٖ هقبدٗش هَساى ػوَهٖ عٖ ، ًوَداس صٗش اػبع ثش .اًذ ؿذُ

 الگَٕ هٌظن اػت. ٕخب ثِالگَٕ پشاکٌؾ فضبٖٗ  ىإ ؿذ ث٘بًگش خَؿِ

ٖ سًٍرذ   ًـبى داد کِ هقربدٗش ؿربخق   هؤثشثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘شات ؿبخق خـکؼبلٖ   کبّـر

)ؿرکل   اًرذ  ؿذت ٗبفتِ 1392تب  1362 ّٕب ػبلّبٕ هٌغقِ عٖ  ثِ ث٘بًٖ خـکؼبلٖ .اًذ داؿتِ

سًٍرذ   ٔاسائر ثرب  ، هرؤثش خـکؼربلٖ  سٍٕ هقبدٗش ؿربخق   کٌذال هي  ٗ. اخشإ آصهَى ًبپبساهتش(5

ػَاهل عج٘ؼرٖ دس تخشٗرت    تأث٘ش ٔفشض٘، 64/0کٌذال τٍ ضشٗت  05/0ػغح کبّـٖ هؼٌبداس دس 

   .کشداثجبت  ّبٕ خٌَة کشهبى ساصاس تبؽ

 
 5112تا  1654از سال  ضذٌ بررسی ةمىطقتغییرات ضاخص مًران عمًمی در َر دي  .2ضکل 

 
 1365تا  1335 یَا سالدر ایستگاٌ کرمان طی  مؤثرضاخص خطکسالی ريوذ کاَطی معىادار  .2ضکل 
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   گیری وتیجٍي  بحث

ٓ هحرذٍد دس ّش دٍ  اػتبًذاسدؿذُدّذ کِ تغ٘٘شات هقبدٗش ؿبخق پَؿؾ گ٘بّٖ  ًتبٗح ًـبى هٖ

ِ  ؿذُ، ثشسػٖ  ّٕرب  خٌگرل پَؿرؾ گ٘ربّٖ   تخشٗرت  ؿرذت   سٍ ٗري اصااًرذ.   سًٍذٕ کبّـٖ داؿرت

گزؿتِ افضاٗؾ ٗبفتِ اػت. اٗي ػ٘ش ًضٍلرٖ دس ّرش    ٔعٖ دّتبؽ خٌَة ؿْش کشهبى  کبؿت دػت

 ثرشخلا  کربّؾ هقربدٗش ؿربخق پَؿرؾ      ٓ تحق٘ق،دٍسدس ثَدُ اػت.  اًذاصُدٍ هٌغقِ ثِ ٗ  

هؼٌبػرت   اٗري ثرذاى  )خَدّوجؼتگٖ فضبٖٗ( افضاٗؾ داؿتِ اػت.  گ٘بّٖ هقبدٗش ؿبخق هَساى

ّبٕ خٌَة کشهبى پشاکٌؾ سدٗاٖ ٍ صاس تبؽکِ عٖ ً٘ن قشى گزؿتِ ثؼذ اص احذاث ٍ اخشإ عش  

ؿرذُ  تأث٘ش ػَاهل هختلف عج٘ؼرٖ ٍ اًؼربًٖ دػرتخَؽ تغ٘٘رش      تؿذُ تح کبؿتِّبٕ  هٌظن تبؽ

عرش  ٍ اٗدربد    ٔپٌْر گ٘شٕ فضربّبٕ خربلٖ دس    اًذ. ؿکل آًْب اص ث٘ي سفتٍِ ثخؾ صٗبدٕ اص  اػت

خٌرَة  ّربٕ  صاس تبؽّبٕ فضبٖٗ دس پشاکٌؾ  تـک٘ل ٍ تقَٗت خَؿِ ػجت ،پَؿؾ ثذٍىّبٕ  لکِ

  ٍ خٌَة ؿْش کشهبى ؿذُ اػت. ٖغشث

آى اػرت   ٗذهؤخٌَة ؿْش کشهبى،  کبؿت دػتّبٕ صاس تبؽ ٘بّٖپَؿؾ گتضؼ٘ف ٗبثٖ  ػلت

ِ ثرب   .ػرت ا  ثرَدُ اص ػَاهرل عج٘ؼرٖ ٍ اًؼربًٖ    ٗذاد ّوضهبى هتأثش کِ اٗي سٍ ؿرذت ٗربفتي    اٌٗکر

 ٓهٌغقرِ ترأث٘ش صٗربدٕ داؿرتِ اػرت، پذٗرذ       کبؿرت  دػرت  ّٕب خٌگلتخشٗت دس  ّبٖ خـکؼبل

 ػرجت ِ ث٘ؾ اص ّوِ آًچ ،هحققبىاص دٗذگبُ ٍ  اػتراتٖ اقل٘ن هٌغقِ  ّبٕ ٗظگٍٖخـکؼبلٖ اص 

 ًـرذى  ًظربست ٍ اخرشا   -ؿرذُ، ػرَم هرذٗشٗت    کبؿرت  ػرت دّربٕ  صاس تبؽؾ گ٘بّٖ تْذٗذ پَؿ

ِ   ٔتخل٘ر ًظبست ثرش   ًجَدثَدُ اػت.  صاس تبؽاکَػ٘ؼتن  ّٓبٕ اح٘بٕ دٍثبس عش  ّربٕ   صثبلرِ ٍ ًخبلر

ثشداؿت غ٘شقبًًَٖ هبػِ اص فضبّبٕ  اص هَاسد، ٕا پبسُدس ّب ٍ صاس تبؽاساضٖ  ٓهحذٍدػبختوبًٖ دس 

افشاد ػَدخَ سا دس پٖ داؿتِ  تَػظپَؿؾ گ٘بّٖ  تـذٗذ تخشٗت، ػَم اػتابدُ ٍ خبلٖ هٌغقِ

ِ  ٔتَػرؼ  ّٕرب  عرش  ثذْٖٗ اػت تذاٍم اٗري سًٍرذ،    اػت. هلرٖ هحرَس    اص قج٘رل عرش    ٕا هٌغقر

 غٖهح٘ صٗؼتخذٕ  ّبٕ( سا ثب تْذٗذ2ؿوبسٓ گشدؿگشٕ ّات ثبؽ ػلَٕ )ٍاقغ دس ؿشق هٌغقِ 

 . کشدهَاخِ خَاّذ 
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