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 چکٕذٌ
ٝ زض ذغیط ذكیه         ثعضي ،اض٥ٔٚٝ زض٤بچ١ ٗ زض٤بچی ٚ قیطل٣ لیطاض زاضز. ا٤ی ٖ غطثی٣  ٖ آشضثب٤دب تط٤ٗ ؾغح آث٣ وكٛض، ث٥ٗ زٚ اؾتب

صقتٝ تحٛلات ثؿ٥بض٢ ضا  13قسٖ وبُٔ لطاض زاقتٝ ٚ ع٣  صاقیتٝ  ؾبٌَ  ٔٙیبثغ آثی٣   زضنیس   90اؾیت. اذتهیبل   پكت ؾطٌ 
اٛ، طْ قسٖ ٞ ب٢ٞ ٔتؼسز ٔٙغمٝ ثٝ ثرف وكبٚضظ٢، تجر٥ط ظ٤بز زض پ٣ٌ  ظ٤طظ٥ٔٙی٣   ٞیب٢  آةٚ ثطزاقیت غ٥طٔدیبظ اظ    احساث ؾس

ٖ ذٛز ضا  اؾتاظ زلا٤ُ ذكه قسٖ ا٤ٗ زض٤بچٝ  ،زض پ٣ حفط چبٜ ٛ ب٢ٞ پ٥طأ بٞ ٚ ضٚؾتب ٝ ٚ قٟط ٜ   تیأی٥ط تحیت   قیست  ثی لیطاض زاز
س٤سثطضؾ٣  ،اؾت. ٞسف ا٤ٗ پػٚٞف ٤ٚط ؾیٙدف اظ       زض٤بچی١ ذكه قسٖ ب٘ق٣ اظ  ب٢ٞتغ٥٥طات ٚ تٟ ٜ اظ تهیب ٝ ثیب اؾیتفبز اض٥ٔٚی

ٖ ٣ٔ .اؾتزٚض  كب ٝ ٔؿبحت آث٣  ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك٘  ٝ اظ  زض٤بچ١زٞس و ٔتط ٔطثغ 6/3120اض٥ٔٚ َ   و٥ّٛ ٗ    2010زض ؾیب ٝ وٕتیط٤ ثی
ٔتط ٔطثیغ  46/887 , ٤ؼ٣ٙذٛزحس  َ   و٥ّٛ ٝ       ٚ ٤بفیت    ویبٞف  2014زض ؾیب ٚ٘یس افعا٤كی٣ چكی٥ٍٕط، ثی ٖ ثیب ض  8/2475ثؼیس اظ آ

ٔتط ٔطثغ  ٗ افعا٤فو٥ّٛ  ـثی  ،ضؾ٥س وٝ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ا٤ ٖ   ثبض اٚذیط ظٔؿیتب ٖ زض ا یبض   1394بضا ٗ   ثیٛز  1395ٚ ثٟ زٚض٠ . زض عی٣ ا٤ی
٥ع زچبض افعا٤ف قس وٝ زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ  ٞفت  ٘ٝٙ ٝ، ٔؿبحت ؾب٤ط پٟ بٖٔ ثب وبٞف ٔؿبحت آة زض٤بچ ٙٝؾبِٝ ٕٞع ٓ  ٞیب٢  پٟ ذغیط   وی

ٔتط ٔطثغ 19/1312) َ و٥ّٛ َ و٥ّیٛٔتط ٔطثیغ   24/856، ذغطب٘ن )2015( ؾب ٛ  98/1148، پطذغیط ) 2014 ( ؾیب ٔطثیغ(   ٔتطو٥ّی
مٜٛ ) 2014ؾبَ  ٔتط ٔطثغ 85/445ٚ ثبِ ٣ ٞفیت زٚض٠ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ذٛز زض  2015 ( زض ؾبَو٥ّٛ ب٘ٔ  ؾیبِٝ ثیٛزٜ اؾیت.    ظ

تب٤ح حبنُ اظ   ٘ خٝ ثٝ س٢ عجمٝثب تٛ ٝ  ،2015ٚ  2014 ب٢ٞ ذهٛل زض ؾبَٝ ثب وبٞف آة زض٤بچٝ ث ،ثٙ ٙی ىی٣ پطذغیط    ٞیب٢  پٟ ٕ٘
ث٣ٛ زض٤بچ١ٕ٥٘ اظ  ظ٤بز٢ٔؿبحت  ٝ ذٛز اذتهبل زازٜخٙ س ٝ ضا ث ٝ  ا٘ ٝ و ٝ ث خ ب٢ٞ خٟت غبِت ثب تٛ ٝ   ثبز ٝ وی قیطل٣   -غطثی٣ ٔٙغمی

ظط اؾت بٖٙ ٔح٥غ٣ ثطا٢  ظ٤ؿت، ذغط ثعض٣ٌ اظ٘  زض تحم٥یك  . قیٛز  ٔی٣ آثط٤ع زض٤بچیٝ ٔحؿیٛة   حٛض١ ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ قطق ؾبو
س٢ ق٣ءٌطا ثٝ عجمٝ ،حبضط ؿتٝ ثط ٔكىلات زض ضٚـ  ثٙ ا٘ٛ ث٣ٛ ت تط٢ اضائیٝ زٞیس. زلیت     ٘تب٤ح ثٝ پب٤ٝ فبئك آ٤س ٚ پ٥ىؿُذ ٔطاتت ثٟ
ب٣٤ٟ  س٢ ضا ٣ٔ عجمٝ٘مك١ ٘ ب٢ٞ زل٥ك  ثٙ تربة ٔؼ٥بض اٖٛ ثب ا٘ ٓ  ؾبظ٢، ؾٍٕٙتت یٛض٤ت بٙؾیت ویلاؼ    اٍِ ٤ٚط ثیب    ٞیب٢ ٔ ٚ تهیب یس٢   ثٙ

 ٣ جٛز  ظ٤بزلسضت تفى٥ه ٔىب٘ مكٝ  ٚثرك٥س ثٟ بٟٔبت٘   ضفغ وطز.  ضا اث
 .ا٢، ِٙسؾت ثٙس٢ تهب٤ٚط ٔبٞٛاضٜ عجمٝ،  زٚض اظ  ؾٙدف، ٥ٔٝاضٚ زض٤بچ١ ، فبظ٢ ٢ق٣ءٌطا پطزاظـ: َاْ کلٕذْ ياژٌ
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ا٤یٗ   [.2] ثطذٛضزاض اؾت ا٢ ٤ٚػٜزاذ٣ّ ا٤طاٖ اظ ا٥ٕٞت  زض٤بچ١ تط٤ٗ ثعضي ػٙٛاٖ ثٝاض٥ٔٚٝ  زض٤بچ١

ػٙٛاٖ ٤ه ظ٤ؿتٍبٜ عج٥ؼ٣ زض چٙس ؾبَ اذ٥ط زؾیترٛـ تحیٛلات ٘یبٌٛاض٢ قیسٜ ٚ زض      زض٤بچٝ ثٝ

ض٤ٚیٝ   اؾت. ػٛا٣ّٔ ٘ظ٥ط ذكىؿب٣ِ، احساث ؾسٞب٢ ٔتؼسز، اؾتفبزٜ ثی٣ ٌطفتٝ  ٔؼطو ٘بثٛز٢ لطاض

قیسٜ اؾیت.     تط قسٖ ا٤ٗ ٚضغ ٚذ٥ٓؾجت  ،آثط٤ع زض٤بچٝحٛض١ اظ ٔٙبثغ آث٣ ٚ وكبٚضظ٢ ؾٙت٣ زض 

اض٥ٔٚٝ اظ ٔٛضیٛػبت ٟٔیٓ زض ٔیس٤ط٤ت     زض٤بچ١ ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌثب  ٞب٣٤ زض٤بچٝثٙبثطا٤ٗ پب٤ف ٚ ٔس٤ط٤ت 

ا٢ ثیطا٢   ٚ اظ ا٥ٕٞیت ٤ٚیػٜ  زض فٟطؾیت ٤ٛ٘ؿیىٛ ثیٝ یجیت ضؾی٥سٜ       ٝا٤یٗ زض٤بچی   ٔٙبثغ آث٣ اؾت.

ٗ  ٞیب٢  تیبلاة زض٤بچٝ خیعٚ   ،ا٤ٗثط  ػلاٜٚاوٛؾ٥ؿتٓ ٔٙغمٝ ثطذٛضزاض اؾت.  وٙٛا٘ؿی٥ٖٛ   إِّّی٣  ثی٥

 پط٘سٌبٖ ثٝ یجت ضؾ٥سٜ اؾیت  ا٣ِّّٕ ث٥ٗتٙٛع ظ٤ؿت٣ زض فٟطؾت ٔٙبعك ٟٔٓ  ٘ظط اظٚ ثٛزٜ  ضأؿط

قیٟطٞب ٚ  ویٝ  اذ٥ط زض ٔؼطو ذكى٣ لطاض ٌطفتیٝ   ٞب٢ ؾبَزض  . ثٝ زلا٤ُ ٔتؼسز٢ آة زض٤بچٝ[6]

تط٤ٗ ٔریبعطات عج٥ؼی٣    ٤ى٣ اظ ٟٔٓ [.5] لطاض زازٜ اؾت تأی٥طقست تحت  ثٝضٚؾتبٞب٢ پ٥طأٖٛ ضا 

ثیبِمٜٛ   ٢ٞب٢ ض٤عٌطز ٕ٘ى٣ اؾیت ویٝ ذغیط    ٖ٘ٛباض٥ٔٚٝ، تكى٥ُ و زض٤بچ١ذكه قسٖ  ظ١ٙ٥ٔزض 

ا٘ؿیب٣٘ ٔتؼیسز ٚ    ٢ٞیب  ؾیىٛ٘تٍبٜ ٛخیٝ ثیٝ ٚخیٛز    . ثیب ت قٛز ٣ٔثطا٢ ٔح٥ظ ظ٤ؿت ٔٙغمٝ قٕطزٜ 

ٝ  زض٤بچ١اؾتمطاض ولا٘كٟطٞب٣٤ ٔب٘ٙس تجط٤ع، اض٥ٔٚٝ ٚ ٔطاغٝ زض اعطاف  ٘بقی٣ اظ   ٞب٢ٚ تٟس٤یس  اض٥ٔٚی

ٝ ت زض ا٤ٗ ٔٙغمیٝ ضیطٚض٢   ات ٔربعط٤ض٤عٌطزٞب، تٛخٝ ثٝ ٔس٤ط اظ ؾی٢ٛ ز٤ٍیط   . ضؾیس  ٔی٣ ٘ظیط   ثی

ٝ ویٝ   قیٛز  ٣ٔٝ ٔحؿٛة فؼب٥ِت التهبز٢ زض ٔٙغم تط٤ٗ ان٣ّٕٞچٙبٖ وكبٚضظ٢  قیست تحیت    ثی

چطاوٝ ٌؿتطـ اضاض٣ قیٛض ٚ ویبٞف حبنیّر٥ع٢ اضاضی٣      ،اض٥ٔٚٝ لطاض زاضز زض٤بچ١ذكى٣  تأی٥ط

اض٥ٔٚٝ ٚ تكى٥ُ ثطٚ٘عزٞب٢ ٕ٘ى٣  زض٤بچ١تط٤ٗ ٘تب٤ح پؿط٢ٚ  افعا٤ف ٕ٘ه، اظ ٟٔٓ ثط ایطوكبٚضظ٢ 

آٖ آییبض  ض٤ع٢ ثیطا٢ ویبٞف    بٔٝثط٘ٔس٤ط٤ت ٔربعطات ٔح٥غ٣ ٚ  ،قسٜ اقبضٜاؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز 

   .وٝ زض ا٤ٗ پػٚٞف ٔس٘ظط لطاض ٌطفتٝ اؾت ٕ٘ب٤س ٣ٔزض ٔٙغمٝ ضطٚض٢ 

 ١چٙسظٔب٘ ١أىب٘بت ٔطثٛط ثٝ پب٤ف تغ٥٥طات ٔح٥غ٣ ٚ ٔمب٤ؿ ١اضائؾٙدف اظ زٚض ثب  فٙبٚض٢

زض ٔیس٤ط٤ت  س أی وبضفٙیبٚض٢   ٘یٛػ٣  ،٣ آٟ٘یب اضظ٤بث٣ وّٕ ٕٞچ٥ٙٗتهب٤ٚط ثطا٢ وكف تغ٥٥طات ٚ 

 ،28] اؾیت  قسٜ تأ٥٤سٔرتّف اؾتفبزٜ ٚ  ٔحممبٖوٝ تٛؾظ  قٛز ٣ٔعطات ٔح٥غ٣ قٙبذتٝ ٔرب

، اؾیتفبزٜ اظ  پب٤ف ٥ٔیعاٖ تغ٥٥یطات   زض ا٢ ٔبٞٛاضٜتهب٤ٚط  ٣تٛخٝ ثٝ وبضا٤ ثب[. 8، 9 ،10 ،19 ،27

ٚ زض ٔغبِؼیبت   اؾیت تط٤ٗ ضٚـ زض قٙبؾب٣٤ تغ٥٥طات ذظ ؾیبح٣ّ   زٚض ٟٔٓ تهب٤ٚط ؾٙدف اظ

ُ بظ٢ تغ٥٥طات ذظ ؾیبحُ ٚ  ٔطثٛط ثٝ آقىبضؾ ٖ   قیى ٞیب٢ ٕ٘ىی٣ ثیطا٢ ٔیس٤ط٤ت      ٥ٌیط٢ ویب٘ٛ

ٝ تحم٥مبت ٔتؼسز٢ ا٘دیبْ   ظ٥ٔٙٝزض ا٤ٗ . [33] وبضثطز زاضزٔربعطات ٔح٥غ٣  ویٝ چٙیس    ٌطفتی

 :قٛز ث٥بٖ ٣ٔتط٤ٗ آٟ٘ب  ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٟٔٓ
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 ـ ثیب  اض٥ٔٚٝ زض٤بچ١ آة ؾغح ٘ٛؾب٘بت پب٤ف ثٝ تحم٥م٣ ع٣ [2ٕٞىبضاٖ ] ٚ ضؾ٣ِٛ  پیطزاظ

 ٘تیب٤ح . پطزاذتٙیس  2005 تیب  1976 ٞب٢ ؾبَ ث٥ٗ ا٢ ؾٙدٙسٜ چٙس ٚ ظٔب٘ٝ چٙس ا٢ ٔبٞٛاضٜ تهب٤ٚط

 زض٤بچ١ ٞٙسؾ٣ پبضأتطٞب٢ زض فه٣ّ چك٥ٍٕط تغ٥٥طات ٚ ا٢ زٚضٜ ٠ٌؿتطز ٘ٛؾب٘بت ٠زٞٙس ٘كبٖ

ٝ  آة اضتفیبع  وبٞف ز٥ُِ ثٝ تغ٥٥طات ث٥كتط٤ٗ اؾت. اض٥ٔٚٝ ٝ  زض٤بچی  ٚ قیطق  خٙیٛة  زض ٤ٚیػٜ  ثی

ٝ  زض[ 1] وط٣ٔ ٚ ٥ٟٔٗ اوجط٢ .اؾت زازٜ ضخ اض٥ٔٚٝ بچ١زض٤ قطل٣ ؾٛاحُ ٝ  ا٢ ٔمبِی  ثطضؾی٣  ثی

 ضٚ٘یس  آٟ٘یب  پطزاذتٙیس،  ٔهیٙٛػ٣  ػهیج٣  ٞیب٢  قجىٝ اظ اؾتفبزٜ ثب اض٥ٔٚٝ ١زض٤بچ ؾغح تغ٥٥طات

 ضا ذیبن  ٚ ٥ٌیب٣ٞ  پٛقیف  ٕ٘یه،  آة، ػٛاضو تغ٥٥طات قبُٔ اض٥ٔٚٝ ١زض٤بچ ٔح٥غ٣ تغ٥٥طات

 ، 2007 ،2003 ٞب٢ ؾبَ ثٝ ٔطثٛط ِٙسؾت ا٢ ٔبٞٛاضٜ هب٤ٚطت اظ آ٘بٖ، تحم٥ك زض .وطز٘س ثطضؾ٣

 ٚ قیطل٣  ٘ٛاح٣ زض ذهٛل ثٝ آة وبٞف ٠زٞٙس ٘كبٖ ٘تب٤ح اؾت، قسٜ  اؾتفبزٜ 2011 ٚ 2009

ثیب اؾیتفبزٜ اظ تهیب٤ٚط     [25] وط٣ٕ٤ ٚ ٕٞىبضاٖ ز٤ٍط ع٣ پػٚٞك٣ .اؾت زض٤بچٝ قطل٣ خٙٛة

 زض٤بچی١ ؾیغح آة   MODIS ٠ؾیٙدٙس ٚ  Landsat ا٢ ٔبٞٛاضٜ ١ٔدٕٛػ 1973-2010 ١چٙسظٔب٘

اؾترطاج وطز٘س. ٘تب٤ح ٘كیبٖ زاز ٔؿیبحت زض٤بچیٝ زض ؾیبَ      قسٜ ٘ظبضت ثٙس٢ عجمٝاض٥ٔٚٝ ضا ثب 

 وبٞف 2010زض ؾبَ  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 17/2816ثٛز وٝ ثٝ  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 7/5289 ثطاثط ثب 1973

ٚ ٕٞچٙی٥ٗ   ٤بفیت   ویبٞف وُ آة ٔٛخیٛز  اظ  زضنس 23/53 ؾغح آث٣ ،ع٣ ا٤ٗ زٚضٜ . زض٤بفت 

ٝ ضؾ٥س.  ٤5/1273ؼ٣ٙ  ذٛز، حساذ٥ط ثٝ وٕتط٤ٗ  ٞب٢ ؾبَزض  آةؾغح تطاظ   ،زض تحم٥م٣ ٔكیبث

ظٔیب٣٘   زأٙی١ اض٥ٔٚیٝ زض   زض٤بچی١ ٔىب٣٘  -ثطا٢ اؾترطاج تغ٥٥طات ظٔب٣٘ [30] ضو٣ٙ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٝ  زض٤بفتٙس ٚثٝ ٔغبِؼٝ پطزاذتٙس  NDWIثب اؾتفبزٜ اظ قبذم  2000 -2013 ضا٢ زض٤بچیٝ زا  وی

و٥ّٛٔتط  1425 ثٝ آٖٔؿبحت ؾغح آة  ٚثٛز  2013تب  2010 ٞب٢ ضٚ٘س قس٤س وبٞك٣ زض ؾبَ

ظٔب٣٘  زا١ٙٔتغ٥٥طات زض ا٤ٗ  ثٛزٜ اؾت. وُ 2000بحت آٖ زض ؾبَ ٔؿ ؾْٛ ٤هضؾ٥س وٝ  ٔطثغ

ثییب اؾییتفبزٜ اظ تهییب٤ٚط [ 15] ثییٛٞٓ ٚ ٕٞىییبضاٖ. ثییٛزٜ اؾییت و٥ّییٛٔتط ٔطثییغ 2805 ،بِٝؾیی13

ٝ  25 ٠زٚضزض ٤یه   MSS, TM,ETM+, Asterٞب٢  ؾٙدٙسٜ ( ثیب اؾیتفبزٜ اظ   1979-2004) ؾیبِ

ز٢ ا٤یٗ تهیب٤ٚط   وبضثط ٞب٢ خٙجٝ ثطٚ  ٙسپطزاذت ٤بچٝثطضؾ٣ اوِٛٛغ٢ زضثٝ  ثٙس٢ عجمٝ ٞب٢ ضٚـ

 ، اظٖ ٔرتّیف بٔحممی ویٝ   زٞیس  ٔی٣ تحم٥ك ٘كبٖ  ١پ٥ك٥ٙثٙس٢ حبنُ اظ  خٕغ .وطز٘سو٥س أت٥٘ع 

زض وٙبض اؾتفبزٜ اظ تهب٤ٚط ؾیٙدف اظ زٚض  . ا٘س وطزٜتفبزٜ اض٥ٔٚٝ اؾ زض٤بچ١تغ٥٥طات ذظ ؾبح٣ّ 

تحم٥میبت اظ   ث٥كتط وٝ زٞس ٣ٔتحم٥ك ٘كبٖ  ١پ٥ك٥ٙثطضؾ٣  ثطا٢ ثطضؾ٣ تغ٥٥طات ذظ ؾبح٣ّ،

قی٣ءٌطا   ٞیب٢  ضٚـٚ ویبضا٣٤   ا٘س وطزٜاؾتفبزٜ  ا٢ ٔبٞٛاضٜپطزاظـ تهب٤ٚط  ١پب٤ پ٥ىؿُ ٞب٢ ضٚـ

 ،٥ٌیط٢ اظ ٘تیب٤ح تحم٥میبت ٔیطتجظ     ثٟطٜم٥ك حبضط ثب اؾت. تح ٘كسٜٔغبِؼبت اؾتفبزٜ  ا٤ٗثطا٢ 

 ـ  ٞب٢ ضٚـاؾتفبزٜ اظ   آقىبضؾیبظ٢ ٞیسف   ثیب ٞیب٢ فیبظ٢    پطزاظـ ق٣ءٌطا ضا زض تّف٥یك ثیب ضٚ
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ٝ ضٚـ اؾیتفبزٜ اظ  ثیب  اض٥ٔٚیٝ   زض٤بچی١  ٕ٘ىی٣  ٞیب٢  ٛفبٖتٔؿتؼس  ٞب٢ پٟٙٝتغ٥٥طات   ثٙیس٢  عجمی

 ٘ظط لطاض زازٜ اؾت. ٔسضا  فبظ٢ ٢ٌطا ق٣ء

 حلٕلريش تحقٕق ي ت
 مًرد استفادٌ  َاْ دادٌي  تحقٕق ّمىطق

ٚ زض  اؾیت زاذّی٣ وكیٛض    زض٤بچی١ تیط٤ٗ   ویٝ ثیعضي   اؾیت اض٥ٔٚٝ  زض٤بچ١ا٤ٗ تحم٥ك  ٠ٔحسٚز

، ٣ٙظیط خغطاف٥یب٤  ٔ اظ. ٞب٢ آشضثب٤دبٖ غطث٣ ٚ قطل٣ ٚالغ قسٜ اؾیت  غطة وكٛض زض اؾتبٖ قٕبَ

زاضز و٥ّٛٔتط ػیطو   55 ٚ و٥ّٛٔتط عَٛ 140اض٥ٔٚٝ زض حس ٌؿتطـ ٟ٘ب٣٤ ذٛز حسٚز  زض٤بچ١

ٞیب٢   قیطل٣ ٚ ػیطو   ١زضخ 46تب  45 ٣ٞب٢ خغطاف٥ب٤ فبنُ عَٛ زض قٕبَ غطة ا٤طاٖ زض حسٚ 

اقیجبع ٕ٘یه    فیٛق  ١زض٤بچی ز٥ٔٚٗ . ا٤ٗ زض٤بچٝ قٕب٣ِ ٚالغ اؾت ١زضخ 5/38تب  37 ٣خغطاف٥ب٤

 زضویٝ   ٌطْ زض ٥ِتط اؾیت  220 -٥ٔ300ب٥ٍ٘ٗ قٛض٢ آة زض٤بچٝ ث٥ٗ . قٛز ٣ٔٔحؿٛة  خٟبٖ

 ٠اؾیتفبز ٕٞطاٜ  ثٌٝصقتٝ  ١زٞ٘ٛؾب٘بت ثبضـ زض ع٣ قطا٤ظ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ٔرتّف ٔتغ٥ط اؾت. 

ٌؿیتطزٜ ض٢ٚ   ٞیب٢  ؾسؾیبظ٢ وكیبٚضظ٢، نیٙؼت ٚ قیطة ٚ     ٞب٢ حٛظٜض٤ٚٝ اظ ٔٙبثغ آث٣ زض  ث٣

ٕ٘ى٣ زض ا٤ٗ  ٞب٢ پٟٙٝاض٥ٔٚٝ ٚ افعا٤ف  زض٤بچ١ ؾغحان٣ّ اظ ػٛأُ ان٣ّ وبٞف  ٞب٢ ضٚزذب٘ٝ

ٖ       . قیٛز  ٔی٣  ٔٙغمٝ ٔحؿٛة ٞیب٢   زض ضاؾیتب٢ پیب٤ف تغ٥٥یطات ذیظ ؾیبحُ ٚ قٙبؾیب٣٤ ویب٘ٛ

 TM, ETM+  ٚOLIٞیب٢   ؾیٙدٙسٜ  ا٢ ٞب٢ ٕ٘ى٣، زض ا٤یٗ پیػٚٞف اظ تهیب٤ٚط ٔیبٞٛاضٜ    ض٤عٌطز

( 2016تیب   2010ِٙسؾت اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ا٤ٗ تهب٤ٚط ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ٔمغیغ ظٔیب٣٘ )   ٠ٔبٞٛاض

اذص قیسٜ ویٝ ٔكرهیبت     ٤بزقسٜٞب٢  ٔطزاز ؾبَ 6 ت٥ط تب 26ظٔب٣٘  زا١ٙٔ. ا٤ٗ تهب٤ٚط زض اؾت

ٝ ٥٘یع ٔٛلؼ٥یت زض٤بچیٝ     1زض قىُ . اؾت 1قطح خسَٚ  ثٝآٟ٘ب  ٥یطات ؾیغح آٖ زض   ٥ٕٞیطاٜ تغ  ثی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2013-2016ٞب٢  ؾبَ

 ضذٌ اخذ. مطخصات تصائز 1جذيل 

 ردٔف تارٔخ ماًَارٌ سىجىذٌ قذرت تفکٕک مکاوٓ

 1 2010.7.17 7ِٙسؾت  +ETM ٔتط 30

 2 2011.7.27 5ِٙسؾت  TM ٔتط 30

 3 2012.7.22 7ِٙسؾت  +ETM ٔتط 30

 4 2013.7.25 7ِٙسؾت  +ETM ٔتط 30

 5 2014.7.28 7ِٙسؾت  +ETM ٔتط 30

 6 2015.7.23 8ِٙسؾت  OLI ٔتط 30

 7 2016.7.17 8ِٙسؾت  OLI ٔتط 30
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 5، 4، 3تا تزکٕة تاوذْ  سماوٓ مختلف َاْ ديرٌدر اريمٍٕ  درٔاچّ تصائز .1ضکل 

 تصحٕحات اتمسفزْ ي اعمال ساسْ تصائز آمادٌ

اضظـ ػسز٢ ٞط  ػّٕىطز آٖ ز٥ُِ ثٝاض زض ؾٙدف اظ زٚض ثٛزٜ ٚ صٌ ط٥تأی اظ ػٛأُاتٕؿفط ٕٞٛاضٜ 

 ،ؾغح ظ٥ٔٗ ٥٘ؿیت  ٞب٢ پس٤سٜیجت ٚالؼ٣ تبثٙس٣ٌ  زٚض اظ  ؾٙدفپ٥ىؿُ زض تهب٤ٚط حبنُ اظ 

. ثیط ا٤یٗ   وٙیس  ٣ٔتغ٥٥ط  ٟبپطاوٙف ٔؿ٥ط آ٘ ثط ایط٤ب  قٛ٘س ٣ٔ تضؼ٥ف ٞب ػلأتخصة،  ایط ثطظ٤طا 

تهیب٤ٚط قیسٜ ٚ ثیب تٛخیٝ ثیٝ ا٤ٙىیٝ        ض٢ٚ ثطبت اتٕؿفط٢ اؾبؼ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ الساْ ثٝ تهح٥ح

 قسٜ اؾتفبزٜتى٥ٙه  ،قٛز ٣٣ٔ اػٕبَ ٤خغطاف٥ب ٔٛلؼ٥ت ٚ ظٔبٖ ثبتهح٥حبت اتٕؿفط٢ ٔتٙبؾت 

ٗ ت٥طٜ )ضٚـ چبٚظ( اؾیت.   ٞب٢ پ٥ىؿُسز٢ اضظـ ثطا٢ تهح٥ح اتٕؿفط٢ ضٚـ وبٞف ػ  زض ا٤ی

 ،نفط ثبقیس  ثب٤سآث٣، زض ٞط ٘ٛاض  ٞب٢ ٘بح٥ٝوٕتط٤ٗ ٔمساض اضظـ ػسز٢ ٤ه پ٥ىؿُ ثطا٢  ،ضٚـ

پؽ اظ اػٕبَ  .]17، 20[اؾبؼ ذغب٢ اتٕؿفط٢ اؾت  ثط قسٜ ا٤دبزا٤ٗ اضظـ  ،نٛضت ا٤ٗزض غ٥ط 

٢ ته٤ٛط اؾتفبزٜ قسٜ ٚ ٔكرهیبت ع٥فی٣   آقىبضؾبظٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢  انلاحبت اتٕؿفط٢ اظ ضٚـ

ثؼس ٔجٙب٣٤ ثطا٢ ٔطح١ّ بت زض هاؾترطاج قس. ا٤ٗ ٔكر اض٥ٔٚٝ زض٤بچ١اضاض٣ حبنُ اظ پؿط٢ٚ 

 ـ ٔطاحیُ انی٣ّ اخیطا٢ تحم٥یك ٚ الییسأبت      2پیطزاظـ لیطاض ٌطفیت. قییىُ     ٢ٞیب  ا٘تریبة ضٚ

 .  زٞس ٣ٌٔطفتٝ زض ٞط ٔطحّٝ ضا ٘كبٖ  نٛضت
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  تغٕٕزاتفلًچارت مزاحل پأص . 2ضکل 

 ضٓءگزا تصًٔزپزداسش 

ٝ  قیٛز  ٔی٣ ض٤ٚىطز٢ ٤ٛ٘ٗ زض ؾٙدف اظ زٚض قیٙبذتٝ   ،ا٢ ٔبٞٛاضٜپطزاظـ ق٣ءٌطا٢ تهب٤ٚط   وی

. زٞس ٣ٔ٘ظط لطاض  ٔس ا٢ ٔبٞٛاضٜتّف٥م٣ اظ اعلاػبت ع٥ف٣ ٚ ٔىب٣٘ ضا زض پطزاظـ تهب٤ٚط اؾتفبز٠ 

تب ذغبٞب٢  قٛز ٣ٔاؾتفبزٜ  اعلاػبت ف٥ع٤ى٣، ٔح٥غ٣، قىُ ٚ اٍِٛ ،پطزاظـ ق٣ءٌطا زض فطا٤ٙس

 قیٛز ٚ ٔٛخیت افیعا٤ف زلیت    ثطؾیس  پب٤ٝ ثٝ حسالُ  پ٥ىؿُ٘بق٣ اظ قجبٞت ع٥ف٣ زض پطزاظـ 

تهی٤ٛط ضا اؾیتفبزٜ    ثب٘یسٞب٢ بت ع٥فی٣ ٔٛخیٛز زض   ٘اػلا ،ثٙس٢ عجمٝ ٞب٢ ضٚـاظ  . ثؿ٥بض٢[26]

ٕتیط زض فضیب٢   ضٚقٙب٣٤ ث٥كتط ٤ب و ١زضخا٘تظبض آٖ اؾت وٝ پ٥ىؿُ ثب  ٞب ضٚـ. زض ا٤ٗ وٙٙس ٣ٔ

 ثطاؾیبؼ  [.16] ثٙیس٢ قیٛز   ٌیطٜٚ ٔتٙبؾت ثیب ا٘یٛاع پٛقیف ظ٥ٔٙی٣      ٞب٣٤ ذٛقٝع٥ف٣ زض  چٙس

ویٝ اعلاػیبت    ٞیب٣٤  ویلاؼ تٛا٘ب٣٤ ٔحسٚز٢ زض خیسا ویطزٖ    ٞب ضٚـا٤ٗ  ٌطفتٝ، تحم٥مبت ا٘دبْ

پیطزاظـ  زض ٔمب٤ؿیٝ ثیب    .[18، 21، 32زاضز ] ،قیٛ٘س  ٔی٣ ٚ زض ٞیٓ ازغیبْ    زاض٘یس ع٥ف٣ ٔكبث٣ٟ 

زاض وٝ ٔغبثك ثب ٔب٥ٞیت ظ٥ٔٙی٣    ٔؼ٣ٙ ق٣ءٞب٣٤نٛضت  ثٝتهب٤ٚط ضا  ،ٌطاق٣ء ضٚـ٤ٝ، پبُ پ٥ىؿ
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ٝ  پ٥ىؿُزض پطزاظـ تهب٤ٚط  .[11، 13] ٥ٌطز ٣ٔآٟ٘بؾت زض ٘ظط   ثطاؾیبؼ ٔجٙیب٢ پیطزاظـ    ،پب٤ی

ٝ   زضحب٣ِٔرتّف اؾت،  ثب٘سٞب٢پ٥ىؿُ زض  اضظـ ػسز٢ تٟٙیب ٔتىی٣ ثیط     پیطزاظـ قی٣ءٌطا   وی

زض  وٙٙیسٜ  وٕیه ضز٢ چیٖٛ ثبفیت، ض٘یً، قیىُ ٚ ؾیب٤ط ػٛأیُ       ٥٘ؿت ٚ ٔیٛا  ٞب پ٥ىؿُاضظـ 

 ثطاؾیبؼ چطاویٝ زض ا٤یٗ ضٚـ تهی٤ٛط     ؛زٞیس  ٔی٣ زذبِیت   ثٙیس٢  عجمٝػٛاضو ضا زض  خساؾبظ٢

 ؾیبظ٢  ؾٍٕٙتثط ض٢ٚ ته٤ٛط  قسٜ یجتظ٣ٙ٥ٔ  ٞب٢ پس٤سٜع٥ف٣، ف٥ع٤ى٣ ٚ ٞٙسؾ٣  پبضأتطٞب٢

ٚ  ٤بثیس  ٔی٣ تغ٥٥یط   ؾیٍٕٙت ٤یب   تهی٤ٛط٢  ٞیب٢  پس٤سٜقسٜ ٚ ٚاحس پطزاظـ تهب٤ٚط اظ پ٥ىؿُ ثٝ 

 ظ٤یبز٢ ثیب زلیت    ٚالؼی٣  ز٥٘یب٢  ٞب٢ پس٤سٜٚ  اق٥با٤ٗ اعلاػبت،  تط خبٔغآٖ ثب پطزاظـ  ١زض٘ت٥د

تیط پس٤یسٜ ضا    اؾیترطاج زل٥یك   ،ٞب٢ پیطزاظـ قی٣ءٌطا   ضٚـظ٤بز تٛا٘ب٣٤ . [4]قٛز  ٣ٔاؾترطاج 

ط٤ت ٔریبعطات ٔح٥غی٣   ٔس٤ ٤ٚػٜ ثٝ ٚ ٔجٙب٢ ٔٙبؾج٣ ضا ثطا٢ پب٤ف تغ٥٥طاتوٙس  پص٤ط ٣ٔ أىبٖ

 [.22] آٚضز ٣ٔفطاٞٓ  ضا ٚ ... ٞب ؾ٥لاة، ٌطفت٣ٍ آة ،ٞب تبلاةؾبظ٢ تغ٥٥طات  آقىبض ٘ظ٥ط

 تصائز ساسْ سگمىت

. [24] ؾیت ته٤ٛط ثٝ ٚاحسٞب٢ ته٤ٛط٢ ٔدعا تجس٤ُ ٔطحّٝ زض تط٤ٗ ٟٔٓا٥ِٚٗ ٚ  ؾبظ٢ ؾٍٕٙت

اؾت ویٝ قیجبٞت )٘ظ٥یط     ٕٞؿب٤ٝ زض زاذُ ٤ه ٘بح٥ٝ ٞب٢ پ٥ىؿ٢ُ ٌط٣ٞٚ اظ بٔؼٙ ثٝؾٍٕٙت 

)ؾیٍٕٙت( ٞیب٢ تهی٤ٛط٢     ءقی٣  .[14] ؾتآٟ٘بٔؼ٥بض ٔكتطن  تط٤ٗ ٟٔٓاضظـ ػسز٢ ٚ ثبفت( 

زاضا٢ حدیٓ ظ٤یبز٢ اظ    آٟ٘ب ؛ٌطا ٞؿتٙسء ق٣ ثٙس٢ عجمٝ، ٔجٙب٢ ؾبظ٢ ؾٍٕٙتحبنُ اظ فطا٤ٙس 

 ا٤ٗ فطا٤ٙسٝ چٞطٚ  ٘سظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٔتٙبظطقبٖ زض ؾغح ته٤ٛط ٞب٢ پس٤سٜ ٞب٢ ذه٥هٝٔكرهبت ٚ 

 ذٛاٞس زاقیت  تأی٥طٌطا ء ق٣ ثٙس٢ عجمٝزض و٥ف٥ت  ٔؿتم٥ٓعٛض  ثٝثب زلت ث٥كتط٢ ا٘دبْ ٥ٌطز، 

ٞیب٢ تهی٤ٛط٢    قی٣ء  ٚ قیسٜ  ؾیبظ٢  ؾیٍٕٙت ، تٕبْ ته٤ٛط ؾبظ٢ ؾٍٕٙتزض عَٛ فطا٤ٙس  .[23]

پبضأتطٞییب٢  2زض خییسَٚ  [.32] قییٛ٘س ٔیی٣زض ض٘ییً ٚ قییىُ ت٥ِٛییس  ٍٕٞٙیی٣ٔؼ٥ییبض  ثطاؾییبؼ

ثیب ثطضؾی٣   قسٜ ثطا٢ ٞط ته٤ٛط ثٝ تفى٥ه اضائٝ قسٜ اؾیت.   اؾتفبزٜ ٞب٢ آؾتب٘ٝٚ  ؾبظ٢ ؾٍٕٙت

 5، 4، 3ٔٙح٣ٙ ا٘ؼىبؼ ع٥ف٣ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اضظ٤بث٣ ٥ٞؿتٌٛطاْ ٕٞجؿت٣ٍ ٘ٛاضٞب، تطو٥ت ثب٘یس٢  

ٞب٢ آٔٛظق٣ ا٘تربة قس. ٚظٖ ثطا٢ ثب٘سٞب٢ ٔرتّیف ثیب تح٥ّیُ     ثٙس٢ ٚ تؼ٥٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ عجمٝ

ذظ ؾبح٣ّ ٘ظ٥یط آة، ٕ٘یه تیبظٜ ٚ     ل ػٛاضو ٔٛخٛز زضذهٛٝ ضفتبض ػٛاضو زض ثب٘س ٔرتّف ث

ا٤ٗ ان٣ّ  ٞسفثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٘تربة قس.  2ٞب٢ ثب٘س٢ ٔغبثك خسَٚ  قسٜ ٚظٖ ٘ك٥ٗٝ تٕ٘ه 

ا٤یٗ   ثطاؾیبؼ ، اؾیت  ٕ٘هتٛفبٖ ٣ ٔؿتؼس ٕ٘ى ٞب٢ پٟٙٝپؿطفت آة ٚ تغ٥٥طات ثطضؾ٣  ،تحم٥ك

ػّٕىیطز   ،قس وٝ ػّت ا٤ٗ ا٘تربة  ٤ه تؼ٥٥ٗلطٔع ٘عز ٔبزٖٚثطا٢ ثب٘س آث٣، لطٔع ٚ  2ٚظٖ ٔٛاضز 

 ا٤ٗ ثب٘سٞب زض قٙبؾب٣٤ آة ٚ ٕ٘ه اؾت.
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 ساسْ تصائز سگمىت معٕارَاْ. 2جذيل 

image 

2016 

(OLI) 

image 

2015 

(OLI) 

image 

2014 

(ETM+) 

image 

2013 

(ETM+) 

image 

2012 

(ETM+) 

image 

2011 

(TM) 

image 

2010 

(ETM+) 

 معٕار

 ٔم٥بؼ  5 5 5 5 5 10 8

 ضط٤ت تطاوٓ 0.6 0.5 0.7 0.5 0.7 0.5 0.7

 ضط٤ت قىُ  0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

b2=2, 
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b7=1  

b1=2, 

b2=1 

b3=2, 

b4=2 
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b7=1  

b1=2, 

b2=1 

b3=2, 

b4=2 
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b7=1  

b1=2, 
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b3=2, 

b4=2 

b5=1, 

b7=1  

b1=2, 

b2=1 

b3=2, 

b4=2 

b5=1, 

b7=1  

 ٚظٖ ثب٘س٢

 

 آمًسضٓ ّومًو ضٓءَاْ

ٝ  ق٣ءٌطاثٙس٢  عجمٝ ُ ضٚـ  قیسٜ زض  ٞیب٢ ٘ظیبضت   ثٙیس٢  ٥٘ع ٕٞب٘ٙس عجمی ٝ  پ٥ىؿی ٥٘بظٔٙیس   ،پب٤ی

ٝ   پ٥ىؿُثٙس٢  اؾت. ثطذلاف عجمٝ ٞب٢ تٕط٣ٙ٤ ٤ب آٔٛظق٣ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙیس٢ ثیب اٍِیٛض٤تٓ     پب٤یٝ، عجمی

ٝ   ،ٌیطا  قی٣ء ضٚـ  تط٤ٗ ٕٞؿیب٤ٝ زض  ٘عز٤ه  ظ٤یطا  ؛ٞیب٢ آٔٛظقی٣ وٕتیط٢ اؾیت     ٥٘بظٔٙیس ٕ٘ٛ٘ی

ٝ    ٤ه وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٖ  آٔٛظقی٣ ا٘تریبة ٔی٣    ١ٕ٘ٛ٘ی ػٙیٛاٖ   قی٣ء تهی٤ٛط٢ ثی قی٣ء ذیٛز    قیٛز، آ

ٝ  ،. زض تحم٥ك حبضط[3] زٞس ضا پٛقف ٣ٔ ٞب٢ ٔتؼسز٢ پ٥ىؿُ ثبظز٤یس  ثیب  آٔٛظقی٣   ٞیب٢  ٕ٘ٛ٘ی

ٞب٢ ٔتٙبظط ض٢ٚ تهیب٤ٚط ٔطثیٛط    ق٣ءٚ  قسٜ آٚض٢ خٕغ Google Earthاظ تهب٤ٚط  ٥ٔسا٣٘ ٚ ٥٘ع

ٞیب٢ ٔٛخیٛز ثیٝ     ق٣ءافعاض ٔؼطف٣ قس. ثطاؾبؼ ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ تٕب٣ٔ  آٔٛظق٣ ثٝ ٘طْ ١ٕ٘ٛ٘ػٙٛاٖ  ثٝ

 .  قس ٜٞب٢ ٔطثٛط اذتهبل زاز ولاؼ

 فاسْ تىذْ طثقٍ 

.  آٚضز ٔی٣ ٞب٢ فیبظ٢ ضا فیطاٞٓ    أىبٖ اؾتفبزٜ اظ لبث٥ّت ا٢ ٔبٞٛاضٜءٌطا٢ تهب٤ٚط ق٣ ثٙس٢ عجمٝ 

ثطا٢ الساْ زض قطا٤ظ ػیسْ اع٥ٕٙیبٖ اؾیت. ا٤یٗ      ا٢ فطض٥ٝفبظ٢  ١ٔدٕٛػ ١٘ظط٤ذلانٝ  عٛض ثٝ

ٓ ٚ  ٔتغ٥طٞیب ٘ظط٤ٝ لبزض اؾت ثؿ٥بض٢ اظ ٔفیب٥ٞٓ ٚ   زض نیٛضت   ضا٘یبزل٥ك ٚ ٔیجٟٓ    ٞیب٢  ؾ٥ؿیت

زض قطا٤ظ  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓٚ  وٙتطَٚ ظ٥ٔٙٝ ضا ثطا٢ اؾتسلاَ، اؾتٙتبج،  ٙسوض٤بض٣ ٔغطح  ٔؼبزلات

  ضٚـاظ ا٘یٛاع  ثب اؾیتفبزٜ  فبظ٢،  ثٙس٢ عجمٝثطا٢  ،ظ٥ٔٙٝزض ا٤ٗ  .[29] ػسْ اع٥ٕٙبٖ فطاٞٓ آٚضز

ٝ ظشٚ س،٥خّٕیٝ ؾی٥ٍٕٛئ   ػضی٤ٛت )اظ  ١زضخی  ١ٔحبؾجفبظ٢ ثطا٢  ، ذغی٣( أىیبٖ   ا٢، ٔثّثی٣  ٘می

ٗ  ػض٤ٛت ثطا٢ ٞیط   ١زضخٔحبؾجٝ  ٗ قٙبؾیب٣٤   ػبضضیٝ ٚ ٕٞچٙی٥ ثیطا٢   ٔؼ٥بضٞیب  تأی٥طٌیصاضتط٤

ثٙس٢ فبظ٢ تى٥ٙى٣ اؾت وٝ اضظـ ػسز٢ ػٛاضو ضا ثیٝ   عجمٝ[. 12] قٛز ٣ٔحبنُ  ثٙس٢ عجمٝ
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. تجیس٤ُ  وٙیس.  اضظـ فبظ٢ ث٥ٗ نفط ٚ ٤ه ثب زضخٝ ػض٤ٛت ٔكرم ثطا٢ ٞط عجمٝ تجیس٤ُ ٔی٣  

ٔتفیبٚت   ٞب٢ زا٥ٝٙٔت ػٛاضو زض ؾبظ٢ ٚ تطو ٍٕٖٞٛ ٠اخبظػٛاضو ثٝ اضظـ فبظ٢ ػسز٢ اضظـ 

ٝ ٔفؿیط  وی  اؾیت  ٔؼ٥بضٞب٣٤ثب تٛخٝ ثٝ  eCognitionفبظ٢ زض  ثٙس٢ عجمٝ[. 3] آٚضز ٣ٔضا فطاٞٓ 

ٞیب ٤یب    ؾیٍٕٙت قیبُٔ اضظـ ػیسز٢    تٛا٘یس  ٔی٣  ٔؼ٥بضٞیب ، ا٤یٗ  وٙس ٣ٔثطا٢ ٞط عجمٝ ٔكرم 

اظ ػٛاضو  ٤ه ٞطػض٤ٛت ثٝ  ١زضخثبقس ٚ اذتهبل  ثبفت، تٗ، ضً٘ ٚ... ثهط٢ ٘ظ٥ط ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ

ؾٝ قبذم ز٤ٍط ٔرتّف اظ  ثب٘سٞب٢ثط ٔمبز٤ط  ػلاٜٚثب تبثغ فبظ٢ اؾت. زض تحم٥ك حبضط  تٛخٝ ثب

 ANDفبظ٢  ٞب٢ اٍِٛض٤تٓاظ ٚ ٥٘ع  ثٙس٢ عجمٝافعا٤ف زلت ٚ و٥ف٥ت  ثطا٢  NDVI, SI  ٚBI٘بْ ثٝ

ٖ  ثٝ)ػٍّٕط ثبظٌكت٣  ُ  ػٙیٛا ِیطظـ  ػٍّٕیط٢ ثیب حیساوثط    ) ORٚ  فیبظ٢(  اضظـاظ  ضیطث٣  حبنی

 اؾت. قسٜ  اؾتفبزٜثبظٌكت٣ اظ اضظـ فبظ٢( 

(1) NIR RED
NDVI

NIR RED




 
(2)  SI Blue*Red

 

(3) SWIR SWIR
BI

SWIR SWIR






1 2
1 2 

 ١زضخی اپطاتٛضٞب٢ فبظ٢ اؾیتفبزٜ قیسٜ ٚ   ٞب٢ فبظ٢ زض ا٤ٗ تحم٥ك اظ  ثطا٢ اؾتفبزٜ اظ لبث٥ّت

ٝ  3قیس. خیسَٚ   ٔٛضز ٘ظط اؾیترطاج   ٞب٢ اٍِٛض٤ت٤ٓه اظ  ػض٤ٛت ثطا٢ ٞط ػضی٤ٛت   ٞیب٢  زضخی

 .زٞس ٣ٔقسٜ ثطا٢ ٞط اٍِٛض٤تٓ ضا ٘كبٖ  ٔحبؾجٝ

  تىذْ طثقٍارسٔاتٓ صحت 

اؾت تى٥ُٕ ٥٘ؿت ٚ ثطا٢ وؿیت اع٥ٕٙیبٖ    ٘كسٜتب ظٔب٣٘ وٝ زلت آٖ اضظ٤بث٣  ثٙس٢ عجم٥ٞٝچ 

 ث٥بٍ٘ط ثٙس٢ عجمٝ زلت. [26] قٛززلت آٖ ثب٤س اضظ٤بث٣  ،قسٜ ثٙس٢ عجمٝاظ ٘ؿجت نحت ته٤ٛط 

ٝ اضظ٤بث٣ زلت زض  ٞب٢ ٔسَ. [7] اؾت قسٜ اؾترطاج ١٘مكؾغح اػتٕبز ثٝ  ٌیطا   ء قی٣  ثٙیس٢  عجمی

قبُٔ ضیط٤ت زلیت وّی٣، ضیط٤ت      ٞب ٔسَا٤ٗ  ؛اؾت پب٤ٝ پ٥ىؿُ ثٙس٢ عجمٝ ٞب٢ ضٚـث٥كتط اظ 

 ،زض ا٤ٗ پػٚٞف [.32] اؾت ثٙس٢ عجمٝٚ ٘ت٥دٝ ثٟتط٤ٗ  ثٙس٢ عجمٝوبپب، ٔبتط٤ؽ ذغب، پب٤ساض٢ 

ثٛز ثط ض٢ٚ تهیب٤ٚط ا٘تریبة ٚ    قسٜ  ٔكرم ثٙس٢ عجمٝوٝ اظ لجُ ثطا٢ اضظ٤بث٣ زلت  ٣ٞب٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

 4قطح خسَٚ  ثٝثٙس٢  عجمٝذغب٢  اضظ٤بث٣حبنُ اظ  ١٘ت٥دٔؼطف٣ قس.  افعاض ٘طْثطا٢ اضظ٤بث٣ ثٝ 

 ظ٤یبز ٌطفتٝ اؾیت. زلیت     ا٘دبْ ظ٤بز٢ثٙس٢ ثب زلت  زٞس وٝ عجمٝ ٞب ٘كبٖ ٣ٔ زلت اضظ٤بث٣ اؾت.

٥٘ع ثٝ ایجبت ضؾ٥سٜ اؾت. ػّت ا٤ٗ  [24]٣٥٘ ٚ  ٞبً٘زض تحم٥ك  ٌطا ق٣ء ٙس٢ ثب ضٚـث زض عجمٝ
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ٝ   ٢٘ظ٥ط قىُ، ثبفت، ضً٘، ثبفت ٚ اٍِٛ ٣اؾتفبزٜ اظ ٔؼ٥بضٞب٤ ظ٤بز،زلت  ثٙیس٢   ػیٛاضو زض عجمی

  زٞس. اؾت وٝ اثٟبْ زض ٔٛضز ٔب٥ٞت ػٛاضو ضا وبٞف ٣ٔ

ضذٌ تزاْ َز الگًرٔتم تا استفادٌ اس  ٔت محاسثٍَاْ عضً ضذٌ ي درجٍ َاْ اوتخاب . الگًرٔتم3جذيل 

 اپزاتًرَاْ فاسْ 

B7 

 
B5 SI SI BI NDVI NDVI 

ٓ ي ْ َا ضاخص طٕف

 ْ إوگٕه تاوذ  م

0.11 < T > 

0.177 

T > 

0.24 

0.29 < T > 

0.38 

T > 

0.42 

0.09 < T > 

0.18 

 -0.11 > T > 

-0.38 

T < -

0.4 
2010 

 (T)آؾتبٝ٘ 

0.11 < T > 

0.176 

T > 

0.22 

0.29 < T > 

0.37 

T > 

0.42 

0.08 < T > 

0.19 

 -0.13 > T > 

-0.38 

T < -

0.38 
2011 

0.11 < T > 
0.175 

T > 
0.22 

0.28 < T > 
0.38 

T > 
0.41 

0.10 < T > 
0.16 

 -0.12 > T > 
-0.35 

T < -
0.39 

2012 

0.11 < T > 

0.174 

T > 

0.21 

0.29 < T > 

0.31 

T > 

0.38 

0.10 < T > 

0.15 

 -0.13 > T > 

-0.35 

T < -

0.39 
2013 

0.11 < T > 

0.173 

T > 

0.23 

0.30 < T > 

0.40 

T > 

0.43 

0.09 < T > 

0.11 

 -0.09 > T > 

-0.31 

T < -

0.36 
2014 

0.11 < T > 
0.172 

T > 
0.22 

0.29 < T > 
0.39 

T > 
0.44 

0.10 < T > 
0.11 

 -0.07 > T > 
-0.30 

T < -
0.37 

2015 

0.11 < T > 

0.171 

T > 

0.23 

0.28 < T > 

0.36 

T > 

0.39 

0.12 < T > 

0.19 

 -0.14 > T > 

-0.39 

T < -

0.42 
2016 

and (min) 
OR 

(max) 
and (min) 

OR 
(max) 

and (min) and (min) 
and 

(min) 
 تبثغ فبظ٢

ٝ ٞسف آة ثبِمٜٛ ذغط وٓ پطذغط ذغط٘بن ذغط وٓ ثبِمٜٛ  عجم

 

 تىذْ طثقٍ. ضزأة خطاْ کلٓ ي کاپا 4جذيل 

 سال 2111 2111 2112 2113 2114 2115 2116

56/95  9/49  7/93  19/91  14/91  22/92  3/92  زلت و٣ّ 

94/0  9/0  9/0  9/0  89/0  9/0  91/0  ضط٤ت وبپب 

 

 َا ٔافتٍتحث ي 

اعیطاف زض٤بچیٝ زض    ٞیب٢  ٔحیسٚزٜ ٌطفتٝ زض  قىُٞب٢ ض٤عٌطز  ٘تب٤ح حبنُ اظ پؿط٢ٚ زض٤بچٝ ٚ وبٖ٘ٛ

ٝ  زض٤بچی١ وٝ ٔؿبحت آثی٣   زٞس ٣ٔاضظ٤بث٣ ٘تب٤ح ٘كبٖ  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3قىُ  ؾیبَ  زض  اض٥ٔٚی

 2014زض ؾیبَ   و٥ّیٛٔتط ٔطثیغ   46/887 ٤ؼ٣ٙ ذٛزحس وٕتط٤ٗ  ثٝ و٥ّٛٔتط ٔطثغ 6/3120اظ  2010

 ،وٝ ٤ى٣ اظ زلا٤ُ ا٤یٗ افیعا٤ف   ضؾ٥س 8/2475ثٝ  ثب ضٚ٘س افعا٤ك٣ چك٥ٍٕط، آٖ اظ ثؼس ٚ ٤بفت وبٞف
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ثیب   بٖٕٞعٔی  ؾبِٝ ٞفتزٚض٠ . زض ع٣ ا٤ٗ اؾتثٛزٜ  1395ٚ ثٟبض  1394بٖ ظٔؿت اٚاذطثبضـ ثبضاٖ زض 

ٝ وبٞف ٔؿبحت آة زض٤بچٝ، ٔؿبحت ؾب٤ط  ٗ ٥ٔیبٖ  ٥٘یع زچیبض افیعا٤ف قیسٜ اؾیت ویٝ زض ا٤ی        پٟٙی

ٓ  ٞب٢ پٟٙٝ ( و٥ّیٛٔتط ٔطثیغ   24/856) ذغط٘یبن ، 2015( ؾیبَ  و٥ّیٛٔتط ٔطثیغ   19/1312) ذغیط  وی

َ و٥ّٛٔتط ٔطثغ 85/445)ثبِمٜٛ  ٚ 2014ؾبَ  (و٥ّٛٔتط ٔطثغ 98/1148)، پطذغط 2014ؾبَ  ( زض ؾیب

ثیب تٛخیٝ ثیٝ ٘تیب٤ح حبنیُ اظ       ثٛزٜ اؾت. ؾبِٝ ٞفتظٔب٣٘ زٚض٠ زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ذٛز زض  2015

ٝ  2015ٚ  2014 ٞیب٢  ذهٛل زض ؾبَٝ ثب وبٞف آة زض٤بچٝ ث ثٙس٢ عجمٝ ٕ٘ىی٣ پطذغیط    ٞیب٢  پٟٙی

 اؾت. اذتهبل زازٜ خٙٛث٣ زض٤بچٝ ضا ثٝ ذٛز١ٕ٥٘ اظ  ظ٤بز٢ٔؿبحت 

ٖ  خٟت غطثی٣ قیطل٣ زاض٘یس،    اغّت ٔٙغمٝ وٝ ثبزٞب٢ غبِتؾ٥ؿتٓ  ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  ٞیب٢   ویب٘ٛ

آثط٤یع  حٛضی١  ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ قطق ؾبوٙبٖ ٔح٥غ٣ ثطا٢  ظ٤ؿتذغط ثعض٣ٌ اظ ٘ظط قسٜ  تكى٥ُض٤عٌطز 

ٝ پٟثب ٌصض ظٔبٖ ثیب   ا٤ٗ ٔٙغمٝٞب٢  تٛفبٌٖطزٚغجبض حبنُ اظ . قٛز ٣ٔزض٤بچٝ ٔحؿٛة  ٕ٘ىی٣   ٞیب٢  ٙی

ٚ وٙٙیس   ٔی٣ ٕ٘ى٣ ثطذٛضز  ٞب٢ تٛزٜٞب ثٝ  ض٤عٌطزا٤ٗ  ،ٚ ثب ٚظـ ثبزقٛ٘س  ٣ٔٔٛخٛز زض ؾبحُ تطو٥ت 

 اضاضی٣  فطٚ٘كؿت تسض٤د٣ ض٤عٌطزٞب٢ ٕ٘ىی٣ زض  ؛س٘قٛ ٣ٔپطاوٙف ض٤عٌطز ٞب٢ ٕ٘ى٣ زض خٛ ؾجت 

افیعا٤ف   ،ویبٞف حبنیّر٥ع٢  ٚ ؾیجت   ٌصاضز ٣ٔب٤ح ٘بٌٛاض٢ ثط خب٢ ٘ت ،وكبٚضظ٢ ٚ ٔٙبعك ٔؿى٣٘ٛ

طاو  ١ . زض قٛز ٣ٔ ٘بق٣ اظ آٖقٛض٢، آِٛز٣ٌ ٚ أ ٝ ،ضٚ٘س وبٞف آة زض٤بچٝازأ ٕ٘ىی٣ ٥٘یع    ٞب٢ وطا٘

ذیٛز  ٥٘یع  وٝ ا٤ٗ ضؾٛثبت ٕ٘ىی٣   قٛ٘س ٣ٔ٘ك٥ٗ  تٝػٕك  وٓؾبح٣ّ  ٞب٢ حبق٥ٝنٛضت ٌؿتطزٜ زض  ثٝ

ٔٙیبعك   قیسٜ ٚ  اؾیترطاج  ٞیب٢  ٘مكٝثطضؾ٣  .قٛز ٣ٔثب ذكه قسٖ زض٤بچٝ تٟس٤س٢ ثبِمٜٛ ٔحؿٛة 

حبقی١٥  خٙٛث٣ ٚ ك ػٕ وٓٔٙبعك  زضث٥كتط ا٤ٗ ضؾٛثبت ؾبح٣ّ زٞس وٝ  ٣ٔ ٘كبٖقسٜ  قٙبؾب٣٤ذغط 

ثیب   ،ثیب٤ط زض تهیب٤ٚط ٚ ٘تیب٤ح ٕ٘ب٤یبٖ اؾیت      ٞیب٢  ظ٥ٔٗنٛضت ٝ ثاغّت وٝ  ٣ؾبحُ تٕطوع زاضز. ٔٙبعم

س زاقتٝتطـ ؾٕت زض٤بچٝ ٌؿ ثٝف حدٓ آة زض٤بچٝ وبٞ ٗ قسٜ اؾیت ویٝ   ؾجت ٚ ا٤ٗ  ا٘  ٞیب٢  ظٔی٥

ٗ  ثٝ ٚزٞٙس ٕ٘ى٣ ٔٛخٛز ضا پٛقف   تسض٤ح ٞط ؾبَ ٔؿبحت آٖ ٥٘ع ظ٤بزتط قسٜ اؾت وٝ ثب اظ ث٥ٗ ضفیت

ٙس پ٥ٛؾت. ثب ثطضؾی٣ ٘تیب٤ح   ثٝٔٙبعك پطذغط زض ٕ٘ى٣  ٞب٢ ٛفبٖت ،٤ٙسٜپٛقف ذبو٣ زض آ  ٚلٛع ذٛاٞ

ذهٛل لؿیٕت غطثی٣ ٚ قیٕبَ غطثی٣ زض٤بچیٝ زاضا٢ وٕتیط٤ٗ       ٝ قٕب٣ِ ث١ٕ٥٘ وٝ  قٛز ٣ٔٔكرم 

 ؾبِٝ ثٛزٜ اؾت. ٞفتزٚض٠ طات زض ا٤ٗ تغ٥٥

ضا ثٝ تهی٤ٛط   2016تب  2010ظٔب٣٘  زٚض٠اض٥ٔٚٝ زض  زض٤بچ١زضن ثٟتط٢ اظ تغ٥٥طات  3  قىُ

ثب  2010زٞس وٝ ؾغح آة  ٘كبٖ ٣ٔ ٚ ٕ٘ٛزاض حبنُ اظ تغ٥٥طات ؾغح آة ٞب وكس. ا٤ٗ ٘مكٝ ٣ٔ

 ت.قسٜ اؾ  تجس٤ُ 2016تب ؾبَ  ٞب٣٤ پٟٙٝ چٝ پؿطفت تسض٤د٣ ذٛز ثٝ



 1395 پب٥٤ع ،3قٕبض٠  ،3/ زٚض٠  ؾبثك( ٔربعطات زا٘فٔس٤ط٤ت ٔربعطات ٔح٥غ٣ )  280

 
 خطز، تالقًٌ( پزخطز، خطزواک، کم گزا در پىج کلاس ) آب،ءفاسْ ضٓ تىذْ طثقٍ .3ضکل 

  ضذٌ تزاْ َز کلاس استخزاج ي دقت کٕلًمتز مزتع ضذٌ تٍ ضىاسأْٓ خطز َا کلاس . مساحت5جذيل 

ضزٔة 

 کاپا

دقت کلٓ 

 )در صذ(

 کلاس
 سال سىجىذٌ

 آب تالقًٌ پزخطز خطزواک خطز کم

0.91 92.3 338.66 379.87 233.72 153.76 3120.62 ETM+ 2010 

0.9 92.22 496.99 414.69 348.49 156.59 2773.35 TM 2011 

0.89 91.4 549.01 509.49 412.62 255.393 2455.79 ETM+ 2012 

0.9 91.19 646.95 773.92 572.83 253.19 1980.37 ETM+ 2013 

0.91 93.7 1030.21 856.24 1148.9 304.28 887.42 ETM+ 2014 

0.9 94.9 1312.19 735.75 799.2 455.85 955.07 OLI 2045 

0.94 95.65 811.26 399.75 257.2 238.94 2475.82 OLI 2016 
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 (2111 -2116سماوٓ ) ديرِدر  َا کلاس( کٕلًمتز مزتعومًدار تغٕٕزات مساحت ) .4ضکل 

   گٕزْ وتٕجٍ

پیب٤ف   ثطا٢ظ٤ؿت اؾت.   حفبظت اظ ٔح٥ظ پب٤ساض ٚ ١ٛؾؼتپب٤ف ؾٛاحُ ٤ى٣ اظ ػٛأُ ٟٔٓ زض 

ٞیب٢ ٔرتّیف اظ ٔیٛاضز ٟٔیٓ ٚ      ؾط٢ ظٔیب٣٘  ٞب٢ ؾٛاحُ زض تغ٥٥طات ؾبح٣ّ، اؾترطاج ٔحسٚزٜ

ٞب٢ ثط ض٢ٚ ؾغح ظ٥ٔٗ اؾت ویٝ زاضا٢   تط٤ٗ ػبضضٝ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ؾبح٣ّ ٞب٢ پٟٙٝاؾبؾ٣ اؾت. 

اض٥ٔٚٝ زض ؾیبَ   زض٤بچ١ٔؿبحت آث٣  ٝو زٞس ٣ٔ٘تب٤ح ا٤ٗ پػٚٞف ٘كبٖ  .[31]ٔب٥ٞت٣ پ٤ٛبؾت

٤یب افیعا٤ف    2016زض ؾیبَ   اذ٥ط ضؾ٥سٜ اؾیت، أیب   ١زٞض ذٛز زض چٙس ثٝ وٕتط٤ٗ ٔمسا 2014

افعا٤ف پ٥یسا   و٥ّٛٔتط ٔطثغ 82/2475ثٝ  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 46/887ٔؿبحت آة زض٤بچٝ اظ ثبض٘س٣ٌ

ٗ  ث٥كیتط٤ٗ ت  .زاضزثبض٘س٣ٌ ثیط ٚضیؼ٥ت آة زض٤بچیٝ     تأی٥طوطز وٝ ٘كبٖ اظ   زٚض٠ غ٥٥یطات زض ا٤ی

ٖ  زض٤بچٝ خٙٛث٣ ٥٘١ٕؾبِٝ ٔتٛخٝ  ٞفت ٝ خٟیت قی٥ت    ،ثٛزٜ اؾت وٝ ػّیت آ  لؿیٕت ؾیٕت   ثی

ٝ  ٞفیت ظٔب٣٘  زٚض٠تغ٥٥طات  تط٤ٗ ػٕسٜ .اؾت خٙٛث٣ ٥٘١ٕزض  ٚ ػٕك وٓ آة ٣ زض٤بچٝقٕبِ  ؾیبِ

 2010زض ؾبَ  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 36/338وٝ ٔؿبحت آٖ اظ اؾت ثٛزٜ  ذغط وٓ ٞب٢ پٟٙٝ ٝثٔطثٛط 

٥٘یع زچیبض ا٤یٗ تغ٥٥یطات      ٔٙیبعك پطذغیط   ؛افعا٤ف ٤بفت 2015زض  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 19/1312ٝ ث

ٝ  عیٛض٢  ثٝچك٥ٍٕط قسٜ اؾت،  ثیٝ   2010زض ؾیبَ   و٥ّیٛٔتط ٔطثیغ   72/233ٔؿیبحت آٖ اظ   وی

ٝ زض تحم٥یك حبضیط   . وطز پ٥ساافعا٤ف  2014زض  و٥ّٛٔتط ٔطثغ 98/1148 ٌطا قی٣ء  ثٙیس٢  عجمی

آ٤س ٚ ٘تب٤ح ثٟتط٢ اضائٝ زٞیس. زلیت ٟ٘یب٣٤     فبئك پب٤ٝ پ٥ىؿُ تٛا٘ؿت ثط ٔكىلات ضٚـ ذٛث٣ ثٝ

ٔٙبؾیت   ٞیب٢  اٍِٛض٤تٓ،ؾیبظ٢  ؾیٍٕٙت زل٥یك   ٔؼ٥بضٞیب٢ ثب ا٘تربة  تٛاٖ ٣ٔضا  ثٙس٢ عجمٝ ١٘مك

ضفغ ویطز. ثیط   ضا اثٟبٔبت ٘مكٝ  ٚثرك٥س ثٟجٛز  ظ٤بزتفى٥ه ٔىب٣٘  ثبلسضتتهب٤ٚط ٚ  ثٙس٢ ولاؼ

ثیب تفى٥یه    ا٢ ٔیبٞٛاضٜ تهب٤ٚط  اظاضاض٣،  وبضثط٢ ٞب٢ٝ ٘مك ١ت٥ٟزض  قٛز ٣ٔا٤ٗ اؾبؼ پ٥كٟٙبز 

٘تب٤ح وبضثطز٢  اؾتفبزٜ قٛز.٘ظ٥ط پطزاظـ ق٣ءٌطا  ٞب٢ ضٚـٚ ٕٞچ٥ٙٗ اظ  ظ٤بزع٥ف٣ ٚ ٔىب٣٘ 
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ثؿی٥بض ظ٤یبز٢ اظ خّٕیٝ     ٞب٢ثب ذكه قسٖ تسض٤د٣ زض٤بچٝ، ذغط وٝ زٞس ٣ٔتحم٥ك ٥٘ع ٘كبٖ 

وكیٛض   غطة قٕبَ ١حٛض ٖبخجبض٢ ٚ ... ؾبوٙبخطت ا، ٟٔٞب ث٥ٕبض٢ٕ٘ى٣، ذكىؿب٣ِ،  ٞب٢ ٛفبٖت

 ؛وٝ ثب ٌصض ظٔبٖ ٘تب٤ح ٘بٔغّٛث٣ ثط اوٛؾ٥ؿتٓ ٚ ح٥بت ٔٙغمٝ ذٛاٞس ٌصاقیت  وٙس ٣ٔضا تٟس٤س 

ٝ ٔهبضف آث٣ زض ؾیغح   ١ض٤ٚ ث٣افعا٤ف  ،زض٤بچٝ ٔؤیط ثط تط٤ٗ ػبُٔ ان٣ّ تط٤ٗ ٚ ٣ِٚ ٟٔٓ ،  حٛضی

ثٝ زٚ ثرف قٕب٣ِ ٚ خٙٛث٣ اؾت ویٝ   زض٤بچٝ تمؿ٥ٓض٤ٚٝ ٚ احساث ٥ٔبٍ٘صض ٚ  ث٣ ٞب٢ ؾسؾبظ٢

تسض٤ح زض  ثٝػٕك وٕتط ثرف خٙٛث٣، ا٤ٗ ثرف ز٥ُِ  ثٝآة زض ؾغح زض٤بچٝ قسٜ ٚ  ١ٔب٘غ چطذ

 ٔؼطو ذكى٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت.  
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