
 314-301ل  /1395 ، ظهؿتبى4، قوبضٓ 3هربططات ؾبثق(/ زٍضٓ  زاًفهسٗطٗت هربططات هح٘طٖ)

 

هخاطرات با هذف کاهص  ها پروشه پیطرفت الگوریتن سنجصطراحی 

 هحیطی و اجتواعی ناضی از تأخیرات زیست

 (Golabchi@ut.ac.ir) هحوَز گلاثچٖ
 اؾتبز زاًكگبُ تْطاى

 (Ktaghizad@ut.ac.ir) ظازُ کتبَٗى تقٖ
 زاًك٘بض زاًكگبُ تْطاى

 ً٘ب احؿبى ؾطٍـ
 طٗت پطٍغُ ٍ ؾبذت زاًكگبُ تْطاىٗزاًكدَٕ زکتطٕ هس

 (28/3/1396تبضٗد پصٗطـ  – 13/2/1396تبضٗد زضٗبفت )

 چکیذه
 ،کل هؿتتق٘ن ٍ ی٘طهؿتتق٘ن  ق ؾبذتوبى اظ اضکبى انلٖ تَؾؼٔ پبٗساض ٍ اقتهبز هَلس ّط کكَض اؾت ٍ ثِ نٌؼت

ٖ ذَز ثؿ٘بضٕ ضا زضگ٘ط  ّب ٍ ًْبزّبٕ هبىافطاز، ؾبظ ٖ   تؿتْ٘لات ٍ ظٗطؾتبذت   کٌتس   هت هؼ٘تبضٕ   ،ّتبٕ اختوتبػ
اؾبؾتٖ ٍ  ثركتٖ   [construction Industry]ٍؾتبظ   ؾتبذت نتٌؼت  گ٘طٕ اختوبػبت پبٗساضًس   اؾبؾٖ زض قکل

ٌسّبٕثط هح٘ط ظٗؿت زاضز   ظٗبزٕث٘ط أکِ ت اؾتاظ ًظبم اقتهبزٕ  ح٘بتٖ زاضٕ ٍ ترطٗتت  ثتط ُ ، ثْطاحساث فطاٗ
 ههتبل   هؿتق٘ن )اظ ططٗق ههتط   نَضت ثِ٘ط ًقف اًؿبى ثط هح٘ط ظٗؿت أثتطٗي ػَاهل ت اظ هْن ،ّب ؾبذتوبى
( ٍ اقتتاب   هتس اکبضبًّبٕ  اظ آى( ٍ ی٘طهؿتق٘ن )اظ ططٗق فكبض ثط ظٗطؾبذت ًبقٍٖ ّسض ضفت  آلَزگٍٖ اًطغٕ ٍ 

ف ٍ ّسضضفت ههط  هٌبثغ طج٘ اؾت  ّتبٕ تأذ٘طٗبفتتِ، هطافؼتبت     ؼٖ زض ذلا  پتطٍغُ هربططاتٖ ّوچَى افعاٗ
 ِ ضٕ ٍ هرتبططات  گتصا  حقَقٖ، کبّف اًگ٘عـ ٍ ثبظزّٖ ػَاهل اًؿبًٖ زضگ٘ط زض پطٍغُ، کبّف اًگ٘عـ ؾتطهبٗ

ٖ اختوتبػٖ هٌتتح اظ آى، اظ   -اقتهبزٕ ًبقٖ اظ آى ٍ هكکلات اقتهبزٕ هحققتبى ضا ثتِ ططاحتٖ    کتِ  اًتس   ػتَاهل
ٌس کٌتط   زض  سٌکٌ هٖزاض ٍاّب  الگَّبٕ هؤثطتط پبٗف پطٍغُ گ٘تطٕ اظ ثْتتطٗي ٍ    ، حتتٖ ثتب ثْتطُ   پتطٍغُ طٖ فطاٗ

ي ػطنِ،  تطٗي ًطم هتساٍ  پبافتتبزُ کتِ تٌْتب هجتٌتٖ ثتط       ّبٖٗ ؾبزُ ٍ پ٘ف اًگبضٍُاؾطٔ  ثِافعاضّبٕ هَخَز زض اٗ
ّ    ز؛ قضبٍتقَ هٖ ٘سُّبٕ فطزٕ کبضثطًس، پ٘كطفت پطٍغُ ؾٌد قضبٍت ٌ٘تبت  ّبٖٗ کِ هوکي اؾتت آلتَزُ ثتِ ش

، زاٍضٕ ًبزضؾتت ٍ     ثبقتس     ط ضٍحٖ ٍ ضٍاًٖ ٌتس ؾتٌدف زض هتتسٍلَغٕ     ٓقتبلَز فطزٕ، قطاٗ پ٘كتٌْبزٕ  فطاٗ
ًگبضًسُ، پ٘كطفت ظهتبًٖ   ٓ  ثِ ػق٘ساؾت «انل اًتقب  حطاضت»إ زض ػلن ف٘عٗك ثب ػٌَاى  قضِ٘ ،حبضطپػٍّف 

س اًتقب  ٗکٌَاذت اًطغٕ حطاضتٖ زض ٗك  ت زض پطٍغُ، ثِ هبًٌ خؿن ضؾبًبٕ خبهس ٍ پ٘كتطفت هتبلٖ آى   ّط فؼبل٘
وِ ٔگًَ اًتقب  اًطغٕ حطاضتٖ ثِ ٔهثبث ثِ تي فتطو، هحتك    ی٘طٗکٌَاذت زض ٗك ً٘ ّتب ٍ هؼ٘بضّتبٕ    ضؾبًبؾت  ثب اٗ

ي انل ططاحٖ  ٔؾٌدف پ٘كطفت، ثط پبٗ  اؾت قسُ اٗ
  ت٘كؾبٗجطً کٌتط  فَضِٗ، حطاضت اًتقب  الگَضٗتن، قض٘ٔ ططاحٖ پطٍغُ، پبٗف: های کلیذی واشه
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 هقذهه  

ِ  ٍ خْتبى ٍ اٗتطاى اؾتت   تتطٗي نتٌبٗغ هَلتس زض     اظ ثتعض  ٍؾتبظ   ؾبذتنٌؼت  طتَض هؿتتق٘ن ٍ    ثت

قسُ زض لاٗحتٔ   ثٌٖ٘ اػتجبض ػوطاًٖ پ٘ف  ]18[ کٌس ی٘طهؿتق٘ن، ظهٌ٘ٔ اقتاب  ثؿ٘بضٕ ضا فطاّن هٖ

طٖ  ٍاؾت زضنس ث٘ف اظ ؾب  پ٘ك٘ي(  26ّعاض ه٘ل٘بضز ضٗب  ) 620 ، کِکكَض 1396ثَزخٔ ؾب  

ِ  زضنس اظ کل ثَزختٔ ؾتبلأً کكتَض ضا     50تب  38 ،ؾبلٔ گصقتِ 10زٍضٓ  ، ]2[ اؾتت  زض ثتط گطفتت

ٖ نٌؼت ثركٖ اٗي حکبٗت اظ اّو٘ت ٍ اثطگصاضٕ اٗي حَظُ زض ه٘بى نٌبٗغ هرتلف زاضز   اظ  ح٘تبت

ثط هح٘ط ظٗؿت زاضز  ػول٘بت  چكوگ٘طٕث٘ط أتافعٍى ثط اختوبع ٍ اقتهبز، کِ  اؾتًظبم اقتهبزٕ 

ث٘ط ًقتف اًؿتبى ثتط هحت٘ط     أتطٗي ػَاهل تت  اظ هْن ،ّب ثطزاضٕ ٍ ترطٗت ؾبذتوبىُ ، ثْطٍؾبظ ؾبذت

ٖ ٍ اًتطغٕ ٍ   ههتبل   هؿتق٘ن )اظ ططٗق ههط  نَضت ثِظٗؿت  ٖ ٍ ّتسضضفت   آلتَزگ اظ آى( ٍ  ًبقت

ضٍؾتت کتِ ذت       اظاٗتي  هتس( اؾتت   اکبضبّتبٕ ً  ؾتبذت نَضت ی٘طهؿتق٘ن )اظ ططٗق فكبض ثط ظٗط ثِ

ٖ   قکل پطضًگٖ ثِ ؾٖ ٍ هسٗطٗت هربططات زض اٗي حَظُ ثِقٌب هربططُ ذتَضز  هق٘وتٖ زض    چكتن هت

لَم خاطاف٘بٖٗ ٍ ػزض قلوطٍ طج٘ؼٖ،  تطٗي ضٍٗسازّب قٌبؾٖ اظ هْن هربططُ»هؼتقس اؾت: ظهٌِ٘  اٗي

  ]3[«ػلَم اختوبػٖ ٍ ضفتبضٕ ٍ ػلَم فٌٖ ٍ هٌْسؾٖ طٖ زٍ زّٔ گصقتِ اؾت

اظ خْبت هرتلف ؾتجت ثتطٍظ هرتبططات هح٘طتٖ، اختوتبػٖ ٍ      ٍؾبظ  ّبٕ ؾبذت تأذ٘ط زض پطٍغُ

تي تأذ٘طّتب گطٗجتبى        ]20[قَز  هٖهح٘طٖ  ظٗؿت گ٘تط خبهؼتِ    اظ هربططات اختوتبػٖ کتِ زض اثتط اٗ

ٖ         هٖ ،قَز هٖ زض آًْتب ضا  تتَاى   تَاى ثِ هٌبظػتبت ٍ هطافؼتبت حقتَقٖ، ّتسضضفت هٌتبثغ هتبلٖ )کتِ هت

ؿبًٖ اقتبضُ   کبّف ًطخ ثْطُ( ٍ ط  کطزتطٕ ن قکل پطثبظزُ ّبٕ زٗگط اقتهبزٕ ثِ ثرف ٍضٕ ً٘طٍٕ اً

تتَاى ثتِ هرتبططات ًبقتٖ اظ      گصاضٕ ً٘ع هٖ ؼس هَلس اٗي نٌؼت ػظ٘ن، اظ هٌظط ؾطهبِٗثط ثُ افعٍى کطز 

حتطا  پتطٍغُ اظ ثطًبهتِ        تأذ٘طات ٍ حتٖ هلاٖ قسى پطٍغُ ّب ًگطٗؿت  هكتکلات ًبقتٖ اظ تتأذ٘ط ٍ اً

گ٘تعٓ   َزگصاض )چِ زاذلٖ ٍ چِ ذبضخٖ( تأه٘ي ًكت  ؾطهبِٗهسًظط ؾطهبٗٔ قَز ثبظگكت  هَخت هٖ ٍ اً

 ٗتبفتي ّبٕ ؾتبذت کتبّف ٗبثتس  ّوت٘ي اهتط ؾتجت ؾتَ          گصاضٕ زٍثبضُ زض پطٍغُ کبضفطهب اظ ؾطهبِٗ

ٖ زاضز ّبٍٕ ذططقَز  هٖی٘طهَلس( گبُ ّبٕ زٗگط ) گصاضٕ ثِ ثرف ؾطهبِٗ   ]7[ اختوبػٖ فطاٍاً

ّتب ً٘بظهٌتس    اضٕ زٗطٌّگبم ٍ ثِ زضاظا کك٘سُ قسى پطٍغُثطز ثْطُثط هربططات اختوبػٖ،  ػلاٍُ

قَز ًطخ ثبظزّٖ اقتهتبزٕ ًبقتٖ اظ    تعضٗق هٌبثغ هبلٖ ٍ ً٘طٍٕ اًؿبًٖ ث٘كتط اؾت کِ ؾجت هٖ

طتَض هؿتتق٘ن ثتط پ٘کتطٓ اقتهتبز       ثِ اٗي اهط، ؛ٍضٕ پطٍغُ ثِ ًؿجت ههط  هٌبثغ کبّف ٗبثس ثْطُ

ثط اٗي، هطبلؼبت اختوبػٖ ًكبى زازُ کتِ ً٘تطٍٕ    عٍىاف  )هربططات اقتهبزٕ( کٌس ضطثِ ٍاضز هٖ

ضضتبٗتوٌسٕ ٍ  ثتبظزّٖ،   بؼحؿاًس، اظ ا ّبٖٗ کِ ثب تأذ٘طات ظٗبزٕ هَاخِ اًؿبًٖ قبیل زض پطٍغُ

  ]6[ تطٕ ثطذَضزاضًسػبهل اًگ٘عقٖ کو
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ض ضًٍتس پ٘كتطفت پتطٍغُ ٍ    ز، ثتطٍظ تتأذ٘ط   قتسُ  اقتهبزٕ اقبضُ -هربططات اختوبػٖثط  ػلاٍُ

تَاى  قَز کِ اظ آى خولِ هٖ هح٘طٖ هتؼسزٕ هٖ ؾبظ هربططات ظٗؿت ّٖ آًْب ؾجتکبّف ثبظز

تَل٘س إ ٍ ّوچٌ٘ي ّسضضفت ٍ  آى تَل٘س ث٘كتط گبظّبٕ گلربًِ زض پٖههط  اًطغٕ ث٘كتط ٍ  ثِ 

گفتتِ اظ ضّگتصض    هتسٗطٗت هرتبططات پت٘ف     ]15[ اقبضُ کتطز ّبٕ ث٘كتط زض هح٘ط ظٗؿت  ظثبلِ

 ز  قَ ّب ٍ کبّف اًحطافبت ث٘ي ثطًبهِ ٍ اخطا ه٘ؿط هٖ پطٍغُکبضاهستط  تط ٍ کٌتط  هسٗطٗت زق٘ق

 ـ ّبٕ ؾبذت ٗکٖ اظ ػَاهل انلٖ ثطٍظ تأذ٘طات ٍ اًحطافبت زض پطٍغُ ّتبٕ   ٍؾبظ ًبقتٖ اظ ضٍ

ّتبٕ ًتَٗي کٌتتط  ٍ     اثساع ٍ پ٘كٌْبز ضٍـ  ]10[ ثبظزُ پبٗف ٍ کٌتط  پطٍغُ اؾت قسٗوٖ ٍ کن

ّبٕ ؾبذتوبًٖ ضا زض چبضچَة ظهبى، ّعٌٗتِ   ذطبتطٕ پطٍغُ تط ٍ کن قکل زق٘ق پبٗف پطٍغُ کِ ثِ

ٖ    کٌتس قسُ ثِ ؾطهٌع  هقهَز ّتساٗت   ثٌٖ٘ ٍ ک٘ف٘ت پ٘ف تتَاى   ، اظ ضاّکبضّتبٖٗ اؾتت کتِ هت

  ]14[ گفتِ کبؾت کوك آى اظ احتوب  ثطٍظ هربططات پ٘ف ثِ

کتِ اًدتبم    اؾتت  ّٖٗتب  فؼبل٘تت اظ ٗبزآٍضٕ ؾبزُ ثِ افطاز ًؿتجت ثتِ    تط پ٘چ٘سُکٌتط  پطٍغُ 

ٕ  پطٍغُ  ]8[اؾت ًْب ؾپطزُ قسُ، ِ آث زازًكبى ِ ثؿت٘بضٕ،   ّتب ذتَز،   زٗطٌّگتبم  ٔؾتجت ذبتوت   ثت

تؼطٗتف   ّتب  ثساىکِ ثطإ ً٘ل  قًَس هٖاظ اضظـ ٗب ّسفٖ  ٖهحکَم ثِ اظ زؾت زازى توبم ٗب ثرك

ن اظ ثتبظاض ٍ  ؾْ کِهحهَلات زض ثبظاض ضقبثت ً٘ع ههسا  زاضز؛ چطا ٓزضثبض إ ًت٘دِ  چٌ٘ي اًس قسُ

کؿت ؾْن ث٘كتط اظ ثبظاض ضقبثت، ً٘بظهٌس تَل٘س ظٍزٌّگبم هحهَ  ٍ ضٍاًتِ زاقتتي آى ثتِ ثتبظاض     

ثٌتسٕ پتطٍغُ    ظهتبى  ٔزض ثطًبهت  ثبٗتس ظهتبى زض هتسٗطٗت پتطٍغُ،     ٔاؾت  تَخِ ٍ ضؾ٘سگٖ ثِ هقَل

پطؾتف   پ٘گ٘طٕ قتَز   ثٌسٕ ظهبى ٔتکو٘ل فؼبل٘ت زض ثطًبه اظإ ثِثطِّ  ثِهٌؼکؽ قسُ ٍ ثطِّ 

ظهبى اؾتفبزُ  ، اظپطٍغُ ٍ ؾبٗط ػَاهل زضگ٘ط ٍ کبضکٌبى گطٍُچگًَِ اػضبٕ  اؾت کِ اؾبؾٖ اٗي

ٖ    ]8[ کٌٌس هٖتلف  ضا  آىٗب  کطزُ  ٔاضظـ ظهتبًٖ ثطًبهت  قتَز   ثط ّو٘ي اؾبؼ اؾت کِ گفتتِ هت

اثتط  ٍ اّو٘ت هسٗطٗت ظهبى ثط ؾطَح کتلاى زض ثط  قسُ تَافقظهبًٖ  ّبٕ ثبظُکبض زض هقبثل  ٔذبتو

  ]21[ هفبّ٘ن هسٗطٗت پطٍغُ اؾت تطٗي هْنٗکٖ اظ  قسُ کؿتاضظـ 

 روش تحقیق و تحلیل

ٗبثٖ ثَزُ اؾتت  ثتب کتبٍـ زض     زض فطاٌٗسّبٕ ططاحٖ ٍ ثٌِْ٘ اًؿبىطج٘ؼت ّوَاضُ ثْتطٗي هؼلن 

ٖٗ ّتب  ، ثِ ًبمکٌَىهبًسُ اظ ثعضگبى تبضٗد ػلن اظ زٗطثبظ تب  آثبض ثطخبٕ ٖغضفٌبٕ تبضٗد ػلَم ٍ ثطضؾ

کتبضتٖ،   ٍالتط پ٘تع، خَضج ثتَ ، ختبى هتك    ،کلَک هكًَٗوبى،  ّوچَى زاٌٍٗچٖ، ف٘جًَبچٖ، فَى

گ٘تطٕ اظ فطاٌٗتس    اًس ثب ثْطُ ذَضٗن کِ ّوگٖ تَاًؿتِ هبضکَ زٍضٗگَ، لطفؼلٖ ػؿکطظازُ ٍ     ثطهٖ

ػولکتطز  ٍؾ٘لٔ آًْب  زؾت ٗبثٌس کِ ثِ ّٖبٗ ّب ٍ الگَضٗتن ًقم طج٘ؼت، ثِ ضٍـ ٗبفتِ ٍ کن تکبهل

 ضا ثْجَز ثركٌس   ٕ گًَبگَىّب ّب، فطاٌٗسّب ٍ هبق٘ي ؾ٘ؿتن
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اثتتسا ثتِ   ّتب،   تط هربططات ًبقٖ اظ پتطٍغُ  ثب ّس  انلٖ هسٗطٗت ثْتط ٍ پطثبظزُ ،زض پػٍّف حبضط

ٖ ٍ ثطضؾٖ هكکلات پطٍغُ ّتبٕ   ّبٕ ضٍـ کبؾتٖ ثطضؾٖ ٍ ّوچٌ٘ي هَقغ ثِّب زض اتوبم  هطبلؼٔ ه٘ساً

س قسکٌتطلٖ هَخَز پطزاذ ٖ  گ٘طٕ ثْطُؾپؽ ثب  ؛تِ ذَاّ ّتبٕ   اظ انَ  کٌتط  پطٍغُ ٍ ثطضؾٖ کبؾتت

ِ ّبٕ کٌتط  پطٍغٓ هَخَز، اثتسا الگتَضٗتن ٍ فلَچتبضت هٌبؾتجٖ     افعاضّب ٍ ضٍـ ًطم ؾتٌدف   هٌظتَض  ثت

س قس ٍ ثب ثْطُ حطافبت پ٘كٌْبز ذَاّ تقب  حطاضت زض ف٘عٗك، فطاٌٗتس پتبٗف    اً گ٘طٕ اظ انَ  ٍ هجبًٖ اً

تس قتس     ؾبظٕ ٍ ططاحٖ فطاٌٗس ؾٌدف ٍ پبٗف زق٘تق ٍ ًظتبم   إ قجِ٘هٌبؾجٖ ثط  هٌتس ططاحتٖ ذَاّ

ِ     )ًگبضًسُ ثط اٗي ثبٍض اؾت کِ ضًٍس ٍ ًطخ ههتط  زٍ ذتَضاک انتلٖ پتطٍغُ      ،ّتب ٗؼٌتٖ ظهتبى ٍ ّعٌٗت

تقب  حطاضت زض ف٘عٗك زاضز(قجبّت  هتس  پ٘كتٌْبزٕ ثتِ ضخٕ ذجطگتبى ٍ      پتؽ اظ آى،   ثؿ٘بضٕ ثِ اً

زض  ظهبٖٗ زض چٌتس پتطٍغٓ زض حتب  اختطا،    آ تِ قسُ ٍ پؽ اظ پبلاٗف، ثب ّس  نحتًظطاى گصاق نبحت

ٖ  ق٘بؼ ثب ضٍـ تس    ،ّبٕ ؾتٌت تٖ ضٍـ         قتس آظهتبٗف ذَاّ زض هطحلتٔ آذتط ً٘تع تأٗ٘تس اػتجتبض ٍ ضٍاٗ

تي   زکوك آظهَ پ٘كٌْبزٕ ثِ ى آى زض چٌس پطٍغٓ ؾبذتوبًٖ زض حب  اخطا ٍ هقبٗؿٔ ًتبٗح حبنتل اظ اٗ

س ّبٕ هتس ضٍـ ثب ضٍـ دبم ذَاّ تْب  زض گطفتاٍ  اً إ اظ کتبّف هرتبططات تجؼتٖ     ، تحل٘ل هقبٗؿِاً

 قَز  ّبٕ ؾٌتٖ آٍضزُ هٖ هح٘طٖ، اختوبػٖ، اقتهبزٕ، ذؿبضت ٍ    ( زض ق٘بؼ ثب ضٍـ )ظٗؿت

  ٖ ِ    پؽ اظ اػتجبضؾٌدٖ ٍ کؿت تأٗ٘س ذجطگبى اٗي حتَظُ، هت ؾتبظٕ ضا پبٗتٔ    تتَاى اٗتي قتج٘

ٍ  قتسُ افعاضّتبٕ هتتساٍ  کٌتتط  پتطٍغُ ًهتت       از کِ ثط ضٍٕ ًطمإ قطاض ز ضاٗبًِ ٔططاحٖ افعًٍ

  قَزگ٘طٕ ٍ لعٍم اقساهبت انلاحٖ افعٍزُ  کوك آى ثط زقت فطاٌٗس ؾٌدف، گعاضـ ثِ

 فراینذهای کنترل پروشه

تط اظ آى اؾت کِ فقط زض اًتظبض ثبق٘ن تب هكکلٖ پ٘ف آٗتس ٍ   فطاٌٗس کٌتط  پطٍغُ ثؿ٘بض پ٘چ٘سُ

هطاحلٖ اظ پطٍغُ  چِثبٗس تهو٘ن ثگ٘طٗن کِ زض  ]11[ضا ثططط  کٌ٘ن   آى ؾپؽ زض نَضت اهکبى

؛ قتس ذَاّتس   ٘سُثبٗس ثطإ اػوب  کٌتط  کَق٘س؛ چِ چ٘عٕ قطاض اؾت کٌتط  قَز؛ چگًَِ ؾٌد

اقسام قتَٗن قبثتل ایوتبو اؾتت       اظ ثطًبهِ قجل اظ آًکِ ًبگعٗط ثِ [Deviation]چِ اًساظُ اًحطا  

ٍ هَضَػبت زٗگط ثْتط اؾت ضؾ٘سگٖ ثِ هَضَع کٌتط  ضا ثتب   ّب هَضَعل ثٌسٕ اٗي قج٘ ثطإ ضزُ

  ]13[ کٌتط  قطٍع کٌ٘ن ٔقطحٖ ذلانِ اظ ًظطٗ

 کنترلی ۀرویانواع 

انتلٖ کٌتتط  ٍختَز زاضز کتِ      ؾتبظٍکبض ًظط اظ اٌٗکِ ّس  پطٍغُ چِ ثَزُ اؾت، ؾِ ًتَع   نط 

 :کٌ٘نآًْب اؾتفبزُ اظ تَاً٘ن  هٖ

 [Post Control] کٌتط   پؽ ؛[Go/No go]ًطٍ  -کٌتط  ثطٍ  ؛[Cybernetic] کٌتط  ؾبٗجطًت٘ك
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 کنترل سایبرنتیك -

ذهَن٘ت انلٖ کٌتط    ، ًَع ثؿ٘بض هؼوَ  ؾ٘ؿتن کٌتط  اؾتگط ّساٗتکٌتط  ؾبٗجطًت٘ك ٗب 

َاپ٘وتب ٗتب ؾ٘ؿتتن    قبٗس ثتَاى اظ ؾبهبًٔ ًبٍثطٕ ّ ( 1ؾبٗجطًت٘ك ذَزکبض ثَزى آى اؾت )قکل 

  ]12[ ّبٕ اٗي فطاٌٗس کٌتطلٖ ًبم ثطزتطٗي ًوًَِػٌَاى هؼطٍ ػهجٖ ثسى، ثِ

 کنترل برو/نرو  -

قتط  هكرهتٖ    تب هؼلَم قَز کِ آٗب پت٘ف ز گ٘ط هٖنَضت آظهًَٖ اًدبم  ًطٍ ثِ -ّبٕ ثطٍ کٌتط 

ٖ  ثِتَاى  ثطآٍضزُ قسُ اؾت ٗب ذ٘ط  اٗي ًَع کٌتط  ضا هٖ َ  طَضض تقطٗجت ِ  زض هت إ اظ  ضز ّتط خٌجت

ِ ّتبٕ فؼتب  ضا    ّبٕ ؾبٗجطًت٘کٖ ذَزکبض اؾت ٍ ؾ٘ؿتن کٌتط   ]17[کطز پطٍغُ اؾتفبزُ  طتَض   ثت

ٖ      زازى ّوبى ًؿجت کتِ ثتطإ اًدتبم    هساٍم ٗب ثِ کٌتس  اهتب    آى ططاحتٖ قتسُ اؾتت، کٌتتط  هت

  ]19، 22[ آٗس کبض هٖ کبض ثطز، ثِ گط آًْب ضا ثِ کٌتط  کًِطٍ فقط ٌّگبهٖ  -ّبٕ ثطٍ  کٌتط 

 کنترل پس -

کٌتتط    ضٍز  ثطذٖ افطاز هوکي اؾت پتؽ  کبض هٖ ظط ثًِاقسام هَضز  زازى پؽ اظ اًدبم ّب کٌتط  پؽ

ِ زضک کٌٌس، ٍلٖ اٗي هفْتَم  « ػلاج ٍاقؼِ ثؼس اظ ٍقَع آى»ٕ بهؼٌ ضا ثِ کَقكتٖ ثْ٘تَزُ    ٔهٌعلت ثت

 1 خطج ؾبًتبٗبًب ٔبهل اٗي اًسٗكپصٗطـ ک ٔهٌعل ثلکِ ثِ ،]16[ ثطإ تا٘٘ط آًچِ قجلاً ضخ زازُ، ً٘ؿت

ّتبٕ   کٌتتط    «هحکَم ثِ تکتطاض آًٌتس   ،کِ ًتَاًٌس اظ گصقتِ زضؼ ث٘بهَظًس آًبى»گَٗس:  اؾت کِ هٖ

هٌظتَض   ّب ثِ کٌتط  پطٍغٓ زض زؾت اخطاؾت  پؽ ّبٕ ّس ًطٍ زض خْت تأه٘ي  -ؾبٗجطًت٘کٖ ٍ ثطٍ 

  ]6 [ قَز ّبٕ آتٖ اػوب  هٖ پطٍغُ ّبٕ ّس احتوب  تأه٘ي  افعاٗف

                                                           
1. George Santayana 

فراینذ کنترل سایبرنتیك .1ضکل 
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گفتِ، ؾبذتبض پ٘كٌْبزٕ اٗي پػٍّف زض ظٗطگطٍُ کٌتط  ؾبٗجطًت٘ك ّبٕ پ٘فاظ ه٘بى ضٍـ

 گ٘طز قطاض هٖ

 کنترل پروشه  هتذاول های تکنیكهای  کاستی

ایلت هجتٌٖ ثتط اٗتي    ،کٌتط  پطٍغُافعاضّبٕ هؼطٍ  ٍ هتساٍ   ؾبظٍکبضّبٕ هَضز اؾتفبزُ زض ًطم

زؾتتٖ ثتِ    نَضت ثِّب ضا  قَز زضنس تکو٘ل ّطٗك اظ فؼبل٘تهٖ ضٍا  اؾت کِ اظ کبضثط ذَاؾتِ

گصاضز ٍ اٍؾت کِ ثبٗس ثطپبٗٔ قضتبٍت   ٍتحل٘ل ضا ثط ػْسٓ کبضثط هٖ تدعِٗضٍ،  اٗي اظافعاض ثسّس؛  ًطم

تَاًس زض اتوتبم  اًگبضاًِ هّٖو٘ي ضٍٗکطز ؾبزُ ذَٗف، ه٘عاى پ٘كطفت ّط فؼبل٘ت ضا ترو٘ي ثعًس 

 ٍ هربططات فطاٍاى هح٘طٖ ٍ اختوبػٖ ٍ اقتهتبزٕ زاقتتِ ثبقتس     کٌساٗدبز هَقغ پطٍغُ ذلل ثِ

ثطإ ( PRIMAVERA Project Plannerقوَ  )هبًٌس افعاضّبٕ هتساٍ  ٍ خْبىًطم اظ إزض پبضُ

ٖ زض   قَزگطفتِ هٖثْطُ  [Earned Value]« قسُاضظـ کؿت»اظ ضٍـ  ضٍظضؾبًٖ ثِ زٗگتط   ثطذت

کٌ٘ن کِ تبضٗد ٍاقؼٖ آیبظ ٍ ( هكرم هFastTrack Schedule 9ٖبًٌس افعاضٕ )هّبٕ ًطماظ ثؿتِ

ّتب،   افعاض ذَز ثب هحبؾجٔ اٗي ظهتبى  قسُ چ٘ؿت  ؾپؽ ًطم ضٗعٕ ّبٕ ثطًبهِ پبٗبى زض هقبثل تبضٗد

 .]1[ کٌس زضنس پ٘كطفت ضا تؼ٘٘ي هٖ

 هذلسازی ریاضی فراینذ پیطنهادی سنجص و پایص

ٍظ اًحطافتبت )چتِ   ٍ کبؾتي اظ هربططات ًبقتٖ اظ ثتط  ّب  پطٍغُ اخطإهٌظَض کٌتط  هؤثط ضٍا   ثِ

ّتب   ثتِ هتسلٖ ثتطإ کٌتتط  پتطٍغُ     ًگبضًسُ ثطپبٗٔ ًظطٗٔ کٌتط  ؾبٗجطًت٘ك،  ،هثجت ٍ چِ هٌفٖ(

 قَز  هكبّسُ هٖ 2کِ فلَچبضت آى زض قکل  ٗبفتزؾت 

بضًتسُ هجتبًٖ   ٍخَز زاضز کِ ًگ «قبًَى فَضِٗ زض اًتقب  حطاضتٖ»ثب ػٌَاى  إف٘عٗك قضِ٘زض 

ت؛ چطاکِ گصض ظهتبى  اؾت کطزٌُٗس ؾٌدف هتسٍلَغٕ ذتَز ضا ثتط آى اؾتتَاض اشٌّٖ ططاحٖ فط

هثبثٔ اًتقب  ٗکٌَاذتت حتطاضت زض ٗتك خؿتن ّتبزٕ، ٍ      تَاى ثِقسُ زض پطٍغُ ضا هٖضٗعٕثطًبهِ

قلوتساز   ضؾتبًب هثبثٔ اًتقب  ی٘طٗکٌَاذت حطاضت زض ٗك ً٘وِتَاى ثِنط  ّعٌِٗ زض پطٍغُ ضا هٖ

 چٌ٘ي تؼطٗف قسُ اؾت: قبًَى فَضِٗ کطز 

 اظ  اؾتت )خبهتسات(   حطاضت، ؾبکي اًتقب  ٔساٗت حطاضتٖ، ٍاؾطّضٍـ  زض اًتقب  حطاضت ثِ

 قت٘ت  ثتب  ٍاحس ظهبى( هتٌبؾت زض قسُ هٌتقل گطهبٕ ّساٗتٖ )هقساض حطاضت اًتقب  قست ضٍ اٗي

 ضا حطاضت ّساٗتٖ اًتقب  قست فَضِٗ، ٗيثٌبثطا؛ ]19[ گطهبؾت ػجَضٕ ؾط  اًساظُ ٍ خؿن زض زهب

 اؾت: کطزُ ث٘بى ظٗط نَضت ثِ

(1) 
 



T
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 :ضاثطِزض اٗي 

q قسُ )ثطحؿت هٌتقل حطاضت: هقساضj/s
w/mc: ضطٗت ّساٗت گطهبٖٗ )ثطحؿت K؛ (

 ؛  (

A ؾط  هقطغ ػوَز ثط ضاؾتبٕ اًتقب  گطهب )ثطحؿت :m
 ؛  (c: اذتلا  زهب )ثطحؿت T؛ (2

x ثطحؿت( ِٗضربهت لا :m  ) 

ِ تَاى گفت کِ قبًَى فَضِٗ، ّساٗت حطاضتٖ ضا زض ٗك هحت٘ط، ثتِ    ثِ ث٘بى زٗگط هٖ ، ٌّسؾت

هجتٌتٖ   (  اٗي قبًَى3زاًس )قکل  زض ػطو خؿن ٍاثؿتِ هٖ اذتلا  زهبهبزُ ٍ  خٌؽ، ضربهت

  ]5[ ثط تحل٘ل ً٘ؿت ثلکِ ٗك تدطثٔ ثكطٕ اؾت

ِ  ضٍ اٗتي  گطهبؾتت  اظ  ّتساٗت  زض هَاز قبثل٘ت اظ هؼ٘بضٕ حطاضتٖ ّساٗت ضطٗت  هقتساض  ّطچت

ٕ  هقساض ٍ ضؾبًبتط اؾت خؿن ،ثبقس تط ثعض  خؿن حطاضتٖ ّساٗت ضطٗت ػسزٕ  اظ گطهتب  ث٘كتتط

  ثطػکؽ ٍ کٌس هٖ ػجَض آى

 الگوریتن سیستن پیطنهادی .2ضکل 
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اٌٗطؾٖ پطٍغُ زض هقبثتل پ٘كتطفت    ٔهثبث ثِتَاى  ّب اٗي ضطٗت ّساٗت حطاضتٖ ضا هٖ زض پطٍغُ

ٖ    هتهَض قسٗکٌَاذت  ًظوتٖ ٍ ذتبضج قتسى اظ چتبضچَة        زضحق٘قت، ه٘ل شاتتٖ پتطٍغُ ثتِ ثت

تَاى ًَػٖ هقبٍهت حطاضتٖ تلقٖ کطز کِ زض هقبثل اًتقب  حطاضت )پ٘كطفت  قسُ ضا هٖ ثٌٖ٘ پ٘ف

   ]15[ زّس ( اظ ذَز ًكبى هٖٗطصپ ثٌٖ٘ پ٘فٗکٌَاذت ٍ 

قتسُ   هقساض حطاضت هٌتقلتَاى  ٗك پطٍغُ هٖؾبظٕ فطاٌٗس کٌتط  پ٘كطفت  قجِ٘ثٌبثطاٗي زض 

ٖ  هؼبز  ؾط  هقطغ خؿن ضا ؛ ضا هؼبز  پ٘كطفت فؼبل٘ت هَضز ًظط کتِ هتسٗطاى    ضتطٗت اّو٘تت

ٖ   پطٍغُ ثطإ فؼبل٘ت هَضز ًظط ًؿجت ثِ زٗگط فؼبل٘ت اذتتلا  زهتب ضا هؼتبز     ؛ قتًَس  ّب قبئتل هت

ٖ   زاهٌٔ زض  زضنس پ٘كطفت ف٘عٗکٖ هَضز ًظط هؼتبز   ضتربهت خؿتن ضا   ٍ  ؛ظهتبًٖ تحتت ثطضؾت

  ]9[ اًگبقت فؼبل٘ت ثِ کل پطٍغُ [Scope] ٓگؿتطًؿجت 

 قضاوت خبرگاى

، زض قبلتت پطؾكتٌبهِ ثتطإ ذجطگتبى حتَظُ      گفتِ ٕ ٍ پ٘كٌْبز الگَٕ ؾٌدف پ٘فؾبظ پؽ اظ قجِ٘

اضؾب  قس کتِ  هق٘بؼ(  ّبٕ هتَؾط ٍ ثعض  زض پطٍغُؾب  ّفت طاى پطٍغٓ ثب ؾبثقٔ ث٘ف اظ هسٗایلت، )

  ٍضزُ قسُ اؾت آ 7تب  4 ّبٕ قکلظط آًْب زض ً ٍ ًت٘دٔ ثطضؾٖ ٍ اظْبض خبهؼٔ آهبضٍٕٗػگٖ 

هکانیسم انتقال حرارت در یك جسن  .3ضکل 

 قانوى فوریه. سجاهذ براسا
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 های واقعی اعتبارسنجی الگوی پیطنهادی در پروشه

ًگبضًسُ ثب ّس  اػتجبضؾٌدٖ ٍ ثطضؾٖ ه٘عاى ػول٘تبتٖ ثتَزى ضٍـ پ٘كتٌْبزٕ ذتَز، زض چٌتس      

ب ی٘طهؿتق٘ن ثب آًْب زضگ٘ط ثَز ٍ ثِ اطلاػبت آًْب زؾتطؾٖ زاقتت،  طَض هؿتق٘ن ِٗ کِ ث إ پطٍغُ

کِ ًتبٗح اٗتي  پطزاذت ّبٕ هتساٍ   ّب زض هقبٗؿِ ثب ضٍـ ثِ ؾٌدف ٍ پبٗف پ٘كطفت اٗي پطٍغُ

 گطزآٍضٕ قسُ اؾت  2ٍ  1 ّبٕ هقبٗؿِ زض خسٍ 

ِ  ًت٘دٔ حبنل اظ هقبٗؿٔ اؾتفبزُ اظ ضٍـ پ٘كٌْبزٕ ٍ ضٍـ  2سٍ  قتطح خت   ّبٕ هتساٍ  ثت

ّتبٕ   ٍقَع پَ٘ؾتِ ذلا  هسٗطٗت ٍ پتبٗف پتطٍغُ   ، هقبٗؿٔ تفبٍت اًحطافبت ث2ِاؾت  زض خسٍ  

ّتبٕ ظهتبى ٍ    کبضگ٘طٕ زٍ ضٍـ ؾٌتٖ ٍ ضٍـ پ٘كتٌْبزٕ ًگبضًتسُ زض حتَظُ    ٗبزقسُ ًبقٖ اظ ثِ

 قَز  تفک٘ك هكبّسُ هٖ ّعٌِٗ ثِ

  

%25/31  

%75/43  

%75/18  

%25
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%75/43  

%25/31  

%5/12  %5/12  
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%5/12  
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 آزهایص ضذهای اجرایی که در آنها روش پیطنهادی  . جسئیات پروشه1جذول 

 نام پروشه کارفرها پیوانکار نوع قرارداد پروشه زیربنا

14000m2 ًَٖ  EPC هؿک
گؿتط  زا 

 ث٘ؿتَى

قطکت ًفت 

 فلات قبضُ

 ًَٖ اٍحسٕ  100هدتوغ هؿک

 خعٗطٓ ؾ٘طٕ

9000m2 ٕازاض Lump Sum 
گؿتط  زا 

 ث٘ؿتَى

قطکت ًفت 

 فلات قبضُ
اٍى  هدوَػٔ ازاضٕ خعٗطٓ لا

8500m2 ّٖفطٍزگب EPC 
گؿتط  ا ز

 ث٘ؿتَى

قطکت ًفت 

 فلات قبضُ
اٍى ّلٖ ضت خعٗطٓ لا  پَ

2000m2 ًَٖ  Turnkey هؿک
هٌفطز ٍ  زاًف

 هكبٗرٖ
تٖ ٘بٍضاى ّساٗ  ًًَٖ  هدتوغ هؿک

31700m2 ُػبهلٖ ضا ِ  پبضؼ قوبلٖ گبظ ثتي ؾ
ٕ ٍ خسٍ  ؿبظ ٕ هؿ٘ط  ضاّ گصاض

 کٌگبى ثِ زٗط

 طنهادی آزهایص ضذهای اجرایی که در آنها روش پی . جسئیات پروشه2جذول 

انحراف هالی نسبت 

 به برناهه )%(

انحراف زهانی 

 نسبت به برناهه )%(
 نام پروشه روش سنجص و پایص

23/18+  100هدتوغ هؿکًَٖ  زضنس پ٘كطفت ف٘عٗکٖ +14 

+37/6 ٍاحسٕ خعٗطٓ ؾ٘طٕ  ّساٗت حطاضتؾبظٕ  قجِ٘ +32/4 

87/4+  1/7+ EVA 
 هدوَػِ ازاضٕ خعٗطٓ لاٍاى

12/5+  ّساٗت حطاضتؾبظٕ  قجِ٘ +56/5 

3/24+  35/12- EVA 
 پَضت خعٗطٓ لاٍاى ّلٖ

46/13+  ّساٗت حطاضتؾبظٕ  قجِ٘ -39/7 

97/8+  زضنس پ٘كطفت ف٘عٗکٖ -19/7 
 هدتوغ هؿکًَٖ ً٘بٍضاى

32/4+  ّساٗت حطاضتؾبظٕ  قجِ٘ -27/4 

93/23+ گصاضٕ  ضاّؿبظٕ ٍ خسٍ  زضنس پ٘كطفت ٍظًٖ +39/18 

+32/9 ثِ زٗط هؿ٘ط کٌگبى  ّساٗت حطاضتؾبظٕ  قجِ٘ +14/8 

  

 ُ ّتتبٕ  تحل٘تتل اقتهتتبزٕ ذؿتتبضت ًبقتتٖ اظ هتتسٗطٗت ثطهجٌتتبٕ ضٍـ پ٘كتتٌْبزٕ زض پتتطٍغ

ّبٕ هسٗطٗت  کبضگ٘طٕ ضٍـ ّبٕ ؾٌتٖ، گَاّٖ آقکبض ثط ضطٍضت ثِ گفتِ زض ق٘بؼ ثب ضٍـ پ٘ف

کٌتس  اٗتي تحل٘تل اقتهتبزٕ      س ضا ث٘ف اظ پ٘ف ًوبٗبى هّٖبٕ ضٍظآه ؾبظٕ زق٘ق هجتٌٖ ثط قجِ٘

 آٍضزُ قسُ اؾت  4ٍ  3 ّبٕ ذؿبضت زض خسٍ 

زض ػتسز کلتٖ ّعٌٗتٔ پتطٍغُ،      ّتب  پطٍغُپَ٘ؾتِ زض  ٍقَع ثب ضطة کطزى تفبٍت اًحطا  هبلٖ ثِ



 311 هح٘طٖ     ّب ثب ّس  کبّف هربططات ظٗؿت ططاحٖ الگَضٗتن ؾٌدف پ٘كطفت پطٍغُ

 

ّبٕ هسٗطٗتٖ زض کتبّف هرتبططات اقتهتبزٕ ٍ ذؿتبضت هتبلٖ ػ٘تبى        کبضگ٘طٕ ضٍـ تفبٍت ثِ

 ( 4 قَز )خسٍ  هٖ

 های هختلف کارگیری روش . تحلیل اقتصادی خسارت تأخیرات در به3جذول 

 تفاوت دو روش

خسارت اقصادی ناضی 

از انحرافات در هذیریت 

به روش پیطنهادی  

)درصذ از کل هسینۀ 

 پروشه(

خسارت اقتصادی ناضی از 

انحرافات در هذیریت به 

روش هعوول )درصذ از کل 

 هسینۀ پروشه(

 نام پروشه

86/11  37/6+  23/18+  
 ًَٖ  100هدتوغ هؿک

 اٍحسٕ خعٗطٓ ؾ٘طٕ

25/0  12/5+  87/4+  هدوَػٔ ازاضٕ لاٍاى 

84/10  46/13+  3/24+  پَضت خعٗطٓ لاٍاى ّلٖ 

65/4  32/4+  97/8+ ًَٖ ً٘بٍضاى   هدتوغ هؿک

61/14  32/9+  93/23+  
گصاضٕ  ضاّؿبظٕ ٍ خسٍ 

 هؿ٘ط کٌگبى ثِ زٗط
  

 کرد( جویی/اضافۀ هسینه . کاهص/افسایص هخاطرة ناضی از خسارت )صرفه4جذول 

تفاوت دو روش 

 )ریال(

خسارت اقصادی ناضی از 

انحرافات در هذیریت به 

 روش پیطنهادی )ریال(

خسارت اقتصادی ناضی از 

انحرافات در هذیریت به 

 روش هعوول )ریال(

 نام پروشه

ل٘٘بضز  86/11 ه

خَٖٗ نطفِ  
ل٘بضزه٘ 37/6 ل٘٘بضز 23/18  ه  

 ًَٖ  100هدتوغ هؿک

 اٍحسٕ خعٗطٓ ؾ٘طٕ

ل٘٘بضز اضبفِ  19/0 ه

کطز ّعٌِٗ  
ل٘٘بضز 09/4 ه ل٘٘بضز 896/3  ه اٍى   هدوَػٔ ازاضٕ لا

ل٘٘بضز  046/7 ه

خَٖٗ نطفِ  
ل٘٘بضز 749/8 ه ل٘٘بضز 795/15  ه اٍى ّلٖ  ضت خعٗطٓ لا  پَ

ل٘٘بضز  046/1 ه

خَٖٗ نطفِ  
ل٘٘بضز 972/0 ه ل٘٘بض 018/2  زه ٘بٍضاى   ًًَٖ  هدتوغ هؿک

ل٘٘بضز  191/2 ه

خَٖٗ نطفِ  
ل٘٘بضز 398/1 ه ل٘٘بضز 589/3  ه  

ٕ ٍ خسٍ  ؿبظ گصاضٕ  ضاّ

ِ زٗط  هؿ٘ط کٌگبى ث
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 گیری نتیجه

  پؽ اؾتقسُ،  تؼ٘٘ي تطج٘ق چگًَگٖ آى ثب آًچِ اظ پ٘ف هٌظَض ثِکبض  اخطإکٌتط ، ًظبضت ثط 

ٕ ت کٌتط ، ًظبضت ثتط حؿتي   گف تَاى هٖضٗعٕ نَضت پصٗطفت،  اظ اٌٗکِ ثطًبهِ ثطًبهتِ زض   اختطا

 ٖتتت ل ٍاقؼتزلاٗ طزىتسا کتت اظ پ٘تبضت اؾتط ، ػجتکٌتتَاى گفتت  ػول اؾت  ثِ ث٘بى زٗگط هٖ

  اؾت ضٗعٕ قسُ ّب ٍ اًحطافبت ث٘ي آًچِ ضخ زازُ ٍ آًچِ ثطًبهِ ز هابٗطتاٗدب

ٖ ضٗعٕ ٍ کٌتط  پطٍغ هتساٍ  ٍ هؼطٍ  ثطًبهِ ّبٕافعاض ثب ثطضؾٖ ًطم تتَاى زضٗتتبفت کتِ     ُ، هت

قَز ٍ هجتٌٖ ثط قضبٍت فطزٕ کبضثط اؾت؛  ؾبزُ هحبؾجِ هٖطَض  ثِّب  ؾٌدتف پ٘كطفت فؼبل٘ت

ٍ  ثپطزاظزظًٖ  قَز ثِ گوبًِ افعاضٕ اظ کبضثط ذَاؾتِ هٖ ّبٕ ًطم ثسٗي تطت٘ت کِ زض اکثط اٗي ثؿتِ

افتعاض اٗتي ػتسز     ٍ ًتطم  کٌتس  لحتب  ػٌَاى زضنس تکو٘ل ّط فؼبل٘ت  نس ضا ثِ تبػسزٕ ث٘ي نفط 

ّتب زض فضتبٖٗ    زّس  اٗتي اهتط )ؾتٌدف فؼبل٘تت     ی٘طزق٘ق ضا اؾبؼ هحبؾجبت آتٖ ذَز قطاض هٖ

   ّبؾت  پطٍغُٕ ( ٗکٖ اظ زلاٗل ضذساز تأذ٘طات زض ضًٍس اخطازقت کنی٘طٍاقؼٖ ٍ 

ٖ   -ّط فؼبل٘ت، ظهبى ٍ هٌبثغ زازى ًظط ثِ اٌٗکِ ثطإ اًدبم  ههتط    -اػن اظ هتبلٖ ٍ ی٘طهتبل

 پ٘كطفت ّط ثؿتٔ کبضٕ ثب تَخِ ثِ ههتط  هٌتبثغ ٍ گصقتت ظهتبى ثطضؾتٖ قتَز       ثبٗسقَز، ٖ ه

ّتب ضا   ، ثِ ططاحٖ ضٍقٖ انَلٖ ٍ زق٘تق کتِ ثتب زقتت ظٗتبزٕ پ٘كتطفت فؼبل٘تت       ضٍ اظ اٗي  ]16[

)قجِ٘  ِ قَزّب ٍ هربططات تجؼٖ آى کبؾت کوك آى اظ تأذ٘ط پطٍغُ تب ثِ ً٘بظ اؾتهحبؾجِ کٌس، 

پ٘كٌْبزٕ پػٍّف    زض الگَضٗتن(]3[ قٌبؾٖ هجتٌٖ ثط ؾبذتبض گ٘ط زض هربططُِ زٗسگبُ ؾپط ضطث

تؼطٗف ضٍاثط کِ هحَض تحق٘ق اؾت، ثطپبٗٔ ٗکٖ اظ قضبٗبٕ ف٘عٗك، هَؾتَم ثتِ    هٌظَض ثِ،  حبضط

ّتبٕ ظهتبى ٍ ّعٌٗتِ     ّبٖٗ ثطإ ؾٌدف پ٘كطفت فؼتبل٘ت زض حَظُ قض٘ٔ اًتقب  حطاضت، فطهَ 

ٍ کل٘ٔ ػَاهل زذ٘تل زض ضًٍتس فؼبل٘تت ضا     ثبقستط  تط ٍ خبهغ ضٍز زق٘ق هٖپ٘كٌْبز قس کِ اًتظبض 

تط اًحطافبت ٍ تتأذ٘طات   زق٘ق ،إ ّوبٌّگ ٍ ّوعهبى ثطضؾٖ کٌس تب اظ ضّگصض اٗي پَٗف ًِگَ ثِ

هح٘طٖ ٍ ضٍاًٖ ًبقتٖ   تجغ آى اظ هربططات اختوبػٖ، اقتهبزٕ، ظٗؿت ّب ضا کبّف زاز ٍ ثِ پطٍغُ

ٔ زض  گطفتِ نَضت زض اًتْب، تلاـ طٕ کبؾت ًحَ هؤث ثِاظ آًْب  ِ    ظهٌ٘ت تجتغ   کتبّف هرتبططات )ثت

قتطح ظٗتط    ثِ ،گفتِ ّبٕ پ٘ف قسُ اظ طج٘ؼت پ٘كٌْبزٕ( زض پطٍغُ گطفتِ گ٘طٕ اظ ضٍـ الْبم ثْطُ

 قَز: هٖذلانِ 
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 گیری از هذل پیطنهادی در زهینۀ کاهص هخاطرات هحیطی . تأثیر بهره5جذول 

نوع هخاطرات 

تهیاف کاهص  

تفاوت 

انحرافات 

هالی نسبت 

به روش 

 هتذاول

نوع هخاطرات 

یافته کاهص  

تفاوت 

انحرافات 

زهانی نسبت 

به روش 

 هتذاول

 نام پروشه

 هدتوغ هؿکًَٖ ؾ٘طٕ +68/9% هح٘طٖ/اختوبػٖ ظٗؿت +86/11% اقتهبزٕ/اختوبػٖ

 هدوَػٔ ازاضٕ لاٍاى +54/1% هح٘طٖ/اقتهبزٕ ظٗؿت -25/0% اقتهبزٕ/اختوبػٖ

 پَضت لاٍاى ّلٖ -96/4% هح٘طٖ/اختوبػٖ/اقتهبزٕ +84/10% توبػٖ/هح٘طٖاخ

 هدتوغ ً٘بٍضاى -92/2% اقتهبزٕ +65/4% اقتهبزٕ

 کٌگبى ثِ زٗط هؿ٘ط +25/10% هح٘طٖ/اختوبػٖ ظٗؿت -25/33% هح٘طٖ ظٗؿت
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