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چک٘ذُ
ؼ روؼ٘ت ٍ هْبرزت  اَرْٔ  ،عبسٍ  عبذتآى گغتزػ  زر پٖثِ ؽْز تْزاى ٍ  رٍِٖٗ ثافشاٗ ني  ه ثنب هرنبطزات    ؽنْز  وننى اٗ

ؼ زازُ اعت.را ؼٖ طج٘ ثَٖ الجنزس ٍ   ّٕب زاهٌِزر گغتززُ فزعَزٓ ّبٕ تبرٗرٖ ٍ  ثبفتلزارگ٘زٕ تْزاى ثب  افشاٗ زارا ثنَزى  رٌ
ؼ هربطزٓ ،ّبٕ فؼبل گغل پ٘بهنسّبٕ   هوىني اعنت  ونِ   ثنشري ؽنسُ اعنت    ٓلنزس  سهن٘ي ًبؽٖ اس رذنساز ٗنه    عجت افشاٗ
عنَسٕ،   آتنؼ ثشري، ثب هرنبطزاتٖ چنَى    لزسٓ سه٘يرذساز ٗه  چَى تْزاى زر پٖ ؾْزّبٖٗونً زاؽتِ ثبؽس. ًبپذٗزٕ رجزاى

ثٍِفزٍرٗشػ، ًؾت آة ٍ اس وبر افتبزى ثغ٘برٕ اس ذسهبت  ز. ر اٌَّس ثَ ٕ  راُٗىنٖ اس   ،ّؾسار عزٗغ سلشلِ ّبٕ ع٘غتن رٍ ذ  ّنب
بل هطنز  ؽنسُ ٍ ّواٌنبى هَینَػٖ زر  ن     رْنبى  اذ٘نز زر  زّٔ زر زٍ  وِ عتونًؾْزّبزر  لزسُ سه٘ي هربطزاتوبّؼ 

طنَر وبهنل ثنِ ارنزا     ِ را ثن  ّؾنسار  تحم٘ك اعت. تؼساز هحسٍزٕ اس وؾَرّب هبًٌس صاپي، آهزٗىب، هىشٗه ٍ رٍهبًٖ، ع٘غنتن 
س وِ زر  بل  زرآٍرزُ زُاً تبل٘ب، عَ ثْ ثَٖ ٍ چن٘ي زر  نبل    وزٓ ٘ظ، تزوِ٘، ئثززارٕ اعت ٍ ثزذٖ وؾَرّبٕ زٗگز هبًٌس اٗ رٌن
ًَٔ ارزإ  ساسٕ ٗب  راُپبٗلَت، ًو ي ك تحم٘اً س سهٌِ٘زر اٗ  بینز  همبلنٔ  ثشري،  ّبٕ سلشلِهٌظَر وبّؼ هربطزات ا توبلٖ  ثِ .اً

زى ٗب ًجَزىثزرعٖ  ثِ ني  پززاذتنِ اعنت  ّؾسار عنزٗغ ثنزإ ؽنْز تْنزاى     عبهبًٔ وبرگ٘زٕ ٗه  ثِ هوىي ثَ ِ . زر اٗ ، هطبلؼن
سُؽجىٔ پذٗزٕ ٗه  اهىبى ٌىنِ   سلشلٔ ؾسار عزٗغ ّعبهبًٔ عٌزٖ  اهىبىاعت. ّواٌ٘ي ثِ ثحج  ؽسُثزرعٖ  آل اٗ تْنزاى ٍ اٗ
ّواٌن٘ي  ، پززاذتنِ ؽنسُ اعنت.    اعنت پنذٗز   اطزاف اهىنبى  ّبٕ گغلزر تْزاى ثب تَرِ ثِ  لزسُ سه٘يّؾسار ٍلَع  اعبعبًآٗب 

ٍ زر ثزذٖ اس پبراهتزّنب، همنسار   ٍتحل٘ل ؽسُ  تزشِّٗؾسار عزٗغ  ّبٕ عبهبًِ غبع٘ت ثزذٖ اس پبراهتزّبٕ هَرز اعتفبزُ زر 
ٌِ٘ ٍ ث بزإ زٗگز پبراهتزّب ه٘شاى  غبع٘ت ثْ بٗنت زر  .ُ اعنت ؽسث٘بى ّؾسار عزٗغ ؽجىٔ ثزإ  آًْ ني ًت٘زنِ  بفنل     ًْ اٗ

ّبٕ هرزة اهىنبى ّؾنسار،  نسالل ثنزإ چٌنس حبً٘نِ        لزسُ اطزاف تْزاى، ثزإ ثغ٘برٕ اس سه٘ي ّبٕ گغلؽس وِ ثب تَرِ ثِ 
 ٍرَز زارز.

 .وَر ًٔب ٘ وبّؼ هربطزات،ؾسار عزٗغ سلشلِ، ّتْزاى، سهبى ّؾسار، عبهبًٔ :ّإکل٘ذٍٕاشُ
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هقذهِ

زل٘ل زارا ثَزى هَلؼ٘ت ع٘بعٖ ٍ التقبزٕ، زر طنَل سهنبى اس ًظنز رفزاف٘نبٖٗ ٍ     ِ ؽْز تْزاى ث

اٗني گغنتزػ رٍسافنشٍى، ثغن٘برٕ اس هٌنبطك ؽنْزٕ ٍ        زر پٖ اعت.روؼ٘تٖ گغتزػ زاؽتِ 

رٍ ٗنبفتي   لزار گزفتِ اعنت. اس اٗني  ب ٗب ًشزٗه آًْفؼبل  ّٕب گغلاوٌَى ثز رٍٕ  ّنالتقبزٕ آى 

، اس هلشٍهنبت هْنن   لزسُ ي٘سهراّىبرّبٖٗ هتٌبعت ثب اٗي افشاٗؼ روؼ٘ت ٍ افشاٗؼ رٗغه ٍلَع 

ِ  وبّؼ هربطزات ا توبلٖ سلشلِ زر تْزاى اعت. ٌّگبهٖثزإ  ٖ  لنزسُ  سهن٘ي  ون  ،زّنس  إ رخ هن

ٍ  Sّبٕ ثزؽٖ ٗنب   ، هَدPب ّبٕ فؾبرٕ ٗ ؽَز. اٗي اهَاد ؽبهل هَد ّبٕ هرتلفٖ هٌتؾز هٖ هَد

زر بلٖ ونِ  ، اهب لسرت ترزٗجٖ ووتزٕ زارز ،ْبعتتزٗي آً عزٗغ P. هَد اعتّبٕ عطحٖ  هَد

اعت.  Pاهب عزػت اًتؾبرؽبى ووتز اس هَد  ،ٍ عطحٖ لسرت ترزٗجٖ ث٘ؾتزٕ زارًس Sّبٕ  هَد

إ ٍ  سُّنبٕ لنز   ّبٕ ّؾسار عزٗغ اس اٗي تفبٍت عزػت ٍ ّواٌن٘ي تفنبٍت عنزػت هنَد     عبهبًِ

ٖ   ع٘گٌبل ِ ّنسف افنلٖ    ثزًنس.  ّبٕ الىتزًٍ٘ىٖ ثزإ رع٘سى ثِ ّسف ذَز ثْنزُ هن  ّٕنب  عنبهبً

 تَاىٖ هزر ٍالغ ّؾسار عزٗغ وبّؼ ذغبرات ربًٖ ٍ هبلٖ زر ٌّگبم رذساز ٗه هربطزُ اعت. 

 [.1ًَٗي هربطزات را هسٗزٗت وزز ٍ زر رْت وبّؼ آى وَؽ٘س ] ّٕب رٍػ ٕز٘وبرگ ثِثب 

ِ  عبهبًٔػجبرت  ِ   (Earthquake Early Warning) ّؾسار عزٗغ سلشلن ٍالؼنٖ   ّنبٕ سهنبى   ثنِ عنبهبً

ني         لزسُ گفتِ هٖ سه٘ي ٓزٌّسّؾسار ؽَز وِ اهىبى ّؾنسار را لجنل اس لنزسػ ؽنسٗس سهن٘ي زارًنس. اٗ

زصٕ آسازؽسُ اس گغ٘رتگٖ سه٘ي بٖٗ ثب تؾر٘ـ عزٗغ اً لزسُ ٍ ثزآٍرز لزسػ سهن٘ي هوىني اعنت     تَاً

س زاز. فزفت ّؾسار اس چٌس حبً٘نِ تنب وونٖ ثن٘ؼ اس     وِ زٗزتز زر ّوبى  هحل ٗب هحلٖ زٗگز رخ ذَاّ

 .[2]لزسُ ٍاثغتِ اعت  وبرثز تب هزوش سه٘يفبفلٔ ٗه زل٘مِ هتف٘ز اعت ٍ ث٘ؼ اس ّز چ٘شٕ ثِ 

، اهب  سٍز زٍ زّنِ اعنت ونِ اثنشار وسم ٍ     [3]هطز  وزز  1868 ِ را وَپز زر عبلاٍل٘ ٓاٗس

ّبٕ اذ٘ز ؽتبة عزٗؼٖ زر تَعؼِ ٍ اعتفبزُ اس  ٍٗضُ زر عبل اًس. ثِ ٗبفتِّبٕ تحل٘ل، تَعؼِ  رٍػ

ِ  ٔتَعنؼ ّؾسار عزٗغ سلشلِ هؾبّسُ ؽسُ اعت. ػَاهل افلٖ اٗي رؽس،  ًگنبرٕ،   ّنبٕ لنزسُ   ؽنجى

ؽٌبعٖ ثزإ وبّؼ اٗي  سلشلِ ٔربهؼلزسُ ٍ توبٗل  ّبٕ تحل٘ل، آگبّٖ اس ذطز سه٘ي رٍػ ٔتَعؼ

 .ؽًَسٖ هافلٖ تمغ٘ن زعتٔ سلشلِ ثِ عِ  ٕ ّؾسار عزٗغّب رٍػ .[2]ذطز ثَزُ اعت 

(Front)تشخ٘صپ٘شاپ٘ش

ٌنس        لنزسُ  ّبٕ ّؾسار عزٗغ سلشلِ اثتسا ثبٗس سه٘ي عبهبًِّؤ  ّنبٕ هرنزة را تؾنر٘ـ زٌّنس تنب ثتَاً

هرنزة، تؾنر٘ـ لنزسػ    لزسٓ  سه٘يتزٗي راُ تؾر٘ـ  هَلغ را ارعبل وٌٌس. عبزُ ثِّؾسارٕ هف٘س ٍ 

زصٕ سه٘ي ه هحل ٍ ارعبل ّؾسارٕ عزٗغلَٕ سه٘ي زر ٗ ني رٍػ را تؾنر٘ـ     تز اس اً لزسُ اعنت. اٗ

 .[2]ّبٕ آٌٗسُ اعت  لزسُ ًبه٘ن وِ ً٘بسهٌس ؽٌبذت ذَة اس هحل ٍلَع سه٘ي پ٘ؾبپ٘ؼ هٖ



 65 عٌزٖ طزا ٖ ؽجىٔ ّؾسار عزٗغ سلشلٔ تْزاى اهىبى

ًگبرّبٖٗ را زر طَل ذطَط رٗلٖ ذنَز لنزار زاز ونِ     آّي صاپي لزسُ ه٘نزٕ، راُ 60زّٔ زر اٍاذز 

ؽس ٍ رزٗنبى ثنزق لطبرّنب را     رفت، تحزٗه هٖ هؾرقٖ فزاتز هٖآعتبًٔ س ٍلتٖ ؽست لزسػ سه٘ي ا

فمن   « (Alarm-seismometers) زٌّنسُ  ًگبرّنبٕ ّؾنسار   لنزسُ »وزز. اٗي رٍػ ثب اعتفبزُ اس  لطغ هٖ

ن هٖؽس هٍٖلتٖ لزسػ ثشرگٖ ؽزٍع  ّنب زر   زازى ثزذٖ زعنتگبُ  وزز. زر ازاهِ ثب لزار ، ّؾسار را فزاّ

ّبٕ ثشري فزاعب لٖ ٍ ذطنَط رٗلنٖ، اهىنبى اٗزنبز فزفنت       لزسُ پي، ث٘ي سه٘يطَل عب ل ؽزلٖ صا

ن ؽس  سا اس ًنَا ٖ پزروؼ٘نت    لزسُ ّبٕ ِ چؾوِو . زر اٗي رٍػ، تٌْب ٌّگبهٖ[4]ّؾسار ث٘ؾتزٕ فزاّ

س فزفت ّؾسار  ، تؾر٘ـ پ٘ؾبپ٘ؼ هٖثبؽسزٍر  ن وٌنس.    تَرْٖ زر  سٍز زُؽبٗبى تَاً ّب حبًِ٘ فنزاّ

 The Seismic Alert System for) هىشٗىَع٘تٖسلشلٔ ّؾسار عبهبًٔ تَاى ثِ  ّب هٖ اٗي رٍػرولٔ اس 

Mexico City)  ُوٌس.   وِ اس تؾر٘ـ پ٘ؾبپ٘ؼ اعتفبزُ هٖوزز اؽبر 

(Regional)إّشذارًاحِ٘

لزسُ اعت لجل اس  ّؾسار عزٗغ، ترو٘ي عزٗغ ٍ لبثل اػتوبز اهىبى ذزاثٖ سه٘ي ٔعبهبًّسف ٗه 

ِ  ثزإ عبهبًِ ثشري سه٘ي ثِ عبٗت ّسف ثزعس.اٌٗىِ لزسػ  إ اٗني ّنسف اس طزٗنك     ّبٕ ًب ٘ن

 ؽبهل چْبر هز لِ اعت ٍآٗس  زعت هٖ هؼزفٖ وززُ اعت ثِ (1985ِ ّ٘تَى )رٍػ ونع٘ه و

 رٌنجؼ ؽنسٗس  ثٌ٘نٖ   پ٘ؼ. 3؛ ثزآٍرز ثشرگب. 2؛ ٍ هحل ٍلَع آى لزسُ تؾر٘ـ سه٘ي. 1 :[5،  6]

 .ّؾساراػنى . 4؛ سه٘ي زر عبٗت ّسف

(Onsite)هحلّشذاردر

عزراعت ٍ لبثل فْنن   ًَػٖ ثِهحل  زرّؾسار تىٌ٘ه  ،لزسُ إ ّؾسار سه٘ي ثزذنف رٍػ ًب ِ٘

ِ  Sّبٕ عطحٖ ٗنب   َدهترو٘ي لزسػ هحتول سه٘ي هزثَط ثِ فم  ّسف آى  سٗزا ،اعت طنَر   ثن

بر ً٘ش اس طزٗنك  اعت. اٗي و Pؽسُ اس رٍٕ اثتسإ ع٘گٌبل هَد  حجتّبٕ  لزسػ ثزاعبط هغتم٘ن

اٍل ٍ لنزسػ ًْنبٖٗ سهن٘ي اًزنبم      ٔحبً٘ن ؽسُ زر چٌنس   گ٘زٕ اًساسُرگزعَ٘ى تززثٖ ث٘ي همبزٗز 

رٍهزونشٕ( ٍ   ٔفبفنل هحل ٍرَز زارز وِ هحل )ٗب  هؾرـ زر ّبٕ رٍػ ،اٗيٍرَز ز. ثب گ٘ز هٖ

سار عنزٗغ  إ ّؾ ّبٕ ًب ِ٘ ّب گبّٖ ثزإ پؾت٘جبًٖ عبهبًِ سًٌس. اس اٗي رٍػ ثشرگب را ترو٘ي هٖ

 .[6]تحت پَؽؼ را گغتزػ زٌّس  ًٔب ٘سهبى ّؾسار را وبّؼ ٍ  تبؽَز  اعتفبزُ هٖ

إ زر ٗنه هحنل    اٗغتگبّٖ اٗي اعت ونِ اًنزصٕ لنزسُ    هحل ٗب ّؾسار ته هجٌبٕ ّؾسار زر

 Pٍ ّؾسار لزسػ سه٘ي زر  بل رع٘سى ثِ ّوبى هحل فزاّن ؽنَز، ٗؼٌنٖ هنَد     ؽسُؽٌبعبٖٗ 

 Pثٌٖ٘ ؽَز. اٗي راُ ثب اعنتفبزُ اس تزو٘جنٖ اس پبراهتزّنبٕ هنَد      پ٘ؼٌبعبٖٗ ٍ لزسػ ث٘ؾٌِ٘ ؽ

لنزسػ   ٔث٘ؾنٌ٘ ٍ  Pهَد  ٔزاهٌث٘ي  رٗبیٖ ٔراثطرَ ثزإ ٍ تزٗي رٍػ، رغت هوىي اعت. عبزُ

ٍ ذ٘لنٖ ثنشري    ٔزاهٌن ّبٕ ثب ثشرگنبٕ ونن    لزسُ سه٘ي ثب تَرِ ثِ اٌٗىِ هوىي اعت سه٘ي اعت.
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ِ ٘ت زتزو ،ثبو زاؽتِ ثبؽٌسفزوبًظ  ّنبٕ   اهٌِ ٍ اطنػبت فزوبًغٖ رٍػ پبٗسارتزٕ اعت. زاهٌن

ثبٗس ّؾسار هٌتؾنز ؽنَز    اعت ٍ زر ًت٘زِ تز ثشريثشرگبٕ  هؼٌبٕ ثِ ّبٕ پبٗ٘ي ثشري ثب فزوبًظ

ٖ   ّٕب رٍػتزٗي  اس هْن .[2] ٖ ّنبٕ   تنَاى ثنِ رٍػ   اٗي ًَع ّؾنسار هن تَعن  ٍٍ ٍ  ؽنسُ   هؼزفن

، 9وزز ]( اؽبرُ 2015، ه٘ز ٍ ّوىبراى )تبسگٖ ثِ( ٍ 2009(، ثَعِ ٍ ّوىبراى )2005وبًبهَرٕ )

 ارزاؽسُ زر وؾَرّبٕ هرتلف ارائِ ؽسُ اعت. ّٕب ؽجىِ ٔذنف 1رسٍل زر . [7،  8
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استاىتْراىٓگسترالفؼّٕاگسل.1شکل

عنٌزٖ   عپظ ثِ اهىنبى  ؽس ٍثزرعٖ  آل اٗسُ ٔٗه ؽجى پذٗزٕ اهىبى تحم٘ك  بیز اثتسازر 

 ( پززاذتِ ؽس.1ؽىل فؼبل اطزاف آى ) ّبٕ گغلتْزاى ثب تَرِ ثِ  ّٔؾسار عزٗغ سلشل ٔعبهبً

 ساهاًِّشذارسرٗغشْرتْراى

ّؾسار عزٗغ زر تْزاى ثزرعنٖ   ٔعبهبًه ٍیؼ٘ت ٗ ٖعٌز اهىبىزر اٗي ثرؼ تحل٘ل، ارسٗبثٖ ٍ 

زاٗ  تىتًَ٘ىٖ ؽْز تْنزاى، ثنب فنزك  بلنت     اٗي اعت وِ آٗب ثب تَرِ ثِ ؽ عؤال.  بل ؽَزٖ ه

اهىبى ّؾنسار ثنزإ تْنزاى ٍرنَز زارز       اعبعبًآل ثزإ طزا ٖ عبهبًِ ّؾسار ؽْز تْزاى،  اٗسُ

ؽنزاٗ  تىتنًَ٘ىٖ ٍ    پبراهتزّنبٕ هرتلنف )ثنسٍى زر ًظنز گنزفتي      ٖعنٌز  ت٘ غبعن اثتسا ثنِ  

عنٌزٖ   اهىنبى ثؼنس   ٔهز لّسف( پززاذتِ ؽسُ ٍ پبراهتزّبٕ ثٌِْ٘ ثزآٍرز ؽس. زر  ّٕب عبذتگبُ

فزیٖ  ٔؽجىاطزاف آى ثزاعبط  ّٕب گغلتْزاى ٍ  ٔهٌطماعبط تىتًَ٘ه  ثزّؾسار  ّٕب فزفت

 ٍ پبراهتزّبٕ رٍػ اًتربثٖ، هحبعجِ ٍ ارائِ ؽس.
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ّؾنسار عنزٗغ ثنب آًْنب      ٔعنبهبً اعت ونِ زر طزا نٖ   ؽؼبع وَر ٍ فزفت ّؾسار زٍ وو٘تٖ 

لزسُ لجل  ّب ٍ لزسػ هرزة سه٘ي إ وِ هَد اس ؽؼبع ًب ِ٘اعت عزٍوبر زارٗن. ؽؼبع وَر ػجبرت 

لنزسُ ٍ   إ ثنِ هزوشٗنت سهن٘ي    زر هحنسٍزُ  ػونًاس اػنى ّؾسار ثِ آى ًب ِ٘ رع٘سُ اعت. ٗؼٌٖ 

لزسُ تؼزٗف  ًسارز. اٗي هفَْم ثزإ هَلؼ٘ت سه٘يإ ثِ اٗي ؽؼبع اهىبى اػنم ّؾسار ٍرَز  زاٗزُ

ّبٕ ًب ِ٘ ونَر ً٘نش تف٘٘نز     ثٌسٕ ّبٕ هتفبٍت زر ًمبط هرتلف، پٌِْ لزسُ ؽَز ٍ ثب ٍلَع سه٘ي هٖ

ًس اس چٌ٘ؼ ٍ تنزاون ؽنجىِ، هنست سهنبى     ا وٌس. ث٘ؾتزٗي ػَاهل احزگذار ثز ؽؼبع وَر ػجبرت هٖ

 لزسُ. ؾسار )الگَرٗتن اًتربثٖ( ٍ ػوك سه٘يّ ٔهحبعجُ، سهبى پززاسػ ٍ اًتمبل زاز ز٘تأذ

لزسُ  فزفت ّؾسار ثب هست سهبى ث٘ي اػنم ّؾسار زر ٗه عبٗت ٍ رع٘سى هَد ثزؽٖ سه٘ي 

ؽسُ ثزإ فزفت ّؾنسار زر ٗنه عنبٗت هٌفنٖ      هحبعجِ. اگز همسار ؽَزٖ هثِ آى عبٗت تؼزٗف 

ػجنبرت زٗگنز هنَد هرنزة     ِ ثن ثبؽس، ٗؼٌٖ اهىبى اػنم ّؾسار زر عبٗت هَرز ًظز ٍرَز ًسارز، 

لزسُ لجل اس ّؾسار ثِ عبٗت رع٘سُ اعت وِ زر اٗي  بلت فزفت ّؾسار هٌفٖ اعنت. ّنز    سه٘ي

ّنبٕ   ، ؽنزٗبى ّب وبرذبًِّب،  گ٘زٕ ثزإ عبسهبى چِ اٗي سهبى ث٘ؾتز ثبؽس اهىبى ٍاوٌؼ ٍ تقو٘ن

ِ تنب  نس   ّؾسار عزٗغ اٗني اعنت ون    ٔعبهبً ٘بتٖ ٍ ػوَم هززم ث٘ؾتز اعت. پظ هطلَة ٗه 

هوىي فزفت ّؾسار را افشاٗؼ زّس تب  سٕ وِ ثز زرعتٖ ٍ لبثل اػتوبز ثَزى گنشارػ ّؾنسار   

چؾنوِ اس   ٔفبفلثز همسار فزفت ّؾسار،  هؤحزتزٗي ػَاهل  ؽسُ احز هٌفٖ ًساؽتِ ثبؽس. هْن اػنم

هؾرقنبت   ٔهحبعنج زر اًتمبل زازُ، الگنَرٗتن  ذ٘زّب أتاٗغتگبّٖ،  ٔؽجىعبذتگبُ ّسف، تزاون 

 لزسُ ٍ اػنم ّؾسار ّغتٌس. سه٘ي

ّشذارسرٗغٔساهاًزهاىٍدقت،چالشٗک

سهبى اعنت. ّزچنِ سهنبى ث٘ؾنتزٕ لجنل اس ٍلنَع        ،ّؾسار عزٗغ ٔعبهبًثزإ ٗه  افلٖپبراهتز 

 اعنت.  پنذٗز  ث٘ؾنتزٕ اًزنبم   ٔپ٘ؾگ٘زاًٍ  هؤحزفبرؼِ زر عبٗت ّسف زر زعتزط ثبؽس، الساهبت 

ث٘ي چٌس حبًِ٘ تب چٌس زُ حبًِ٘، ثغتِ ثِ  هؼوَلطَر  ثِسار عزٗغ، ّبٕ ّؾ سهبى ّؾسار زر عبهبًِ

لزسُ اعت.  تٖ ثب اٗني همنبزٗز ونن اس سهنبى ثزذنٖ النساهبت        عبٗت ّسف تب وبًَى سه٘ي ٔفبفل

تٌنسرٍ،   ًٔمل٘ن پذٗز اعت، هخل وبّؼ عزػت ٍعبٗل  اهىبىؽسُ  رٗشٕ ثزًبهِپ٘ؾگ٘زاًِ ٍ اس پ٘ؼ 

ؽنسُ   وٌتنزل لزسُ، ذبهَؽنٖ   بّؼ  َازث حبًَٕ ثؼس اس سه٘يثغتي ذَزوبر ؽ٘زّبٕ گبس ثزإ و

ّنب، تَلنف آعبًغنَرّب زر      غنبط،  فبتنت وبهپَ٘تزّنبٕ  غنبط ٍ پبٗگنبُ زازُ      ّبِٕ وبرذبً

ّنبٕ ػونل، ٍ  تنٖ هحبفظنت      ّنب ٍ اتنبق   طجمنِ، النساهبت وسم ثنزإ ث٘وبرعنتبى     يٗتنز  هًٗشز

 آهَساى اس عز ٍ گززى ذَز. زاًؼ

آهنسُ اس   زعنت ِ ثن لزسُ  سهبى ّؾسار ٍ ه٘شاى اػتوبز اطنػبت سه٘يّو٘ؾِ ٗه زازٍعتس ث٘ي 
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لزسُ روغ ؽنَز، ّؾنسار    ّبٕ ث٘ؾتزٕ ثؼس اس رذساز سه٘ي ّؾسار ثزلزار اعت. ّزچِ زازُ ٔعبهبً

. اهب اٗي زلت ثِ ثْنبٕ اس زعنت   ؽَزٖ هپذٗز اعت ٍ ا توبل ّؾسار ذطب ووتز  اهىبى ٕتز ك٘زل

 [.6] زازى سهبى ّؾسار ذَاّس ثَز

فرصتّشذاري٘تأهترإسٌجٍٖتؼ٘٘يپاراهترّإتٌِْ٘حساس٘ت

ثن٘ي اٗغنتگبّٖ(،    ٔفبفنل رؼ تف٘٘زات پبراهتزّبٕ هرتلفٖ ّواَى تزاون اٗغتگبّٖ )زر اٗي ث

ًبؽنٖ اس پنززاسػ    ز٘تأذ(، سهبى Nsّؾسار ) ىاػن ثزإسُ ؽ فؼبللزسُ، تؼساز اٗغتگبُ  ػوك سه٘ي

ؽؼبع وَر ٍ فزفت ّؾسار،  ثِ ٗبزؽسُراهتزّبٕ ٍ ٍاثغتگٖ پب( Vs(، عزػت هَد ثزؽٖ )tdزازُ )

ِ . [10] ( ثزرعٖ ؽسُ اعت2014) ّوىبراىوََٗن ٍ  تحم٘ك ّسف ثزاعبط ٔؽجىثزإ  اٗني   ثن

ّنبٕ   ٗه و٘لنَهتز ونِ ونل  بلنت     ٔفبفلّبٕ فزیٖ ثِ  لزسُ هٌظَر ٗه ؽجىِ هتؾىل اس سه٘ي

تنب   8ّنب اس   لنزسُ  ز گزفتِ ؽس. ػوك اٗي سه٘يؽَز، زر ًظ ّبٕ تْزاى را ؽبهل هٖ لزسُ هوىي سه٘ي

ث٘ي اٗغنتگبّٖ   ٔفبفلّب وِ  هزثؼٖ اس اٗغتگبُ ٔؽجىو٘لَهتز هتف٘ز فزك ؽس. ّواٌ٘ي ٗه  50

ؽنؼبع ونَر ٍ فزفنت ّؾنسار      ٔهحبعجو٘لَهتز هتف٘ز اعت ً٘ش فزك ؽس ٍ  100تب  1زر آًْب اس 

ثنزإ   ّنب  ت٘ غبعن . زر ازاهنِ ًتنبٗذ   تگزفن ّب( اًزبم  لزسُ ٍ اٗغتگبُ )سه٘ي ّب سهبى٘چثزإ اٗي 

 اعت.ؽسُ  ارائِهتزّبٕ هرتلف پبرا

کَرٍزهاىّشذارترإتراکناٗستگاٍّٖػوقًٔاح٘حساس٘تشؼاع

ونَر ثنزإ تنزاون اٗغنتگبّٖ      ًٔب ٘ن ؽنؼبع   ٔهحبعنج ّبٕ هرتلف  بٗذ تحل٘لًوَزار ًت 2ؽىل 

ثن٘ي اٗغنتگبّٖ چٌبًىنِ     ٔفبفنل زّس. ثنب ونبّؼ    لزسُ ًؾبى هٖ هرتلف را ثزإ چٌس ػوك سه٘ي

ؽَز. اٗي تف٘٘ز زر ؽنؼبع ونَر ثنب ؽن٘ت تٌنسٕ ؽنزٍع        رٍز همسار ؽؼبع وَر ووتز هٖ اًتظبر هٖ

 ٔفبفنل ثزاثنزٕ تنزاون اٗغنتگبّٖ، ٗؼٌنٖ      زُو٘لَهتز، افنشاٗؼ   8ثزإ ػوك  ثزإ هخبلؽَز،  هٖ

ٖ    57و٘لَهتز، ؽؼبع ونَر   30 ثِ 100اٗغتگبُ اس  ث٘ي  32ثنِ   73اس ؽنَز، ٗؼٌنٖ    زرفنس ونن هن

وِ ونبّؼ    طَرٕ ثِ ؛وٌس اهب احز تف٘٘ز تزاون ثز ؽؼبع وَر ثب ؽ٘ت وٌسٕ ازاهِ پ٘سا هٖ ؛و٘لَهتز

ّبٕ  لزسُ ًبچ٘شٕ ثز ؽؼبع وَر زارز. زر سه٘ي ز٘تأحو٘لَهتز،  10ث٘ي اٗغتگبّٖ ثِ ووتز اس  ٔفبفل

ِ  ،تز  تٖ اٗي ؽ٘ت تف٘٘زات تٌستز ّن ّغت ػو٘ك ٕ  ثن  50زإ ػونك  ثن  ثنزإ هخنبل  ونِ    طنَر

ٖ    40ثِ  100اٗغتگبّٖ اس  ث٘ي ٔفبفلو٘لَهتزٕ تف٘٘ز  ؽنَز ٍ   و٘لَهتز ؽؼبع وَر عنزٗغ ونن هن

 و٘لَهتز احزٕ ثز ؽؼبع وَر ًسارز. 30ّب ثِ ووتز اس  اٗغتگبُ ٔفبفلون وززى  ػونً
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ّإهختلفاٗستگاّٖترإػوقت٘ئفاصلشؼاعکَرترحسةتغ٘٘رات.2شکل

ٍ  8 هنخنً ػوك،  ّبٕ ون لزسُ ٗبثس، اهب زر سه٘ي ؽؼبع وَر وبّؼ هٖ لزسُ ٘يسه ػوكافشاٗؼ ثب 

 ٔازاهن و٘لنَهتز ثنزإ    8فزك ػونك  احز چٌساًٖ ثز ؽؼبع وَر ًسارز. ثٌبثزاٗي ػوك و٘لَهتز،  15

زّنس.   ػوك را پَؽؼ هٖ ّبٕ هتساٍل ون لزسُ وبراًِ اعت ٍ ّن سه٘ي ّن هحبفظِ ػونًهحبعجبت 

 و٘لَهتز اعت.  20ؽؼبع وَر  سٍز  ،ػوك ٓثبسثزإ اٗي 

 16 ٌزنب ٗالنزسُ، زر   ّبٕ ّسف ًشزٗه ثِ چؾوِ سه٘ي زّس وِ زر عبذتگبُ ى هًٖؾب 3ؽىل 

و٘لَهتز، فزفت  50لزسُ ثِ  و٘لَهتز، فزفت ّؾسار همسارٕ هٌفٖ اعت وِ ثب افشاٗؼ ػوك سه٘ي

ونَر  ًب ٘نٔ  عنبذتگبُ زر  زّس وِ  ٗبثس. همسار هٌفٖ ًؾبى هٖ حبًِ٘ افشاٗؼ هٖ 3ّؾسار تب  سٍز 

 لزسُ ٍرَز ًسارز. ٍ اهىبى ارعبل ّؾسار ثِ آى عبذتگبُ ثزإ اٗي چؾوِ سه٘ياعت  ٍالغ ؽسُ

ٔ عبذتگبُ ّسف زر  ٕثبر ثزا ٗيا اهب ،اعت 3ؽىل هؾبثِ  4ؽىل هحبعجبت زر ًت٘زٔ   فبفنل

ثنب   الشاهبً وِ زّسٖ هًؾبى  اٗي ًوَزار .زّس هٖ ًؾبى را لزسُ سه٘ي چؾؤ ٘لَهتزٕ،و 50 زٍرتزٕ،

ٖ  ،لزسُ افشاٗؼ ػوك سه٘ي ِ   فزفت ّؾسار ث٘ؾتز ًون زٍرتنز افنشاٗؼ ػونك    ّنبٕ   ؽنَز. زر فبفنل

ثِ اٗغتگبُ ث٘ؾتز ؽنَز ٍ زر اٗني فبفنلِ    P ؽَز وِ هست سهبى رع٘سى هَد  هٖ عجتلزسُ  سه٘ي

تنز ؽنسُ اعنت. الجتنِ اٗني ونبّؼ فزفنت ّؾنسار زر          لزسُ ثِ اٗغنتگبُ ً٘نش ًشزٗنه    هَد سه٘ي

ِ    ٔفبفنل وٌٌسُ ً٘غت، چزاوِ ثنِ ػلنت    ّبٕ زٍرزعت ًگزاىُ عبذتگب  ،ونبفٖ عنبذتگبُ اس چؾنو

 فزفت ّؾسار لبثل لجَلٖ ٍرَز ذَاّس زاؽت.

کَرٍزهاىّشذارًسثتتِسرػتهَجًٔاح٘حساس٘تشؼاع

ٗغنتگبّٖ ٍ تف٘٘نزات عنزػت هنَد     ا ٔؽنجى تزاون  ثز غتًوَزار تف٘٘زات ؽؼبع وَر را   ؽىل

ٍا نسٕ )و٘لنَهتز ثنز حبً٘نِ(      5/0وِ هؾرـ اعت ثب افشاٗؼ  طَر ّوبىزّس.  فؾبرٕ ًؾبى هٖ
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ِ  اسآًزنب ٍ  ؽَزٖ هو٘لَهتز ثِ ؽؼبع وَر ایبفِ  2عزػت هَد فؾبرٕ،  سٍز  ذطنبٕ   ًْبٗنت  ون

ثنب ونبّؼ    ٖتن را  ثِ، اٗي تف٘٘زات اعتٍا س  5/0 ًظز هسثزآٍرز عزػت اًتمبل هَد زر هٌطمِ 

تف٘٘نزات عنزػت هنَد فؾنبرٕ ٍ      ٕاساّواٌن٘ي ثنِ    اعنت.  پذٗز اًسن تزاون زعتگبّٖ رجزاى

ٍا نسٕ عنزػت هنَد     5/0ونبّؼ   ٕاسا غبع٘ت سهبى ّؾسار، هؾرـ ؽس ونِ ثنِ    ٔهحبعج

 .(6ؽىل ) حبًِ٘ ثِ سهبى ّؾسار ایبفِ ذَاّس ؽس 1فؾبرٕ، 

 
ّإاٗستگاّٖترإػوقفاصلٔت٘يترحسةک٘لَهتر16ٕ.تغ٘٘راتفرصتّشذاردرفاصل3ٔشکل

هختلف

 
ّإاٗستگاّٖترإػوقفاصلٔت٘يترحسةک٘لَهتر50ٕ.تغ٘٘راتفرصتّشذاردرفاصل4ٔشکل

هختلف
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هختلفهَجفشارّٕإاٗستگاّٖترإسرػتفاصلٔت٘يترحسة.تغ٘٘راتشؼاعکَر5شکل

 
 هَجّإهختلفاٗستگاّٖترإسرػتلٔت٘يفاصترحسة.تغ٘٘راتزهاىّشذار6شکل

ساختگأُفاصلحساس٘تزهاىّشذارًسثتتِتراکناٗستگاٍّٖ

 ثز غنت ًوَزار تف٘٘زات زٗگز پبراهتز اعبعٖ طزا ٖ ؽجىِ، ٗؼٌنٖ فزفنت ّؾنسار را     ،7ؽىل 

 10اٗغنتگبّٖ   ثن٘ي  ٔفبفنل زّس. ثنب افنشاٗؼ تنزاون ؽنجىِ تنب       اٗغتگبّٖ ًؾبى هٖ ٔؽجىتزاون 

 ز٘تأحاٗغتگبّٖ  ٔؽجىاهب اس آى ثِ ثؼس افشاٗؼ تزاون  ،لَهتز، فزفت ّؾسار رًٍس افشاٗؾٖ زارزو٘

چٌساًٖ ثز فزفت ّؾسار ًسارز. ّواٌ٘ي هطبثك اًتظنبر، ثنب فبفنلِ گنزفتي عنبذتگبُ ّنسف اس       

لنزسُ   هحبعجِ ثز هجٌبٕ سه٘ي ًٔت٘ز. اٗي ًوَزار ؽَزٖ هلزسُ، فزفت ّؾسار ث٘ؾتز  سه٘ي ٔچؾو

ُ  10اٗغتگبّٖ  ٔفبفلو٘لَهتز اعت. ثزإ  8 ثب ػوك ّنبٕ   و٘لَهتز، فزفت ّؾسار ثزإ عنبذتگب

ّبٕ تب اٗي هحسٍزُ  اهىبى ّؾسار زر فبفلِ ػونًٗؼٌٖ  ؛ففز اعت جبًٗتمزو٘لَهتزٕ،  16ًشزٗه، 

 رعس. حبًِ٘ هٖ 23و٘لَهتز فزفت ّؾسار ثِ  100ٍرَز ًسارز. ثب افشاٗؼ فبفلِ تب 
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ّإهختلفاٗستگاّٖترإساختگاُفاصلِت٘يترحسةصتّشذارتغ٘٘راتفر.7شکل

هَردً٘ازٓشذفؼالحساس٘تشؼاعکَرًسثتتِتراکناٗستگاٍّٖتؼذاداٗستگاُ

ّنبٕ هنَرز ً٘نبس ٗنه الگنَرٗتن       ًتبٗذ تحل٘ل ٍاثغتگٖ ؽؼبع وَر ثِ  سالل تؼساز اٗغتگبُ 8ؽىل زر 

زر  Pّنبٕ هنَد    َرٗتن ّؾنسار عنزٗغ ثنِ تؼنساز حجنت     ّؾسار عزٗغ ًؾبى زازُ ؽسُ اعت. ّزچِ الگن 

ني ونبّؼ    ّبٕ ووتزٕ ً٘بس زاؽتِ ثبؽس ؽؼبع وَر ووتز هٖ اٗغتگبُ ؽَز. الجتِ ثبٗس تَرِ زاؽت وِ اٗ

ؼ تؼنساز         زر ثزآٍرز هؾرقبت سه٘ي ٖزلت ثٖؽؼبع وَر ثِ  غنتگبُ ٍ افنشاٗ لنزسُ ثنب اعنتفبزُ اس ٗنه اٗ

زبهس. ثب افشاٗؼ تزا ّؾسارّبٕ ذطب هٖ ِ ؽؼبع وَر فبفلٔ اٗغتگبّٖ اذتنف ؽجىٔ ون اً ؽنسُ   هحبعنج

اٗغنتگبُ  ونن چْنبر    زعتوِ فزك اعتفبزُ اس  طَرٕ ثِ ،ؽَز وسم، ون هٖ ّٕب غتگبُٗتؼساز ا ثب  سالل

 زّس. زعت هٖ اهب ًتبٗذ لبثل اػتوبزتزٕ ثِ ،زّس ؽؼبع وَر را سٗبز افشاٗؼ ًوٖ

 
ّإلازمدرالگَرٗتنٗستگاّٖترإحذاقلاٗستگاُات٘ئفاصلترحسةتغ٘٘راتشؼاعکَر.8شکل
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تکتًَ٘کهٌطقِتْراىتراساسّإّشذارسٌجٖفرصتاهکاى

 ٔؽنجى  ٕهجٌنب  ثنز اطنزاف تْنزاى    ّٕب گغلّؾسار ثزإ  ّٕب فزفت ٖعٌز اهىبىزر اٗي ثرؼ 

إ ثنزآٍرز  ؽسُ ثز گزفتِزر ًظز  ّبِٕ فزی٘هتزاون ارائِ ؽسُ اعت. زر اثتسا  ً٘وِفزیٖ هتزاون ٍ 

وَر ثزإ ول هحسٍزُ  ًٔب ٘ ّٕب ؽؼبعؽؼبع ًَا ٖ وَر ٍ سهبى ّؾسار ث٘بى ؽسُ اعت ٍ عپظ 

فزیٖ ثنزآٍرز ٍ ارائنِ ؽنسُ     ٔؽجىهزشا ثزإ ّز گغل ثب زر ًظز گزفتي چٌ٘ؼ  طَر ثٍِ عپظ 

 ث٘نبى ٍرز ٍ آاعت. عپظ ه٘شاى سهبى ّؾسار ثزإ عِ عبذتگبُ ؽوبل، هزوش ٍ رٌَة تْنزاى ثنز  

ِ لنزسُ   عت. ّواٌ٘ي زر ًْبٗت اهىبى فسٍر ّؾسار ثزإ عٌبرَّٗبٕ هرتلف سه٘يؽسُ ا  طنَر  ثن

 ا توبوتٖ ثزآٍرز ٍ ًتبٗذ ارائِ ؽسُ اعت.

ٍهحاسثاتٖالگَرٗتنر٘تأختؼذاداٗستگاُفؼالهَردً٘ازٍزهاى

ّنب، زٍرًگنبرٕ،    ًبؽنٖ اس  زنن زازُ   ز٘تنأذ ّؾنسار ؽنبهل    ٔعبهبً ٕزّب٘تأذّواٌ٘ي هزوَع 

ثنزاٍى ٍ ّوىنبراى    تحم٘نك  ثزاعبطگ٘زٕ الگَرٗتن ّؾسار ثزإ فسٍر ّؾسار  زاسػ ٍ تقو٘نپز

( زر 2013، وَٗنَن ٍ آلني  ) ElarmS2الگنَرٗتن   ٔ( ٍ تززثن 2009( ٍ آلي ٍ ّوىنبراى ) 2011)

وسم ً٘ش ثزإ حجنت هنَد      سالل تؼساز اٗغتگبُ .[2 ، 11، 12] اعت ُحبًِ٘ فزك ؽس 4وبل٘فزً٘ب 

P اٗغتگبُ زر ًظز گزفتِ ؽسُ اعت. چْبرَلؼ٘ت ٍ ثشرگب ً٘ش ٍ هحبعجبت ه 

هذلسرػتهٌطقِ

هسل  ،وِ زر اٗي پزٍصُ گزفتِتْزاى ٍ اطزاف آى اًزبم  ًٔب ٘ ٔپَعتهطبلؼبت هرتلفٖ ثزإ هسل 

( اًترنبة ؽنسُ   2005اؽتزٕ ٍ ّوىنبراى )  تحم٘كتف٘٘زات عزػت هَد فؾبرٕ پَعتِ ثزاعبط 

 . [13] اعت 2رسٍل اعت وِ ثِ ؽز  

P.ًسثتسرػتهَج[13](2005اشترٍّٕوکاراى)تحق٘قهذلسرػتپَستِترگرفتِاز.2جذٍل

است.73/1تراترSتِ

Depth (km) P-Velocity (km/s) 

0/0  40/5  

0/2  70/5  

0/8  00/6  

0/12  30/6  

0/35  00/8  
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 Iranian Long) اٗلپنب  ٔآراٗ ٓؽس حجت ّٕب زازُ ثب گ٘زًسُ تَاثغ زر هَرز ػوك هََّ ً٘ش، آًبل٘ش

Period Array) [14]اعنت   ونززُ زآٍرز ثن  و٘لنَهتز  46 تْنزاى  غنزة  رٌنَة  را زر هََّ كػو .

ٕ  الجنزس  ػزك زر إ لزسُ وزخً٘ثِ  هزثَط گ٘زًسُ تَاثغ ّواٌ٘ي تحل٘ل ٖ  تَعن   هزونش ٍ  ررنبئ

 اعت زوشٕه الجزس رٌَثٖ زر لغوت هََّ و٘لَهتزٕ 54 یربهت ٓزٌّس ًؾبى( 2010) ّوىبراى

ٕ  زازُ ٕز٘ونبرگ  ثِ ثب گ٘زًسُ تَاثغ آًبل٘ش .[15] ُ  اٗغنتگبُ  11 ّنب ُ  ٔؽنجى  ٓزٍر وَتنب ٕ  لنزس  ًگنبر

ٕ  الجزس زر و٘لَهتزٕ پَعتِ 54تب  51 جبًٗتمز یربهت ٓزٌّس ًؾبى ّواٌن٘ي   .[16] اعنت  هزونش

 .اعتوٌٌسُ  وٌتزلو٘لَهتز زر ًظز گزفتِ ؽسُ وِ ػوك  8عٌبرَٗ  ّٕب لزسُ ي٘سهػوك 

چ٘ذهاىاٗستگاّٖ

 10ث٘ي اٗغتگبّٖ ثِ ووتنز اس   ٔفبفلوِ اًتربة  ؽسعٌزٖ هؾرـ   غبع٘تثب تَرِ ثِ ًتبٗذ 

ًبچ٘شٕ زر وبّؼ ؽؼبع وَر ٍ زر ًت٘زِ افنشاٗؼ سهنبى ّؾنسار زارز. الجتنِ      ز٘تأح ػونًو٘لَهتز 

ٖ   20ثِ  10ث٘ي اٗغتگبّٖ اس  ٔفبفلاسآًزب وِ افشاٗؼ  رفنسٕ زر  ز 15 ز٘تنأح تَاًنس   و٘لنَهتز هن

هٌبعنت   ٔثزاثز وبّؼ زّس، گشٌٗن  چْبرزعتگبّٖ را تب  ّٔشٌٗافشاٗؼ ؽؼبع وَر زاؽتِ ثبؽس، اهب 

زر اٗني هز لنِ چ٘نسهبى اٗغنتگبّٖ ٗىٌَاذنت هغنتط٘لٖ ثنِ         رٍ اس اٗني  ذَاّنس ثنَز؛  زٗگزٕ 

 و٘لَهتزٕ زر ًظز گزفتِ ؽس.   20 ٍ 10ث٘ي اٗغتگبّٖ  ّٕب فبفلِ

جٖفرصتّشذارسٌترإاهکاىّاساختگاُهؼرفٖ

عبذتگبُ زر ؽوبل، هزونش ٍ   عِؽْز تْزاى،  ٓهحسٍززر  ّٕب گغلفزفت ّؾسار  ٔهحبعجثزإ 

ُ  ػٌَاى ثِرٌَة تْزاى  هؾرقنبت   3رنسٍل  هجٌنب زر ًظنز گزفتنِ ؽنسُ ونِ زر       ّٕنب  عنبذتگب

 هذوَر آهسُ اعت. ّٕب عبذتگبُ

ّشذارفرصتٔهحاسثشذُترإگرفتِدرًظرّٕاساختگاُهشخصات.3جذٍل

ػرض

 جغراف٘اٖٗ

طَل

 جغراف٘اٖٗ
اماًگل٘سٖ  ً امساختگاُ  ً  شوارُ

818/35  422/51  North of Tehran 

 (Tajrish Sq) 
ه٘ساى تززٗؼ -ؽوبل تْزاى  1 

540/35  425/51  South of Tehran تْزاى -رٌَة تْزاى ُ پبوٗؾگب  2 

702/35  419/51  Centre of Tehran  

(Ferdowsi Sq) 
زاى ٘ساى فززٍعٖه -هزوش تْ  3 
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شؼاعکَرترإتْراىٕتٌذپٌِْ

ثن٘ي زعنتگبّٖ    ٔفبفنل پَؽؼ ٗىٌَاذت زعتگبّٖ ثب  تْزاى ثب ّٕب گغله٘شاى ؽؼبع وَر ثزإ 

ٖ  9ؽىل  .هحبعجِ ؽسو٘لَهتز ثِ تفى٘ه  20ٍ  10 ّغنتٌس ونِ اهىنبى فنسٍر      إ ث٘بًگز ًنَا 

 ٔؽنجى ؽنسُ ثنزإ    اًترنبة  ٓهحسٍزلزسُ زر آى گغل، ٍرَز ًسارز.  ّؾسار زر فَرت ٍلَع سه٘ي

ِ عنت  ا زل٘ل آىِ تْزاى( ث ٓهحسٍزٗىٌَاذت )زر  عنٌزٖ و٘فنٖ ثنزإ هٌنبطك ونَر       اهىنبى  ون

اهىنبى ّؾنسار    تززٗس ثٖ ،زٍرتز. پزٍایح اعت وِ ثزإ ًمبط گ٘ززًشزٗه تْزاى اًزبم  ّٕب گغل

َ  1 ٔ. زر ازاهِ ؽؼبع وَر ثنزإ تونبهٖ رٍٗنسازّبٕ هوىني ثنب فبفنل      ه٘غز اعت هتز، ثنزإ  و٘لن

ِ ؽسُ، هحبعنجِ ؽنسُ اعنت ونِ      گفتِ ّبِٕ فزی٘و٘لَهتزٕ ٍ  20ٍ  10 ّٕب سهبى٘چ  فنَرت  ثن

 آهسُ اعت.  ٕثٌس پٌِّْبٕ  ًمؾِ

تٌذٕفرصتّشذارترإتْراىپٌِْ

و٘لنَهتز، ثنزإ    1 ٓثنبس فزفت ّؾنسار ثنزإ تونبهٖ رٍٗنسازّب ثنب       ّٕب سهبىزر اٗي لغوت ً٘ش 

ّسف هحبعنجِ ؽنسُ    ّٕب عبذتگبُحبًِ٘ ثزإ  4 ز٘تأذٍ سهبى و٘لَهتزٕ  20ٍ  10 ّٕب سهبى٘چ

و٘لَهتز زر ًظز گزفتنِ ؽنسُ ٍ  نسالل اٗغنتگبُ      8اعت وِ زر ازاهِ آهسُ اعت. ػوك رٍٗسازّب 

ث٘نبًگز ه٘نشاى فزفنت ّؾنسار ثنزإ       10ؽنىل  اٗغنتگبُ زر ًظنز گزفتنِ ؽنس.      چْبرهَرز ً٘بس 

ِ  زنب اسآً. عنت ّب لنزسُ  سه٘ياًتربثٖ ثزإ  ّٕب عبذتگبُ زر هٌطمنِ   زازُٕ رٍ ّٕنب  لنزسُ  ي٘سهن  ون

ٍ  اعنت زلنت ٍ پَؽنؼ ونبفٖ هىنبًٖ      ًساؽنتي )تبرٗرٖ ٍ زعتگبّٖ( زارإ پزاوٌسگٖ سٗنبز ٍ  

 1 ٔفبفنل ؽسُ زر اٗني لغنوت،ول پٌْنب ثنِ      گزفتِزر ًظز  ّٕب لزسُ ي٘سهزل٘ل آًىِ  ثِّواٌ٘ي 

آًْنب پتبًغن٘ل اٗزنبز ؽنستٖ     )اهب زر ٍالؼ٘نت ّنز ونسام اس     ًسو٘لَهتز، اس ٍسى ٗىغبًٖ ثزذَرزار

ّؾنسار   ٔعنبهبً براٖٗ ًبون ث٘بًگز وبراٖٗ ٗنب   تَاًٌسٖ ًو(، ًسزاررا هتفبٍت ثب ا توبل ٍلَع هتفبٍت 

وِ زارإ  ّٖٗب هىبىزر  الشاهبًًت٘زِ گزفت وِ  تَاىٖ ًووِ  بهؼٌثِ اٗي  ؛سٌعزٗغ ثزإ تْزاى ثبؽ

، ّغننتٌساهىننبى ّؾننسار(  ػىظ زارإ سهننبى ّؾننسار هٌفننٖ )ػننسمزسهننبى ّؾننسار وننبفٖ ٗننب ثنن

ًْنبٖٗ ثنز هجٌنبٕ عنٌبرَّٗبٕ      ٕز٘گ زًِ٘ت ثبٗس رٍ اس اٗيهرزة رٍٕ ذَاّس زاز.  ّٕب لزسُ ي٘سه

ا توبوتٖ عنٌبرَّٗبٖٗ   ٔهطبلؼ رٍ يٗا اسٍ ثز غت ه٘شاى ؽست ا توبلٖ فَرت پذٗزز.  تزٖ ٍالؼ

 گزفنت هٌطمِ اًزبم  ( ثزا2006ٕآلي ) ٔهطبلؼعبل هؾبثِ ثب  30 زٍرٓا توبل ٍلَع زر  ثزاعبط

[17]. 
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.ًَاحٖاطرافتْراىّٕاگسلًاشٖازّٕالرزُي٘زهّشذار(ترإهوکيًثَدىکَر)ًٔاح٘.9شکل

پررًگًٍَاحٖکَرًاشٖازصَرتتِقرهس(ّٕاهثلثک٘لَهتر)10ت٘ياٗستگأّٖفاصلکَرترإ

کورًگًشاىدادُشذُاست.صَرتتِّإآتٖ(٘لَهتر)هثلثک20ت٘ياٗستگأّٖفاصلچ٘ذهاىتا

رٍٕشکلًشاىدادُشذُاست.زردشْرتْراىً٘ستاخطَط
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ٔفاصلزهاىفرصتّشذارترإساختگاُجٌَبتْراى،پالاٗشگاُتْراى)هرتغتَپر(،ًٔقش.10شکل

اٗستگاُ.اػذادًشاىچْارلرس٘ذهَجتِثاًٍِ٘حذاق4ر٘تأخک٘لَهتر،زهاى10ت٘ياٗستگاّٖ

لرزُدرّواىًقطِت٘اًگرزهاىّشذارترإّرًقطِازًقشِدرصَرتٍقَعزه٘يّارًگشذٍُدادُ

تَسطهثلثتَپرًشاىدادُشذُاست.ّاستگاُٗاکِتِثاًِ٘ت٘اىشذُاست.ستا
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 گ٘رًٕت٘جِ

لزسُ زر زً٘نب هطنز  ؽنسُ ٍ ّواٌنبى هَینَػٖ زر       اذ٘ز هَیَع ّؾسار عزٗغ سه٘ي ٔزّزر زٍ 

ّنبٖٗ را ثنِ ارنزا      بل تحم٘ك اعت. تؼساز هؼسٍزٕ اس وؾَرّب هبًٌس صاپني ٍ هىشٗنه ع٘غنتن   

عَٗ٘ظ ٍ  ٍ ثزذٖ وؾَرّبٕ زٗگز هبًٌس آهزٗىب، اٗتبل٘ب، وٌٌس هٖ ٕثززار ثْزُ اس آًْبٍ  اًس زرآٍرزُ

 .اًس سهٌِ٘زر اٗي  تحم٘كٗب  ٕاًساس راُپبٗلَت،  ًٔوًَتزوِ٘ زر  بل ارزإ 

ّنبٕ وسم ٍ ّواٌن٘ي    اًتربثٖ ٗب الگَرٗتن ٔعبهبًثسٍى زر ًظز گزفتي ًَع   بیزتحم٘ك زر 

ّنبٕ هرتلفنٖ    تحل٘نل پززاذتِ ؽنس.   ٕزٗپذ اهىبىاٗي  ًظزٕثِ ثزرعٖ  ،وسمّبٕ  تؼساز زعتگبُ

ُ  لزسُ ٍ تَسٗنغ ف  ّبٕ فزیٖ سه٘ي ا توبوتٖ ثزإ وبًَى ّٕب ل٘تحلّواَى  ّنبٕ   زینٖ اٗغنتگب

ثزإ ًَع الگَرٗتن پززاسػ  ّبِٖٗ فزی٘. ثب گزفتاٗغتگبّٖ هرتلف اًزبم  ٔؽجىإ ثب تزاون  لزسُ

 :اعت سٗزًتبٗذ ثِ ؽز   ٕثٌس روغلزسُ،  هؾرقبت سه٘ي

ثنز ؽنؼبع   ح٘زٕ أتن و٘لَهتز  10ث٘ي اٗغتگبّٖ ووتز اس  ٔفبفلهطبلؼبت تحل٘لٖ ًؾبى زاز وِ 

   ؛سارزوَر ٍ سهبى فزفت ّؾسار ً

زرفنس ؽنؼبع ونَر را     15و٘لنَهتز  نسٍز    20ثنِ   10ث٘ي اٗغنتگبّٖ اس   ٔفبفلافشاٗؼ  .1

 ؛زّسٖ هافشاٗؼ 

 42تنب   18اٗغنتگبّٖ هتنزاون اس    ٔؽنجى هوىني ٍ   ّٕنب  لزسُ ي٘سه ّٔوؽؼبع وَر ثزإ  .2

 ؛اعتو٘لَهتز هتف٘ز 

اس   نسٍزاً اٗغنتگبّٖ هتنزاون    ٔؽنجى هوىني ٍ   ّٕنب  لزسُ ي٘سه ّٔوفزفت ّؾسار ثزإ  .3

 .اعتحبًِ٘ ثزإ تْزاى هتف٘ز  37تب  6هٌفٖ 

 ث٘ؾنتز هتنزاون، ثنزإ    ٔؽنجى ثب تَرِ ثِ هحبعجبت ا توبوتٖ، زر فنَرت ٍرنَز ٗنه     .4

زارإ سهنبى ّؾنسار    5اس  ث٘ؾتززرفس رٍٗسازّبٕ ثب ؽست  90ثزإ ث٘ؼ اس  ّب عبذتگبُ

 .اعتث٘ؾتز اس ففز 

ّؾنسار   ٕاِ ٘ن ًب  ٔؽجىٖ ٗه اس ففز، طزا  تز ثشريّؾسار  ّٕب سهبىٍرَز ثِ ثب تَرِ  .5

 اعت. زٗپذ اهىبى ّب لزسُ ي٘سهعزٗغ ثزإ پَؽؼ ثزذٖ اس 

ثب تَرِ ثِ ٍرَز تؼسازٕ گغل زر زاذل ؽْز تْنزاى ٍ ًشزٗنه ؽنْز ٍ ًظنز ثنِ اٌٗىنِ        .6

، زر فنَرت ٍلنَع   اعنت ّؾسار عزٗغ  ّٕب عبهبًِ زًٗبپذ ارتٌبةه٘شاى ؽؼبع وَر، ثرؼ 

 .ً٘غتاس ؽْز ه٘غز  ّٖٗب ثرؼاهىبى ّؾسار ثزإ  ّب گغلثز رٍٕ اٗي  ٕا لزسُ ي٘سهّز 

تَاى ثب اعنتفبزُ   ً٘غت، هٖ هوىي ٕاِ ً٘ب  عبهبًِزر هَالؼٖ وِ اٗزبز فزفت ّؾسار تَع  

 ٘نبتٖ ٗنب    ّٕنب  بىٗؽز ّٕب هحلزر  ّب غتگبُٗا تهٗب ًقت ثزذٖ  ٕاِ ً٘ب  ٔؽجىّبٕ  اس اٗغتگبُ
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اٗني ًنَع   ٖٗ اونبر . وزززر هحل اٗزبز  هزاوش پزروؼ٘ت ػوَهٖ ّواَى هتزٍّب، ع٘غتن ّؾسار

ٍ اس ذطنبٕ  ذَاّنس ثنَز   ثغ٘بر هطوئي  ٕاِ ً٘ب ّب زر فَرت ٍرَز ٗه ع٘غتن ّؾسار  ع٘غتن

 ع٘غتن ّؾسار زر هحل وبعتِ ذَاّس ؽس.  

آى،  هرنبطزات لنزسُ ٍ   سه٘ي سٗبزًظز ثِ هَلؼ٘ت التقبزٕ ٍ ع٘بعٖ ؽْز تْزاى ٍ ذطز  .7

 رْنبى اس پ٘ؾزفت وؾَر زر هٌطمِ ٍ  ٕا ًؾبًِ ّؾسار عزٗغ یزٍرٕ ٍ ٔعبهبًٍرَز ٗه 

 .اعت
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