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‌چك٘ذُ
ِ ٖ تَاى هلسٗطٗت  اضتقبٕهؿتلعم  َجٖ٘ٗ ثِ فزبٕٗ اًؿبًٖ جسٗل هربَطاترلَگ٘طٕ اظ ت ٕ  ٍ ثطًبهل ّلبٕ هلسٗطٗت    ضٗلع

  اًؿلبى  ًزلبت  زض ٖٗثؿلعا  اّو٘لت  زقبٗق ٍ ّب حبًِ٘ حَازحٖ، چٌ٘ي زض ضؾبًٖ زض ضًٍس ذسهت ثٌبثطاٗياؾت.  هربَطُ
ِ    ثٌِْ٘ اظ ظهبى زض زؾتطؼ ؾ٘ؿتن  ٓاؾتفبزضٗعٕ ثطإ  ّو٘ي هٌَٓض، ثطًبهِ ثِزاضًس.   اهسازضؾلبًٖ زض اٗلي هلَاضز، ثل
ظهبى هوکي ٍ ً٘ع تره٘م نح٘ح هٌبثٕ ثلِ افلطاز    کوتطٗيپكت٘جبى، اهسازضؾبًٖ زض تَاى ٖول٘بتٖ ؾ٘ؿتن  افعاٗف
تقؿ٘ن ٍْبٗف اهسازضؾلبًٖ   هٌَٓض ثِ ٖهسل ٔاضائ حبيط ؾٖٗ زاضز ثبپػٍّف  ،ظهٌِ٘ يٗازض . قسذَاّس هٌزط  ً٘بظهٌس

ِ  تره٘ماهسازٕ  ّٕب ًبٍگبىٍ ثب زضًٓطگ٘طٕ  ّب ٍ هطاکع اهسازضؾبًٖ، ث٘وبضؾتبى ث٘ي ،هٌبَق هرتلف ٗک قْط  ٗبفتل
ِ  اظ اٗي قعٍٗي قْط  گ٘طٕ فَانل ٍاقٖٗ هٌبَق هرتلفکبض ٍ ً٘ع ثِ ،اهسازضؾبًٖ ثطإثِ آًْب  ِ  هطاکلع، ثل ؾلبظٕ   ثٌْ٘ل

ِ تأه٘ي  ٓظًز٘طزض ٗک  ّب، ثِ ث٘وبضؾتبى زض قطاٍٗ هربَطُى بهزطٍحإ اًتقبل ظهبى لاظم ثط ِ  ؾل ٍ  ثپلطزاظز إ  هطحلل
رلَاة ثٌْ٘لِ    ٗبفتي کِ آًزباظ .کٌسلحبِ  هؿئلًِ٘ع زض ضا  ٖاهسازضؾبًطف٘ت ًبٍگبى ْ ثطإ تحقق اّساف هَضز ًٓط،

اظ ٗلک الگلَضٗتن    ،زض اٗي هقبلِ ثطإ حلل  اؾت،هوکي ًبّبٕ زق٘ق  بزُ اظ ضٍـثب اؾتف هؿئلِزض ظهبى هٗقَل، ثطإ 
ٖ    ّبٖٗ غًت٘ک پَٗب زاضإ کطٍهَظٍم ِ    ثب ؾبذتبض هتغ٘لط اؾلتفبزُ هل تلبٗذ  ثطضؾلٖ نلحت ً   هٌٓلَض  قلَز. ّونٌل٘ي ثل

 هلسل ًكلبى اظ ثطتلطٕ    ،. ًتلبٗذ قسرَٕ تهبزفٖ هقبٗؿِ ٍ رؿتّبٕ ضٍـ  ٗذ ثب رَاة، ًتبآهسُ اظ اٗي هسل زؾت ثِ
ّب زض هَاضزٕ ًٓ٘ط افلعاٗف تٗلساز ٍؾلبٗل اهلسازٕ ٍ ْطف٘لت آًْلب ٍ        کبّف ه٘بًگ٘ي رَاة ث٘بًگطقسُ زاضز ٍ  اضائِ

 اؾت.ى بهزطٍحافعاٗف تٗساز  ّب ثب رَاة ه٘بًگ٘يکبّف ظهبى اهسازضؾبًٖ اٍلِ٘ ٍ ً٘ع افعاٗف 

 .هسٗطٗت هربَطات ،ثٌسٕ ثٌِْ٘، ْطف٘ت ًبٍگبى تأه٘ي، ظهبى ٓالگَضٗتن غًت٘ک پَٗب، ظًز٘ط:‌ّبٕ‌کل٘ذٕ‌ٍاشُ
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‌هقذهِ

ؿبى ح٘بت قست ثِ کِ ٌسؿتّ هربَطاتٖ رولِ اظ تطٍضٗؿتٖ، ّبٕ َجٖ٘ٗ، رٌگ ٍ حولِ ثلاٗبٕ  ّلب  اً

 ٖٗثؿلعا  ًقلف  زقلبٗق  ٍ ّب حبًِ٘ حَازحٖ، چٌ٘ي زض ضؾبًٖ ضٍ، زض ضًٍس ذسهت اٗي س. اظٌکٌ هٖ تْسٗس ضا

ؿبى ًزبت زض  ٍ ً٘لع  هرتلف ثَزى هٌبَق ذ٘ع ؾ٘ل ،گؿل ضٍٕ ثط قطاضگ٘طٕ زل٘ل ثِ ً٘ع زاضًس. اٗطاى  اً

ٖ  حَازث هٗطو ٍيٗ٘ت ًبثؿبهبى کكَضّبٕ ّوؿبِٗ، زض ٖ  ٍ َج٘ٗل ٖ   اؾلت  غ٘طَج٘ٗل لس   کلِ هل تَاً

ٖ  رجطاى ّبِٕ ّعٌٗ ٍ ّب آؾ٘ت ل . ثٌلبثطاٗي ٌّگلبم ٍقلَٔ ثلاٗلب،     سکٌل تحو٘لل   کكلَض  ضا ثلط  ًبپصٗط فطاٍاً

س ذؿبضات ربًٖ ضا کبّف  ًزبت ٍ اهسازضؾبًٖ هٖ ثطإّب  تلاـ ذسهبت اهلسازٕ ثلِ    ٔاضائٍ ثب زّس تَاً

ن آٍضز ] ٕ   ّب هٖ اٗي تلاـ ٔرول[. اظ 2ثبظهبًسگبى، ضفبُ ضا ثطاٗكبى فطاّ بت اظ آٍضٕ اَلاٖل  تَاى ثلِ رول

تقبل ٍ اضؾبل  هؿتٗسافطاز  ٔترل٘زٗسُ،  هٌبَق آؾ٘ت ثِ تؿْ٘لات ثْساقلتٖ ٍ   ْبآًٍ ههسٍم ثِ ًقبٌ اً

ؿٖ اقبضُ  هٌَٓض ثِ ،زضهبًٖ ًٓ٘ط ث٘وبضؾتبى  .کطززضٗبفت ذسهبت پعقکٖ ٍ اٍضغاً

   ٖ تلَاى هلسٗطٗتٖ ٍ    افلعاٗف هؿلتلعم   ،رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ثلاٗبٕ َجٖ٘ٗ ثلِ فزلبٕٗ اًؿلبً

ًٍقلل   ؾ٘ؿلتن حولل   ،ضٍ ٗلي اؾلت. اظ ا  (Crisis Management) ّبٕ هسٗطٗت ثحطاى عٕضٗ ثطًبهِ

ٕ  ٌّگبم ترطٗت ظٗطؾبذت ثِ ههسٍهبى . ثٌلبثطاٗي ٍرلَز   زاضزٕ ًبپلصٗط کبضاً اّو٘لت  ،ّبٕ قلْط

ًٍقل ايُطاضٕ ٍ ً٘ع اٗزبز ذٌَُ ايُطاضٕ، هجتٌلٖ ثلط ٖللَم هٌْسؾلٖ ٍ کلبضثطزٕ، زض       حول

ُ  سثبٗل هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثلِ اٗلي هْلن،     [. ث1ِضؾس ]ٖ ًٓط ه چٌ٘ي قطاُٖٗ العاهٖ ثِ ّلبٕ   زؾلتگب

ثٌلسٕ هٌبؾلت    ظهلبى  ٔثطًبهل ، ًؿجت ثِ تٌٓ٘ن ٗک قطاٍٗ هربَطُ قطاض زازىٍ، ثب هسًٓط ضث شٕ

ّلبٕ اٍل٘لِ    ٍ افلطاز ً٘بظهٌلس کولک    ههسٍهبىًبٍگبى اهسازضؾبًٖ ثِ هحل حًَض تره٘م ثطإ 

اٗلي   . ثلط ثطؾلبًٌس ي تَاى ٖول٘بتٖ ذَز ضا ثِ َْْض تب زض حساقل ظهبى هوکي، ث٘كتطٗ کٌٌساقسام 

ؾ٘ؿلتن هلسٗطٗتٖ، ثلطإ     ٔٗکپبضچثٌسٕ  ٗک هسل ظهبى ٔاضائحبيط ؾٖٗ زاضز ثب  ٔهُبلٗاؾبؼ، 

اًتقبل افطاز ثبلقَُ ً٘بظهٌس، اظ هحل حبزحِ ثِ ث٘وبضؾتبى، ثب حساکخط هٌفٗت هوکي )حساقل ظهلبى  

کلبضگ٘طٕ   ٍ ً٘ع ثِ (Supply Chain) تأه٘ي ٓظًز٘طَم ٖ(، ثب اؾتفبزُ اظ هفْارطإ َطح اهسازضؾبً

 يٗل ازض  ًبٍگبى اهساز ٍ ًزبت ثلطزاضز.  ٔثٌْ٘ٗک الگَضٗتن حل فطااثتکبضٕ، قسم هخجتٖ زض حطکت 

ّلب ٍ   ، اٗي پػٍّف ثب تقؿ٘ن ٍْبٗف اهسازضؾبًٖ هٌبَق هرتلف ٗک قْط ثل٘ي ث٘وبضؾلتبى  ظهٌِ٘

ِ  هطاکع اهسازضؾبًٖ، ٕ  ٌٖلَاى اضگلبى   ثل ٖ  ّلب ذلسهبت زضهلبًٖ زض قلْط قلعٍٗي، ٍ ثلب       ٔاضائل  انلل

ِ   ثطإثِ آًْب قسُ  زازُ تره٘مّبٕ  زضًٓطگ٘طٕ ًبٍگبى کلبضگ٘طٕ فَانلل    اهسازضؾبًٖ، ٍ ً٘لع ثل

  ِ إ اًتقلبل  ؾلبظٕ ظهلبى لاظم ثلط    ٍاقٖٗ هٌبَق هرتلف قْط قعٍٗي اظ اٗي هطاکع، زضنلسز ثٌْ٘ل

ِ ثطإ تحقلق اّلساف هلَضز ًٓلط،     اؾت کثَض عهّبٕ  ثِ ث٘وبضؾتبى ى زض قطاٍٗ هربَطُبهزطٍح

 .قسُ اؾتلحبِ  هؿئلًِ٘ع زض  ٖاهسازضؾبًْطف٘ت ًبٍگبى 



 145 ... ثب تقؿ٘ن ٍْبٗف ث٘ي هطاکع ٍ ؾ٘ؿتن اهسازضؾبًٖ زض قطاٍٗ هربَطُ ظهبى ؾبظٕ ثٌِْ٘

‌تحق٘ق‌ٌٔ٘ش٘پهجبًٖ‌ًظرٕ‌ٍ‌

ٓ زضثبض ظٗبزٕ تحق٘قبت ،تَل٘س ٓحَظ زض کِ تبکٌَى اؾت هْوٖ هَيَٖبت اظ تأه٘ي ظًز٘طٓ هسٗطٗت

ٖ  ضا تلأه٘ي  ظًز٘طٓهسٗطٗت  .اؾت طفتِٗپصنَضت  آى ِ  ٍْٔ٘فل  تلَاى  هل ٕ   ٗکپبضچل  ؾلبظٕ ٍاحلسّب

ٕ  ؾلبظٕ رطٗلبى   ّوبٌّگ ٍ تأه٘ي ظًز٘طٓ ََل زض ؾبظهبًٖ  ٍيلٗ٘ت هلبلٖ،   ٍ اَلاٖلبت  هلَاز،  ّلب

 [.3کلطز ]  تٗطٗف تأه٘ي ظًز٘طٓ ٗک پصٗطٕ ضقبثت ثْجَز ّسف تقبيبٕ هكتطٕ ثب ثطآٍضزى هٌَٓض ثِ

 هرتللف  هطاحل زض ه٘بى (Coordination) ّوبٌّگٖ ٍ (Globalization) ؾبظٕ رْبًٖ ٓپسٗس َْْض

ٔ  اظ ،هُللَة  احطثركٖ ثب ؾ٘ؿتن کٗثِ  زؾت٘بثٖهٌَٓض  ثِ تأه٘ي، ظًز٘طٓ ٖ  هَيلَ ِ  اؾلت  ّلبٗ  کل

 اؾت. گطفتِ قطاض پػٍّكگطاى زاًكگبّٖ ٍ نٌٗت ثرف تَرِ هَضزّوعهبى 

سٕ زض  هجحج ظهبى ظهٌ٘ٔزض   گلَ  تبکٌَى تحق٘قبت هرتلفٖ نَضت پصٗطفتِ اؾلت.   ،ه٘يتأ ٓظًز٘طثٌ

ِ  ٕثلطا  ٖؾُح زٍ ٖتکبهل ٕؾبظ ٌِ٘ثْضٍـ  کٍ ّوکبضاى ٗ لَ ٔکپبضچل ٗ ٕعٗل ض ثطًبهل  ًقلل ٍ  حولل ٍ  س٘ل ت

لسٕ زض   ٍ ظهبى ٕعٗض ثطًبهِثِ ثطضؾٖ تهو٘وبت  ؿيبٗتٍ َٗت قلا[. 15] ًسکطز هٗطفٖ ه٘ي تلأ  ٓظًز٘لط ثٌ

لسٕ زض   ظهبى ٔهؿئلغئَ ٍ ّوکبضاى، ثِ ثطضؾٖ  [.16ٌس ]ٗت ًفت ٍ نٌبٕٗ ق٘و٘بٖٗ پطزاذتنٌ  ٓظًز٘لط ثٌ

ط گطفتي حولنٌب ي٘تأه کٖ ثب زضًٓ ًٍ٘ اَٖٗ  ٕٗ الکتط ب  .ٌسپطزاذتًٍقل ّ ًَتلبغ  ٌٗلس  افطحبلت تأذ٘ط زض آًْ ه

اَز ضا ثِ زلاٗلٖ چَى ذطاثٖ هبق٘ي ط گطفتٍ ...، زض آلات، کوجَز ه لسٕ   ٍ ٗک الگَضٗتن انلاح ظهلبى  ٌسًٓ ثٌ

س ت٘تطک ٔهؿئل. لٖ ٍ ٍٍهط، ثِ ثطضؾٖ [5] ًسکطزضا اضائِ  لط تأه٘ي ثب  ٓط٘ظًز ٕثٌ گلطفتي هحلسٍزٗت    زضًٓ

ؽ ٍ ؾبًگ ثِ ثطضؾٖ ضٍـ [.17] هٌبثٕ پطزاذتٌس لٍ٘ ِ ّبٕ هرتلف ٗکپلبضچگٖ   هبضا لس ٍ   ٕعٗل ض ثطًبهل لَ٘ ت

لسٕ   ظهبى ٖ   [.18] ٌلس پطزاذتثٌ ٖ ظا ظًسٗلِ ٍ هلاٖلل اٍضزّل لس ٍ    ظهلبى  ٔهؿلئل ٗکپلبضچگٖ   ،زُ ظ لَ٘ لسٕ ت ثٌ

اَٖٗ  ًٍقل حول ى ّعٌٗلِ کلل   کلطز هٌٓلَض کوٌ٘لِ    ّبٕ هتٌَٖٖ ثِ . ثسٗي هٌَٓض هسلضا ثطضؾٖ کطزًسّ

ِ  تٗز٘لل ّبٕ  ؾبذت، ّعٌِٗ ٓثبظًٍقل،  حول ّٕب ٌِّٗعتأه٘ي قبهل  ظًز٘طٓ ّلبٕ زٗطکلطز اضائلِ     ٍ ّعٌٗل

گ ٍ چٌ [.25] قسُ اؾت سٕ لزؿت٘ک زض ٗک  ثِ ثطضؾٖ ظهبى گاًٍ تلأه٘ي هتكلکل اظ ٗلک     ٓظًز٘لط ثٌ

لسف کوٌ٘لِ   کٌٌسُ ي٘تأه سکٌٌسُ ٍ ٗک هكتطٕ ثبّ  لَ٘ ِ ّٗعولَٔ  ى هزکلطز ، ٗک ت هَرلَزٕ ٍ   ّٕلب  ٌل

ب . [22] ًٍقل پطزاذتٌس حول ِآًْ َٗلل     ظهلبى  ٔهؿلئل ثلِ ثطضؾلٖ    إ زٗگلط،  زض هُبلٗ لسٕ ٖطيلِ ٍ تح ثٌ

ب، ٗک  ٔهؿئل[. زض 23] ٌسپطزاذتؾبذت  ٓثبظؾبظٕ  ثب ّسف کوٌِ٘ ّب ؾفبضـ ثلب ْطف٘لت   ًقلِ٘  ٔ ٍؾ٘لآًْ

جبض  ّب ؾفبضـثبضگصاضٕ هحسٍز ٍ ظهبى حول حبثت،  تقبل  کٌٌسگبى ي٘هتأضا اظ اً ٗلبئَ   .زّلس ٖ هثِ کبضذبًِ اً

َ ثِ  سٕ زض  تحل٘ل ظهبىٍ  تزعٍِٗ ل٘ جَُ ؾفبضقٖ  ٓظًز٘طثٌ س اً لَ٘ ٍ ٗلک هلسل    ٌسپطزاذتتأه٘ي زض حبلت ت

كتٖ[24] کطزًساضائِ  هؿئلِّسفِ ثطإ حل چٌس ٕعٗض ثطًبهِ ب . شگطزٕ ٍ ثْ زض  ًٍقلل  حولل ٗکپبضچگٖ  ،ً٘

ط گطفتي تره٘م کبضّلب ثلِ تلأه٘ي    إ ضا ثب زض کبضذبًِ تکإ  هطحلِ زٍتأه٘ي  ٓظًز٘ط لع  کٌٌلسگبى   ًٓ ً٘ ٍ

اَحٖ رغطاف٘بٖٗ ثطضؾٖ کطزًس  ٓظًز٘لط غًت٘ک رسٗسٕ ضا ثطإ ٗلک   الگَضٗتن[. شگطزٕ ٍ ّوکبضاى 27] ً
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ب  .إ اضائِ زازًس کبضذبًِ تکإ  تأه٘ي زٍهطحلِ ّلبٕ هتفلبٍت ٍ ثلب ًبٍگلبى      کٌٌسگبًٖ ثب ؾطٖت اظ تأه٘يآًْ

سٕ ثلط ذلٍ زض    [. آٍضثبخ ثِ ثطضؾٖ ظهبى26] ّبٕ هتفبٍت اؾتفبزُ کطزًس ًٍقل ثب ْطف٘ت حول  ٓظًز٘لط ثٌ

لسف     ِ ٘کوتأهٌٖ٘ هتكکل اظ ٗک کبضذبًِ ٍ چٌس هكلتطٕ ثلبّ  هزولَٔ ٍظًلٖ رطٗلبى کلبضٕ      ٕؾلبظ  ٌل

كتٖ[. 12] پطزاذت ّب ؾفبضـ ب ٍ ذُ٘جٖ ثْ ِ  تحل٘ل ً٘ ٕ  ؾل ِ  زض هرتللف  ؾلٌبضَٗ ٌ٘ل ٕ  ثْ  ههلطف  ؾلبظ

طغٕ سٕ ظهبى ٍ اً َٗلب    ذَز اظ الٔ زٍّسف ٔهؿئلتأه٘ي ضا ثطضؾٖ ٍ ثطإ حل  ظًز٘طٓ زض ثٌ گلَضٗتن غًت٘لک پ

ِ [. 4]ًس کطزاؾتفبزُ  لسٕ   هٌٓلَض ٗکپلبضچگٖ ظهلبى    ضؾتو٘بى زلاٍض ٍ ّوکبضاى ٗک الگَضٗتن غًت٘ک ثل ثٌ

س ٍ حول لَ٘ اَٖٗ   ت ل ٖ ًٍقلّ  ترلب    ثلِ ثطضؾلٖ اضتجلبٌ ظهلبى     [. ؾلبٍٗک 20] ًلس کطز هٗطفل لسٕ ثلب اً ة ثٌ

ِ پطزاذت ٍ ٗلک هلسل    (Disruption risk) ّبٕ قُٕ زض حبلت ٍرَز ضٗؿک کٌٌسگبى ي٘تأه  ٕعٗل ض ثطًبهل

 .[21] کطزاضائِ  هؿئلِسز نح٘ح هرتلٍ ٍ احتوبلٖ ثطإ ٖ

ي هفَْم زض هؿبئل هسٗطٗت ثحلطاى  تأه٘ي، زض ؾبل ظًز٘طٓثب تَرِ ثِ هبّ٘ت   ،ّبٕ اذ٘ط اؾتفبزُ اظ اٗ

اٍى کبضثطز  تٍلب  .اؾت ٗبفتِفطا ٖ  هکلبى  ثلب  تبًبکلب ٍ  فَض ٌ  ٗلبث تقلبل  ًقلب ؿلتگبُ  ٍ اً ٕ  اٗ پَتط   ّلب ٕ ّل٘کل  ثلطا

تط اهسازضؾبًٖ ٍ زض تط ؾطٕٗ ٍ ثْ  ذلسهبت  ٔاضائل  ظهبى ضؾبًسى حساقلثِ  ّسف ضا ثب هسل زٍ ،هربَطُ قطاٗ

كت13ًٖس ]کطز ثطضؾٖ ضؾبًٖ ذسهت ظهبى حساکخط ؾبظٕ کوٌِ٘ ّونٌ٘ي ٍ ٖ، هلسلٖ     [. ثْ لب ٍ هق٘ول ضا ً٘

تقبل زٍهطحلِ ههسٍهبىًتقبل ا ثطإ  هٗطفلٖ کطزًلس  ًٍقل اقتطاکٖ  إ ٍ حول ثِ هطاکع زضهبًٖ ثب ضٍٗکطز اً

[5 ،ٖ سٕ ٍؾبٗل حول هؿ٘طٗبثٖ ٍ ظهبى ٔهؿئل[.اه٘طٕ ٍ نجَح ّلبٕ اهلسازٕ    ًٍقل ثطإ تَظٕٗ کولک  ثٌ

ٌِ٘ٗک ه ضاؼ ٍ ّوکبضاى [.3ًس ]کطزثطضؾٖ ضا  ٖ ه ٔ هؿلئل ّسفِ ضا ثللطإ ٗلک    ؾِؾبظٕ  سل ثْ  -ؿل٘طٗبث

جبض  هکبى س اظ ٍقَٔ  ثطإٗبثٖ اً ي اهسازضؾبًٖ ثٗ ؿلتگبُ ٍرلَز    هؿئلِحبزحِ پ٘كٌْبز زازًلس. زض اٗ ، چٌلس اٗ

ؿلتگبُ   زاضز کِ ثبٗس زض اثتسا هکبى لي اٗ ًَس، ؾپؽ هتقبي٘بى ثِ اٗ ِ،      ٗبثٖ ق لس ٍ زض ازاهل ّلب ترهل٘م ٗبثٌ

ي هتقبي٘بى ثب ًبٍگبً زبم گ٘لطز ًٍقل ثب  اظ ٍؾبٗل حول ٖهؿ٘طٗبثٖ ثِ اٗ رولبلٖ ٍ   .[19] ْطف٘ت ٗکؿبى اً

هلسلٖ  اضائلٔ  ثلب   زٗلسُ اظ ثحلللطاى   ٘تاهسازضؾلبًٖ زٍؾلُحٖ ًقلبٌ آؾ ٔهؿئلٍ حل ّوکبضاى ثِ ثطضؾٖ 

٘لط     ثب زٗگلط هلسل  ٌس. ًت٘زِ آًکِ هسل پ٘كٌْبزٕ زض هقبٗؿِ پ٘كٌْبزٕ پطزاذت  ٔهؿلئل ّلبٕ هلطتجٍ ًٓ

كلٖ زض هَقٗ٘لت اهسازضؾلبًٖ حلبکٖ اظ ٖولکلطز      تلَض پَق  ٔ هؿلئل ؾلُحٖ ٍ   ٗبثٖ ٗک هکبى -هؿ٘طٗبثٖ

ٌ٘ل تٗ٘٘ي هحل نفبضظازُ ٍ ّوکبضاى ثِ ثطضؾٖ  .[6] تط هسل پ٘كٌْبزٕ اؾت هٌبؾت هطاکلع ذلسهبت    ٔثْ

 ٍ حل تَؾٍ الگلَضٗتن غًت٘لک   HUB تره٘م هکبًٖ ٔهؿئلکبضگ٘طٕ  زضهبًٖ زض ظهبى اهسازضؾبًٖ ثب ثِ

ي تحق٘ق قبهل تٗ٘٘ي هحل پطزاذتٌس.   ٔفبنلل هطاکع ذسهبت زضهبًٖ ثلب هبّ٘لت کوتلطٗي     ٌٔ٘ثًْتبٗذ اٗ

بتب  ههسٍهبى اَى کوتطٗي فبنللِ ٍ ّعٌٗلِ ضا ثلطإ    آًْ ي هطاکع ثت طگ٘طٕ تٗساز هٌٖٗ٘ اظ اٗ ؾت تب ثب زض ًٓ

ط گطف ي افطاز زض ًٓ  .[9] تاٗ
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‌هسئلِتعرٗف‌

تقلبل   إثلط ثٌلسٕ ًبٍگلبى اهسازضؾلبًٖ     ، اٗي هقبلِ ثلِ ثطضؾلٖ ظهلبى   قسََض کِ پ٘كتط اقبضُ  ّوبى اً

ِ تلأه٘ي   ظًز٘لطٓ زض ٗلک   ثِ ث٘وبضؾتبى زض قطاٍٗ هربَطُ هزطٍحبى ِ  ؾل ، زض قلْط قلعٍٗي   إ هطحلل

ت ٍ زٍم قلبهل ًبٍگلبى اهلساز ٍ ًزلب     ٔهطحلزٗسُ،  آؾ٘ت هرتلفاٍل قبهل هٌبَق  ٔهطحلپطزاظز.  هٖ

ِ ي زض اٗاؾت.  زٗسُ آؾ٘تهٌُقٔ ثِ هحل قطاضگ٘طٕ ثب تَرِ  ث٘وبضؾتبى ؾَم قبهل ٗک ٔهطحل ، هؿلئل

ِ ضؾبًٖ زهطکع اهسا ؾِفطو ثط اٗي اؾت کِ  ٕ  ٌٖلَاى اضگلبى   ثل انللٖ ذلسهبت زضهلبًٖ زض ظهلبى      ّلب

تقلبل     س. ّونٌ٘ي فطو هًٖفٗبل٘ت زاض هربَطُ ، زض هزلطٍح زض قلطاٍٗ هرلبَطُ    nقلَز ٖول٘لبت اً

هطکلع، نلَضت    ّلط اهسازضؾلبًٖ ًبٍگلبى    ٍٔؾل٘ل  l، تَؾلٍ  [8] ًَاحٖ تطاف٘کٖ هرتلف قلْط قلعٍٗي  

ثِ ٗکلٖ اظ هطاکلع     قبٗبى شکط اؾت کِ ًَاحٖ هرتلف، ثب تَرِ ثِ هحل قطاضگ٘طٕ .(1صٗطز )قکل پ هٖ

س ٍ زض  تره٘م زازُ قسُ  اهسازضؾبًٖ، ٍؾبٗل اهسازٕ اٗي هطاکع ثب ٗکسٗگط ّوپَقبًٖ ًساضًس.ٌٗس افطاً

 
‌iثرإ‌هرکس‌اهذادٕ‌‌هَرد‌ثررسٖ‌ٔهسئلتأه٘ي‌در‌‌زًج٘رٓسبختبر‌‌.1شكل‌

ٖ ٍ  ّبٕ هرتلف هحسٍزٕ ّؿتٌس زٕ زاضإ ْطف٘تٍؾبٗل اهسا قلَز کلِ زض قلطاٍٗ     فطو هل

ٖ ُ ٍ اظ قجکِ ذلبضد  کطزجکِ ٖولکطز پ٘ك٘ي ذَز ضا حفّ ّب ق کوبى هربَطُ  ضٍ اظ اٗلي . قلًَس  ًول

، ثب تَرِ ثِ هَقٗ٘ت هکبًٖ هزطٍح ٍ ثب زضًٓطگ٘طٕ ؾطٖت ٍؾبٗل اهسازٕفَانل ظهبًٖ َٖ هؿ٘ط 

هٌٓلَض اظ   .قلسُ اؾلت  نَضت ًؿلجٖ زضًٓلط گطفتلِ     ، ثِ[10] قْط هتَؾٍ زض قطاٍٗ اٍد تطاف٘ک

ٔ فبنل نَضت هتَؾٍِ ثِ ، فطو زضًٓطگ٘طٕ فَانل رغطاف٘بٖٗ اهسازضؾبًٖٗبزقسًُؿج٘ت زض ثحج 

 ،ک٘للَهتط  5ٍ ث٘كتط اظ  5تب  4، 4تب  3، 3تب  2، 2تب  1، 1تب  0ّبٕ هؿبفتٖ  زض ثبظُهَقٗ٘ت هزطٍح 

ِ   يٗثط افطو  ٌزبٗازض . اؾت 2بثق قکل هُ ًؿجت ثِ هطکع اهسازضؾبًٖ  اؾت کِ اهسازضؾلبًٖ اٍل٘ل

زاضإ ثِ هحلٖ اهلي ٍ ...(   هزطٍحّبٕ اٍلِ٘، اًتقبل  ، کوکفطز هزطٍح ٕآظازؾبظاظ قج٘ل  )اقساهبتٖ

ِ     اؾلت زق٘قِ  30تب  0 ٓثبظظهبًٖ تهبزفٖ زض  تطت٘لت نلَضت    ٍ اهسازضؾلبًٖ زض هٌلبَق هرتللف ثل
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ِ   تب توبم ًكسى اهسازضؾبًٖيط زض ّط هٌُقِ گطٍُ اهسازٕ حبپصٗطز ٍ  هٖ ؾلطا٘ فلطز    ثِ ٗک فلطز ثل

زض توبم هطاحل اًتقبل هزطٍح ثِ ث٘وبضؾتبى، ّ٘چ فلطزٕ  . قبٗبى شکط اؾت کِ ضفتس ًٌرَاّ ثٗسٕ

 ضا زاضا هزطٍحلبى ْطف٘ت پصٗطـ تولبهٖ   هطاکعٍ  زقَ حصف ًوٖ هؿئلِزل٘ل قست رطاحبت اظ  ثِ

ِ  ٔ ٍؾل٘ل اًتقبل هزطٍح ثِ   هست کِ قسُ اؾتفطو  ّونٌ٘ي .ٌسؿتّ  5زاضإ ظهلبًٖ حبثلت   ، ًقل٘ل

ٖ  اٗي هقساض ثِ ظهبى َٖ هؿل٘ط ًبٍگلبى    ،کِ زض فطهَلاؾَ٘ى ضٗبيٖ اؾتإ  زق٘قِ َ  ايلبفِ هل  ز.قل

ٖ  هؿئلِثِ ث٘وبضؾتبى، اظ  هزطٍحبىاهسازٕ، پؽ اظ اًتقبل  ًٔقلٖ٘لاٍُ، ٍؾبٗل  ثِ َ  حصف ًول ًس ٍ قل

ِ ظهبى ضفت ٍ ثطگكت ّط ٗک اظ ٍؾبٗل زض  ّونٌ٘ي، .سقًَتَاًٌس زٍثبضُ اؾتفبزُ  هٖ لحلبِ   هؿلئل

تَاًٌس ٗلک تلب چٌلس هزلطٍح      ٗک اظ ٍؾبٗل اهسازٕ، اٗي ٍؾبٗل هٖ ز. ثب تَرِ ثِ ْطف٘ت ّطقَ هٖ

 .کٌٌسًَاحٖ هرتلف ضا زض ٗک َٖ هؿ٘ط، حول 

چگًَگٖ تره٘م ٍ تطت٘ت اهسازضؾلبًٖ ثلِ    هؿئلِ، ّسف ّبٕ شکطقسُ فطو ثب زضًٓطگ٘طٕ

 .قَزکوٌِ٘  ،کِ حساکخط ظهبى اهسازضؾبًٖ ََضٕ تَؾٍ ٍؾبٗل اهسازٕ اؾت، ثِ زطٍحبىه

 
‌هراکس‌اهذادرسبًٖ‌در‌شراٗط‌هخبطرًَُاحٖ‌تراف٘كٖ‌شْر‌قسٍٗي‌ٍ‌هَقع٘ت‌‌.‌2شكل

ٕ  هکلبى  تٗساز کِ ٍقتٖ ،هؿئلِ اظ ذبنٖ حبلت ِک زازًس ًكبى [14] ّوکبضاى ٍ طٕگ  تَل٘لس،  ّلب

ِ  ٍؾلبٗل  ْطف٘لت  ٍ ّب ؾفبضـ حزن ٍ 1 ثطاثط کٌٌسگبى ه٘يتأ تٗساز ٍ ًقلِ٘ ٍؾبٗل  1 ثطاثلط  ّلن  ًقل٘ل

ٔ  اظ حلساقل  ً٘لع  هؿئلِ اٗي پ٘ن٘سگٖ ثٌبثطاٗي اؾت. NP-hard ًَٔ اظ پ٘ن٘سگٖ زاضإ ثبقس، -NP ًلَ

hard س  ّونٌل٘ي  اؾلت.  غ٘طهوکي هؿئلِ ثطإ هٗقَل، ظهبى زض ثٌِْ٘ رَاة ٗبفتي ثٌبثطاٗي ثَز. ذَاّ

ٕ  ظهلبى  ٔهؿئل تٗو٘ن ًَٖٖ ثِ تحق٘ق اٗي زض ثطضؾٖ هَضز ٔهؿئل کِ آًزباظ ٕ  هبقل٘ي  ثٌلس ٕ  ّلب  هلَاظ

لي هقبللِ ثلطإ حلل       ً٘ع ثِ هؿئلِثَزى  NP-hardتَاى اظ  ًت٘زِ ضا هٖ ّو٘ي اؾت، زؾلت آٍضز. زض اٗ

 قَز. ّبٖٗ ثب ؾبذتبض هتغ٘ط اؾتفبزُ هٖ کطٍهَظٍم ثباظ ٗک الگَضٗتن غًت٘ک  هؿئلِ
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‌الگَرٗتن‌شًت٘ک‌پَٗب

ٕ  زق٘ق ّبٕ ضٍـ اؾتفبزُ اظ ،هؿئلِ ثَزى NP-hardٖلت  ثِ قس، شکط کِ گًَِ بىّو ِ  حلل  ثلطا  هؿلئل

ٕ  ٗلب  اثتکبضٕ ّبٕ ضٍـ اظ ثبٗس ً٘ؿت ٍ هوکي ظهبى هٗقَل زض ِ    کلطز.  اؾلتفبزُ  فطااثتکلبض  ثلب تَرلِ ثل

لٖ قَز کِ الگَضٗتن غًت٘ک کلِ الگلَضٗتوٖ تکلبه    ه٘ي هكبّسُ هٖتأ ظًز٘طٓزض ظهٌ٘ٔ ازث٘بت پػٍّف 

ٌلب ثلِ   ثِ رَاة ثٌِْ٘ زاقتِ اؾت. ّونٌل٘ي ث  زؾت٘بثٖ ثطإّب  الگَضٗتن اظ زٗگطبل ث٘كتطٕ اقج ،اؾت

ِ     ٔثقبؾ ٍ ً٘ع هؿئلِؾبذتبض  لي الگلَضٗتن ثْلطُ گطفتل لس  الگَضٗتن غًت٘ک پَٗب، ًَٗؿٌسگبى اظ اٗ [. 26] اً

 قَز. پَٗب زٗسُ هّٖبٕ ظٗبزٕ ثب الگَضٗتن غًت٘ک  ٘بت الگَضٗتن تفبٍتقبٗبى شکط اؾت کِ زض رعئ

 زض الگلَضٗتن  کطٍهلَظٍم  اؾت. ؾبذتبض هتغ٘ط ؾبذتبض ثب ّبٖٗ زاضإ کطٍهَظٍم پَٗب غًت٘ک الگَضٗتن

ٕ  ًٔقل٘ هٌبَق هرتلف ٍ ٍؾبٗل ٓزٌّس ًكبىٖوَزٕ  اؾت. ثٗس زٍثٗسٕ قسُ اضائِ غًت٘ک  ثٗلس  ٍ اهلساز

ٕ  ٍ هٌبَق ٗک اظ ّط ثِآًْب  تطت٘ت ٍ ٗبفتِ تره٘م هزطٍحبى ٓزٌّس ًكبىافقٖ  اؾلت.   ٍؾبٗل اهلساز

ِ  ضقتِ ٗک ٍؾبٗل اهسازٕ هٌبَق ٍ اظ ٗک ّط ثطإ ل ِ  زاضز ٍرلَز  آضاٗ  آى ٌٖبنلط  ٍ تطت٘لت  َلَل  کل

ِ  ترهل٘م  هزطٍحلبى  تطت٘ت ٍ تٗساز ٓزٌّس ًكبى ِ  ٗبفتل ِ  ٗلب  هٌلبَق  آى ثل  تٗلساز  اگلط  اؾلت.  ٍؾل٘ل

 ٗلب  کلن  ً٘لع  هتٌلبْط  ٔقتض قَز، ََل ظٗبز ٗب کن اهسازٕ ٍٔؾ٘ل ٗب هٌبَق ثِ ٗبفتِ تره٘م هزطٍحبى

س ظٗبز ٕ  الگلَضٗتن  ثِ ًؿجت پَٗب غًت٘ک توبٗع الگَضٗتن قس. ٍرِ ذَاّ لي   کلاؾل٘ک  غًت٘لک  ّلب  ثلِ اٗ

ٖ  زض اؾلت،  حبثلت  ّلب  ََل کطٍهَظٍم کلاؾ٘ک غًت٘ک ّبٕ الگَضٗتن زض کِ اؾت نَضت  ِ  نلَضت  زض کل

 اؾت. هتغ٘ط آًْب ََل کِ قسُ اؾت تكک٘ل ضقتِ چٌس اظ کطٍهَظٍم قسُ اضائِغًت٘ک  الگَضٗتن

 
‌سبختبر‌کرٍهَزٍم‌در‌الگَرٗتن‌شًت٘ک‌پَٗب‌،‌)ة(آًْبٗبفتِ‌ٍ‌ترت٘ت‌‌تخص٘ص‌هجرٍحبى‌)الف(‌.3شكل‌

ِ  هزلطٍح،  پٌذ کٌ٘س فطو ث٘كتط، تَي٘ح هٌَٓض ثِ ِ  ؾل اهلسازٕ ٍرلَز    ٍٔؾل٘ل  زٍ ٍ هٌُقل

ٕ  ٍٔ ٍؾل٘ل  هحوَلِ زٍ حول ثِ قبزض اٍل اهسازٕ ٍٔؾ٘ل زاضًس. ِ  قلبزض  زٍم اهلساز ِ  حولل  ثل  ؾل

ٕ  ٍ ثِ هٌبَق هزطٍحبى کٌ٘س تره٘م اؾت. فطو هحوَلِ  ّونٌل٘ي اٍلَٗلت   ٍ ٍؾبٗل اهلساز

ُ  ثبقلس. آى  اللف -3 قلکل  نلَضت  ثِآًْب  حول ٍ اهسازضؾبًٖ اٍلِ٘ ِ  ٖکطٍهلَظٍه  ؾلبذتبض  گلب  کل
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 ثلَز. زض  ذَاّس ة-3 قکل زض قسُ زازُ ًكبى نَضت ثبقس، ثِ الف-3قکل  تره٘م ٓکٌٌس ث٘بى

 قًَس. هٖ زازُ قطح غًت٘ک الگَضٗتن اٗي ٖولگطّبٕ ٍ اهتطّبؾبٗط پبض ازاهِ،

 .قَز هٖ هكرم popsize پبضاهتط تَؾٍ اٍلِ٘ روٗ٘ت ٓاًساظ :اٍلِ٘‌جوع٘ت

1/)(تبثٕ قبٗؿتگٖ ثطإ ّط کطٍهَظٍم ثطاثط ثب  تبثع‌شبٗستگٖ: maxTMax کلِ   اؾتmaxT اظ ،

)(آٗس ٍ  زؾت هٖ ثِثٌسٕ کطٍهَظٍم هطثٌَ  ظهبى maxTMax    ث٘لبًگط حلساکخط هقلساض ،maxT   زض ثل٘ي

 ّبٕ ّط ًؿل روٗ٘ت فٗلٖ اؾت. کطٍهَظٍم

ِ  غًت٘لک  الگلَضٗتن  زض تلف٘ق:‌عول ٕ  تلف٘لق ٗکٌَاذلت   ٖولگلط  اظ قلسُ  اضائل  قلسُ  پلبضاهتط

(Parameterized Uniform Operator)، ُٖول٘بت تلف٘ق زض ّلط تکلطاض    ز. تٗساقسُ اؾت اؾتفبز

کِ اظ پبضاهتطّبٕ الگَضٗتن غًت٘ک اؾلت،   percrossًبم  ثِ popsizeٍ تَؾٍ يطٗجٖ اظ اؾت حبثت 

 قَز. هكرم هٖ

ٖ  نلَضت  کطٍهَظٍم ثِ ٗک اثتسا قسُ اضائِ غًت٘ک الگَضٗتن زض جْش:‌عول  اًترلبة  تهلبزف

 قًَس. ثٗلس  هٖ ارطا آى ضٍٕ (Swap) تَٗٗى ٍ (Reverse) رْف هٗکَؼ ٖولگطّبٕ ٍ قَز هٖ

ٕ   ٍ قَز هٖ پطزاذتِ حبنل کطٍهَظٍم ثٌسٕ ظهبى ثِ ٖول رْف ّط اظ ٖ  هقلساض تلبث  آى قبٗؿلتگ

 popsizeٍ تَؾٍ يلطٗجٖ اظ  اؾت رْف زض ّط تکطاض حبثت  ٖولگط تکطاض قَز. تٗساز هٖ هحبؾجِ

 قَز. هكرم هٖ permutًبم  ثِ

ٖ  زض ّط  عولگر‌اًتخبة: اٖولبل ٖولگطّلبٕ تلف٘لق ٍ رْلف      ظاپلؽ   تکطاض روٗ٘لت ًْلبٗ

زضنس  50اؾت. ثطإ ٖولگط اًتربة زض اٗي پػٍّف  popsize×(1+permut+percross) ٓاًساظ ثِ

زضنلس   25، (Roulette Wheels) ضٍلت ّٔبٕ اًتربثٖ ثطإ ًؿل ثٗس اظ ٖولگط چطذ اظ کطٍهَظٍم

 قًَس. نَضت تهبزفٖ اًتربة هٖ زضنس ثِ 25ٍ  (Elitism) گطاٖٗ ٖولگط ًرجِ

ِ  نَضت  اٗي ثِ الگَضٗتن ثطإ تَقف هٗ٘بض هع٘بر‌تَقف: ٕ  هقلساض  ثْتلطٗي  اگلط  اؾت کل  تلبث

اٗلي   ضؾلس. تٗلساز   هٖ پبٗبى ثِ الگَضٗتن ً٘بثس، ثْجَز ًؿل هتَالٖ چٌس زض ّب کطٍهَظٍم قبٗؿتگٖ

 ز.قَ هكرم هٖ terminationًبم  تکطاضّبٕ هتَالٖ تَؾٍ پبضاهتطٕ ثِ

 ًتبٗج‌هحبسجبتٖ

ِ  ؾلپؽ  ٍ ثطضؾٖ هرتلف، ّبٕ اًساظُ ثب هرتلف، هؿبئل اثتسا ثرف اٗي زض ِ  ثل ٖ  ٍ هقبٗؿل  اضظٗلبث

 .قَز هٖ پطزاذتِ قسُ اضائِّبٕ  الگَضٗتن

‌هسئلِّبٕ‌حل‌‌دادُ

ٖ  کِ اؾت هرتلفٖ پبضاهتطّبٕ زاضإ ثطضؾٖ هَضز ٔهؿئل ٖ آًْلب   اظ ثطإ ثطذل  ثلبلا،  چلَى  ؾلَُح
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 .1 اظ: اًلس  ٖجلبضت  زؾتِ پٌذ اٗي .اًس قسُ تقؿ٘ن تِزؾ پٌذ ثِ ٍ گطفتِ قسُ زضًٓط هتَؾٍ ٍ پبٗ٘ي

ظهللبى  .5ْطف٘للت ٍؾللبٗل اهللسازٕ،  .4ٍؾللبٗل اهللسازٕ،  .3تٗللساز هٌللبَق  .2، هزطٍحللبىتٗللساز 

، ثلطإ تٗلساز هٌلبَق    500ٍ  100، 10ؾِ هقلساض   هزطٍحبىاهسازضؾبًٖ اٍلِ٘. ثطإ پبضاهتط تٗساز 

چْلبض   اهسازٕ لٍٗؾبتٗساز ، ثطإ هسازضؾبًٖثطإ ّط هطکع ا إ هٌُقِ قفحبلت  ٗکزٗسُ  آؾ٘ت

ْطف٘لت ٍؾلبٗل   ثلطإ  [، 40،20[ ٍ ]20،10[، ]5،10[، ]1،5ّبٕ ] زض ثبظُٗکٌَاذت  ثب تَظٕٗ حبلت

[ ٍ 20،10[، ]10،1ّلبٕ ]  ، ٍ ؾلِ حبللت ثلب تَظٗلٕ ٗکٌَاذلت زض ثلبظُ      8ٍ  2، 1اهسازٕ ؾِ هقساض 

تطک٘لت ؾلَُح هرتللف ثلطإ پبضاهتطّلبٕ       قس. اظ اهسازضؾبًٖ زضًٓط گطفتِ  [ ثطإ ظهبى30،20]

اًلس.   نَضت تهبزفٖ اٗزبز قسُ آٗس کِ ثِ ٍرَز هٖ ثِ هؿئلِ( ًَٔ 3×1×4×3×3) 108 ،هؿئلِ

. قلبٗبى  قلسُ اؾلت  حلل  ثطإ ّط هطکع اهسازضؾبًٖ ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن غًت٘ک  هؿئلِ 108اٗي 

 .آهسُ اؾتزؾت  ثِ Matlab2015aًَٗؿٖ  ظثبى ثطًبهِ ٍٔؾ٘ل ثًِتبٗذ  ٔکل٘شکط اؾت کِ 

‌ارزٗبثٖ‌ًتبٗج

اؾلت کلِ زض    popsize ،termination ،percross  ٍpermutپبضاهتط  چْبضالگَضٗتن غًت٘ک زاضإ 

ِ ٗاذتهلبل  آًْب  ثِ 01/0ٍ  2/0، 10، 50تطت٘ت هقبزٗط  اٗي پػٍّف ثِ ِ اؾلت  بفتل اظإ اٗلي   . ثل

زض  کلِ ًتلبٗذ   قلس غًت٘ک پَٗب حلل   تنهخبل تهبزفٖ اٗزبزقسُ، ثب الگَضٗ 108هقبزٗط، ّطٗک اظ 

ّب ثلب ًتلبٗذ    آهسُ اظ اٗي الگَضٗتن، رَاة زؾت ثِهٌَٓض اضظٗبثٖ ًتبٗذ  ثِ. قسُ اؾتاضائِ  1رسٍل 

 ( هقبٗؿِ قس.Random Searchرَٕ تهبزفٖ )ٍ حبنل اظ ضٍـ رؿت

ِ ّلبٕ   ه٘بًگ٘ي رَاة .1قبهل زٍ هٗ٘بض  1رسٍل   .2آهلسُ اظ الگلَضٗتن غًت٘لک پَٗلب،      زؾلت  ثل

فَانلل  کلِ   . قبٗبى شکط اؾتاؾترَٕ تهبزفٖ ٍ آهسُ اظ ضٍـ رؿت زؾت ثِّبٕ  ه٘بًگ٘ي رَاة

[ 8ظهبًٖ َٖ هؿ٘ط ٍؾبٗل اهسازٕ، ثب تَرِ ثِ هَقٗ٘ت هکبًٖ هزطٍح زض ًَاحٖ تطاف٘کٖ قلعٍٗي ] 

ًٓلط گطفتلِ    نَضت ًؿجٖ زض [، ث10ٍِ ثب زضًٓطگ٘طٕ ؾطٖت هتَؾٍ زض قطاٍٗ اٍد تطاف٘ک قْط ]

ٕ ٍ ضٍـ رؿت ثط پَٗب غًت٘ک الگَضٗتن ثطتطٕ ٓزٌّس ًكبى ًتبٗذ. قسُ اؾت ٖ  رلَ  تولبم  زض تهلبزف

ٕ  ه٘لبًگ٘ي رلَاة   ،هزطٍحبى تٗساز افعاٗف ثب کِ قَز هٖ هكبّسُ ًتبٗذ ثطضؾٖ ثب بؾت.ّ حبلت  ّلب

ّ    ًٔقل٘ل . افعاٗف تٗساز ٍؾبٗل ٗبثس هٖافعاٗف  ضٍـ زٍ ّط اظ آهسُ زؾت ثِ ف ظهلبى  اهلسازٕ ثلط کلب

اهسازضؾبًٖ اٍل٘لِ ثلِ    ظهبى کِ زاضز. ّونٌ٘ي ٌّگبهٖاحط هخجت  ً٘ع زض قطاٍٗ هربَطُاهسازضؾبًٖ 

ْطف٘لت   افلعاٗف  ثب ٗبثس. هٖ کبّف ً٘ع ّب رَاة ه٘بًگ٘ي کن ثبقس، هؿئلِاٍل ٔ زض هطحل هزطٍحبى

 .[7] ٗبثس هٖ کبّف ّب رَاة ه٘بًگ٘ي ً٘ع ًقلِ٘ اهسازٕ ٍؾبٗل اظ ٗک ّط حول
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‌از‌هذل‌پ٘شٌْبدٕ‌جًٗتب‌ٔهقبٗس‌.1جذٍل‌‌

 ‌ٖ 1‌‌ٖهرکس‌درهبً 2‌‌ٖهرکس‌درهبً ‌2هرکس‌درهبً

تعذاد‌
هجرٍحبى
‌

‌11‌111‌1111‌11‌111‌1111‌11‌111‌1111 ً)فر(

* 30/83 95/769 3772 102 3/991 2/4392 94/65 681 3327 

** 10/96 53/969 4602 8/141 4/1319 1/5264 6/80 8/873 7/4137 

ل‌
سبٗ

تعذادٍ‌
ٕ
اهذاد

‌

[
1،5
]

U
 

[
5،11
]

U
 

[
21،11
]

U
 

[
41،21
]

U
 

[
1،5
]

U
 

[
5،11
]

U
 

[
21،11
]

U
 

[
41،21
]

U
 

[
1،5
]

U
 

[
5،11
]

U
 

[
21،11
]

U
 

[
41،21
]

U
 

* 2497 1614 1094 961 5/2819 1945 1400 1180 6/1984 5/1463 9/1046 937 

** 2866 2108 1436 1145 9/3248 4/2722 1505 1489 1/2536 1847 5/1230 8/1175 

زهبى‌
اهذادرسبً

‌ٖ
(

دق٘
قِ(
‌

[
11،1
]

U
 

[
11،21
]

U
 

[
31،21
]

U
 

[
11،1
]

U
 

[
11،21
]

U
 

[
31،21
]

U
 

[
11،1
]

U
 

[
11،21
]

U
 

[
31،21
]

U
 

* 1093 1630 1902 8/1504 2/1866 6/2114 4/987 2/1345 4/1741 

** 1412 2007 2248 4/1857 4/2286 4/2581 5/1380 1615 7/2096 

ل‌
سبٗ

تٍ‌
ظرف٘

ٕ
اهذاد

‌

1‌2‌8‌1‌2‌8‌1‌2‌8‌

* 2115 1388 1121 2415 2/1786 4/1284 2/1796 1271 7/1006 

** 2440 1866 1361 3/2881 2150 7/1693 7/2325 7/1521 7/1244 

 
ِ‌کل‌هسبئل‌تصبدفٖ ط‌ث ج‌هرثَ ‌ًتبٗ

قِ( ‌)دق٘

ِ‌کل‌هسبئل‌تصبدفٖ ط‌ث ج‌هرثَ ‌ًتبٗ

قِ( ‌)دق٘
ِ‌کل‌هسبئل‌تصبدفٖ ط‌ث ج‌هرثَ قِ(‌ًتبٗ ‌)دق٘

* 1541 5/1828 1358 

** 1889 8/2241 4/1697 

 (قِ٘)زق بٗپَ ک٘غًت تنٗالگَض ّٕب رَاة ي٘بًگ٘ه* 
 (قِ٘)زق ٖتهبزف ٕرٍَ ضٍـ رؿت ّٕب رَاة ي٘بًگ٘ه* *
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زّس. اٗي هقساض ثب تَرِ ثِ تبثٕ  ضا ثطإ ّط ث٘وبضؾتبى ًكبى هٖ هؿئلِ ٔثٌْ٘هقساض  2رسٍل 

ؾلِ ث٘وبضؾلتبى   ظهبى تکو٘ل ٖول٘بت اهساز ٍ ًزبت اظ ث٘ي  ٔکوٌ٘ حساکخط، ثطاثط ثب هؿئلِّسف 

قلبٗبى   .اؾلت  قِ٘زق 5/1828ثِ ث٘وبضؾتبى  هزطٍحبىٖسز هقساض ظهبى اًتقبل  يٗتط ثعضگ. اؾت

 ًٔبح٘ل هطکع اهلسازٕ ٍاقلٕ زض   لِ ضا زض حبلت ٗک ث٘وبضؾتبى )ئّو٘ي هؿهحققبى شکط اؾت کِ 

 .قسزق٘قِ هحبؾجِ  3324 ٖاهسازضؾبً حل کطزًس کِ ظهبى اتوبم (20تطاف٘کٖ 

‌اهذاد‌ٍ‌ًجبت‌شْر‌قسٍٗي‌ٔهسئل‌ٔثٌْ٘٘ي‌جَاة‌ه٘بًگ‌.2جذٍل‌

 ‌ث٘وبرستبى‌اٍل‌ث٘وبرستبى‌دٍم‌ث٘وبرستبى‌سَم

iMinZ)( قِ٘زق 1541 قِ٘زق 5/1828 قِ٘زق 1358  

 رَاة ثٌِْ٘ - قِ٘زق 5/1828 -

 

 زض قلطاٍٗ هرلبَطُ   ،ٗبزقلسُ گ٘طٕ اظ هسل  ثْطُ تَاًٌس ثب زّس کِ هسٗطاى هٖ هٖ ًكبى ًتبٗذ

ثلِ  اظ ظهبى هحسٍز زض ضاؾتبٕ اهساز ٍ ًزبت اؾتفبزُ کٌٌس تب ٖول٘بت اهلساز ٍ ًزلبت ضا    ٖذَث ثِ

هخلبل  ٌَٖاى  . ثِؿتً٘زضؾت ٘كِ ّواٗي ًتبٗذ  قَز کِ هًٖكبى  ذبَطاًزبم زٌّس. ثْتطٗي ًحَ 

ظهلبى اهسازضؾلبًٖ کلن     ،ًٍقلل  ثب افعاٗف ٍؾبٗل حولل  ً٘ب ٍ هق٘وٖ ًكبى زازًس کِ لعٍهبً ثْكتٖ

 [.11قَز ] ًوٖ

‌گ٘رٕ‌ًت٘جِ

روللِ اؾلتقطاض هطاکلع     آى اظ  ّٕب زازُ ّؤکِ  پػٍّكٖ اؾت -آهَظقٖ إ هقبلِ ،طحبي پػٍّف

ٖ   زازُقْطٕ قعٍٗي اظ  ًٔقكًٍقل ٍ  زضهبًٖ، اؾتقطاض ٍؾبٗل حول ٖ  ّلبٕ ٍاقٗل ٍ سُ قل  کسًَٗؿل

ٍ  ًٍقل ثلب زازُ  ثب ٍؾبٗل حول ههسٍهبىٖ ربٗ حتٖ ؾطٖت ه٘بًگ٘ي ٍ ربثِ ٖ ّلبٕ  هحبؾلجِ   اقٗل

 ٓهرلبَط  هسٗطٗت ّلال احوط ٍؾبظهبى آهبض ْطف٘ت ٍ تٗساز ٍؾبٗل ًقلِ٘ اظ هسٗطٗت قسُ اؾت. 

 اؾلت هُطح اؾت ظهبى اهسازضؾبًٖ اٍلِ٘  هؿئلِ. تٌْب فطيٖ کِ زض اٗي زضٗبفت قسقْط قعٍٗي 

زض  .ًؿلجت زاز آى   ثِٖسزٕ زق٘ق تَاى  ًوٖضاحتٖ  ثِ قست حبزحِ اؾت کِ ثِ کِ آى ّن ٍاثؿتِ

ٕ  ٌَٖاى اضگلبى  ث٘وبضؾتبى ٍ ًبٍگبى اهسازضؾبًٖ آى، ثِ ؾِاٗي پػٍّف ثب زضًٓطگ٘طٕ  انللٖ   ّلب

ثلب   هرتلف اٗي قْط، کبضگ٘طٕ فَانل ٍاقٖٗ هٌبَق ذسهبت زضهبًٖ زض قْط قعٍٗي، ٍ ً٘ع ثِ ٔاضائ

زض قلطاٍٗ   هزطٍحلبى ؾلبظٕ ظهلبى لاظم ثلطإ اًتقلبل      ثِ ثٌِْ٘اؾتفبزُ اظ ٗک هسل پ٘كٌْبزٕ 

ِ تلأه٘ي   ظًز٘لطٓ ثِ ث٘وبضؾتبى زض ٗلک  ربَطُ ه ِ  ؾل إ ثلب زضًٓطگ٘لطٕ ْطف٘لت ًبٍگلبى      هطحلل

ٖ    هزطٍحلبى نَضت ٗکپبضچگٖ ث٘ي ظهبى اهسازضؾلبًٖ ٍ حولل    ثِ ٖاهسازضؾبً  ثلِ هطاکلع زضهلبً

ًت٘زلٔ  . قس، اظ الگَضٗتن غًت٘ک پَٗب اؾتفبزُ آهسُ زؾت ثِ. ّونٌ٘ي ثطإ حل هسل قس پطزاذتِ

ثلطإ   اؾلت. هرلبَطُ  زض قلطاٍٗ   هزطٍحبىثٌسٕ اهساز ٍ ًزبت  ؾبظٕ ظهبى ثٌِْ٘ ،انلٖ تحق٘ق
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ِ  قلس رلَٕ تهلبزفٖ هقبٗؿلِ    ٍ ًتلبٗذ ثلب ضٍـ رؿلت    هلسل  ثطضؾٖ نحت ٍ ؾقن ِ  کل  ،ًت٘زل

ٖ   حس . تب ّبؾت رَاةثطتطٕ قبَٕ  ٓزٌّس ًكبى  اظ نلَضت پلصٗطز.  ؾلبظٕ   اهکبى ؾلٖٗ قلس ٍاقٗل

ظٗطا تحق٘قلبت کولٖ زض اٗلي     ،ثبقس بت آتٖقطٍٔ ذَثٖ ثطإ تحق٘قتَاًس  هٖاٗي پػٍّف ضٍ  اٗي

 :کطزتَاى زض قبلت هَاضز ظٗط ذلانِ  ًتبٗذ اٗي پػٍّف ضا هٖاؾت.  گطفتِاًزبم  ظهٌِ٘

 پ٘لسا  افلعاٗف  ضٍـ زٍ ّلط  اظ آهلسُ  زؾلت  ثِ ّبٕ ه٘بًگ٘ي رَاة ،هزطٍحبى تٗساز ثب افعاٗف

ى اهسازضؾلبًٖ زض قلطاٍٗ   اهسازٕ احطٕ هخجت ثط کبّف ظهلب  ًٔقل٘افعاٗف تٗساز ٍؾبٗل  کٌس. هٖ

 کلن ثبقلس،   هؿئلِاٍل ٔ زض هطحل هزطٍحبىاهسازضؾبًٖ اٍلِ٘ ثِ  ظهبى کِ  ٌّگبهٖ زاضز.هربَطُ 

 ً٘ع اهسازٕ ًٔقل٘ ٍؾبٗل اظ ٗک ّط ْطف٘ت حول افعاٗف ثب ٗبثس. هٖ کبّف ً٘ع ّب رَاة ه٘بًگ٘ي

ز زض هُبلٗلبت  قَ بز هٖپػٍّف حبيط، پ٘كٌْ ٕاضتقبهٌَٓض  ثِ ٗبثس. هٖ کبّف ّب رَاة ه٘بًگ٘ي

 اًزبم گ٘طز.ٍ قَز لحبِ هَيَٖبت ظٗط  ،آتٖ

 ؛ّب اقتطاکٖ ثَزى ٍؾبٗل اهسازٕ ث٘وبضؾتبىزضًٓطگ٘طٕ . 1

 ؛هؿئلِقطاٍٗ هسلؿبظٕ ثْجَز  .2

  ؛هؿئلِحل ٌٗس افطزض زٗسُ  ٍيٗ٘ت هٌبَق آؾ٘تثطإ  هتفبٍتّبٕ  حبلتزض ًٓط گطفتي . 3

ًبقلٖ اظ   ًٓطگ٘لطٕ تطاف٘لک  ثلب زض هرلبَطُ  زض قلطاٍٗ  ثٌسٕ اهساز ٍ ًزبت  . ثطضؾٖ ظهبى4

 ؛قجکِ ّٕب کوبىهؿسٍز قسى کوبى ٗب 

ٗبثٖ هطاکع اهسازٕ  ثب اؾتفبزُ اظ هکبى سٕ اهساز ٍ ًزبت زض قطاٍٗ هربَطٌُث ى. ثطضؾٖ ظهب5

 ؛ؾ٘بض

 ؛ٖول٘بت زضهبًٖ ترههٖ ارطإهٌَٓض  . تفک٘ک هطاکع زضهبًٖ ث6ِ

 .ئلِهؿبًجٖ زض ّبٕ ر . اٖوبل ّع7ٌِٗ
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