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 چک٘دُ 
اػدت کدِ داسإ    پشًدذگبى داس هْن تٌفؼٖ ٍ ٍاگ٘ش ّٕبٕ وبس٘ثاص  ٗکٖ [Influenza Avian] پشًذگبىث٘وبسٕ آًفلَاًضإ 
 ٔدّد اص  H5  ٍH7اص ًدَ  فدَح حدبد     پشًدذگبى ًضإ اپبًذهٖ اص آًفلَ 33. دس حبل حبضش حذٍد اػت قذست اًتـبس ػشٗع

ِ پبًذهٖ ًؼجت ثدِ   يٗتش ثضسگدس خْبى پذٗذ آهذُ اػت.  2017تب  1950  63دس  H5N1تدب حدبل حبضدش پبًدذهٖ      ثق٘د
َٗ  1996دس  2016دس ػدبل   H5N8ثدَدُ اػدت. ّوبًٌدذ پبًدذهٖ      H5N8کـَس ٍ دس حدبل حبضدش    حدبد دس   فدَح  ٔػد

ؿدذ. ث٘ـدتش   هٌددش  کـدَس   63ه٘لَ٘ى قطعدِ ط٘دَس ٗدب پشًدذُ ٍحـدٖ دس       250گَاًذًٍگ چ٘ي ثِ هعذٍم ؿذى حذٍد 
ِ تب ثدِ   شًذ٘گٖ هکبس  ثِػبصٕ سا دس كٌعت طَ٘س  هعذٍمکـَسّب دس اٗي ؿشاٗط، ػ٘بٗت  َ کٌدٖ   سٗـد حدبد   فدَح  ّٕدب ِ ٗػد

 .کٌٌدذ ٖ هد ٍاکؼٌ٘بػدَ٘ى ثدشإ کٌتدشل ث٘ودبسٕ اػدتفبدُ       ٔثشًبه ساّجشدآًفلَاًضا دػت ٗبثٌذ. ّشچٌذ کـَسّبٖٗ ً٘ض اص 
ّدبٕ اخ٘دش ثدَدُ اػدت.      ّبٕ اكلٖ پظٍّـگشاى دس ػدبل  ٗکٖ اص دغذغِ  ٕ پشًذگبى ٍ اًتقبل آى ثِ اًؼبىآًفلَاًضاٍٗشٍع 

پزٗشتشًدذ ثدِ کٌتدشل ٍ پ٘ـدگ٘شٕ اص ؿدَ٘  ٍٗدشٍع دس هشاحد          ؿٌبخت هٌبطقٖ اص کـَس کِ اص ؿَ٘  ٍٗشٍع آػد٘ت 
اًدذ اص   ِ عَاه  هؤثش اكلٖ ثش ؿَ٘  ٍٗشٍع هزکَس عجدبست گشفت ثشاػبع هطبلعبت اًدبم هختلف کوک صٗبدٕ خَاّذ کشد.

ّب، خوع٘ت، هشاکض پشٍسؽ ط٘دَس، سٍػدتبّب، ثبسًدذگٖ، دهدب ٍ ه٘دضاى ثدبد ؿٌبػدبٖٗ         ّب، ثبتلاح ًضدٗکٖ ثِ سٍدّب، دسٗبچِ
داسًدذ.   شٕ ساگ٘لاى ث٘ـدتشٗي خطشپدزٗ   ّبٕ تْشاى، الجشص، قن، اكفْبى، قضٍٗي، گلؼتبى، تشت٘ت اػتبى ثًِْبٗت  ؿذًذ. دس

اثتذا عَاهد  هدؤثش ؿٌبػدبٖٗ ٍ ثدب ً دش       .گشفتثشإ ک  کـَس اٗشاى اًدبم  1395پظٍّؾ حبضش اص ًَ  تحل٘لٖ دس ػبل 
تَاثدع   ؛ّب ثب اػدتفبدُ اص هٌطدق فدبصٕ تحل٘د  ؿدذًذ      ػپغ دادُؿذًذ؛ ٍ ثِ چْبس دػتِ تقؼ٘ن ؿذُ دّٖ  ٍصىخجشگبى 

ٖ  ّبٕ قبًَى هختلف توبهٖ حبلت 36ف تعشٗ ثب ؛عضَٗت فبصٕ ثشإ ّش دػتِ تعشٗف ؿذ ثشسػدٖ   هَخَد ثب سٍؽ هودذاً
ثب تَخِ ثدِ عَاهد  هدؤثش، ثدَد.      N5H8 ؿَ٘  ٍٗشٍع دس ثشاثشؿٌبػبٖٗ هٌبطق خطشپزٗش اٗشاى  ،پظٍّؾ اٗيّذف  .ؿذ

 .ٕ پشًذگبى هطبثقت هٌبػجٖ داسدآًفلَاًضاّبٕ گضاسؽ ؿَ٘  ٍٗشٍع  آهذُ ثب ًوًَِ دػت ثٌذٕ خطش ثِ پًٌِْقـٔ 

 .گ٘شؿٌبػٖ ، هٌطق فبصٕ، ّوِخغشاف٘بٖٗػ٘ؼتن اطلاعبت  ،آًفلَاًضا دس پشًذگبى کل٘دٕ: ّإ ٍاصُ

                                           
   ًَٗؼٌذٓ هؼئَل    Email: argany@ut.ac.ir 
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 هقدهِ

وبسٕ  ضاث٘ اًَ اٍگ٘شداس اػت. دس ػبل ،ٕ پشًذگبىآًفل وبسٕ  عٖ ث٘ ودبسٕ دس     ًَ دي ث٘ ّبٕ اخ٘ش ؿبّذ ؿدَ٘  اٗ

دُ پٍب ثَ ي ٍٗشٍع، ؿ ػطح آػ٘ب ٍ اس ن. ثب تَخِ ثِ خبك٘ت خْؾ طًت٘کٖ اٗ ي ٍٗشٍع ثد٘ي  اٗ تقبل اٗ بّذ اً

ؼبى دُ پؼتبًذاساى ٍ اً ض ثَ ن ّب ً٘ وبسٕ تَػط فضَلات ٍ هبٗعدبت ثدذى پشًدذگبى هجدتلا    [27] اٗ ي ث٘ ، ثدِ  . اٗ

ؼبى ت   اً ضإ طَ٘س اص ًدَ    33حذٍد  دس حبل حبضش .ٗبثذ هٖػشاٗ اًَ اص  H5  ٍH7حدبد   فدَح پبًذهٖ اص آًفل

تب حبل حبضدش پبًدذهٖ    ثقِ٘پبًذهٖ ًؼجت ثِ  يٗتش ثضسگدس خْبى پذٗذ آهذُ اػت.  2017تب  1950 ٔدّ

H5N1  کـَس ٍ دس حبل حبضدش   63دسH5N8      ٖدذ پبًدذه  دس 2016دس ػدبل   H5N8ثدَدُ اػدت. ّوبًٌ

ًٍگ چ٘ي فَح ٔػَٗ 1996 ذ اًَ  ٓپشًدذ ه٘لَ٘ى قطعِ ط٘دَس ٗدب    250هعذٍم ؿذى حذٍد  ػجت ،حبد دس گ

ط،  63ٍحـٖ دس  ي ؿشاٗ ـتش کـَسّب دس اٗ ِ ػبصٕ سا دس كٌعت طَ٘س  ت هعذٍمػػ٘بکـَس ؿذ. ث٘ کدبس   ثد

ض اص  فَح ّٕبِ ٗػَکٌٖ  سٗـِتب ثِ  شًذ٘گٖ ه ذ. ّشچٌذ کـَسّبٖٗ ً٘ ضا دػت ٗبثٌ اًَ جدشد حبد آًفل  ٔثشًبهد  ساّ

وبسٕ اػتفبدُ  ًَ. کٌٌذٖ هاٍکؼٌ٘بػَ٘ى ثشإ کٌتشل ث٘ ؼدبى ثؼد٘بس     ًٔو ؼبى ثدِ اً وبسٕ اص اً ي ث٘ تقبل اٗ اً

وبسٕ [11] ؿذُ اػت  کن هـبّذُ ضا. دس كَست ؿَ٘  ث٘ اًَ ٍٗدشٍع دس   آًفل دي  ٕ پشًذگبى ٍ قشاس گشفتي اٗ

ط هختلف وبسٕ ٍ خْؾ طًت٘کٖ ٍ دس٘اهکبى تغ٘ ،ؿشاٗ ي ث٘ ؼدبى    ش سفتبس اٗ ٍٗدشٍع اص اً ي  تقبل اٗ ًت٘دِ اً

ؼبى ٍخَد داسد ي هَضَ  هْن .ثِ اً ٍٗدشٍع ٍ    گ٘ش عبلن صٗشا اهکبى ؛هتخللبى اػت ٔدغذغتشٗي  اٗ ؿدذى 

وبسٕ  . عبلن[17] خعِ ٍخَد داسدثشٍص فب ضاگ٘ش ؿذى ث٘ اًَ  ٓدٍسػبلِ اػت. آخدشٗي   25ّبٕ  داسإ دٍسُ آًفل

وبسٕ دس ػبل  ي ث٘ دُ اػت. اهکبى عبلن 1968فشاگ٘شٕ خْبًٖ اٗ وبسٕ ظشف  ثَ ي ث٘ هدبُ دس   ؿدؾ گ٘شٕ اٗ

 .[28] د داسدػشاػش خْبى ٍخَ

ضاٍٗشٍع  H5N1  تحت ت٘پ دس  .[19] تلفبت ػٌگ٘ي ؿدذ  ػجت 2004ٕ پشًذگبى دس ػبل آًفلَاً

ؼبى ثِ اٗي ث٘وبسٕ  650اص ث٘ي  2014ػبل  . تدب  [7] هَسد هشگ ث٘وبس گضاسؽ ؿذ 386هَسد اثتلإ اً

ضا اثتلإ هدش  ٍ پشًدذگبى ٍحـدٖ ثدِ      ّٕب گضاسؽ ،کـَس هختلف خْبى 63دس  2012ػبل  ٕ آًفلدَاً

دي ث٘ودبسٕ ثدش اقتلدبد         ثؼ٘بسٕ اص كبحت ٓعق٘ذپشًذگبى هخبثشُ ؿذ. ثِ  ً شاى اثدش هخدشة ؿدَ٘  اٗ

ِ اٗشاى كدذّب ّدضاس پشًدذُ سا    ّبٕ اخ٘ش  داهذاسٕ ٍ کـبٍسصٕ ثؼ٘بس عو٘ق ثَدُ اػت. دس ػبل  ٘د  دل ثد

ضاؿَ٘   غدبص دس هٌدبطق هشکدضٕ،     ٍٗظُ ثٍِحـٖ  ٓپشًذاى ّضاس هعذٍم کشدُ اػت.اػتبى  17دس  آًفلَاً

ضاهَسد ؿَ٘   9دًجبل  ثِ 2017تب اثتذإ  2016ػبل ؿذًذ. اص اٍاػط  کـفهشدُ  ٖ  آًفلَاً  725، هشغد

َّاٖٗ هتٌَ  ٍ فشٌّگ سٍػتبٖٗ خدبف،  ٍ  آةعلت داؿتي ؿشاٗط  ثِاٗشاى  .[16] اهحب ؿذًذّضاس پشًذُ 

ضاهؼتعذ ؿَ٘   دشاى ؿدبّذ ًگْدذاسٕ هبک٘دبى ثدشإ        ث٘ـدتش ٕ پشًذگبى اػت. دس آًفلَاً سٍػدتبّبٕ اٗ

دشاى    اػتفبدُ اص تخن، گَؿت ٍ ػبٗش هحلَلات ّؼت٘ن. اص طشفٖ آة دي کـدَس سا    ،ٍّدَإ هتٌدَ  اٗ اٗ

 .  [14] دس فلَل خبف هؼتعذ کشدُ اػتگًَبگَى شإ هْبخشت پشًذگبى ث



 305 ...پشًذگبى ثب  ٕآًفلَاًضاثٌٖ٘ خطشپزٗشٕ اٗشاى دس ثشاثش ث٘وبسٕ  پ٘ؾتْ٘ٔ ًقـٔ 

  

ٖ    صإ آًْب ثدِ دٍ  اػبع قذست ث٘وبسٕ ثشٕ پشًذگبى آًفلَاًضاٍٗشٍع  ؿدَد.   دػدتِ تقؼد٘ن هد

داؿدتِ   دسكدذ  100ٍه٘شٕ دس حدذٍد   کِ هوکي اػت هشگ (HPAT)ّبٕ ثؼ٘بس پبتَطى  ٍٗشٍع

ٕ آًفلدَاًضا ّدبٕ   . ثدبقٖ ٍٗدشٍع  [4، 29] ٍاگ٘شداسًدذ ثبؿذ ٍ دس كَست اًتقبل ثِ هبک٘بى، ثؼد٘بس  

ِ ؿًَذ کِ هوکي اػدت   فؼٖ هٖعلائن هلاٗن ٍ اثتذاٖٗ تٌ ػجتپشًذگبى  دٗگدش عَاهد     ٍٔػد٘ل  ثد

دچبس ث٘ودبسٕ ًـدذُ ٍ    طَس هعوَل ثِصا ٗب ٍضع٘ت هح٘ط تـذٗذ ؿًَذ. پشًذگبى ٍحـٖ  ث٘وبسٕ

پشًدذگبى اّلدٖ داؿدتِ     دستَاًذ تلفبت صٗدبدٕ   هٖ ٍٗشٍعٍلٖ اٗي  ؛کٌٌذ عٌَاى ًبق  عو  هٖ ثِ

ّدبٕ هختلدف اٗدي ٍٗدشٍع، ؿدبّذ       تفبٍت هبّ٘دت طًت٘کدٖ تحدت ت٘دپ     . ثب تَخِ ثِ[25]ثبؿذ

کدِ ثدشإ ؿدَ٘  ثدِ       طَسٕ ّبٕ آى ّؼت٘ن، ثِ ّبٕ هتفبٍت ث٘ي صٗش دػتِ خلَك٘بت ٍ ٍاکٌؾ

ٕ ًقـدٔ   ثِ سػ٘ذى پظٍّؾ اٗي ّذف .عَاه  هح٘طٖ هختلف ٍاکٌؾ هختلفٖ داسًذ  خطشپدزٗش

 اػت.  پشًذگبى ٕآًفلَاًضا ٍعٍٗش H5N8 ت٘پ تحت ؿَ٘  ثشاثش دس اٗشاى

اثش عَاه  هختلفٖ سؿذ ٍ  ٕ پشًذگبى، اٗي ٍٗشٍع ثشآًفلَاًضاٍٗشٍع   فبس  اص اًَا  تحت ت٘پ

ٍَّاٖٗ، دهب، ًضدٗکٖ  ٗبثذ. عَاه  هح٘طٖ صٗبدٕ دس اٗي هؼئلِ تأث٘شگزاسًذ. ؿشاٗط آة تکث٘ش هٖ

ّدب چدِ    ثدِ هحد  صًدذگٖ اًؼدبى    ثبد، ًضدٗکٖ  ؿذت، ثشکِ ٍ دسٗبچِ، خْت ٍ دائوٖسٍدخبًٔ ثِ 

. اص طشفٖ ًَ  پشٍسؽ ٍ ًگْذاسٕ پشًذگبى [20،15 ]اًذ  عَاه سٍػتبٖٗ ٍ چِ ؿْشٕ اصخولِ اٗي 

ثَهٖ ً٘ض ثؼ٘بس هْن اػت. دس هٌبطق سٍػتبٖٗ اٗشاى ؿبّذ ًگْذاسٕ هبک٘دبى دس ًضدٗکدٖ هحد     

اٗدبد خطش ثشإ ؿدَ٘  اًدَا  ث٘ودبسٕ دس ثد٘ي      تػجصًذگٖ سٍػتبٗبى ّؼت٘ن، اٗي هؼئلِ خَد 

ؿَد. هْبخشت پشًذگبى دٗگش هٌبطق ثدِ هحد  آلدَدگٖ ٍ ثبصگـدت اٗدي       ّب هٖ پشًذگبى ٍ اًؼبى

ّدب عدلاٍُ ثدش     هْوٖ اػت کِ ثبٗذ هذً ش قشاس گ٘شد. اٗدي هْدبخشت   ٔهؼئلپشًذگبى ًبق  ث٘وبسٕ 

 .[22] ؿَد ٕ پشًذگبى هٖلَاًضاآًفاٗدبد خْؾ طًت٘کٖ ٍٗشٍع  ػجتّب  ؿَ٘  ث٘ـتش ث٘وبسٕ

 رٍش کار

ٕ ٕ تَاًوٌذثش  ِ٘کاػت ٍ ثب ت بخٖػتٌتا ٘لٖ،حبضش سٍؽ تحل ٔهقبلدس  ٘قسٍؽ تحق  ٔػدبهبً  ّدب

 ٘وبسٕدس ثشاثش ث ٗشاىا ٗشٕخطشپز ٖٗثِ ؿٌبػبٍ سٍؽ اػتٌتبج فبصٕ ( GIS) ٘بٖٗاطلاعبت خغشاف

 .  پشداختِ ؿذ پشًذگبى ٕآًفلَاًضا

ٍکتَس ٍ سػتش ثب هٌبثع هختلف اػدتفبدُ ؿدذ. دس اثتدذا عَاهد       ّٕب دادُدس اٗي پظٍّؾ اص اًَا  

تعشٗف ٍ ؿٌبػدبٖٗ ؿدذ. اٗدي عَاهد  ثدب اػدتفبدُ اص ً دش         Aٍٗشٍع آًفلَاًضإ ًَ   دس ؿَ٘  هؤثش

 [Vector] ٍکتَس ّٕب دادُهـبثِ دس اٗشاى ٍ خْبى كَست گشفت. ػپغ،  ّٕب پظٍّؾکبسؿٌبػبى ٍ 

ٍکتدَس   ّٕدب  دادُ. ؿذٍاسد  ArcGIS 10.4.1افضاس  آٍسٕ ؿذُ ٍ ثِ هح٘ط ًشم خوع  [Raster]ٍ سػتش 

 ّدب  دادُؿدذًذ.  تجدذٗ   ثدِ سػدتش    [Euclidean Distance]اقل٘ذػدٖ   ٔفبكدل ص عولگدش  ثب اػدتفبدُ ا 
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Georeference  ٕهددذد   ّٕدب  کدلاع . دس گدبم ثعدذٕ،   گشفدت كَست  ّب دادُؿذُ ٍ اػتبًذاسدػبص

کوتش ثبؿدذ،   دائوٖ ٔسٍدخبًّش چقذس  فبكلِ تب  ثشإ هثبل. ؿذدادُ تعشٗف  ٔلاٗثشاػبع اسصؽ ّش 

 ASCIIٍ خشٍخٖ گشفتي اص آًْب ثب فشهدت   ّب دادُػبصٕ  خلاكِاسد. ػپغ، سٗؼک ث٘ـتشٕ ٍخَد د

 لدت  هدت ثِ ًشم افدضاس   ّب دادُتعشٗف ؿذُ اػت.  لت هتافضاس  ًشمصٗشا اٗي فشهت ثشإ  گشفت؛كَست 

 [GUI]. اٗي کبس تَػدط ساثدط گشاف٘کدٖ کدبسثش     ؿذٍاسد ؿذُ ٍ تَاثع عضَٗت ٍ قَاعذ فبصٕ تعشٗف 

ثِ  ّب ٘ تحلكَست گشفت. ػشاًدبم، گشفتي خشٍخٖ ٍ ٍاسد کشدى هدذد لت  هتافضاس  ًشمهَخَد دس 

ِ ٍ ًودبٗؾ پبٗدبًٖ    ArcGIS 10.4.1افدضاس   ًدشم هحد٘ط   ِ  كدَست  ثد کبهد  ثدشإ ؿٌبػدبٖٗ     ٕا ًقـد

 .گشفتخطشپزٗشٕ اٗشاى دس ثشاثش ث٘وبسٕ آًفلَاًضإ پشًذگبى، اًدبم 

  

 صِ در اٗي پضٍّگزفت ّإ اًجام ضزح فعال٘ت .1 ضکل
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 فاسٕاستٌتاج هٌطك 

هفْدَم  دٍدٍٖٗ ؿذُ اػت.  ٓػبدهٌطق فبصٕ ًَعٖ هٌطق دس سٗبض٘بت اػت کِ خبًـ٘ي الگَٕ 

داًـدگبُ   اػتبدصادُ،  لطفٖ، تَػط داًـوٌذ ثشخؼتِ پشٍفؼَس خْبى دسهٌطق فبصٕ ًخؼت٘ي ثبس 

. اٗي هٌطق ؿدجبّت ث٘ـدتشٕ ثدِ تلدو٘وبت     [30]ؿذ اسائِ  1965ثشکلٖ دس کبل٘فشً٘ب دس ػبل 

تجذٗ  داًؾ ثـشٕ ثدِ صثدبى    ،دّذ ن فبصٕ اًدبم هٖرّي اًؼبى داسد. اػبػبً کبسٕ کِ ٗک ػ٘ؼت

ُ  فبصٕ ٍاػط خضء چْبس اص ػ٘ؼتن اٗي فْن کبهپَ٘تش اػت. ػبختبس اكلٖ  قبث  داًدؾ،   ػبص، پبٗگدب

 ؿذُ اػت.  هـخق 2 اػت کِ دس ؿک  ؿذُ ػبص تـک٘  فبصٕ غ٘ش اػتٌتبج ٍ ٍاػط ػ٘ؼتن

 

 ساختار اصلٖ ٗک س٘ستن بزهبٌإ هٌطك فاسٕ .2 ضکل

 ٘شخطٖغًگبؿت  ٗکداًؾ ثِ  ٗگبُپب ٗک ٗ تجذ ٕثشا ٘ؼتوبت٘کػ ٌٗذٕفشا ٕ،تٌتبج فبصاػ

ٕ  ٘ؼدتن ػعلت، اص  ٘ي. ثِ ّودآٍسٖ هسا فشاّن  ٕ  ٘ؼدتن ػثدش داًدؾ )   ٖهجتٌد  ّدب ( دس ٕفدبص  ّدب

ٍ  صٗدبد دس اٗدي پدظٍّؾ ثدِ علدت دقدت       .ؿدَد ٖ هاػتفبدُ  ٘شٕگ ٘نتلوٍ  ٖهٌْذػ ٕکبسثشدّب

   .ؿذ  ّبٕ هکبًٖ اػتفبدُ ثشإ تحل٘  دادُ اػتٌتبج فبصٕ سٍؽػبصٕ هٌبػت اص  ّوچٌ٘ي ؿجِ٘

 ٕ پزًدگاىآًفلَاًشاضَ٘ع ٍٗزٍط بز عَاهل هؤثز 

ٖ    ٔدػتٕ پشًذگبى ثِ چْبس آًفلَاًضاؿَ٘  ٍٗشٍع ثش عَاه  هؤثش  ؿدًَذ. اٍلد٘ي    کلدٖ تقؼد٘ن هد

اٗط دٍم هشثدَ  ثدِ ؿدش    ٔدػدت دػتِ، عَاه  هدبٍست ٗب ًضدٗکٖ ثِ آة خبسٕ ٍ ػدبکي اػدت.   

 ّٕدب  دػدتِ، هحد    ٘يچْبسهذگبى اػت. ًهْبخشت پش ّبٕ ػَم هح  ٔدػتؿَد.  َّاٖٗ هٍٖ  آة

تَاى عَاه  هؤثش ثش ؿدَ٘  ٍٗدشٍع    هٖ 3دس ؿک   آًْب ثب هشدم اػت. ٘نهدبٍست ٍ توبع هؼتق

هـبثِ ٍ ً ش خجشگبى عَاهد    ّٕب پظٍّؾثب اػتفبدُ اص  اثتذا ٕ پشًذگبى سا هـبّذُ کشد.آًفلَاًضا

ّدش دػدتِ    ،گشٗپظٍّـگشاى د ٘ذاًٖه ّبٕ ٘شٕگ اًذاصُػپغ ثب اػتفبدُ اص ف اًتخبة ؿذًذ. هختل

. ٗدب هعکدَع  ثدَدُ اػدت   اٗي عبه  هؼدتق٘ن   ٘شتأث ؿذ کٍِ هـخق  ؿذُقشاس  ٗبثٖاسصاص عَاه  

 .ؿذًذٍصى دادُ  ٘ذهَلَطٕتَػط خجشگبى اپ عَاه  ػپغ
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 ًدگاىپز ٕآًفلَاًشا ٍٗزٍط ضَ٘ع بز هؤثز عَاهل .3 ضکل

 ًشدٗکٖ بِ آبالف( 

گ٘شٕ اص پشًذگبى اٗدشاى ثدِ    ؿذُ تَػط ًوًَِ آٍسٕ ّبٕ خوع ثب اػتفبدُ دادُ 2014فلاح دس ػبل 

ٍ افضاٗؾ احتوبل اثدتلا پشًدذگبى ثدِ     دائوٖسٍدخبًٔ ٍخَد ساثطِ ث٘ي ًضدٗک ثَدى ثِ دسٗبچِ ٗب 

ٖ پشًدذگبى ثدِ دسٗبچدِ    کدِ ّشچدِ هحد٘ط صًدذگ      طَسٕ ثِ ؛ٕ پشًذگبى پٖ ثشدآًفلَاًضاٍٗشٍع 

ٗي استجب  فبس  اص ٍخَد پشًدذگبى  . ا[22] ٗبثذ احتوبل اثتلا ثِ ٍٗشٍع افضاٗؾ هٖ ثبؿذ،تش  ًضدٗک

هْبخش دس ًضدٗکٖ تبلاة ٍ دسٗبچِ اػت. اص طشفٖ ّشچِ آة ساکذتش ثبؿذ، احتوبل اثدتلا افدضاٗؾ   

ِ  ّب، ثبتلاح ثِ دسٗبچِ ،ّبٕ هکبًٖ اٗي پظٍّؾ . دس تحل٘ [8] ٗبثذ هٖ ٕ ّدب ٍصى   ّب ٍ ثشکد  ث٘ـدتش

ًضدٗک ثِ آة  ٔلاًْٗبٗت ثِ  ؿَد. ثب اختلبف ٍصى ّش لاِٗ دس ًؼجت ثِ سٍدّب اختلبف دادُ هٖ

 ّبٕ اٗشاى سا هـبّذُ کشد.   ّب ٍ دسٗبچِ سٍدّب، ثبتلاحًقـٔ تَاى  هٖ 4سػ٘ن. دس ؿک   هٖ

 

 ّإ اٗزاى ّا ٍ درٗاچِ ّا، باتلاق رٍدّا، بزکِطٔ ًق .4 ضکل
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 َّاٍٖٗ  آبضزاٗط ب( 

ٕ پشًدذگبى ؿدشاٗط   آًفلدَاًضا ّبٕ تحت ت٘دپ   ثشإ اًَا  ٍٗشٍعِ گشفت اًدبمّبٕ  پظٍّؾ ث٘ـتشدس 

ِ     ٍ  آة ٖٗ ٍّدَا  آةهثدبل ؿدشاٗط     عٌدَاى  َّاٖٗ تأث٘ش ثؼدضاٖٗ دس احتودبل اثدتلإ پشًدذگبى داسد. ثد

 ػشد ٍ خـک ثَدى احتوبل اثتلإ کوتشٕ ًؼجت ثِ َّإ گشم ٍ هشطدَة داسد علت  ثِکَّؼتبًٖ 

تش هَسد تأک٘ذ ثَدُ اػت. ه٘دضاى   كَست دق٘ق ٖٗ ثٍَِّا آة. دس پظٍّؾ حبضش ثشسػٖ ؿشاٗط [20]

ػپغ ه٘ضاى تأث٘شگدزاسٕ   ُ ٍٖٗ اًتخبة ؿذٍَّا آةعٌَاى عَاه   ، ثبد ٍ ثبساى ثِدهب ًٔػبل٘بهتَػط 

ّدبٕ   ًتدبٗح پدظٍّؾ   ثشاػدبع . ؿدذ ّبٕ دٗگش ٍ ً ش کبسؿٌبػدبى تع٘د٘ي    تَػط هقبٗؼِ ثب پظٍّؾ

. ثدبد  ٍ کدبّؾ   [1، 5، 23] ٕ پشًدذگبى داسد آًفلَاًضاهؼتق٘وٖ ثب ؿَ٘  ٍٗشٍع  ٔساثطهختلف دهب 

. دس [10، 21] ذًد ٕ پشًدذگبى داس آًفلدَاًضا ثبسًذگٖ ً٘ض تأث٘ش هؼتق٘وٖ دس ؿدَ٘  ث٘ـدتش ٍٗدشٍع    

 تَاى هـبّذُ کشد.   ه٘ضاى ثبد ٍ ثبساى اٗشاى سا هٖ ٔػبل٘بًهتَػط ًقـٔ  ،6ٍ  5ّبٕ  ؿک 

 
 باد اٗزاى ه٘شاى ٔسال٘اً هتَسطًقطٔ  .5 ضکل

 

 اٗزاى باراى ٔسال٘اً هتَسطًقطٔ  .6 ضکل
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 هْاجزت پزًدگاىپ( 

 ٓپشًدذ شًذگبى توبع هؼتق٘ن ثب فضَلات ٍ هبٗعبت ثدذى  ٕ پآًفلَاًضاتشٗي ساُ اًتقبل ٍٗشٍع  هْن

کٌٌذ تب ثِ هح  دٗگشٕ هْدبخشت   . ثؼ٘بسٕ اص پشًذگبى كذّب ک٘لَهتش سا طٖ هٖ[3] آلَدُ اػت

ٖ    ؛کٌٌذ ّدبٕ   تَاًدذ هؼدبفت   اگش دس ث٘ي اٗي پشًذگبى هَسدٕ ثِ ٍٗشٍع هجتلا ثبؿدذ، ٍٗدشٍع هد

 خْدؾ طًت٘کدٖ خطشًدبکٖ داؿدتِ ثبؿدذ      ،ثؼ٘بس صٗبدٕ سا طٖ کٌذ ٍ دس ؿشاٗط هح٘طٖ خذٗذ

ِ  پشًذگبى اٗي هْبخش اػت. هْبخشت ٓپشًذ. اٗشاى ػبلاًِ ؿبّذ ٍسٍد ّضاساى [18 ،24] ٖ  ثد  ًدَاح

 ٗدب  ٍ  خٌگ  ػوت ثِ ثبؿذ، خٌگلٖ ًَ  اص پشًذُ اگش هثبلثشإ  .داسد ثؼتگٖ آًْب  ًَ ثِ گًَبگَى

ٖ  پشًدذگبى . سٍد هٖ گلؼتبى ٍ هبصًذساى گ٘لاى، ّبٕ خٌگ  ِ  ً٘دض  ث٘بثدبً ٖ  هٌدبطق  ثد  اٗدشاى  ث٘بثدبً

 کٌٌذ. هٖ حشکت ّب ّب ٍ دسٗبچِ تبلاة ػوت ثِ ً٘ض آثضٕ پشًذگبى. سًٍذ هٖ

 

 اٗزاى پزًدگاى پذٗز هْاجزت هٌاطكًقطٔ  .7 ضکل

 هجاٍرت با اًساى ث(

احتوبل اًتقبل ٍٗشٍع ثِ آًْب ث٘ـتش اػدت.   ،اًؼبى ثب پشًذگبى ث٘ـتش ثبؿذ چِ توبع ف٘ضٗکّٖش 

طَس کِ گفتِ ؿذ ثب تَخِ ثِ ػجک صًذگٖ سٍػتبٖٗ دس اٗشاى ٍ ًگْذاسٕ هبک٘دبى دس هحد     ّوبى

 اػدت سٍػتبٖٗ کوتش صٗبد اػت. دس اٗشاى  آًْب ثِ ٍٗشٍع ثؼ٘بس ٕصًذگٖ سٍػتبًـٌ٘بى خطش اثتلا

 کِ اص اٗي اهش هؼتثٌب ثبؿذ. پغ سٍػتبّبٕ اٗشاى اٍل٘ي عبه  هدبٍست اًؼبى ثدب پشًدذگبى اػدت   

ٖ  ثِ. اص طشفٖ هشاکض تَل٘ذ ٍ ًگْذاسٕ هش  ٍ طَ٘س دس ػطح کـَس [13] تَاًدذ   علت تشاکن صٗبد هد

. عبهد  ػدَم تدشاکن    ؿدَد   اًتقبل ٍٗدشٍع ثدِ اًؼدبى    ً٘ضگؼتشؽ ث٘وبسٕ ث٘ي پشًذگبى ٍ  ػجت

ٖ اهکدبى اًتقدبل ٍٗدشٍع ث٘ـد     ،تشاکن ثب افضاٗؾخوع٘ت هشدم دس ػطح کـَس اػت.   ؿدَد.  تش هد
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ٕ ، خطش ثؼ٘بس داسًذ صٗبدٕى کِ تشاکن خوع٘ت هبًٌذ تْشا ؿْشّبٖٗ دس گؼدتشؽ ث٘ودبسٕ    صٗدبد

 َلاًضإ پشًذگبى داسًذ.لآًف

 ّا تحل٘ل ٗافتِ

اًدَا   ٕ پشًذگبى پشداختدِ ؿدذ.   آًفلَاًضادس قؼوت قج  ثِ ثشسػٖ عَاه  هؤثش ثش ؿَ٘  ٍٗشٍع 

ثعدذ   ٔهشحلد ذ. دس ؿدذً  ArcGISافدضاس   ٍاسد ًشم ،آٍسٕ پغ اص خوع ،هکبًٖ هشثَ  ثِ عَاه  ٓداد

ٕ پدٌح هتخلدق اپ٘دذهَلَطٕ    ً ش  ؿذًذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص Georeferenceّب  دادُ  ٍ ساٌّودب

 ثشاػدبع ّش عبه  اػدتبًذاسد ؿدذ.    ،اٗشاى اػلاهٖ خوَْسٕ دس آًفلَاًضا ث٘وبسٕ کٌتشل ٍ هشاقجت

ِ     ؿذُ اص ً ش کبسؿٌبػبى ثِ تعشٗف کدلاع  ّبٕ گشفتِ ٍصى ب ثدِ  ّد  ّدبٕ هددذد ٍ ادغدبم صٗشدػدت

ضدشٍسٕ   داسًذّبٖٗ کِ ٍاحذّبٕ هتفبٍتٖ  ّبٕ اكلٖ پشداختِ ؿذ. اٗي کبس ثشإ ادغبم لاِٗ دػتِ

ّبٕ ه٘ضاى ثبد )هتش ثش ثبًِ٘( ٍ دهدب   ٖٗ اسصؽ صٗشدػتٍَِّا آةؿشاٗط  ٔدػتدس  ثشإ هثبلاػت. 

ٖ  ػدپغ ثدب  ؿذُ ٍ ػلؼَ٘ع( اػتبًذاسدػبصٕ  ٔدسخ) ٖ  1 خدذٍل ؿدًَذ. دس   هد تدَاى ه٘دضاى    هد

 ؿَد، هـبّذُ کشد. هٖهٌدش گزاسٕ هدذد ّش عبه  سا کِ ثِ اػتبًذاسد ؿذى عَاه   اسصؽ

 ٔدػت دس عبه  ّش ػْن  2 خذٍل دس. ؿذًذ تدو٘ع کلٖ ٔدػت چْبس تحت عَاه  اٗي ػپغ

  .اػت ؿذُ  هـخق کلٖ

استاًداردساسٕ بزإگذارٕ هجدد ّز عاهل  ه٘شاى ارسش .1 جدٍل  

12345678910میسان ارزشنام عامل

30272421181512963کیلومترف.ا. برکه1

30272421181512963کیلومترف.ا.دریاچه2

30272421181512963کیلومترف.ا.رودخانه3

12345678910کیلومتر بر ثانیهمیسان باد4

بارندگی5
میلی متر بر 

مترمربع
1700150013501100950800650500350200

10131620222528303235سلسیوسدما6

7
ف.ا. مناطق 

مهاجرت پرندگان
30272421181512963کیلومتر

10326183110149197255315368نفربر کیلومترمربعجمعیت8

30272421181512963کیلومترف.ا.روستا9

10
ف.ا.مراکس پرورش 

و کشتارگاه
30272421181512963کیلومتر
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 ّز سٗزدستِ در تطک٘ل دستِ سْن .2 ٍلجد

 )%( سْن سٗزدستِ سٗزدستِ )عاهل( ًام دستِ

 آة
 40 ف.ا. ثشکِ
 40 ف.ا.دسٗبچِ

 20 دائوٖ ٔسٍدخبًف.ا.

 ٍَّٖٗا آةؿشاٗط 
 30 ه٘ضاى ثبد
 30 ثبسًذگٖ
 40 دهب

 100 ف.ا. هٌبطق هْبخشت پشًذگبى هْبخشت

 تشاکن خوع٘ت
 

 15 خوع٘ت
 35 ف.ا.سٍػتب

 50 ف.ا. هشاکض پشٍسؽ ٍ کـتبسگبُ

 

 تابع فاسٕ تابع عضَٗت ٍ ضکل عضَٗت .3جدٍل

 ضکل تابع عضَٗت فاسٕ عضَٗت تابع

 هثلثٖ

 )آة(
 

 إ رٍصًقِ

 َّاٖٗ(ٍ  آة)ؿشاٗط 

 

 إ رٍصًقِ

 )هْبخشت(

 

 إ رٍصًقِ

 )تشاکن خوع٘ت(

 

 هثلثٖ

 )تبثع خشٍخٖ(
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 MatLabافدضاس   ٍ ٍاسد ًدشم  ُخشٍخٖ گشفتدِ ؿدذ   ASCIIّبٕ اكلٖ ثب فشهت  ػپغ اص دػتِ

دس اٗي هشحلِ ثدشإ ّدش    س ً ش گشفتِ ؿذ.ثعذ ّش چْبس دػتِ ٗک تبثع عضَٗت د ٔهشحلؿذ. دس 

ؿدًَذ ٍ دس  تجدذٗ   فبصٕ  قطعٖ ثِ ّبٕ ٍسٍدٕتب  گ٘شٗن هٖهتغ٘ش ٍسٍدٕ، تَاثع عضَٗت دس ً ش 

ّش چْبس دػتِ ٗک تبثع عضَٗت دس ً دش گشفتدِ ؿدذ.     ػپغػ٘ؼتن اػتٌتبج فبصٕ قشاس گ٘شًذ. 

خذٍل  دس . ؿذفبصٕ تَػط ً ش کبسؿٌبػبى اپ٘ذهَلَطٕ تع٘٘ي  ّبٕ ثبصُعضَٗت ٍ  ّبٕ تبثعًَ  

 .اػت ؿذُ تبثع عضَٗت ٍ ؿک  تبثع فبصٕ هـخق 3
ِ ثبٗدذ ٗدک    ،ّوشاُ تبثع عضَٗتـدبى  ثِّب ٍ خشٍخٖ  ٍسٍدٕتعشٗف اٌٗکِ  ثعذ اص قدَاً٘ي   سؿدت

کِ قلت ػ٘ؼدتن اػدتٌتبج    ؿَد هٖفبصٕ گفتِ  "گبُ آى –اگش " ٔهدوَعتعشٗف ؿًَذ.. قَاً٘ي ثِ 

کِ اهکبى داسد ثشإ ّدش پ٘کؼد    سا ٖ ّبٗ إ ثبؿٌذ کِ توبم حبلت گًَِ . قَاً٘ي ثبٗذ ثِاػتفبصٕ 

سد: ٗکدٖ اػدتفبدُ اص   ثشإ تع٘٘ي قَاعدذ فدبصٕ ٍخدَد دا    اكلٖگ٘شًذ دٍ سٍؽ  ٍخَد آٗذ دس ثش ثِ

ٕ  الگدَسٗتن ػبصهبًذُ، هبًٌذ  خَد ّبٕ آهَصؽداًؾ خجشُ ٍ دٗگشٕ اػتفبدُ اص   ٔؿدجک ًدَٗي ٍ   ّدب

علجٖ کِ دس اٌٗدب اص سٍؽ اٍل ثشإ تع٘٘ي قَاعذ فبصٕ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس اٗي تحق٘ق ثشإ 

هؼتق٘ن ثب تَاثع  ٔاثطسقبًَى ٍخَد داسد کِ اٗي عذد  36دس ً ش گشفتِ ؿَد،  ّب اٌٗکِ توبم حبلت

ٖ عولکشد هَتَس اػتٌتبج فبصٕ ثِ حبل ًَثت  .ّب داسد عضَٗت ٍسٍدٕ ٌدذ  اٗفشکدِ ؿدجِ٘    سػدذ  هد

ٍ قَاعدذ، خشٍخدٖ هـدخق     ّدب  ٍسٍدٕکِ ثب اعِودبل آى ثدش سٍٕ    طَسٕ ثِاػتذلال آدهٖ اػت، 

ِ خَد  ّبٕ قضبٍتٍ اٗي ّوبى کبسٕ اػت کِ اًؼبى دس ثؼ٘بسٕ اص  ؿَد هٖ ٖ کدبس   ثد . دس دگ٘دش  هد

 ٗبدؿدذُ، هَتَس اػتٌتبج فبصٕ اػتفبدُ ؿذ. پغ اص اخشإ قدَاً٘ي   عٌَاى ثِاٌٗدب اص سٍؽ هوذاًٖ 

 ؿذ.   ArcGISافضاس  ًت٘دِ ٍاسد ًشم

 ًتاٗج

ثٌٖ٘ خطشپدزٗشٕ   پ٘ؾدس اٗي ًقـِ  .کشد هـبّذُ سا هذلؼبصٕ ًْبٖٗ ًٔت٘د تَاى هٖ 8ؿک   دس

ٕ  اػتبىثِ تفک٘ک ًضإ پشًذگبى ااٗشاى دس ثشاثش ث٘وبسٕ آًفلَ هـدخق ؿدذُ   هختلدف اٗدشاى    ّدب

آٍسدى دقت کبس تلو٘ن ثش آى ؿذ کِ اٗدي ًقـدِ    دػت ثِثشإ  ٗبدؿذُ،تْ٘ٔ ًقـٔ اػت. ثعذ اص 

ٖ  هـبّذُ 7ؿک   دس کِ طَس ّوبى .ؿَدعٌٖ٘ اسصٗبثٖ  ّبٕ گضاسؽثب اػتفبدُ اص  َ  هد ًقـدٔ   ،دؿد

ُ  تدب  2016 ػدبل  اٍاخش دس ؿذُ گضاسؽ هَسدّبٕ ٍ آهذُ دػت ثِ ِ  هدب  هطبثقدت  ]7[ 2017 طاًَٗد

ٕ  اػدتبى  تشت٘ت ثِ ًْبٗت دس. داسًذ ٗکذٗگش ثب هٌبػجٖ  قدضٍٗي،  اكدفْبى،  قدن،  الجدشص،  تْدشاى،  ّدب

 .داسًذ سا خطشپزٗشٕ ث٘ـتشٗي گ٘لاى ٍ گلؼتبى
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 ضدُ گشارش هَارد ٍ اٗزاى در پزًدگاى ٕآًفلَاًشا ٍٗزٍط ضَ٘ع خطز بٌدٕ پًٌِْقطٔ  .8 ضکل            

آهذُ  ّب دادُٗي پظٍّؾ ٍ ّوچٌ٘ي هٌجع اٗي هَسد اػتفبدُ دس ا دادٓ هکبًًَٖ   4خذٍل  دس

 اػت. 

 پضٍّص  ٗيدر ا ضدُ استفادُ ّٕا دادٍُ هٌبع  ٖهکاً ٓدادًَع  .4 جدٍل

 هٌبع دادُ دادٓ هکاًًَٖع  

 www.diva-gis.org )خطٖ( ٍکتَس دسٗبچِ ،دائوٖ ٔسٍدخبً ،ثشکِ
 [26] تش سع ه٘ضاى ثبد

 [2] تش سع دهب -ه٘ضاى ثبسًذگٖ 

 biodiversitymapping.org ٍکتَس )ػطحٖ( پزٗش پشًذگبى هْبخشتهٌبطق 
 www.diva-gis.org (ٕا ًقطٍِکتَس ) سٍػتبّب
 www.diva-gis.org (ٕا ًقطٍِکتَس ) خوع٘ت
 www.openstreetmap.org  [6] (ٕا ًقطٍِکتَس ) ّب کـتبسگبُ

 

 بًِهتأػدف  ،ٗدشاى پشًدذگبى دس ا  ٕآًفلدَاًضا  ٗدشٍع ٍ َ٘ خطدش ؿد   ٕثٌدذ  پٌِْتْ٘ٔ  ٔدس صهٌ٘

ثدش خطدش    هؤثشثِ ثشسػٖ عَاه   ّب پظٍّؾاهب ثشخٖ اص  ؛صٗبدٕ كَست ًگشفتِ اػت ّبٕ پظٍّؾ

 ٔح٘طد کدِ ث٘ـدتش دس    ّدب  پدظٍّؾ . اٗدي  اًدذ  پشداختِٗشاى پشًذگبى دس ا ٕآًفلَاًضا ٗشٍعٍؿَ٘  

ثش ؿدَ٘  ٍ اًتقدبل    هؤثشثشسػٖ ه٘ذاًٖ عَاه  هختلف هح٘طٖ  دس صهٌ٘ٔاپ٘ذهَلَطٕ قشاس داسًذ، 
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ً٘ض گفتدِ ؿدذ، عَاهد  هح٘طدٖ      پ٘ـتشکِ  گًَِ ّوبى. الجتِ اًذ ثَدُ پشًذگبى ٕآًفلَاًضاع ٍٗشٍ

ٕ پشًذگبى داسد ٍ ّش ػدبلِ هوکدي اػدت ًؼدجت ثدِ      آًفلَاًضاٍاثؼتگٖ صٗبدٕ ثِ طًت٘ک ٍٗشٍع 

ٖ  5ٍاکٌؾ هتفبٍتٖ اص اٗي ٍٗدشٍع ؿدبّذ ثبؿد٘ن. دس خدذٍل      ،عَاه  هختلف هح٘طٖ  تدَاى  هد

هـبثِ داخلٖ ٍ خبسخٖ دس اٗي  ّبٕ پظٍّؾؿذُ دس پظٍّؾ حبضش ٍ  ثشسػٖاص عَاه   إ هقبٗؼِ

تْ٘دٔ  آًْب ٍ  تأث٘شٍ ثشسػٖ ه٘ضاى  هؤثشثب اػتفبدُ اص عَاه   ّب پظٍّؾاٗي  صهٌِ٘ سا هـبّذُ کشد.

 .اًذُ ؿذثشسػٖ ًقـٔ 

 ٍٖ خارج ٖطابِ داخله ّٕا پضٍّصضدُ در پضٍّص حاضز ٍ ٖ بزرسعَاهل  ٔ سٗهقا .5 جدٍل

 [9] [12] [22] [6] پضٍّص حاضز 

    * * ثبد ٘ضاىه

 * * *  * ثبسًذگٖ

 * * * * * دهب

 *    * هٌبطق هْبخشت پشًذگبى

 * *   * خوع٘ت

   * * * سٍػتب

 * * * * * هشاکض پشٍسؽ ٍ کـتبسگبُ

 *  * * * آثٖ ّبٕ ٘طهح

 * * * * * ٘شتأث  ٍ ه٘ضاى ثشسػٖ عَاه

 * *   * ًقـِتْ٘ٔ 

 

ٕ  پدظٍّؾ  ٔهطبلع طشٗق اص عبه  ّش تأث٘ش ه٘ضاى پظٍّؾ اٗي دس  ًخجگدبى  ً دش  ٍ دٗگدش  ّدب

ِ  عَاهد   تدأث٘ش  ه٘دضاى  آتٖ ّبٕ پظٍّؾ دس دؿَ هٖ پ٘ـٌْبد. ؿذ اػتخشاج ٖ  كدَست  ثد  ٍ ه٘دذاً

 .  ؿَد ثشسػٖ تش دق٘ق
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