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 چکٕذٌ
جشدّبٕ پبٗذاسػبصٕ هح٘ط،  هح٘طاٖ  اًَاؼ هخابطشات   دس ثشاثش شٗپز ت٘آػ ٖاًؼبً ٕبّ ط٘هحاسصٗبثٖ ٗکٖ اص ساّ

ي تحق٘ق  دساػت.  ِ  تـذٗذ جبثِثش ّبٕ اقل٘وٖ  خـکؼبلٖ ش٘تأثحذ ثشسػٖ  هٌػَس ثِاٗ ِ   جبٖٗ تپا إ  ّابٕ هبػا
ذدس  ٕ  ثب اػاتابدُ اص ؿابخق  اثتذا  کبؿبىسٗگ  ثٌ ٖ  ّاب ثاِ پابٗؾ    (SPI ،PNPI ،RIA  ٍZ score) خـکؼابل

ه٘اضاى استجابآ آى ثاب فشاٍاًاٖ     ثب ثشسػٖ ثؿذ هشحلٔ ػبلِ پشداختِ ؿذ ٍ دس  30 ٓسدٍخـکؼبلٖ هٌطقِ دس ٗک 
ٖ     کِ  ذهـخق ؿ ّبٕ آهبسٕ هبػِ اص طشٗق تحل٘ل ّٕب َفبىت ّابٕ   ّوجؼاتگٖ هبجتاٖ ثا٘ي ٍقاَؼ خـکؼابل

ٕ  ػ٘ؼاتن ٕ اسصٗابثٖ پبٗاذاس   هٌػَس ثِ دس اًتْبؿَد.  ّبٕ سٍاى دٗذُ هٖ اقل٘وٖ ٍ هخبطشات هبػِ سٍػاتبٖٗ،   ّاب
ي هٌبطقّبٕ  اکٌؾٍ ِ ّابٕ   تَفابى  ثشاثاش دس  بّبٕ ثحشاى، هخابطشات ٍ ثیٗا   دس ػطَح تؿبدل، آػتبًِ اٗ  ٕا هبػا

ٕ  تَفابى خطشپزٗشٕ ّجَم ًقـٔ ثِ کوک ًتبٗج هطبلؿِ  .ؿذحبكل اص خـکؼبلٖ ثشسػٖ  ِ  ّاب ث٘ابًگش  إ،  هبػا
ذ سٍػتبّبٕ) اػت تحق٘قهٌطقٔ ّبٕ سٍػتبٖٗ  هخبطشات دس ػ٘ؼتنح َػط گل دس ػاط  هخابطشات   آساى ٍ ث٘
ي هٖ ؛ثحشاى(آػتبًٔ کبؿبى ٍ اثَصٗذآثبد دس ػط  تؿبدل ٍ  ٍ بثشاٗ اي ًتابٗج    تَاى گات ثٌ داًاؾ   اصگ٘اشٕ   ثْاشُ اٗ

 اػت.    کشدُ ّب سا آؿکبس  ثشخٖ ػبلدس ّبٕ ؿذٗذ  إ ٍ خـکؼبلٖ ّبٕ هبػِ سفتبسؿٌبػٖ تپِهٌػَس  ثِثَهٖ 

هخابطشات  ، ٖوا ٘اقلخـکؼابلٖ  إ،  ٕ هبػِّب تپِتبّب، پبٗذاسٕ سٍػکبؿبى،  گٗسثٌذ : کلٕذْ َْا ياشٌ
 ّبٕ سٍػتبٖٗ. ٕ ػ٘ؼتنّب ٍاکٌؾ ٕ سٍاى،ّب هبػِ

                                                                 

  ّٖبٕ سٍػتبٖٗ ثب هحَسٗات اثشگازاسٕ    تحل٘ل پبٗذاسٕ ًػبم ػکًَتگبُؾٌَاى  ثباٗي هقبلِ هؼتخشج اص طشح پظٍّـ
ثاب تلاَٗت ٍ حوبٗات هابلٖ      (هَسدٕ: اسگ سٗاگ ثلٌاذ   ٔهطبلؿ)إ  هبػِ هخبطشات حشکت ٖ ٍو٘اقل ٕبّٖخـکؼبل

  اػت.   هؿبًٍت پظٍّـٖ داًـگبُ هحقق اسدث٘لٖ
**

 Email: bahram_imani60@yahoo.com            09141540629تلاي ًَٗؼٌذٓ هؼئَل،   
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     مقذمٍ

ّبٕ اًؼابًٖ اػات.    هح٘ط ٍ تؿبهل آى ثب ػ٘ؼتنسفتبس جغشاف٘ب، ادساک  دسٗکٖ اص اسکبى هاَْهٖ 

ِ ّابٕ طج٘ؿاٖ ٍ اًؼابًٖ     ًَؾٖ ًػبم ثٌ٘بدٗي دس ثؼاتش ًػابم   اػبػبًهح٘ط  سٍد کاِ  ٖ ها  ؿاوبس  ثا

ؿٌبػابٖٗ   ،دس اٗاي ساػاتب  . >11= تک٘اِ داسًاذ   ثاش آى ّب ٍ سٍاثاط(   )فؿبل٘ت ػبختبسّب ٍ کبسکشدّب

ادساک تغ٘٘شات هح٘ط هَضَؾٖ اػت کِ دس ؾلَم جغشاف٘بٖٗ ّوَاسُ ثاش آى   ثش هؤثشّبٕ  ؿبخق

گزؿاتِ،   ٔدّا تغ٘٘شات جْبًٖ هح٘ط دس طَل چٌذ  ٓدسثبسّبٕ ػٌتٖ  ؿذُ اػت. پظٍّؾ ذ٘تأک

ؾبهال   ه٘ابى، ، طئَػاش، ّ٘ذسٍػاش ٍ ثَ٘ػاش ثَدُ اػت. دس اٗي اتوؼاشدس هؼ٘ش  كشفبً، ؾٍ٘ث کن

دس >. 4= طج٘ؿات دٗاذُ ؿاذ    ٔؾشكا اٗاي چْابس    ٖقشثبً ٔهببث ثِاًؼبى، ثٖ ّ٘چ اػتذلال سٍؿٌٖ 

هطاشح ؿاذُ ٍ    ٖؿاٌبخت  ي٘صها ٗک ؾبهل اػبػاٖ   ؾٌَاى ثِسٍٗکشدّبٕ جغشاف٘بٖٗ فؿلٖ، اًؼبى 

 سٍ اص اٗيپ٘ـٖ گشفتِ اػت،  هشاتت ثِ ط٘هح اثشگزاسٕ سًٍذّبٕ طج٘ؿٖ تغ٘٘شات ٔداهٌآؿکبسا اص 

ّابٕ   کل٘ذٕ( ثشإ دسک ٍ ؾول ػ٘ؼتن ٔؾشك)ٍ ؿبٗذ  پٌجن ٔؾشك ؾٌَاى ثِ ذثبٗآًتشٍپَػاش سا 

ثاب   ثِ ػاجت آًتشٍپَػااش   ط٘هح ٕذاسٗپبٍ  ٕشٗپز تحول ت٘غشف چشاکِ. >4کشد =هح٘طٖ اضبفِ 

   . ثب تغ٘٘شات هح٘ط ّوشاُ ثَدُ اػت ثَدُ ٍ اٗي سًٍذسٍ ِ اػبػٖ سٍث ٖدگشػبً

ِ    ٓشهٌتػش٘غّب اص کبّؾ  خـکؼبلٖ خـاک   لضٍهابً إ کاِ   ثبسؽ دس هاذتٖ هؿا٘ي دس هٌطقا

ٗبثذ ٍ ثِ تَپَگشافٖ ٍ  آساهٖ گؼتشؽ هٖ ثٍِ اػت اٗي هخبطشُ خضًذُ >. 20=ً٘ؼت حکبٗت داسد 

ثاِ هاذت، اػاتوشاس، ؿاذت ٍ ٍػاؿت      ّب  ٍٗظگٖ خـکؼبلٖ>. 24=ؿَد  اقل٘ن خبكٖ هحذٍد ًوٖ

 کٌذ هٖ ٕـشٍ٘پ ،ؿَد هٖ آغبص ٖآساه ثِ هخبطشات شٗػب ثشخیف ٍداسد ثؼتگٖ  ش٘تأثتحت  ٔهٌطق

ِ >. پذٗذٓ 21= ؿَدٖ ههٌبثؽ  ًٕبثَد هَجت ٍ طج٘ؿاٖ   ّٕاب  ذُٗا پذتاشٗي   خـکؼبلٖ اص ًبؿاٌبخت

٘ا٘ي اثاشات   ؿاذُ اػات تؿ  ػاجت  اٗاي پذٗاذُ    اص جابهؽ ٍ دق٘اق   ٖؿٌبختًذاؿتي جْبى اػت. 

اًؼابًٖ ٍ   ّٕاب  ت٘ا فؿبلخـکؼبلٖ کِ ثِ تذاٍم، ؿذت ٍ تَصٗؽ اٗي پذٗذُ ٍ ّوچٌ٘ي ثِ تقبضبٕ 

 اصً٘بصّبٕ پَؿؾ گ٘بّٖ اص هٌبثؽ آة هٌطقِ ٍاثؼتِ اػت، ثِ کابسٕ ثؼا٘بس دؿاَاس ثاذل ؿاَد.      

اثشاتاٖ ثاش اقتلابد، اجتوابؼ ٍ     ػاجت  ّب کاِ   کوّٖ ٍ ک٘اٖ کشدى اثشات فشاگ٘ش خـکؼبلٖ سٍ يٗا

 >.  19= ً٘ؼتح٘ط صٗؼت ؿذُ، آػبى ه

اص جولاِ اسکابى هطبلؿابتٖ       ػبصٕ هح٘طٍ پبٗذاس پزٗشٕ غشف٘ت تحول ّبٕ ؿبخق ؿٌبػبٖٗ

ٖ  هطبلؿبتکِ ٗکٖ اص هَضَؾبت هحَسٕ دس  ٕطَس ثِ ؛اػتّبٕ هح٘طٖ  ػ٘ؼتن ، تاؼا٘ش  اقل٘وا

ػابع هاْاَم   ثاش اٗاي ا   ّبٕ اقل٘وٖ اػت. ًَؼ کٌؾ ٍ ٍاکٌؾ پذٗذُ دس شات٘٘تغسًٍذ  ٖچگًَگ

    :ؿَد هٖثٌذٕ  طجقِخـکؼبلٖ دس دٍ جبٗگبُ 



 87 ...  ثبخـکؼبلٖ هخبطشات ّبٕ سٍػتبٖٗ ثِ  ػ٘ؼتن پبٗذاسٕ ّبٕ ٍاکٌؾ اسصٗبثٖ

ٖ     خـکؼبلٖ طج٘ؿٖ ثاذٍى ( الف )خـاک تاب هشطاَة( ٍ     آًتشٍپَػااش دس ّاش قلواشٍ اقل٘وا

   ؛شٗپز ثشگـت

ًبپازٗش ٍ   ثشگـات ؾولکاشد آًتشٍپَػااش ٍ    ش٘تأثهخبطشُ ٍ ثیٗب تحت  ؾٌَاى ثِخـکؼبلٖ  (ة

ٕ تَاًذ هخبطشات ط هٖ فشاتش اص غشف٘ت هح٘ط کِ ِ  ج٘ؿٖ دٗگاش هخابطشات طئَهَسف٘اک    اص جولا

 گزاسٕ ٗب تـذٗذ کٌذ؛   پبِٗسا  فشاٌٗذّبٕ ثبدٕ

ؼابى ٍ ػ٘ؼاتن   ػایهت  ٍ ٖٗداسا ثش هخبطشات ؾًدادس  خطشقلوشٍ  داسد  ش٘تاأث ّابٕ هح٘طاٖ    اً

ؼبً ّٕب ط٘هح ػبٖٗؿٌب >.25= َاؼ هخابطشات   قلوشٍ خطشهحذٍدٓ دس ٍاقؽ ٍ  شٗپز ت٘آػ ٖاً دس ثشاثش اً

ًٍاٖ  ًبؿٖ اص ًبپبٗذاسٕ  ،ک٘فطئَهَس ِ کاِ   >5= ػاط  صها٘ي اػات   دس فشاٌٗذّبٕ ث٘شًٍٖ ٍ دس دل٘ال   ثا

ؼبى ثِ حَادثٖ  ِ  حشکت .ؿَدٖ ه لٗتجذ ض٘آه هخبطشُدخبلت اً  ٖٗجاب ِ جبثا  ٔجا ً٘ت دس سٍاى ّٕاب  هبػا

ِ  ٕبدٗص آهذى خؼبسات ٍاسد ػجت ّشػبلِ کِ ػتگضاسّبٗس  ب٘ا دً ٖبثابً ٘ث ٍ خـاک  دس هٌابطق  ظُٗا ٍ ثا

ٖ  ًَؼ هخبطشاتاٗي  >3 ، 32= ؿَدٖ ه اذ  ها ِ  تَاً ٕ  اساضاٖ ٍ ثْاشُ   ٕکابسثش  تغ٘٘اش  دل٘ال  ثا ّابٕ   ثاشداس

ّابٕ   هحا٘ط ثشإ ثیٗب  ثِ لٗتجذ هبًٌذ خـکؼبلٖ فشاٌٗذّبٕ اقل٘وًٖبهتجبًغ ٗب تـذٗذ ٍقَؼ ثشخٖ 

ؼبًٖ  >.  30= ؿَد ...( ٍ اساضٖ صساؾٖ ّبٕ استجبطٖ، ساُ ،ٍ سٍػتبّب خؼبست ثِ ؿْشّب) اً

کبؿابى، آساى ٍ ث٘اذگل،    ٔهٌطقا ّبٕ ثبسص اقل٘واٖ دس   ّبٕ هتٌبٍة اص ٍٗظگٖ ؼبلٍٖقَؼ خـک

ّبٕ  ؾلت هجبٍست اٗي هٌبطق ثب تپِ ثِاطشاف آى اػت کِ اٗي هؼئلِ  سٍػتبٖٗ آثبد ٍ ًَاحٖ ًَؽ

حاذ  إ )ثٌذسٗگ( اص اّو٘ت خبكٖ ثشخَسداس اػت. دس تحق٘ق حبضاش اقاذام ثاِ ؿاٌبخت      هبػِ

 تاب هبػاِ دس هٌطقاِ ؿاذ     ّبٕ تَفبىّبٕ سٍاى تَػط  هخبطشات هبػِاستجبآ ٍقَؼ خـکؼبلٖ ٍ 

ِ تَفبى خـکؼبلٖ ٍ  ّبٕ سٍػتبٖٗ دس ثشاثش ػکًَتگبُ ًػبمٍاکٌؾ  ثٌابثشاٗي  . ؿاَد ثشسػاٖ   هبػا

اص  هتاأثش کاِ   هٌطقأ تحق٘اق  ثٌذ سٗگ هؼلط ثاش ًاَاحٖ ؿاْشٕ ٍ سٍػاتبٖٗ      إ ّبٕ هبػِ تپِ

ضاشٍست  ّبٕ سٍػتبٖٗ داسًذ،  اسٕ ًػبم ػکًَتگبُؿذت ث٘ـتشٕ دس پبٗذاسٕ ٗب ًبپبٗذ ،خـکؼبلٖ

 هطبلؿِتذٍٗي اٗي  دس خـکؼبلٖ ٓذٗپذثشسػٖ هخبطشات ًبؿٖ اص فشػبٗؾ ثبدٕ ٍ استجبآ ثب آى 

ِ   سٍ يٗاص ادّذ.  سا افضاٗؾ هٖ ِ   دسک استجبآ خـکؼبلٖ ٍ هخبطشات ًبؿاٖ اص جبثا ّابٕ   جابٖٗ تپا

ٍ دس ّابٕ خـکؼابلٖ كاَست گشفات      ؿبخق آهبسٕ ٍ ّٕب لٍ٘تحلِ ٗتجضإ، ثب اػتابدُ اص  هبػِ

 .  ؿذّبٕ سٍػتبٖٗ دس اثؿبد هختلف ثشسػٖ  ّبٕ ػ٘ؼتن گبم ثؿذٕ ٍاکٌؾ

 قلمري تحقٕق

هؼ٘لِ ٍ چبلٔ کِ دس  ؿَدٖ هٕ اٗشاى هحؼَة ّب گٗسٗکٖ اص هؿذٍد  گٗثٌذ سإ  هبػِهجوَؾٔ 

ث٘ذگل، ٍ آساى  گشفتِ اػت ٍ ؿْشّبٖٗ چَى کبؿبى، جٌَثٖ دسٗبچِ ًوک قشاسحبؿ٘ٔ دسػت دس 

حبؿا٘ٔ  دس  ذآثبدٗا اثَصهٌػَهأ  آثبد ٍ تؿذاد صٗبدٕ اص سٍػتبّبٕ ثضسگ ٍ کَچاک ّوچاَى    ًَؽ
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 ٍ اػات ثب تحذثٖ غشثٖ  ٗک قَع ّیلٖ، كَست ثِ گٗثٌذ ستَدٓ . اًذ گشفتِ قشاسجٌَة غشثٖ آى 

ٍ  115إ ؿوبل غشثٖ، حاذٍد   ّبٕ هبػِ طَل تحذة خبسجٖ آى ثب احتؼبة پ٘ؾ تپِ  ک٘لاَهتش 

ِ تَدٓ  يٗا ک٘لَهتش اػت. 40طَل قَع داخلٖ آى حذٍد  ِ إ اص اهتاذاد جٌاَثٖ    هبػا سؿاتٔ   ثا

ِ  51دس طاَل   گٗا ثٌاذ س إ  هبػِ>. هجوَؾٔ 26= ًَذ٘پاسدػتبى هٖ  إ سٗگ هبػِ  30 ٍ دسجا

ِ  34تاب   قِ٘دق 45 ٍ دسجِ 33ٍ ؾشم  قِ٘دق 45 ٍ دسجِ 51تب  قِ٘دق ِ ٘دق 15 ٍ دسجا  قاشاس  قا

ِ تَدٓ هؼبحت اٗي  ،تَپَگشافًٖقـٔ ٕ اص سٍٕ ش٘گ اًذاصُاػبع  ثشگشفتِ اػت  حاذٍد  دس  إ هبػا

هتش ٍ ثلٌذتشٗي ًقطِ آى  783ًقطِ آى  يٗتش پؼت تؿ٘٘ي ؿذُ اػت ٍ استابؼ هشثؽ لَهتش٘ک 831

اػت ثب تَجِ ثاِ اسقابم    هتش 170استابؾٖ آى حذٍد داهٌٔ ثب اٗي حؼبة  هتش اػت. 1100حذٍد 

 هتاش ه٘ل٘ابسد   6هَجَد ثب فشم هؼط  ثَدى ثؼتش آى حذٍد هبػٔ  استابؾٖ هزکَس حجن تقشٗجٖ

 ّٕاب  ًػابم هَقؿ٘ات   2قلوشٍ جغشاف٘بٖٗ ثٌذ سٗگ ٍ دس ؿکل  1دس ؿکل  .دؿَ ثشآٍسد هٖ هکؿت

 .  ؿَدٖ هدس ثشاثش ثٌذ سٗگ هـبّذُ  ّٕب ػکًَتگبُ

 
  مىطقّ تحقٕق. 1ضکل 

بٖٗ تحات تؼالط ثٌاذ سٗاگ     سٍػت ّبٕ ؿَد، ػ٘ؼتن کِ دس ؿکل صٗش هـبّذُ هٖ طَس ّوبى

ّبٕ سٍػاتبٖٗ   تشٗي الگَّبٕ ػکًَتگبُ اص ًبهٌػن ،اًذ ٍ الگَٕ ًبهٌػن ًبهٌػن پشاکٌذُ ؿذُ طَس ثِ

  .صٗبدٕ داسدپزٗشٕ  آػ٘ت ٔؿَد کِ دس ثشاثش هخبطشات دسج هحؼَة هٖ



 89 ...  ثبخـکؼبلٖ هخبطشات ّبٕ سٍػتبٖٗ ثِ  ػ٘ؼتن پبٗذاسٕ ّبٕ ٍاکٌؾ اسصٗبثٖ

 
 در معرض فرأىذَاْ تادْ مىطقٍ  تحقٕقمىطقّ اْ ريستاَاْ  پراکىذگٓ وقطٍ .2ضکل 

 ٓاسضى ريش

هاؤثش  َّاؿٌبػٖ ؿبهل ؾٌبكش اقل٘واٖ   ٔػبل 30آهبس  اثتذاحبضش، هطبلؿٔ  ٖؿٌبػ سٍؽدس فشاٌٗذ 

 .ؿاذ ّبٕ آى اص اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ک ؿْشػتبى کبؿبى اخز  ؿبخق ٔهحبػجٍقَؼ خـکؼبلٖ ٍ  ثش

إ سٗگ ثلٌاذ آساى ٍ   هبػِ ٔپٌْتشٗي اٗؼتگبُ ثِ  کِ ًضدٗک ؿذاًتخبة اٗي اٗؼتگبُ ثِ اٗي ؾلت 

ّابٕ خـکؼابلٖ اص    ٍ ؿبخق ؿذّب هشتت  دادُ ،اکؼل افضاس ًشم. ػپغ ثب اػتابدُ اص اػتذگل ث٘

ٍ  اػتبًذاسدؿاذُ قج٘ل ؿبخق ًبٌّجبسٕ ثبسؽ، ؿبخق دسكاذ ًشهابل ثابسؽ، ؿابخق ثابسؽ      

هـاخق  ػاپغ ثاشإ    .ؿاذ ه٘ضاى خـکؼبلٖ ٍ ًَؼ آى تؿ٘٘ي  ٔهحبػج ثشإ Z-Scoreؿبخق 

ثبدّابٕ اٗؼاتگبُ اخاز، هشتات ٍ      يٗتش ؽٗػشآهبس إ  ٕ هبػِّب تغ٘٘شات دس هَسفَلَطٕ تپِؿذى 

هطبلؿاِ   تحات هق٘ابع هتغ٘شّابٕ   دل٘ل اٌٗکِ  ثِ ػَٕ دٗگشاص  .ؿذآى هحبػجِ  ٔػبلاًه٘بًگ٘ي 

 حاذ کابٍؽ   هٌػَس ثِثٌذٕ ًتبٗج  اػپ٘شهي پغ اص ستجِ إ اص سٍؽ ّوجؼتگٖ ستجِ ،ٗکؼبى ًجَد

 ش٘ا هتغهؼاتق٘ن ثا٘ي    ٔساثطا ب هـخق ؿاذى  ّوجؼتگٖ ث٘ي هتغ٘شّبٕ تحق٘ق اػتابدُ ؿذ ٍ ث

  .ؿذ اقذامخطٖ  َى٘سگشػاحتوبل ٍقَؼ اص طشٗق هحبػجِ  ٔهحبػجٍ ٍاثؼتِ ثِ  هؼتقل

سٍؽ کلٖ هجتٌٖ ثش سٍؽ تحل٘ل هکابًٖ ثاش   إ،  ٕ هخبطشات حشکت هبػِثٌذپٌِْ ثخؾدس 

اسصؽ سٍؽ  اػابع  ثشػ٘ؼتن اطیؾبت جغشاف٘بٖٗ ٍ هطبثقت آى ثب ؿَاّذ هؼتٌذات ه٘ذاًٖ  ٗٔپب

کل٘ابت ٍ ادث٘ابت تحق٘اق     ٔهطبلؿا ثِ  ًػشّٕبٕ  دس اثتذا ثب ثشسػٖ ،دس اٗي ساػتب اػت اطیؾبت

ِ  ٔتْ٘ثِ  Google Earthافضاس  ٍ ًشم إ َّاسُتلبٍٗش هباص ػپغ ثب اػتابدُ  .پشداختِ ؿذ ّابٕ   لاٗا

ٍؽ تجشثاٖ  ّابٕ خطاش، س   ثٌذٕ هحذٍدُ ثشإ پٌِْ پشداختِ ؿذ. ّب حشکت هبػِ ثشإً٘بص  هَسد
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ؾواذتبً هجتٌاٖ ثاش     ،کبس گشفتِ ؿذ. هذل اسصؽ اطیؾبت دس الگَٕ اجشاٖٗ خَدِ ث اسصؽ اطیؾبت

ٖ  هجوَؾِ ، کابسثشٕ  ٖؿٌبػا  ي٘صها ، الگإَ ثابد،   إ اص دادُ ٍ اطیؾبت سقَهٖ اص ٍاحذّبٕ اسضا

إ ٍ اًتخبة فبکتَس ٍ ؾَاهل هحَسٕ ٍ تأث٘شگزاس دس ًبپبٗاذاسٕ ثاش   اساضٖ، ؿ٘ت، جْت ؿ٘ت ٍ...

ثشاػابع اٗاي هاذل اسصٗابثٖ، ٍصى ٍ ػاْن ّاش ٗاک اص طجقابت ٍ          .ػبصٕ ٍ تحل٘ل اػات  ًْبد ّن

  :آٗذ دػت هٖ ثِ صٗش ٔساثططجق  گ٘شٕ هَسفَلَطٕ اسگ ؿکلٍاحذّبٕ پبساهتش هؤثش دس 

(1) 
        

( )

[(

WI log Dens class / Densmap

Log N (p )ix Si / Npix Ni / Npix Si / Npix N



 
WI =  ؾبهل ٔلاٍٗصى ًْبٖٗ ّش ٍاحذ ٗب طجقِ اص 

=Npix (Si) ؾبهل ٔلاّٗبٕ اسگ دس ّش ٍاحذ ٗب طجقِ اص  تؿذاد پ٘کؼل 

Npix (Ni) ؾبهل ٔلاّٗبٕ ّش ٍاحذ اص  ; تؿذاد کل پ٘کؼل 




n

I 1Npix (Si) دس هحذٍدُ اسگّبٕ  پ٘کؼل ; تؿذاد کل 




n

I 1Npix (N) ّبٕ هحذٍدُ   ; تؿذاد کل پ٘کؼل   

ِ  ،إ ّبٕ خـکؼبلٖ ٍ هخبطشات حشکت هبػِ کوک دادُ ثِپبٗبًٖ هشحلٔ دس  ّابٕ   پشػـاٌبه

تکو٘ال  ّابٕ سٍػاتبٖٗ    ّبٕ ػ٘ؼتن ّبٕ سٍػتبٖٗ ٍ ٍاکٌؾ هجتٌٖ ثش تحل٘ل پبٗذاسٕ ػکًَتگبُ

ٕ  إ، ٍاکٌؾ ّوشاُ هطبلؿبت کتبثخبًِ ثِ . دس ًْبٗتؿذ ّابٕ سٍػاتبٖٗ دس ثشاثاش     ػ٘ؼاتن  پبٗاذاس

 إ هطبلؿِ ؿذ.   ثب سٍٗکشد تـذٗذ حشکت هبػِ هخبطشات خـکؼبلٖ

   َا ي ٔافتٍ تحث

ِ  ٖٗجب جبثِؾبهل  يٗتش هْن ،ػشؾت ٍ جْت ثبد غبلت اثش ِ   تپا ٖ   ّابٕ هبػا ّابٕ   إ اػات. ثشسػا

سٗاگ ًـابى    تشٗي اٗؼتگبُ ثِ ثٌاذ  ًضدٗک ؾٌَاى ثِ٘ک کبؿبى ّبٕ اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت حبكل اص دادُ

ث٘بًگش ٍصؽ ثبد غبلات اص جْات ؿاوبل ؿاشقٖ ثاِ جٌاَة        ،ؿذُ ن٘تشػػبلأً گلجبد دّذ کِ  هٖ

قبدس ثاِ تغ٘٘اش ؿاکل    گشُ  5هتش ثش ػبؾت هؿبدل  9260 صٍ ثبدّبٕ ثب ػشؾت ث٘ؾ ا غشثٖ اػت

ٕ  تَفابى شاٍاًٖ ثبدّبٕ داسإ (. دس ثشسػٖ حبضش ف3 )ؿکل إ ّؼتٌذ اؿکبل هبػِ هبػاِ دس   ّاب

  (.   1 )جذٍل ؿذّبٕ آهبسٕ تحل٘ل  طَل ػبل
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  2005تا  1966 َْا سالأستگاٌ سٕىًپتٕک کاضان طٓ  ّي سالاو . گلثاد فصل3ٓ ضکل

مىثع: ) سالٍ 30 ِديرماسٍ ي مٕاوگٕه سالاوٍ ي فراياوٓ خطکسالٓ در  َاْ تًفان. فراياوٓ 1جذيل 

 (ىًپتٕک کاضانأستگاٌ سٕ
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جبم ّٕبٕ ثشداس ًوًَِهقبٗؼٔ  دسثبسٓ ٖوبًهطبلؿبت ٗ ٕ حبؿ٘ٔ دس گشفتِ  اً ّابٕ آى   ثٌذ سٗگ ٍ ثلٌاذ

ثٌاذ سٗاگ اص ًؼاجت ث٘ـاتشٕ     پابٌٖٗ٘   ّٕاب  ثخاؾ دس  تاش  دسؿات کاِ رسات   دّذٖ هًـبى  ٍضَح ثِ

ِ سٗاگ  حبؿا٘ٔ  ّش قاذس اص   کِ  ٖدسحبل ،>26، 27= ثشخَسداسًذ ش ٍ ً٘اض  تا  ّابٕ هشتااؽ   ػاوت ثخاؾ   ثا

ٖ تاش   ، رسات هبػِ ّوگاي سٍٗن هّٖبٕ هشکضٕ پ٘ؾ  ثخؾ اختیفابت قطاش کابّؾ     ٍٔ داهٌا  ؿاَد  ها

دّذ. ثب تَجِ ثاِ   ثٌذ سٗگ ّوجؼتگٖ کبهل سا ًـبى هٖ ٔقطؽ دس توبهٖ پٌْ طَس ثِٗبثذ. اٗي داهٌِ  هٖ

ِ تقابل رسات دسؿا      ثٌذٕ قطش رسات هبػِ هٖ اختیف داً تاش اص   تتَاى ًت٘جِ گشفت کاِ اهکابى ؾاذم اً

َ  ّبٕ سٗگ هَجت هٖ ه٘کشٍى ثِ ثلٌذٕ 125 هتَقاف   جابً ٗتقشتاش دس حبؿاِ٘،    د کاِ رسات دسؿات  ؿا

 جابً ٗتقشسٗگ ٍ دس ؿشاٗط هَسفَلَطٕ حبؿ٘ٔ اص ثخؾ ػطحٖ  ّبٕ ثشداس ًوًَِ ٌکِٗاؿَد. ثٌبثشاٗي ثب  هٖ

ذ، تشاکن رسات دسؿت ٗکؼبى ثشداؿت ؿذُ ذ هشثَآ ثاِ هقطاؽ صهابًٖ     تش ًوٖ اً ٍصؽ ثبؿاذ ٍ   دٍسٓتَاً

ذ ّوبًٌذ فشاٌٗذ تـک٘ل دؿت سٗگٖ اهب دس هق٘بع  هٖ صهابًٖ  فبكلٔ تش سا ثب  ، رسات دسؿتتش کَچکتَاً

 >.  27= ثبؿٌذکشدُ ث٘ـتشٕ تحول 

 
 [27] مٕاوگٕه قطر ررات رٔگ تلىذ. ومًدار 4 ضکل

  رٔگ   َاْ خطکسالٓ در تحلٕل خطکسالٓ اقلٕمٓ تىذ استفادٌ از ضاخص

  تارش واَىجارْ ضاخص

هشاحال   >.7= اػات اًحشاف هقبدٗش ثبسًذگٖ اص ًشهبل  ٔهحبػج، اػبع ؿبخق ًبٌّجبسٕ ثبسًذگٖ

 صٗشاػت : كَست ثِاٗي ؿبخق  ٔهحبػج

 (Pًػش ) هَسد ّٕب ؼتگبُٗاثبسًذگٖ دس  دساصهذته٘بًگ٘ي  ٔهحبػج .1

 (m) هطبلؿبتٖ ٓدٍسافتبدُ دس  قاتابهقبدٗش ثبسًذگٖ  يٗتش ثضسگهَسد اص  10اػتخشاج ه٘بًگ٘ي .2

 (x)هطبلؿبتٖ ٓدس دٍسافتبدُ  اتابقهقبدٗش ثبسًذگٖ  يٗاص کوتشهَسد  10اػتخشاج ه٘بًگ٘ي .3
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ٖ Pثبسًااذگٖ) ّٕااب دادُ ٔهقبٗؼا  .4 ٗااب   P>P، چٌبًچااِ P( ثااب ه٘ابًگ٘ي دساصهااذت ثبسًااذگ

 :ؿَدٖ هصٗش هحبػجِ  ٔساثطٕ ثبسًذگٖ اص ًبٌّجبسٕ هبجت ثبؿذ، ؿبخق ًبٌّجبس

(2) RAI P P /[( ) ( )P ]m  3 
 

ِ ،ؿبخق ًبٌّجبسٕ ثبسًذگٖ ، هٌاٖ ثبؿذ ًٕبٌّجبس بٗ  P>Pٍ اگش .5 صٗاش   ٔساثطا  كاَست  ثا

 خَاّذ ثَد:

(3) RAI P P /[( ) ( )P ]x  3 
هااَسد اص ؿااذٗذتشٗي  10 ثااِ ه٘اابًگ٘ي ًؼااجتثْتااش  -3+ ٍ 3ّاابٕ  ًؼااجت دادى آػااتبًِ .6

 اص ؿبخق ًبٌّجبسٕ ثبسًذگٖ. آهذُ دػت ثِهبجت ٍ هٌاٖ  ّٕبٕ ًبٌّجبس

بٗت .7 ٖ،      سٍٕ هقابدٗش ثاش  گازاسٕ   هق٘بع ، ثبدس ًْ طجقاِ   9حبكال اص ؿابخق ًبٌّجابسٕ ثبسًاذگ

ط تش سٕ ثب داهًٌِبٌّجب  .  ؿَدٖ هخـکؼبلٖ ثؼ٘بس ؿذٗذ تؿ٘٘ي  ؿذٗذ تب ثؼ٘بسػبلٖ إ اص ؿشاٗ

 ضاخص درصذ ورمال تارش 

خـکؼابلٖ ها٘اذ    ٔاٍل٘تؿ٘٘ي خـکؼبلٖ اػت ٍ ثشإ ث٘بى  ّٕب سٍؽ يٗتش ػبدُاٗي ؿبخق اص 

ٖ     100ش هٌطقاِ  ثبسؽ ًشهبل ثاشإ ّا   ،. دس اٗي سٍؽاػت . >7= ؿاَد  دسكاذ دس ًػاش گشفتاِ ها

 :ؿَدٖ هاص فشهَل صٗش هحبػجِ  PNPI ؿبخق

(4) PNPI Pi* / P 100 
Piثبسؽ ػبل هَسد ًػش : ٍ Pاػت. : ثبسؽ ًشهبل ػبل هَسد ًػش 

  استاوذاردضذٌضاخص تارش 

ٕ  تشٗي سٍؽ ػبدُ حبل ي٘دس ؾٍ  يٗتشاص جبهؽ ؿبخقاٗي  ٍ  ٔهطبلؿا  ّاب تشػابلٖ ٍ   خـکؼابلٖ 

ؿَد. اػبع اٗي ؿبخق اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ًؼجت ثِ اًحشاف هؿ٘بس  خلَك٘بت آًْب هحؼَة هٖ

ّبٕ سخذادُ  دس اٗي سٍؽ ؾیٍُ ثش اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ثبسؽ گشٗد ؾجبست  ثِّبٕ آهبسٕ اػت.  دادُ

ِ ّب ً٘ض هاَسد اػاتابدُ اػات،     آهبسٕ، اًحشاف هؿ٘بس دادُ ٓدس طٖ ٗک دٍس ِ  ٕ طاَس  ثا ؼاجت  ً کا

اختیف ه٘بًگ٘ي جبهؿِ ٗب ًوًَِ اص هقذاس ثبسًذگٖ ّش ػبل آهبسٕ ثاِ اًحاشاف هؿ٘ابس جبهؿاِ ٗاب      

 :اػتكَست صٗش  ثِآى  ٔهؿبدلٍ  .ؿَد ًوًَِ هحبػجِ هٖ

(5) Pi P
SPI

SD




 
گٖ ه٘ابًگ٘ي ثبسًاذ   آهابسٕ،   ٓدٍساًحشاف هؿ٘بس ثبسؽ دس طاَل   i  ٍSDثبسًذگٖ ػبل  

 . اػتثلٌذهذت 
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   Z-Score (ZSI)ضاخص 

آى  ٔهؿبدلآهبسٕ اػت ٍ  ّٕب دادُاػبع اٗي ؿبخق اًحشاف اص ه٘بًگ٘ي ًؼجت ثِ اًحشاف هؿ٘بس 

 .>7= اػتصٗش  كَست ثِ

(6) Pi P
ZSI

SD




 
ه٘ابًگ٘ي    آهابسٕ،   ٓدٍساًحاشاف هؿ٘ابس ثابسؽ دس طاَل      i  ٍSDثبسًذگٖ ػبل  کِ دس آى 

ٍ  2 )جاذٍل  آهذ دػت ثِهَسد ثحث  ّٕب دادُدس اداهِ ًتبٗج هحبػجبت  .اػتثبسًذگٖ ثلٌذهذت 

 (.  8 تب 5 ّبٕ ؿکل

 سالٍ 30َاْ  خطکسالٓ در دادٌ َْا ضاخص. وتأج محاسثات 2 جذيل
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 در أستگاٌ کاضان   SPI . ومًدار ضاخص خطکسال5ٓ ضکل

 
 در أستگاٌ کاضان   PNPI. ومًدار ضاخص خطکسالٓ  6 ضکل

 
 در أستگاٌ کاضان   RIAومًدار ضاخص خطکسالٓ  .7 ضکل

 
  در أستگاٌ کاضان Z-Score. ومًدار ضاخص خطکسالٓ 8 ضکل

 (:9 )ؿکل آهذ دػت ثِهطبلؿِ تحت  ٔگبًچْبسّبٕ  دس اداهِ ه٘بًگ٘ي حبكل اص ؿبخق
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 اضانسرعت تاد در أستگاٌ ک ّسالاومٕاوگٕه تًزٔع . 9 ضکل

  اْ تا استفادٌ از ضرٔة َمثستگٓ اسپٕرمه َاْ ماسٍ جأٓ تپٍ اثرات خطکسالٓ تر جاتٍ

ِ ّبٕ سٍاى اثتاذا اقاذام ثاِ     خـکؼبلٖ ثش هخبطشات هبػِ ّبٕثشإ تحل٘ل اثش اؾاذاد   ٕثٌاذ  ستجا

   .(3 )جذٍلؿذ هطبلؿِ تحت ّبٕ  اص ؿبخق آهذُ دػت ثِ

 َا خصآمذٌ از ضا دستٍ تتىذْ اعذاد  رتثٍ. 3 جذيل
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 اْ اسپٕرمه تٍ ريش رتثٍ تادَاْ سرٔع خطکسالٓ در ارتثاط تا َْا ضاخص. ضرٔة َمثستگٓ 4جذيل 

 
 

ٖ  پذٗذُ خلَف ثِّب  ثبٗذ تَجِ داؿت کِ دس ث٘ي پذٗذُ ّوجؼاتگٖ کبهال اهاشٕ     ،ّبٕ جغشاف٘ابٗ

ٖ   .اػات هؿٌبداس  ًؼجت ثِّوجؼتگٖ ث٘ي دٍ پذٗذُ  ٔساثطٍلٖ گبّٖ  ؛ًبدس اػت ّابٕ   ؿاذت خـکؼابل

اذ.  ّوبٌّاگ هطبلؿاِ تاب حاذٕ ثاب ّان       تحات ّبٕ  ؿبخق ّؤ سد ؿذُ هـبّذُ ِ  اً کاِ دس   ٕطاَس  ثا

ٖ دٗذُ هٖ صٗش ّٕب جذٍل ّابٕ هختلاف خـکؼابلٖ ثاشإ      اص ؿذت آهذُ دػت ثِّبٕ  ؿَد، ؾذد فشاٍاً

اذ. ث٘ـاتشٗي خـکؼابلٖ اص ًاَؼ     ثش ّان هٌطجاق   کبهیًٍ دس هَاسدٕ  ثِ ّنّب ًضدٗک  ؿبخق ثؼا٘بس   اً

حؼبػ٘ت ث٘ـتش اٗي ؿبخق ًؼجت ثاِ دٍ   ٓدٌّذ ًـبىثَدُ ٍ  RAI هشثَآ ثِ ؿبخق ؿذٗذ ٍ ؿذٗذ

ٕ  ّب ثَدُ ٍ ث٘ـتشٗي حبلت لٖخـکؼب يٗتش نٗهیؿبهل  PNPI . ؿبخقؿبخق دٗگش اػت  ًشهابل  ّاب

ِ  ٗبدؿاذُ ّابٕ   سٍؽّوأ   .اػات سا داس ضؿ٘فٍ خـکؼبلٖ  ث٘ـاتشٗي ه٘اضاى   Z-Score  سٍؽ جاض  ثا
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ذ داؿتِّبٕ ؿذٗذ ٍ فشاگ٘ش سا  ّوپَؿٖ دس خـکؼبلٖ ِ   .اً إ  ًتبٗج حبكل اص ّوجؼتگٖ ثاِ سٍؽ ستجا

ِ ث٘ي خـکؼبلٖ ٍ ثبدّابٕ ػاشٗؽ، هبجات، هؼاتق٘ن ًابقق ٍ       ٔطساث کِ اػپ٘شهي ًـبى داد  ًؼاجت  ثا

    .(4 .)جذٍلاػتداس  بهؿٌ

ٗؿٌٖ ضشٗت  ّبٕ ثبلا جذٍل إ اػپ٘شهي دس سٍؽ ستجِکبسگ٘شٕ  ثًِتبٗج حبكل اص دس ًْبٗت 

ه٘ابًگ٘ي اٗاي اؾاذاد ً٘اض      ،5دػت آهاذ. دس جاذٍل   ِ ث تگٖ ه٘بى ػشؾت ثبد ٍ خـکؼبلّٖوجؼ

 .(5 )جذٍل هحبػجِ ؿذ

 .ثٌٖ٘ ٍقبٗؽ اص لحبظ هکابًٖ ٍ صهابًٖ اػات    پ٘ؾ ،جغشاف٘بٖٗ ٔهطبلؿّذف اص ّش طَس کلٖ  ثِ

ٍقاَؼ ثبدّابٕ ػاشٗؽ     ٖ ٍخـکؼابل استجابآ ثا٘ي   ثٌٖ٘  َى خطٖ ثِ پ٘ؾ٘ٗج حبكل اص سگشػًتب

کذام  دس صٗش ًوَداسّبٕ سگشػَ٘ى خطٖ ثش ّش داسد. ٖ ث٘بى هٖکوّ كَست ثِپشداصد ٍ ساثطِ سا  هٖ

 (.11 ٍ 10ّبٕ  ل)ؿک ثشسػٖ اسائِ ؿذُ اػتتحت ّبٕ  اص ؿبخق

 تادَاْ سرٔع َا در ارتثاط تا ضرٔة َمثستگٓ ضاخص خطکسالٓ مٕاوگٕه ضاخص .5 جذيل

 
 

  

 
 ومًدار رگرسًٕن خطٓ تراْ متغٕر ضاخص. 10 ضکل

SPI  در ارتثاط تا تاد 

 
رگرسًٕن خطٓ تراْ متغٕر پراکىذگٓ ومًدار . 11 ضکل

  در ارتثاط تا تاد PNPI ضاخص
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 ومًدار رگرسًٕن خطٓ تراْ متغٕر ضاخص. 12 ضکل

RIA  در ارتثاط تا تاد 

 
 z ومًدار رگرسًٕن خطٓ تراْ متغٕر ضاخص. 13 ضکل

score   در ارتثاط تا تاد 

ٍ  خـکؼابلٖ چاِ اتاابقٖ ثاشإ سًٍاذ ثابد      سخذاد ثب تغ٘٘ش  کِ دّذ ًـبى هٖ ثبلا ّبٕوَداسً

ث٘ي اٗي دٍ ثشإ ثشسػٖ احتوابل ٍقاَؼ ثبدّابٕ     ٔخَاّذ افتبد ٍ ساثط إ هبػِ ّبٕ تَفبىسخذاد 

ّاب ٍ   ّب ثشإ دسک کوّٖ اص استجبآ ًتبٗج ؿابخق  دس اًتْب ه٘بًگ٘ي ؿبخقکٌذ.  ػشٗؽ سا ث٘بى هٖ

 (:  13ٍ 12ّبٕ  )ؿکل دػت آهذِ ّبٕ سٍاى ث بػِاستجبآ آى ثب ػشؾت ثبد ٍ هخبطشات ه

 
 

  َا در ارتثاط تا تاد ومًدار رگرسًٕن خطٓ تراْ متغٕر مٕاوگٕه ضاخص. 14 ضکل

ٍ     خطکسالٓ تٍَاْ ريستأٓ  ياکىص سٕستم جاأٓ   َاْ مىطقٍ تاا رئکارد مخااطرات جاتا

     َاْ ريان ماسٍ

  در سطح تعادل ي يضع عادْ )سازگارْ درازمذت(َاْ ريستأٓ  ياکىص سٕستم. 1

ٖ     ٍٓاط ٍ    تؿبدل ث٘بًگش دٍ حبلات تؿابدلٖ دس فشاٌٗاذّبٕ هح٘طا تؿابدل   اػات. تؿابدل دٌٗبه٘اک 



 1397، ثْبس 1، ؿوبسٓ 5/ دٍسٓ  هخبطشات ػبثق( داًؾهذٗشٗت هخبطشات هح٘طٖ )  100

 

هٌاٖ ث٘ي  ثبصخَسد، ثِ ًَؾٖ ّب ػ٘ؼتن ّٔوگشاٗؾ ثِ تؿبدل دٌٗبه٘ک دس  اػبػبً. >10=اٗؼتبٖٗ 

ٖ ٍ غ٘شخطاٖ  ّابٕ خطا   ػوت حبلت پبٗذاسٕ اػات. پبػاخ   ثِفشاٌٗذّب دس جْت ججشاى ؿشاٗط 

ٖ اًاذاصّبٕ   چـان  دسسا  هح٘ط ٖدگشگًَّب دس هق٘بع صهبًٖ،  ػ٘ؼتن ِ  جغشاف٘ابٗ ّواشاُ داسد.   ثا

ِ ّاب   ٘ؼاتن ػّبٖٗ کِ ثبصتبة ٍاکاٌؾ   دگشگًَٖچٌ٘ي  ٍاکاٌؾ   ،ػاوت حااع پبٗاذاسٕ اػات     ثا

  ػابصٕ ٍ هقابٍم   ؿبدلٖ ثِ ًَؾٖ اٗواي ّبٕ سٍػتبٖٗ دس ثشاثش فشاٌٗذ خـکؼبلٖ دس حبلت ت ػ٘ؼتن

اػات.   ّوشاُ هـابسکت سٍػاتبٗ٘بى دس ػابصگبسٕ دساصهاذت     ثِ کشدى ًػبم ػکًَتگبّٖ سٍػتبٖٗ

تش اص اقذاهبتٖ اػت کِ ثشإ ثْجاَد ٍضاؿ٘ت    ّضٌِٗ کنکلٖ ّش اقذاهٖ ثشإ کبّؾ خطش،  طَس ثِ

ِ اکٌاَى دس کـاَسّبٕ    ّان گ٘شد. اٗي ثٌ٘ؾ  ثؿذ اص خطش كَست هٖ ِ ٗبفتاِ   تَػاؿ کابس گشفتاِ    ثا

ثْجاَد ٍضاؿ٘ت    ٔتشٕ داسد. افاضاٗؾ ّضٌٗا   ثٌٖ٘ ٍ پ٘ـگ٘شٕ ًتبٗج هطلَة پ٘ؾ چشاکِ، ؿَد هٖ

ِ      ثْجَد آػ٘ت ٔهح٘ط ٗب افضاٗؾ ّضٌٗ ّاب ٍ اقاذاهبت    دٗذگٖ افاشاد ٍ جَاهاؽ، ثاِ ؿکؼات ثشًبها

ٖ   دس پٖ کبّؾ آػ٘ت ٍ  ٕ ّواشاُ ثاب   ػابص هقابٍم  ٌؾ٘ا ث .>25= ؿاَد  آى افضاٗؾ فقاش هٌجاش ها

فشاٌٗاذ خـکؼابلٖ ٍ حشکات    جذٕ ٍ جوؿ٘تٖ لّبٕ کب ثٌٖ٘ ٍ پ٘ـگ٘شٕ دس خلَف آػ٘ت پ٘ؾ

ِ  بصٍکبس ػا ؿشآ ؿٌبػبٖٗ  ثِ هٌطقٔ تحق٘قّبٕ سٍاى دس  هبػِ  ّٓابٕ ؿاکٌٌذ   خـکؼابلٖ ٍ پٌْا

ثْجَد ٍضاؿ٘ت  ّضٌٗٔ افضاٗؾ  صٗشا دس غ٘ش اٗي كَست ؛ًتبٗج هطلَثٖ داسدّبٕ سٍاى  حشکت هبػِ

ِ  آػ٘تهح٘ط ٗب ثْجَد  ّاب ٍ اقاذاهبت کابّؾ     دٗذگٖ هشاکض جوؿ٘تٖ ٍ جَاهؽ، ثِ ؿکؼت ثشًبها

ٖ  تخل٘أ  افاضاٗؾ فقاش، هْابجشت ٍ    ثاِ  آى  دس پٖآػ٘ت ٍ  ٖ   هشاکاض سٍػاتبٗ )اص  ؿاَد  هٌجاش ها

ٖ إ ثب هخبطشات  خطش تب ثیٗب(. صهبًٖ کِ هٌطقِ ّٕب آػتبًِ ٍ ػاپغ دس هؿاشم   ؿاَد   هَاجِ ها

 ٖ ٕ هبًٌااذ ثبصػاابصٕ اُ گ٘ااشد، تلااو٘ن ثااشإ ثبصٗاابثٖ ّااش ًااَؼ هخاابطش ثیٗابٕ طج٘ؿااٖ قااشاس هاا

تحات  هٌابطق   ، صٗاشا ؿَد سٍ هِٖ ّبٕ فشاٍاًٖ سٍث ثب تشدٗذّب ٍ ؿکؼت دٗذُ ّبٕ آػ٘ت ػکًَتگبُ

  سٍ ؿذُ اػت.ِ ّبٕ اػبػٖ ٍ پبٗذاسٕ ػبختبسٕ سٍث ثیٗبٕ طج٘ؿٖ ثب آػ٘ت ش٘تأث

آٍسٕ دس ثشاثااش سٍٗااذادّب ٍ دٗگااشٕ  تاابةػاابختبس هقبٍهاات ٍ پبٗااذاسٕ دٍ هؿٌااب داسد: ٗکااٖ 

ٕ   هقبٍمثٌبثشاٗي ّب ٍ سٍاثط.  ػبصٕ ػبصُ هقبٍم ُ  ػابصٕ ٍ پبٗذاسػابص ٖ   دس ػاکًَتگب ٍ  ّابٕ سٍػاتبٗ

ِ  ها٘اذ اػا   ًػاش اص آى  ٔ تحق٘قهٌطقّبٕ  دّؼتبى تاش ٍ   ثشتش، ػاشٗؽ ؤکابسگ٘شٕ آى ها   ت کاِ ثا

ّاب کاِ هَضاَؾٖ     تش اص دٗگش اقذاهبت اػت. اص ػَٕ دٗگش تَجِ ثِ ًاَؼ هلابل  ٍ ػابصُ    ّضٌِٗ کن

لَٗت قشاس ٍػبصٕ دس ا هقبٍمدس سٍٗکشد  ،داسدثؼتگٖ ٍضؿ٘ت خطشپزٗشٕ هٌطقِ  ثًِؼجٖ اػت ٍ 

ٖ ّابٕ اً  آػا٘ت  تشت٘ات  ثذٗيداسد.  ٖ  ؼابً ٖ  هخابطشات  اص ًبؿا ّابٕ   چابلؾ  خلاَف ِ ثا  هح٘طا

ٖ  ػوت ػکًَتگبُ ّبٕ سٍاى ثِ خـکؼبلٖ ٍ هخبطشات حشکت هبػِ ٖ  سا ّبٕ سٍػاتبٗ  ثاب  تاَاى  ها

اٗجابد هشاکاض اٗوٌاٖ ٍ     .>25کاشد =  هْبس ٍ کٌتشل اكَلٖ، ّبٕ سٍؽ ثب آى جبهؽ اسصٗبثٖ ٍ هطبلؿِ
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بس ثب تجْ٘ضات ٍ ّوچٌ٘ي آگابّٖ اص تاذاسک   کًحَٓ اهذاد ٍ ًجبت دس هشاکض سٍػتبٖٗ ٍ آگبّٖ اص 

ٖ      ثِ خذهبت هٌبػتاسائٔ اهکبًبت کبفٖ ثشإ  تَاًاذ هَفق٘ات    ٌّگبم ثاشٍص هخابطشات طج٘ؿاٖ ها

 >.  12=ػ٘ؼتن هذٗشٗت ثحشاى سا دس پٖ داؿتِ ثبؿذ 

ّبٕ هشدهٖ هٌبثؽ اسصؿاوٌذٕ ثاشإ    تَاى گات گشٍُ کت جَاهؽ سٍػتبٖٗ هٖهـبسصهٌ٘ٔ دس 

ػبصٕ دس  فشٌّگ ٌٔ٘صهدٍلت دس گشاٗبًٔ  تؼْ٘لقؾ ًّوچٌ٘ي . اًذ ٗشٗت ثحشاىهذهشاحل اجشإ 

ؿکل هوکي  يٗتش هٌبػتتَاًذ ثِ  هٖ هٌطقِ سٍػتبٗ٘بى ٔدس کٌبس هـبسکت آگبّبً ؿشاٗط ثحشاى،

هٌجاش   ٍ... ّبٕ ًبؿٖ اص آى دس اساضٖ صساؾٖ ثٌذ سٗگ ٍ آػ٘تهبػٔ َفبى ت ثِ هقبثلِ ثب هخبطشات

چاَى تـاک٘ل   ّوسکت اتاابق ث٘اتاذ، سٍػاتبٗ٘بى ثاِ اقاذاهبت پ٘ـاگ٘شاًِ       . اگاش اٗاي هـاب   ؿَد

ل ٍ دس ًْبٗت ٍاکٌـٖ دس ػط  تؿابد هجبدست خَاٌّذ کشد ّب ٍ ث٘وِ  ّبٕ ّو٘بسٕ ثحشاى كٌذٍق

تَاى پ٘ؾ اص تحقق هخابطشات   اٗي سٍِٗ هٖ>. ثِ کوک 14=ٍ پبٗذاسػبصٕ هح٘ط خَاٌّذ داؿت 

ٕ  ًتگبُػبصٕ ػکَ ّبٕ ثحشاى، هقبٍم ٍ آػتبًِ ًْبدٌٗاِ کاشد.    تحق٘اق سا  ٔسٍػاتبٖٗ دس هٌطقا   ّاب

ّابٕ پ٘شاهاَى ؿْشػاتبى     ، دّؼاتبى هٌطقأ تحق٘اق  إ  هبػِتَفبى خطشپزٗشٕ ًقـٔ هطبثق ثب 

آثابد، هحواذآثبد،    آثبد، ٗاضدلاى، اها٘ي   حؼ٘ي اص جولِ سٍػتبّبٕ اطشاف آىٍ  آثبد ، ًَؽاثَصٗذآثبد

ِ تَفبى ّجَم  ش٘تأثکِ دس حبل حبضش تحت  اًذ سٍػتبٖٗ ّبٕ ػکًَتگبُفخشُ ٍ.. اص جولِ  إ  هبػا

       پ٘ـگ٘شٕ کشد. خؼبسات احتوبلٖ دس آٌٗذُػبصٕ اص  هقبٍمتَاى ثب  ٍ هٖ اًذ ًگشفتِقشاس 

  ي وقطٍ ايج( تحران )مرز تغٕٕراتتحراوٓ َاْ در سطح آستاوٍَاْ ريستأٓ  ياکىص سٕستم. 2

کاِ دس   ،ّابٕ تغ٘٘اش   آػتبًِ .1: >8= کشدِ تَاى دس دٍ ثخؾ اكلٖ هطبلؿ ّبٕ هح٘ط سا هٖ آػتبًِ

هاَْم تغ٘٘ش حبلت ٗک ثب کلٖ  طَس ثِد. َؿ ثٌذٕ اًَاؼ تؿبدل اػتابدُ هٖ هطبلؿبت تؿبدل ٍ طجقِ

کِ دس حبل  ،ّبٕ ثحشاًٖ آػتبًِ. 2؛ تَاى آى سا ث٘بى کشد فشاٌٗذ تؿبدلٖ ثِ فشاٌٗذ تؿبدلٖ دٗگش هٖ

هال آًتشٍپَطً٘اک ٍ هاذاخیت ًبؿاٖ اص تغ٘٘اشات      اص ؾبًبؿاٖ  دل٘ل اغتـبؿبت هح٘طٖ  حبضش ثِ

اص تغ٘٘اش  ؾجابست دٗگاش    ثِصا ٍ  اًؼبًٖ ػجت تغ٘٘ش فشاٌٗذ ٗک حبلت تؿبدلٖ ثِ فشاٌٗذّبٕ هخبطشُ

پبٗذاسٕ هح٘ط هطاشح ؿاذُ   صهٌ٘ٔ ؿَد. آًچِ ث٘ـتش دس  هٌبثؽ هح٘طٖ ثِ هخبطشات هح٘طٖ هٖ

ِ خابطشات هح٘طاٖ اػات.    ّبٕ ثحشاًٖ ٍ هشص ٍقاَؼ ه  هشثَآ ثِ آػتبًِ ، اغلتاػت کلاٖ   طاَس  ثا

ّابٕ اًؼابًٖ ًػ٘اش     هحا٘ط اًؼابى دس   ًًٔبآگبّب٘شات ًبؿٖ اص هذاخیت فشاٌٗذّبٕ طج٘ؿٖ ٍ تغ٘

ّابٕ هح٘طاٖ ٗاب حاَادگ ًابگَاس       اًجبهذ ٍ ثحشاى هٖ ّب ثِ گزس اص حذ تؿبدل دس ػ٘ؼتنسٍػتبّب 

 هخابطشات دسک ث٘ـاتش   ثِ ًٖثحشاّبٕ  آٍسد. ثشسػٖ ٍ تحل٘ل آػتبًِ ٍجَد هٖ إ سا ثِ غ٘شهتشقجِ

 .  >15= کٌذ ّب کوک فشاٍاًٖ هٖ هح٘طٖ دس ػ٘ؼتن

ٖ   ؿٌبػبٖٗ ػط  کلٖ غشف٘ت ػبصگبسٕ ػکًَتگبُ ثاِ هخابطشات    هٌطقأ تحق٘اق   ّابٕ سٍػاتبٗ
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و٘ت خبكاٖ   هٌػَس ثِإ،  هح٘طٖ اص جولِ خـکؼبلٖ ٍ حشکت هبػِ هذٗشٗت اثشثخؾ سٍػتبّب اص اّ

، اص جولِ دّؼتبى ػاا٘ذآثبد  ّب ثٌذٕ تَاى ػبصگبسٕ دّؼتبى ستجٍِ ثب ؿٌبػبٖٗ  چشاکِثشخَسداس اػت، 

جشدّبٕ اتخبر  َ  ّبٕ ًبؿٖ اص خـکؼبلٖ ه٘ؼش هٖ کبّؾ آػ٘تثشإ هذٗشٗتٖ هتٌبػت ساّ  .>13= دؿا

        ٕ ٍ  ّاب ّاب دس کابّؾ اثش   اص طشفٖ کابسکشد ًْبدّابٕ هتاَلٖ هاذٗشٗت هحلاٖ سٍػاتبّب ًػ٘اش دّ٘ابس

ذاف تأث٘ش إ ً٘ض،  بلٖ ٍ هبػِهخبطشات خـکؼ دس ثشاثشپزٗشٕ  آػ٘ت پبٗاذاس  تَػؿٔ هْوٖ دس تحقق اّ

بٕ اػایهٖ دس فشاٌٗاذ هاذٗشٗت     ؾولکشد ٍ کبساٖٗ دّ٘بسٕ ٍٔاػط ثِاٗي اهش  .داسًذسٍػتبّب  ّب ٍ ؿَساّ

و٘تاٖ هفابؾف      ؿذ پبٗاذاسٕ اجتوابؾٖ، اقتلابدٕ،   سٍػتبٖٗ دس چْبس ثُتَػؿٔ  هح٘طاٖ ٍ کبلجاذٕ اّ

صًاذگٖ هتاابٍت ًؼاجت ثاِ ؿاْشّب،      ؿَ٘ٓ ّبٖٗ خبف ثب  هکبى ٔهٌضل ثِسٍػتبّب  چشاکِ >،18= ٗبثذ هٖ

حاَصٓ  ؿاٌبختٖ خاَد دس    ثاَم ثب ؿشاٗط اقتلبدٕ، اجتوابؾٖ ٍ  هطبثق ً٘بصهٌذ الگَٕ هذٗشٗتٖ هجضا ٍ 

ث٘بثابًٖ ٍ  هحاذٍدٓ  ّابٕ سٍػاتبٖٗ    إ دس ػاکًَتگبُ  هبػِ ّبٕ تَفبىهذٗشٗت هخبطشات خـکؼبلٖ ٍ 

اؾوابل   سٍ يٗا اص اّؼاتٌذ.  ّابٕ کبؿابى، آساى ٍ ث٘اذگل ٍ اثَصٗاذآثبد      ٖ دّؼتبىٗؿٌکَٗشٕ اسگ ثلٌذ 

بٕ اػایهٖ سٍػاتبّب ٍ    جشدّبٕ ػبصگبسٕ ًؼجت ثِ خـکؼبلٖ، ثب جلت هـبسکت ٍ ّوکبسٕ ؿَساّ ساّ

ٖ سا سٍػتبٗ٘بى ثب هخبطشات طج٘ؿٖ هزکَس تطبثق ثؼتش ػبصؽ ٍ  ،ّب دّ٘بسٕ غشف٘ات   ٌاذ. ک ّوَاستش ها

ِ  ػبصگبسٕ دس ٍاقؽ،  ابٖٗ ثشًبها جشدّابٕ ػابصگبسٕ، ثاشإ تؿاذٗل اثش       تَاً ٕ سٗاضٕ ٍ اػاتابدُ اص ساّ  ّاب

ِ   ثٌابثشاٗي  .>29= ًبهطلَة تغ٘٘شات اقل٘وٖ اػات  تحکا٘ن غشف٘ات    ،ّابٕ ثحاشاى   دس هاذٗشٗت آػاتبً

ِ   دس ٍاکٌؾ ثِ هخابطشات   هٌطقِ ّبٕ سٍػتبٖٗ ػبصگبسٕ ػکًَتگبُ ّابٕ   خـکؼابلٖ ٍ حشکات هبػا

ذ دس  سٍاى هٖ  هاؤثش  إ هبػِ ّبٕ تَفبىٍ تؼلط  هخبطشات فشاٌٗذ ثبدٕهشحلٔ اص ٍسٍد ثِ  جلَگ٘شٕتَاً

دّؼتبى کَٗش ٍ کَٗشات ثب جوؿ٘تٖ ثابل  ثاش    ظٍُٗ ثِسٍػتبّبٕ پ٘شاهَى ؿْشػتبى آساى ٍ ث٘ذگل ثبؿذ. 

ِ تَفابى  ّجاَم  آػاتبًٔ  اص جولِ هٌبطقٖ اػت کِ دس  1خبًَاس 1056ًاش ٍ  4001 إ قاشاس داسد ٍ   هبػا

ذ. ثذٗي هٌػَس  کوٖ خطشًبک اػتقشاس ٗبفتِهحذٍدٓ هٌبطق دس  ثخـٖ اص اٗي ثب ؿاٌبخت ث٘ـاتش   ثبٗذ اً

ػابصٕ ٍ   ّبٕ سٍػتبٖٗ ػبصگبس کٌٌذ ٍ ًگاشؽ هقابٍم   ّبٕ ػکًَتگبُ هبػِ سا ثب غشف٘تتَفبى سفتبسّبٕ 

ؼبًٖ سا استقب دٌّذ. دس غ٘ش اٗي كَست هحبفػت اص ػبصُ إ هوکي اػات   تؼلط هخبطشات هبػِ ،ّبٕ اً

 داؿتِ ثبؿذ.   دس پّٖبٕ اججبسٕ ٍ تحو٘ل خؼبسات سا  ْبجشته

َاْ  )واسازگارْ ريستاَا ي تحران در سطح مخاطرات محٕطَٓاْ ريستأٓ  ياکىص سٕستم .3

 وسدٔک(

هخابطشات   دس ثشاثاش ّاب   پزٗشٕ کـاَسّب ٍ ٍاکاٌؾ اًؼابى    آػ٘ت ٔدسج هح٘طٖ ثِ هخبطشاتٍقَؼ 

ٕ سًٍاذٕ   اٗجابد  هٌػَس ثِتیؽ  ،ّذف اص کبّؾ خطش. >22= ثؼتگٖ داسد هح٘طٖ  ػاتي اص کب ثاشا
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 103 ...  ثبخـکؼبلٖ هخبطشات ّبٕ سٍػتبٖٗ ثِ  ػ٘ؼتن پبٗذاسٕ ّبٕ ٍاکٌؾ اسصٗبثٖ

 ٔهؿقَلاًا ّبٕ اًؼبًٖ ٍ ً٘ض سػ٘ذى ثِ تَاًابٖٗ پ٘ـاگ٘شٕ    ّبٕ ثلٌذهذت هخبطشات ثش ػ٘ؼتن دٍسُ

هخبطشات هح٘طٖ حبكل ًبػبصگبسٕ فشاٌٗاذّبٕ طج٘ؿات ثاب     ،ثش اٗي اػبع>. 31= اػتهخبطشات 

 هٌطقٔ تحق٘اق ّبٕ ًضدٗک دس  ثحشاى ّبٕ سٍػتبٖٗ ٍ . ًبػبصگبسٕ ػ٘ؼتناػت ّبٕ اًؼبًٖ ػ٘ؼتن

 (.  14 ٍ 13ّبٕ  )ؿکل ّبػت ّبٕ سٍاى دس اثش خـکؼبلٖ هبػِ ٔٗبفت تـذٗذحبكل حشکت 

ثشخاَسداسٕ اص داًاؾ لاصم دس    ٍسٍػاتبٖٗ، آگابّٖ    ٔخَدکابٖٗ دس جبهؿا  ٔثب تَجِ ثِ سٍح٘

ت ًبؿاٖ اص ٍقاَؼ   دس کبّؾ خؼابسا  تأث٘ش صٗبدٕتَاًذ  هٖ ،ّب ٍ ثیٗبٕ هختلف ٌّگبم ٍقَؼ ثحشاى

هٌطقاِ   سٍػاتبٗ٘بى . >2= ؿاَد هَفق٘ت ػ٘ؼتن هاذٗشٗت ثحاشاى    ػجتهخبطشات داؿتِ ثبؿذ ٍ 

 آة، سفات  ّاذس  کابّؾ  آة، تجخ٘اش  کبّؾ آة، آٍسٕ جوؽ ساّجشدّبٕ ثشاػبع آهَصؽ ٍ داًؾ،

 ّبٕ خؼبست کبّؾ هٌػَس ثِ آة ثٌْ٘ٔ هذٗشٗت کیى ّذف ثب ٍ... سا کـت الگَٕ ٍ صه٘ي هذٗشٗت

ٕ  خؼابست  کبّؾ ٍ گ٘بّٖ پَؿؾ کبّؾ خبک، حبكلخ٘ضٕ کبّؾ فشػبٗؾ، هبًٌذ هح٘طٖ  ّاب

 17= اًاذ  ثاشدُ  کبس ٍ... ثِ کـبٍسصٕ ّبٕ هحلَل هقذاس کبّؾ داهٖ، تلابت کبّؾ ؿبهل اقتلبدٕ

گابّٖ،  آآى،  ّبّٕبٕ هزکَس دس ًَاحٖ سٍػتبٖٗ ٍ تؿذٗل اثش اٍل٘ي گبم ثشإ هقبثلِ ثب ثحشاى .>6،

 ٔهتقبثل پ٘بهاذّب ٍ ؾلال چٌذگبًا    ّبٕؾلل ٍقَؼ ٍ اثش ظٍُٗ ثِ٘ت هخبطشات، ؿٌبخت ٍ دسک ٍاقؿ

اػبع آى ثتاَاى ثاب پ٘بهاذّبٕ     ثشآى ٍ گبم ثؿذٕ، اتخبر ساّجشدّب ٍ اًتخبة ساّکبسّبٖٗ اػت کِ 

اػتابدُ اص آهَصؽ ثٌبثشاٗي  ٗب کبّؾ داد. کشدصٗبًجبس آى سا هْبس  ّبٍٕ اثش کشد اٗي پذٗذُ، هقبثلِ

ُ پازٗشٕ ًػابم    آػا٘ت ٖ جَاهؽ سٍػتبٖٗ ثشإ کابّؾ  ٍ داًؾ ثَه ٖ  ّٕاب  ػاکًَتگب دس  سٍػاتبٗ

دس  >.16=تشٗي ساّجشدّبٕ کبّؾ خطاش قلواذاد ؿاَد     تَاًذ اص هْن ؿٌبػٖ هٖ هخبطشُچبسچَة 

پشخطش ٍ خطشًبک  ٓهحذٍددس  ظٍُٗ ثِسٍػتبّبٕ ثخؾ ؿْشػتبى آساى ٍ ث٘ذگل  هٌطقٔ تحق٘ق،

( ٍ هطبلؿابت  16 )ؿکل ثٌذٕ خطشپزٗشٕ پٌِْ ٔٗج حبكل اص ًقـثب تَجِ ثِ ًتب قشاس گشفتِ اػت.

ِ تَفبى  تَاى پ٘ـشٍٕ احتوبلٖ ، هٖ(13 )ؿکل ه٘ذاًٖ اص هٌطقِ إ ًضدٗاک   دس آٌٗاذُ إ سا  هبػا

ثش اٌٗکِ صًذگٖ ػبکٌبى سٍػتبٖٗ سا دچبس اختیل خَاّذ  ؾیٍُإ  هبػِتَفبى ّجَم ؛ سدٗبثٖ کشد

گشاى ًَاحٖ ث٘بثبًٖ ٍ کَٗشٕ ٗؿٌٖ طئَتَسٗؼن ٍ گشدؿاگشٕ  سا ثشإ گشدؿصٗبدٕ کشد، هـکیت 

ّابٕ اقتلابدٕ،    ؾٍجَد خَاّذ آٍسد ٍ دس ًْبٗات چابل   هجبٍس هبًٌذ هشًجبة ثِ هٌبطقسٍػتبٖٗ 

تَاى گاات ثاب تَجاِ ثاِ      هٖ سٍ يٗاص ااُ خَاّذ داؿت. ّوش ثِجوؿ٘ت سا تخل٘ٔ هْبجشت ث٘ـتش ٍ 

هبلٖ  کوک داًؾ ثَهٖ ػبکٌبى هٌطقِ ٍ حوبٗت ثِ ثبٗذساّجشدّبٕ هذٗشٗت هخبطشات هح٘طٖ، 

ًػ٘ش احذاگ هابًؽ دس ّجاَم   افضاسٕ  ػختدس اقذاهبت  ظٍُٗ ثِثخؾ دٍلتٖ ثِ  ٍ اختلبف ثَدجِ

ِ تَفابى  ٍ اص تحقق ثیٕ طج٘ؿاٖ   کشدکبّؾ هخبطشات سا ثشسػٖ دسجٔ ، فشاٌٗذ ّب هبػِ  ٕا هبػا

          ؾول آٍسد. ثِجلَگ٘شٕ 
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تىذ  ريستاَاْ مىاطق آران ي تٕذگل مجاير َاْ اوساوٓ ي اْ تٍ سازٌ َاْ ماسٍ . پٕطريْ تپ15ٍ ضکل

 رٔگ  

 
ومأص  ي تا استفادٌ از مذل ارزش اطلاعات ْا ماسٍخطر ي مسٕر حرکت تپٍ درجّ ْ تىذ پُىٍ. 16ضکل 

 تادْ  َاْرخط

ْ  سٕستم تازسازْتجارب تراْ در سطح تلأاْ طثٕعٓ )َاْ ريستأٓ  ياکىص سٕستم. 4  َاا

  ريستأٓ آٔىذٌ(

ٕ  تَفبىدس آخشٗي هشحلِ، ثیٗبٕ طج٘ؿٖ، ٍقَؼ خطش ٍ تحو٘ل خؼبسات  ِ  ّاب حبكال اص   ٕا هبػا

دس حبلتٖ اػت کِ ػ٘ش تؿابدل،   ،هٌطقٔ تحق٘قٕ ّبٕ سٍػتبّب خـکؼبلٖ دس ػبختبس ػکًَتگبُ



 105 ...  ثبخـکؼبلٖ هخبطشات ّبٕ سٍػتبٖٗ ثِ  ػ٘ؼتن پبٗذاسٕ ّبٕ ٍاکٌؾ اسصٗبثٖ

ِ ثِ آًْب پشداختاِ ؿاذ ثاب ؿکؼات ه     ثبلاؿٌبػٖ کِ دس  هخبطشُّبٕ ثحشاى ٍ  آػتبًِ . ؿاَد  َاجا

ٖ   ٌؾ ػ٘ؼتندس ٍاکٗبدؿذُ ثٌبثشاٗي ضشٍسٕ اػت هشاحل  دس چابسچَة هاذٗشٗت    ّابٕ سٍػاتبٗ

ٍ ضاوبًت  گ٘اشد   قاشاس  هؼئَلاًِ هَسد اسصٗبثٖ ،هٌطقٔ تحق٘قفؿبل هخبطشات طج٘ؿٖ سٍػتبّبٕ 

ّبٕ ثؼ٘بس ثاشإ جَاهاؽ سٍػاتبٖٗ، دٍلات ٍ      ػط  کِ هتحول ّضٌِٗتب ثِ اٗي اجشاٖٗ پ٘ذا کٌذ 

     .(17 )ؿکل ًـَد دّ٘بساى، فشهبًذاس ٍ... اػت، هٌجشهبًٌذ هؼئَلاى اجشاٖٗ 

 
خطر ي تلأا   ،تحران َْا آستاوٍ تعادل ٔا مىاتع محٕطٓ، ّاز مرحل؛ حساسٕت تٍ خطر محٕطٓ .17 ضکل

  [ 31] وُأٓ ّمرحل عىًان تٍ

 ْرٕگ جٍٕوت

اي هٌابطق   کؼا خـ ٓذٗپذاحتوبل ٍقَؼ  ،اقل٘وٖ هٌبطق خـکپزٗش  آػ٘تثب تَجِ ثِ ؿشاٗط  بلٖ دس اٗ

اي هٌابطق     َّاٖٗ اػت. اص ػَٕ دٗگش خـکؼبلٖ ٍ  آةهٌبطق دٗگش ث٘ؾ اص  فشاٌٗاذّبٕ   ،ّابٕ هکاشس اٗ

ّابٕ ؿاْشٕ ٍ سٍػاتبٖٗ ٍ     سا ثشإ ػکًَتگبُ ّبٕ سٍاى صإ دٗگشٕ ًػ٘ش تـذٗذ حشکت هبػِ هخبطشُ

ؼبًٖ  ػبٗش ػبصُ کبؿابى ثاب تَجاِ    ٍ ٍ ث٘ذگل آساى هٌطقٔ  سٗگ ثٌذًَؿتبس دس اٗي  ّوشاُ داسد. ثِّبٕ اً

کاِ حکبٗات    ثشسػٖ ؿذّبٕ هتؿذد،  اص جولِ تحل٘ل ؿبخق ،ّبٕ آهبسٕ خـکؼبلٖ هٌطقِ ثِ تحل٘ل

اي هٌطقاِ دس     ٖ هتَػط تب ؿذٗذ دس اٗي هٌطقاِ داسد ٍ ً٘اض قاشاس   ؼبلخـک ٔدسجاص   ٔطجقا گاشفتي اٗ

ت کاِ احتوابل   ٗگاش هؼابئلٖ اػا   اص د ،ّبٕ هختلف ػبل هٌبطق خـک ٍ احتوبل ٍقَؼ خـکؼبلٖ دس

سگشػاَ٘ى  حبكال اص  هقابدٗش  ثب تَجِ ثِ  ثذٗي هٌػَس. دّذ ًـبى هٖ دس اٗي هٌطقِسا  اٗي ثحشاىٍقَؼ 

 دس ًْبٗات جذٍل ضاشٗت ّوجؼاتگٖ ٍ    ،SPI،PNPI  ،RIA ٍ ZScore ّبٕ خـکؼبلٖ ؿبخق ،خطٖ

ِ َفبى تهقبدٗش  پشاکٌذگٖ ٖ  ،هٌطقأ تحق٘اق  دس  إ هبػا بى ٕ ه٘ا داسباستجابآ هؿٌا  تاَاى گاات کاِ     ها
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ِ    ٖٗجاب  جبثِ ًٔت٘جخـکؼبلٖ ٍ ٍقَؼ ثبدّبٕ ػشٗؽ دس  ِ   ٍ تغ٘٘اش دس هَسفَلاَطٕ تپا دس  إ ّابٕ هبػا

ثب افضاٗؾ خـکؼبلٖ دس هٌطقِ کِ داسإ هقبدٗش خـاکٖ   سٍ يٗاص اٍجَد داسد.  إ تـذٗذ حشکت هبػِ

ِ ٍ ِ تجبٖٗ ث٘ـتشٕ سا ثش اثش ٍقَؼ خـکؼابلٖ داؿا   إ جبثِ ّبٕ هبػِ هتَػط تب ؿذٗذٕ اػت، تپِ   ثا

اذ  ّبٕ سٍػتبٖٗ هٌطقِ تجذٗل ؿذُ ٗک هخبطشُ دس ػط  ػکًَتگبُ . دس ًت٘جاِ ً٘بصهٌاذ هاذٗشٗت ٍ    اً

٘ن   فؿبل٘ت تَػؿِ صهٌ٘ٔدس  ٗضٕ پبٗذاسس ثشًبهِ ّب ٍ هؼبئل هختلف هذٗشٗت هح٘ط دس اٗي هٌطقِ خاَاّ

ِ دس اٗي ساػاتب   ثَد. ٖ   پبٗذاسػابصٕ ػاکًَتگبُ   هٌػاَس  ثا ّابٕ   ٍاکاٌؾ ، ٔ تحق٘اق هٌطقا  ّابٕ سٍػاتبٗ

دس ػاطَح هختلاف تؿابدل،     ّبٕ آساى ٍ ث٘ذگل، کبؿابى ٍ اثَصٗاذآثبد   ؿْشػتبى ّبٕ سٍػتبٖٗ ػ٘ؼتن

ٕ  تَفابى بٕ طج٘ؿٖ دس ؾولکشد ّبٕ ثحشاى، هخبطشات ٍ ثیٗ آػتبًِ ِ  ّاب اص خـکؼابلٖ  ًبؿاٖ   ٕا هبػا

جشدّبٕ ّشکذام اص ؿذُثشسػٖ  گ٘اشٕ اص   ثْشُ هطبلؿِ ًػ٘شتحت سٍػتبّبٕ  جبٗگبُدس ثبلا هشاحل  ٍ ساّ

ؾ  جًٗتاب . هطبلؿاِ ؿاذ  ٍ آهَصؽ، هـبسکت سٍػتبٗ٘بى، غشف٘ت ػابصگبسٕ ٍ...   ٖسػبًٖ آگبّ، ٖثَه داً

هَاجِ ثب تغ٘٘شات هح٘طٖ )اص هٌبثؽ هح٘طٖ تب هخبطشات هح٘طاٖ( دس  ث٘بًگش ؿٌبػبٖٗ ػط  ، ق٘تحق

ِ تحت سٍػتبّبٕ  جشدّابٕ   اتخابر  ٍ ث٘ابًگش لاضٍم   هطبلؿا ٗشٕ ّجاَم  خطشپاز دسجأ  ثاب   هتٌبػات ساّ

 اػات  هٌطقأ تحق٘اق  ّبٕ سٍػتبٖٗ  ػط  هخبطشات دس ػ٘ؼتنحبکٖ اص تؼلط  ٍ إ هبػِ ّبٕ تَفبى

اثَصٗاذآثبد ٍ کبؿابى ً٘بصهٌاذ     ٔهطبلؿاِ هبًٌاذ سٍػاتبّبٕ هٌطقا     تحات ثِ اٗي تشت٘ت ثشخٖ هٌابطق  

ذ پ٘ـگ٘شٕ دس ػط  تؿبدل ْشػاتبى  ثحشاى قشاس داسًذ ٍ ثشخٖ دٗگش هبًٌذ سٍػاتبّبٕ ؿ دس آػتبًٔ ٍ  اً

اؾ   اص ث٘ؾ اص پ٘ؾگ٘شٕ  ثْشُ اٗي ًتبٗج ،هخبطشات قشاس داسًذ. دس هجوَؼهشحلٔ آساى ٍ ث٘ذگل دس  داً

لاضٍم   دس ًْبٗات  ّاب ٍ  ّبٕ ؿذٗذ ثشخاٖ ػابل   إ ٍ خـکؼبلٖ ّبٕ هبػِ سفتبسؿٌبػٖ تپِدسثبسٓ ثَهٖ 

ثیٗاب دس   ٍٔقَؼ هشحل تَاى دس ًْبٗت اص هٖ  ؛ ثِ اٗي تشت٘تاػتکشدُ آؿکبس  سا آهَصؽ جَاهؽ سٍػتبٖٗ

     .کشدجلَگ٘شٕ  هٌطقٔ تحق٘قسٍػتبٖٗ  ّٕب ؼتن٘ػ

  مىاتع
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 تْشاى: ػوت.ّاتن، 
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ساّکبسّبٕ سفؽ ًبسػابٖٗ هاذٗشٗت ثحاشاى دس    »(. 1388صادُ، ثْضاد ) ؾوشاىٍ  ؛اٗوبًٖ، ثْشام  >.5=

 .  12-32 ف، 125 ؽ، سٍػتب ٘طهؼکي، هح، «ًَاحٖ سٍػتبٖٗ اٗشاى

ٍ پازٗشٕ   آػا٘ت کبسثشدّبٕ ؾلن طئَهَسفَلَطٕ، هخبطشات طج٘ؿٖ دس » .(1389) آٗبلا، الف  >.6=
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، آى ّٕاب  ٍ ؿبخق ٖثش خـکؼبل ٕا هقذهِ(. 1396صادُ، ػؿ٘ذ ) جَٕ ؛ ٍصادُ، صّشا حجبصٕ  >.7=

 تْشاى: ػوت.چ ػَم، 

ٖ ؛ ٍ ّشآثابدٕ، ػاؿ٘ذ    سح٘وٖ  >.8= ٖ  آػا٘ت »(. 1393اًاٖ، هجتجاٖ )  آس  ّاذائ هطبلؿابت   ؿٌبػا

، آساى ٍ ث٘اذگل(  ثلٌاذ  سٗاگ  )هاَسد:  ضشٍست آى دس پبٗذاسٕ هح٘ط دس اٗشاى ٍ ّب طئَػ٘ؼتن

ٖ  اٍلا٘ي ّوابٗؾ  جغشاف٘بٕ داًـگبُ تْشاى، هجوَؾِ هقبلات ػؼٔ ؤه ؾلاَم جغشاف٘ابٖٗ    هلا

 .1393اسدٗجْـت  31، اٗشاى

ٖ  تاابٍت  تؿ٘٘ي هطبلؿٔ»(. 1394ًشگغ ) ٍصٗي،ٍ  ؛افتخبسٕ، ؾجذالشضب  الذٗي سکي  >.9=  اثشثخـا

ٖ   ٗشٕپاز  آػا٘ت  کبّؾ دس ًَٗي ٍ ثَهٖ داًؾ دٍ ٕ  ثشاثاش  دس جَاهاؽ سٍػاتبٗ طج٘ؿاٖ   ثیٗاب

 ٘بٕجغشاف ّٕب پظٍّؾ، «خلخبل( ؿْشػتبى سػتن خَسؽ ثخؾ سٍػتبّبٕ هَسدٕ: )هطبلؿٔ
 .  727 -742 ف، 4 ؽ، 47 ٓدٍس، ٖاًؼبً

َ »(. 1394)بدل ػپْش، ؾ  >.10= ٖ     ٍساثات طئ ، «هَسفَلَطٗاک: هخابطشات هح٘طاٖ ٍ تٌاَؼ صهٌ٘ا

   ّوبٗؾ هلٖ طئَهَسفَلَطٕ ٍ صٗؼتگبُ اًؼبى، اًجوي اٗشاًٖ طئَهَسفَلَطٕ.

 ٔٗکپبسچا  ٔففب ٍ تَػاؿِ، ثحباٖ دس ضاشٍست تَػاؿ     هح٘ط،» .(1389) جبعػؿ٘ذٕ، ؾ  >.11=

 .  3-13 ف، 131 ؽ، سٍػتب ٘طهؼکي ٍ هح، «ؿْشٕ -سٍػتبٖٗ

ساّکبسّبٕ سفؽ ًبسػبٖٗ هاذٗشٗت ثحاشاى دس   » (.1387ْشام )اٗوبًٖ، ثٍ  ؛ػلوبًٖ، هحوذ  >.12=

  .50-70 ف، 27 ؽ، ثحشاى هذٗشٗت، «ًَاحٖ سٍػتبٖٗ اٗشاى

تحل٘ال  » (.1395) طْوبػجٖ، اكاغش  ؛ ٍؾضٗضپَس، فشّبد ؛افشاختِ، حؼي ؛ػل٘وبًٖ، ؾبدل  >.13=

ّاابٕ سٍػااتبٖٗ ؿْشػااتبى سٍاًؼااش دس هَاجْااِ ثااب   ففاابٖٗ غشف٘اات ػاابصگبسٕ ػااکًَتگبُ

 .  65-78 ف، 2 ؽ، ػبل ػَم، ٘طٖهخبطشات هح ٖٗففب ٘لتحل، «ٖخـکؼبل

ٕ  ؛ ٍؾشة ت٘وَسٕ، ٗبػاش  ؛كبدقلَ، طبّشُ  >.14= ػاٌجؾ ػاط    »(. 1396اػاوبؾ٘ل )  ،فاشد  ؿاکَس

ؾ ٍ آگبّٖ سٍػتبٗ٘بى دسثبس هَسدٕ: سٍػتبّبٕ دّؼاتبى   ٔ)هطبلؿ هذٗشٗت ثحشاى خـکؼبلٖ ٓداً

 .73-100 ف، 22 ؽ، طٍٖ٘ هخبطشات هح ٘بجغشافه٘بى خَاف ؿْشػتبى خَاف(، 
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ٕ ؛ ّشآثابدٕ، ػاؿ٘ذ    سح٘وٖ؛ كابسٕ، اه٘ش  >.15= (. 1393کشٗواٖ، ّابدٕ )  ؛ ٍ هْاش، ػاؿ٘ذ   گاَدسص

إ  ّابٕ هابَّاسُ   ّب؛ ثب سٍٗکشد ثِ کبّؾ هخابطشات ٍ تحل٘ال دادُ   طئَػ٘ؼتن پبٗذاسٕ هح٘ط دس»

ؾ، «إ اسٍهِ٘( )هَسد: ػ٘ؼتن دسٗبچِ      .43-64 ف، 1 ؽهخبطشات، ػبل اٍل،  داً

جبٗگابُ داًاؾ ثاَهٖ دس    »(. 1394دسٍٗـاٖ، ػاجب) )  ؛ ٍ قلؿِ، فشصاد ه٘شصاٖٗ؛ ٖ، آئ٘ظؾضه  >.16=

ٍ  جغشاف٘اب ، «هَسدٕ: دّؼتبى ؿ٘ضس ّشػ٘يهطبلؿٔ هذٗشٗت هخبطشات طج٘ؿٖ دس سٍػتبّب، 
 .  23-39 ف، 13 ؽ، 4دٍسٓ ، هح٘طٖهخبطشات 

 هؤثشإ ؾَاهل ِ تج٘٘ي ًػشٗ»(. 1382الذٗي افتخبسٕ، ؾجذالشضب ) سکي؛ ٍ ً٘ب، غشٗت فبضل  >.17=

ٖ هذسع ؾلاَم  ، «ّبٕ خَد ٍ هح٘ط پ٘شاهَى ثش ؿٌبخت ٍ آگبّٖ سٍػتبٗ٘بى اص تَاًؾ ، اًؼابً

    .111-150 ف، 1 ؽ

ٕ »(. 1391هقذم، فبطوِ ) آٗ٘ي؛ ٍ فشاّبًٖ، حؼ٘ي  >.18= ّاب ٍ   اسصٗبثٖ ؾولکشد ٍ کبساٖٗ دّ٘ابس

ٖ  ٔتَػاؿ ؿَساّبٕ اػیهٖ دس فشاٌٗذ هذٗشٗت  ّ  ٔهطبلؿا  ؛سٍػاتبٗ  ؼاتبى ػاشسٍد  هاَسدٕ: د

 . 118-127 ف، 18 ؽ، جغشاف٘بٖٗاًذاص  چـن ًـشٗٔ ،جٌَثٖ دس ؿْشػتبى ثَٗشاحوذ

 ، تْشاى: ػوت.اٗشاى اقل٘وٖهخبطشات (. 1392صادُ، هٌَچْش ) فشج  >.19=

ٖ  (.1395) ؾل٘جابًٖ، ثْلاَل  ؛ ٍ کبٍٗبًٖ هحوذسضب  >.20= ٖ آة هجابً تْاشاى:  چ ًاَصدّن،  ، ٍَّاؿٌبػا

   ػوت.

، تْاشاى: اًتـابسات   ٗاشاى هقبثلِ ثاب آى دس ا  ّٕب ٍ ساُ ٖؼبلخـک .(1380) شٍٗضکشدٍاًٖ، پ  >.21=

 داًـگبُ تْشاى. 

ٖ ؛ ٍ ْذٕاحوذٕ، ه ؛ؿ٘ذّشآثبدٕ، ػ  سح٘وٖ ؛ه٘شکشم، ا  >.22= (. 1392)جتجاٖ  آساًاٖ، ه   ّاذائ

ٕ   ّبٕ ثحشاًٖ ٍ هخبطشات هح٘طاٖ دس ػ٘ؼاتن   هاَْم تؿبدل، آػتبًِ» ، «ّابٕ طئَهَسفَلاَط

 لات اٍل٘ي ّوبٗؾ هلٖ جغشاف٘ب ٍ پبٗذاسٕ هح٘ط. ، هجوَؾِ هقبکشهبًـبُ داًـگبُ ساصٕ

 تْشاى: اًتـبسات داًـگبُ تْشاى. چ ػَم، ٕ،هخبطشات جَ .(1391) ؼ٘يهحوذٕ، ح  >.23=

 ٘طثْتاش ٍ هحا   ٘ا٘ات ثاب ک  ٖصًاذگ  ٕداًاؾ هخابطشات )ثاشا   (. 1393هق٘وٖ، اثشاّ٘ن )  >.24=
 ، تْشاى: اًتـبسات داًـگبُ تْشاى. (ٗذاستشپب

ٔ  ٓلشص ٘يصه خطش ٕثٌذ پٌِْ»(. 1395ًل٘شٕ، ؾلٖ )  >.25= ِ اسٍه ٕؿاْش  هٌطقا  تحق٘قابت ، «٘ا
 .  115 -132 ف، 40 ؽ، ػبل ؿبًضدّن، جغشاف٘بٖٗؾلَم  کبسثشدٕ

ِ ّابٕ   رسات هبػِ ٍ فشاٍاًاٖ ػاشؾت   (. استجبآ قطش1379)جتجٖ ٗوبًٖ، ه  >.26=  ثابد دس  آػاتبً

    .115-132 ف، 38 ؽ ،٘بٖٗجغشاف ّٕب پظٍّؾسٗگ کبؿبى،  ثٌذ ٔهٌطق
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