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 چکٕذٌ
اٛ د٣ٌ ٞ شٚص  ٣غ٥ٔح ؼت٤ص ٢بٞ چبِؾ٤ى٣ اص  آِٛ ب٢ٞ ثضسي  ث٥ـتش دسأ ٥ٕتت ؿتشا٤ظ خت٢ٛ دس ٚلتٛ      ؿٟش خٝ ثٝ اٞ اػت. ثب تٛ
اٛ د٣ٌ ٞ دٌثب ٞذف ثشسػ٣ استجبط  ا٤ٗ تحم٥ك ،آِٛ دتبْ       ٢بٞ ٣آِٛ . دس اثتتذا ثتب ثشسػت٣    ٌشفتت ؿٟش٢ تجش٤تض ثتب ؿتشا٤ظ خت٢ٛ ا٘

اٛوؼ٥ذ، PM10 تغ٥٥شات غّظت رسات ٔعّك ٘ٛ َ  س فلتَٛ ػتشد  دس ؿٟش تجش٤ض د (SO2) ٌٌٛشد ذ٥اوؼ ٢د( ٚ CO) وشثٗ ٔ  ٢ٞتب  ػتب
اٛ ؿبُٔ  32 ،1392تب  1387 د٣ٌ ٞ بٙػب٣٤ ؿذ. ثشا٢سٚص 124دٚسٜ آِٛ ٜ دادٜ  ، ؿ تب ُ پب٤ٍ ى٥ اٛ  آة ٔتثرش ٔتغ٥تش   12 ،تـ ٣٤ دس ٚٞت

ب٢ٞ ٔزوٛس  بٟ ثب تغ٥٥شات غّظت  ٢آٚس خٕعسٚص كت٥ف٣، اختشا٢      بٞ ٙذ٤ٜآلاٚ استجبط آ٘ ُ تٛ ٕٞجؼتت٣ٍ   ٢ٞتب  آٔتبسٜ اص عش٤تك تح٥ّت
كت٥ف٣ بٌْ ثشسػ٣ ؿذ. ثٝبٌْپ٥شػٖٛ ٚ سٌشػ٥ٖٛ  تبٖ داد  ٞتب٢ پب٤تذاس٢    ؿتبخق ٔمتبد٤ش   تح٥ُّ تٛ  12دس  KIؿتبخق  وتٝ  ٘ـ

ؼجتبً پب٤ذاس داؿت ٚ دس دسكذ  17دس  TTIٚ ؿبخق  دسكذ ب٘پب٤ذاس تب٘  ؼجتبً  ت٣ ث٥ٗ٘  بٞ حبِ ُ   ثم١٥ سٚص اٛسد پب٤تذاس٢ وبٔت ٓ   ٔت حتبو
د.  ٗ ٚ  ٔتش 10000تب  600د٤ذ افم٣ ث٥ٗ ثٛ اٛ ث٥ ب٢ٔ ٞ ت دسخ١  7/21 تب -6/12د سٚصٞتب ص٤تش   دسكتذ   37دس  . دٔتب ثتٛد  ٌتشاد  ٣ػتب٘

بـس ػغح دس٤ب دس  د. ف بٞ ث٥ـتش اص  دسكذ 91كفش ثٛ تٝ دس     ١ث٥ـت٥ٙ ٞىتٛپبػىبَ ٚ  1015سٚص  دسكتذ سٚصٞتب   64ػتشعت ثتبد سٚصا٘
د. ثشسػ٣ ثش ٔتش 5وٕتش اص  ٥ٝ ثٛ ب٣٤ٔ ١لا٣٤ ٔـخلبت وّٕ رب٘ ٣ د ٍ٘ٚ ٗ       اػتت  ٣حبو اٚس ٥ ت٣ دٔتب٣٤ ثتب ٥ٔتبٍ٘ ٍ٘ٚ اٚس  89/4ؿتذت 

ت ١دسخ ٤ٛب٢ ٌشاد ٣ػب٘ ب٣٤ٔ تمش٤جبً ؿذ٤ذ  ٌ ٣ د ٍ٘ٚ ب٣٤ٔ ث٥ٗ اػتاٚس ٣ د ٍ٘ٚ اٚس ٖ    1769تب  9. عٕك  ٝ ٔتتش ٚ استفتب  س ع آ  عتٛس  ثت
 ٗ٥ ٣ ٥ٔ454بٍ٘ ٍ٘ٚ اٚس  ُ ى٥ د وٝ حبو٣ اص تـ بٍٜ ثٛ ٓ تفتب   بٞ دس اس ٔتش اص ػغح ا٤ؼت ٜ اػتت.    وت تٛد ٘تتب٤ح   ثشاػتبع  دس سٚصٞتب٢ آِ

ب٢ٞ  ٕٞجؼت٣ٍ تش ٖ، پبسأ ٗ ػشعت ثبد، ث٥ـ١ٙ٥ پ٥شػٛ ٥ بـس ٥ٔبٍ٘ ٚ ف اٛ ػشعت ثبد  ٞ ٗ ثتب تغ٥٥تشات غّظتت    ٕٞجؼتت٣ٍ سا   ث٥ـتتش٤
بٙداس٢ ث٥ٗ استجبطذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٘داس PM10رسات ٔعّك  ٝ ثب  PM10غّظت  ٔع ٗ      ؿبخقٞش ػ ٗ ا٤ت ٚ ٕٞچٙت٥ پب٤ذاس٢ ٚختٛد داؿتت 

ت٣    تش٤ٗ ضش٤ت٥ـ٤ٙذٜ ثآلا ٍ٘ٚ اٚس ٝ  ١لا٤ت استفتب  س ع   ٕٚٞجؼت٣ٍ سا ثب ؿتذت  ٚ٘ت ٝ  اٚس  .ا٤دتبد وتشد   -20/0ٚ  26/0تشت٥تت ثتب    ثت
ب٢ٞ ال٣ٕ٥ّ ػغح ص٥ٔٗ  وؼ٥ذاٛ٘ٛٔ تش ٝ، ث٥ـتتش٤ٗ   داسد. دس ا٤ٗ  ٢داس بٔعٕٙٞجؼت٣ٍ ثٝ غ٥ش اص ثبد وشثٗ ثب پبسأ ٕٞجؼتت٣ٍ  ص٥ٔٙت

ثٛت٘ ؼج٣  بٔ ٚ سع ب٢ٞ د تش َ  ٌتٌٛشد  ذ٥اوؼ ٢دغّظت  .ؿذا٤دبد  -57/0ٚ  64/0ت ثب ضشا٤ت تشت٥ ثٝثب پبسأ  تحم٥تك ٞتب٢   دس ػتب
شػ٥ذ بٌٜ چ٥ٞ  ٘ٓ ب٘ػبِ بٔ تغ٥٥شات  ،ثٝ ؿشا٤ظ  ٚ  ث٥ـتش٤ٗا بٔ  ٝ ػتشعت ثتبد   ث٥ـ١ٙ٥ ٕٞجؼت٣ٍ سا ثب د ٚ ثتب فـتبس     كتٛست  ثت ٔعىتٛع 

 ٔؼتم٥ٓ ا٤دبد وشد. كٛست ثٝػغح دس٤ب 
ْ: َْا ياشٌ اٛ، کلٕذ د٣ٌ ٞ ب٢ٞ  آِٛ تش  .ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛؿٟش تجش٤ض، پب٤ذاس٢،  ٢بٞ ؿبخقخ٢ٛ، پبسأ
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 ؿتٛد.  تغ٥٥تش دس و٥ف٥تت آٖ ٔت٣   ػجت ٝ اػت و آَ ا٤ذٜٞش ٌٛ٘ٝ تغ٥٥ش دس تشو٥جبت ، آِٛد٣ٌ ٞٛا

ا٘ؼتبٖ،  د٤تذ٣ٌ   آػت٥ت ٔمبد٤ش ٔعت٥ٗ ػتجت    دس ؿشا٤ظ ٚ عٙبكش٢ ٞؼتٙذ وٝ خ٢ٛ ٢ٞب ٙذ٤ٜآلا

ٝ ٣ اػتت  ٔـتىلات  اص ٞتٛا آِتٛد٣ٌ   .]12[ ؿتٛ٘ذ  ٣ٔت  ح٥ٛاٖ، ٘جبت ٚ ح٥بت ٥ٔىشٚث٣  ث٥ـتتش  وت

تتب   تجش٤تض  آِتٛد٣ٌ ؿتٟش   دس ٔثرش عٛأُ ٤ٗتش ٟٔٓ. ا٘ذ ٔٛاخٝ آٖ تجش٤ض ثب خّٕٝ ؿٟشٞب٢ ثضسي اص

ٗ خٙٛة غتشة   ، كٙب٤ع ثضسي ٔؼتمش دس غشة ٚٞـتبد ١دٞ أتب  . ]6[ا٘تذ   ٔعشفت٣ ؿتذٜ  ؿتٟش   ا٤ت

ٚػب٤ظ ٘م٥ّٝ  ،ؿٟش تجش٤ضٞٛا٢  تش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ ٔٙجع آِٛد٣ٌ ٟٔٓ ،ثشاػبع ٘تب٤ح تحم٥مبت اخ٥ش

آِٛد٣ٌ ٞٛا ثش آة، خبن، ٞتٛا، الّت٥ٓ، ٔٛختٛدات ص٘تذٜ ٚ اص      آربسثب تٛخٝ ثٝ  .]10[ اػتٔٛتٛس٢ 

 .اػتت آِتٛد٣ٌ ٞتٛا اِضأت٣     ٠وٙٙتذ  تـذ٤ذآٚس٘ذٜ ٚ  ٚخٛد ثٝؿشا٤ظ  ٔغبِع١خّٕٝ ػلأت ا٘ؼبٖ، 

ٕٞتٛاسٜ  ػبَ ػشد  ٠دٚسدس  ؼفشاتٕ پب٤ذاس٢ٚ  ٞٛا عج٥ع٣ ١ت٤ٟٛ وٕجٛد د٥ُِ ثٝ تجش٤ض ؿٟشٞٛا٢ 

 ا٤ٗ تحم٥ك د٥ُِ،ثٝ ٥ٕٞٗ  .ؿٛد ٣ٔآِٛد٣ٌ ٞٛا ػجت وٝ اغّت  ]7[ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب ٔٛاخٝ اػت ثب

ٔغبِعتبت   .ٌشفتت ا٘دتبْ  ؿتٟش تجش٤تض    دس اآِٛد٣ٌ ٞٛثب  استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثشسػ٣ ثب ٞذف

 اػتت.  ٌشفتٝا٘دبْ  پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثش آِٛد٣ٌ ٞٛا ش٥تأرٔتعذد٢ دس خلٛف داخ٣ّ ٚ خبسخ٣ 

ػبص٢ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٢ ػغح٣ دس آلاػىب پشداخت ٚ ٔـتخق   دس تحم٥ك خٛد ثٝ ٔذَ ]17[ ثٛسٖ

ٕٞچٙت٥ٗ   .ؿٛد ٞب ٣ٔ وشد وٝ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ٔٛخت تـذ٤ذ پب٤ذاس٢ ٞٛا ٚ ثٝ داْ افتبدٖ آلا٤ٙذٜ

ٍٚ٘ت٣  افتضا٤ؾ لتذست ٚاس   ػتجت  ،حشاست وبٞؾ ٤بثتذ  ١دسخاص  تش ع٤ػش چٙب٘چٝٚاسٚ٘ٝ  ١عٕك لا٤

ٖ  ٗچت  ؿٛد. ٣ٔ سا داسا٢  فـتبس ٞتٛا  دس ثشسػت٣ و٥ف٥تت ٞتٛا٢ ؿتٕبَ چت٥ٗ،       ]19[ ٚ ٕٞىتبسا

غّظت  ؾ٤افضا ٣اػتمشاس پشفـبسٞب سا عبُٔ اكّ ٚ دا٘ؼتٙذ ٞب ٙذ٤ٜآلاثب غّظت  داس بٔعٙ ٣ٕٞجؼتٍ

 .٘ذوشد ٣ٚ صٔؼتبٖ ٔعشف ض٥٤پبدس  ٞب ٙذ٤ٜآلا

ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب٣٤ ثتب     فشاٚا٣٘ ٚلٛ  ب٥فش٥ِ٘دس وب ]24[ ٕٞىبساٖ ٚ غ٥بوٛث٤ّ ك٥تحم ح٤٘تب ثٙبثش

 .داسددسكتذ٢   99ٚ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ؾ اص اػت ٞب٣٤ ٘ظ٥ش اصٖ ٚ ػِٛفبت دس استجبط  غّظت آلا٤ٙذٜ
 اصثتب اػتتفبدٜ    ٣ؿتٟش وشاچت  آٖ ثتش   ٣غ٥ٔح ؼت٤ص آربسٚاس٣ٍ٘ٚ ٚ  ١دس تح٥ُّ لا٤ ]26[ ٤بػ٥ٕٗ

ت٥ِٛتتذ ػتجت  ٣ دس ا٤تٗ ؿتٟش   ٚاسٍٚ٘تتلا٤ت١  افتضا٤ؾ استفتب    ٞتب٢ ساد٤ٛػتٛ٘ذ پت٣ ثتشد وتتٝ      دادٜ

 ؿٛد. ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب ٣ٔٚضع٥ت ل٢ٛ دس  ٢ٌشدٚغجبسٞب

 ٥ذٔٛ٘تٛ اوؼت  دس ثشسػ٣ استجبط ث٥ٗ ا٢ٍِٛ پب٤ذاس٢ خٛ ٚ غّظت  ]14[ پٛس ٞـ٥بس٢اؿشف٣ ٚ 

ُ ؿجب١٘ ٞب٢  دس ؿٟش تٟشاٖ، ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ پب٤ذاس٢ وشثٗ پتب٥٤ض ث٥ـتتش٤ٗ خغتش     فلت

ٞب٢  ٤بفتٙذ وٝ سط٤ٓدسدس ؿٕبَ غشة اسٚپب  ]16[ ِض ٚ ٕٞىبساٖ. ثبچٟٛذ٘آٚس ٚخٛد ٣ٔ ثٝآِٛد٣ٌ سا 

داسا٢ ٚ سٚصٞتب٢   تش ثٛدٜٔثرشػ٥ى٣ّ٘ٛ دس افضا٤ؾ و٥ف٥ت ٞٛا  آ٘ت٣ٞب٢  سط٤ٓ اصٌشدؽ ػ٥ى٣ّ٘ٛ 



 219 تجش٤ض ٞٛا٢ ؿٟش تٛك٥ف٣ استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب آِٛد٣ٌ -تح٥ُّ آٔبس٢

ٚ ثٟجتٛد و٥ف٥تت    PM10ٞٛا٢ خـه دس وبٞؾ تٛد٠ ثبسؽ ٘ؼجت ثٝ سٚصٞب٢ ثب حبو٥ٕت  ٠پذ٤ذ

فـتبس  سٚصا٘ت١  ٚ ٔتٛػظ  PSIثب اػتفبدٜ اص ؿبخق آِٛد٣ٌ  ]20[ ٖداس٘ذ ٚ حّج٥ب ذ.٘ارشٌزاستشٞٛا 

دس آِتٛد٣ٌ ٞتٛا٢ تٟتشاٖ     شٌتزاس ٥تأرػت٥ٙٛپت٥ى٣ اٍِٛٞتب٢ ٌشدؿت٣     ٢ثٙذ عجمٝػغح دس٤ب ثٝ 

پتبتشاو٣ ٚ   .ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا استجبط ٘ضد٤ى٣ ثب اٍِٛٞب٢ ػت٥ٙٛپت٥ى٣ داسد پشداختٙذ 

ٗ  آِٛد٣ٌعٕذ٠ ش آتٗ، ثخؾ دس ثشسػ٣ و٥ف٥ت ٞٛا٢ ؿٟ ]24[ ٕٞىبساٖ ؿتٟش سا ٔشثتٛط ثتٝ     ا٤ت

وتٝ تٟٙتب ثختؾ وتٛچى٣ اص     سا  PM10ٞتب٢ ٔشثتٛط ثتٝ     ٚ آِٛد٣ٌ ٙذدا٘ؼت PM2.5آلا٤ٙذ٠ ا٘تـبس 

 ٚا٘ك ٚ ٕٞىبساٖ .روش وشد٘ذ)ػٛس٤ٝ( ا٢  ؿٛد ٔشثٛط ثٝ ٔٙبثع فشأٙغمٝ ٣ٔآِٛد٣ٌ ؿٟش سا ؿبُٔ 

سا داسا٢ ث٥ـتتش٤ٗ  دس فلتُ صٔؼتتبٖ   ؼفش افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ اتٕ ،]21[ ٚ ف٥ذع ٚ ٕٞىبساٖ ]25[

پت٣ ثشد٘تذ وتٝ ٚصؽ    ٕٞچٙت٥ٗ ف٥تذع ٚ ٕٞىتبساٖ     .ٙذدا٘ؼت ٞب ٙذ٤ٜآلادس افضا٤ؾ غّظت  ش٥تأر

 فٛست٣ّ ٚ ٕٞىبساٖ .اػت ٔشتجظ PM10ثب افضا٤ؾ غّظت  ،دس فلُ صٔؼتبٖثبدٞب٣٤ ثب ػشعت وٓ 

ا٤تب٥ِب ثب تٛخٝ ثتٝ غّظتت    ثش آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ؿٟش ٘بپُ ٔثرشدس ثشسػ٣ اٍِٛٞب٢ ػ٥ٙٛپت٥ى٣  ]22[

PM10 دس افتضا٤ؾ   ش٥تتأر ٞىتٛپبػىبَ سا داسا٢ ث٥ـتتش٤ٗ   500ٚ  850، اػتمشاس پشفـبس دس ػغح

چٙذ٤ٗ سٚص ٔتٛا٣ِ سا دس دس ثبسؽ  ٘جٛدوبٞؾ ػشعت ثبد ٚ  ٚ ٥٘ض ٘ذوشدٔعشف٣  ٞب ٙذ٤ٜآلاغّظت 

عٛأُ  ٤ٗتش ٟٔٓسا اص  وبٞؾ ػشعت ثبد ]15[ ث٣ِ ٚ ٕٞىبساٖٙذ. دا٘ؼت ٔثرش PM10افضا٤ؾ غّظت 

پب٤تذاس٢   ٢ٞتب  ؿبخقثب تٛخٝ ثٝ  ]18[ چبوشاثٛست٣ ٚ ٕٞىبساٖ. تشاوٓ آِٛد٣ٌ ٞٛا ٔعشف٣ وشد٘ذ

ٞٛا٢ كعٛد٢ ثتشا٢  ثؼت١ ثش اػبع ٔـخلبت دٔب ٚ سعٛثت٣  ؿبخق خذ٤ذ٢ TT ،KI  ٚLIخٛ 

وتٝ داسا٢   ٘تذ وشدثشا٢ ثشسػت٣ پب٤تذاس٢ ختٛ عشاحت٣     ٞىتٛپبػىب٣ِ،  500ٚ  850،700ػغٛح 

 .اػتٞب ٚ رسات خبٔذ  آلا٤ٙذٜثب ل٢ٛ ٕٞجؼت٣ٍ 

٤بفتٙتذ وتٝ   دسٔشص٢ ٘ضد٤ه ثٝ ػغح ص٥ٔٗ  ١لا٤  ػ٣سثشثب  ]2[ ٞبؿٓ ٣ثٙدس ا٤شاٖ ث٥ذخت٣ ٚ 

ٝ ٞب دس صٔؼتبٖ، ثب ؿشا٤ظ ٞٛاؿٙبخت٣ ٤ىؼبٖ،  غّظت آلا٤ٙذٜ َ   ثت ث٥ـتتش اص سٚصٞتب٢    عتٛس ٔعٕتٛ

ٞتٛا٢  ٞؼت١ عٛأُ ال٣ٕ٥ّ دس تـى٥ُ  شات٥تأردس ثشسػ٣  ]6[ صاٞذ٢ ٚ ٕٞىبساٖ .تبثؼتبٖ اػت

خش٤بٖ  ا٤ٙٛسطٖ، پب٤ذاس٢ ٞٛا، ١ا٤شاٖ عٛأُ تٛپٌٛشاف٣، ٔٛلع٥ت خغشاف٥ب٣٤، لا٤ ؿٕبَ غشةآِٛد٠ 

ٝ   سا ٞتب  وبسخب٘ٝاػتمشاس ٘بٔٙبػت  ٕٞچ٥ٙٗ ٚ ٞٛا، خٟت ٚ ػشعت ثبد  ٔتثرش ٞتب   دس تـتى٥ُ ٞؼتت

ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ٔٙف٣ داسا٢ شثٗ وؼ٥ذواٌ٘ٛٛبص ٔوٝ ٘ـبٖ داد  ]5[ دِدٛ ٢ٞب ٣ثشسػ .دا٘ؼتٙذ

 ثب ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ ساثغٝ ٔؼتم٥ٓ داسد. آٖ،غّظت اػت ٚ ػٕت ٚ ػشعت ثبد  ثب

 .دس افتضا٤ؾ آِتٛد٣ٌ ٞتٛا ٔعشفت٣ وتشد      ش٥تتأر پب٤ذاس٢ خٛ سا داسا٢ ث٥ـتتش٤ٗ   ]9[ عبثذ٣ٙ٤

ب٢ ٞتب٢ ٞتٛا ٚ استجتبط آٖ ثتب پبسأتشٞت      آلا٤ٙذٜسٚصا١٘ ثٝ ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ ٚ  ]8[ پٛس ؿشع٣

 2007تتب   2004صٔتب٣٘   ٠عت٣ دٚس دس  ؿتذٜ ٝ ٥ت تٟٞب٢ ٞٛاؿٙبػت٣   ٞٛاؿٙبػ٣ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

داسا٢ دٚ ث٥ـت٥ٙٝ دس   ٢CO ،NO2  ٚPM10 ٞتب  آلا٤ٙتذٜ وتٝ تغ٥٥تشات فلت٣ّ     دس٤بفتپشداخت ٚ 
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 ]11[ لٙجتش٢ ٚ عض٤تض٢   تحم٥ك ثٝ تٛاٖ ٣ٔد٤ٍش ٞب٢  پظٚٞؾ. اص اػت صٔؼتبٖ ٚ تبثؼتبٖفلَٛ 

دس  ]3[ ث٥تذخت٣ تحم٥تك  ؛ تٟشاٖ ثشاػبع اٍِت٢ٛ ثتبد   ٢ذد٢ سفتبس آِٛد٣ٌ ٞٛاع ٢ػبصٝ ٥ؿج دس

 ٚ ثبثتبصادٜ  ثشسػت٣  تٟتشاٖ؛  ؿٟشؿشا٤ظ ٞٛاؿٙبخت٣ خٛ ثبلا ٚ ٚضع٥ت حبد آِٛد٣ٌ ٞٛا٢  ثشسػ٣

ٝ  تحم٥تك  دس ؿٟش تٟشاٖ؛  تٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ف ٢ٞب آلا٤ٙذٜ سٚ٘ذ ثشسػ٣ دس ]1[ ٔحٕذ٢  ٤تبٚس٢ ٚ ػت٥ّم

 خٟب٘جخؾ اكُ پظٚٞؾ ٚ ؛س٣ٍ٘ٚ دس آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ؿٟش تٟشاٖػغٛح ٚا ثشسػ٣ ص١ٙ٥ٔ دس ]13[

 وشد.ثشسػ٣ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ؿذ٤ذ ؿٟش تجش٤ض اؿبسٜ  ثبس٠دس ]4[ ٚ سٚؿ٣ٙ

استجتبط ٚ ٕٞجؼتت٣ٍ ثت٥ٗ     دس ص٥ٔٙت١ ختبٔع٣   پتظٚٞؾ ٔـخق وشد وتٝ   تحم٥مبت ٣ثشسػ

ثتب  ؿتذ  ك تتلاؽ  اػت. دس ا٤ٗ تحم٥ٍ٘شفتٝ آِٛد٣ٌ ٞٛا دس ؿٟش تجش٤ض ا٘دبْ  پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب

ثشسػ٣ ؿٟش تجش٤ض  افتبدٜ دس فلَٛ ػشد اتفبقسٚصٞب٢ آِٛدٜ  ٔٛاسد٢ اصٔشثٛط  ٢ٞب دادٜ ٌشدآٚس٢

 .ؿٛد

 َا ريشمًاد ي 

ٔتتش استفتب  اص ػتغح دس٤تب٢ آصاد ٚ      1360ؿٟش تجش٤ض، ٔشوض اػتبٖ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ اػت وٝ ثب 

عَٛ ؿتشل٣   46˚27تب  46˚ 07 و٥ّٛٔتش ٔشثع دس ٔٛلع٥ت خغشاف٥ب٣٤ 45/237 ٔؼبحت تمش٤ج٣

 عشم ؿٕب٣ِ ٚالع ؿذٜ اػت. 38˚ 08تب  38˚01 ٚ

ٗ  .ثتٛد ػتشد ػتبَ    ٠دس عت٣ دٚس 1392-1387ٞب٢  ، ػبَتحم٥كآٔبس٢ ا٤ٗ  ٢ٞب دٚسٜ  دس ا٤ت

سٚصا٘ٝ ٚ ػبعت٣ پبسأتشٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ ٘ظ٥تش   ٢ٞب دادٜ (اِف ٘ٛ  دادٜ اػتفبدٜ ؿذ: ػٝاص  تحم٥ك

ثتبد وتٝ اص   ػتشعت   ث٥ـ١ٙ٥ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ـبس )ػغح دس٤بٞب٢ آصاد(، د٤ذ افم٣، سعٛثت ٘ؼج٣، دٔب، ف

ٞتب٢   آٔتبس سٚصا٘تٝ ٚ ػتبعت٣ آلا٤ٙتذٜ     (ة؛ ؿذٞٛاؿٙبػ٣ اػتبٖ آرسثب٤دبٖ ؿشل٣ اخز  وُاداس٠ 

اػتبٖ آرسثب٤دتبٖ   ؼت٤صحفبظت ٔح٥ظ  وُ ٠اداساص وٝ  CO ،SO2 ،PM10 ٚ PM2.5 خ٢ٛ ؿبُٔ

ٞتب٢ ٥ٔتذاٖ ٕ٘تبص )ساػتتٝ      ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ ب٥ٍ٘ٗ دادٜٔشثٛط ثٝ ٥ٔ ٞب دادٜا٤ٗ ؿشل٣ ٌشدآٚس٢ ؿذ. 

ثتشا٢   ؿتذٜ  رجتت ٞتب٢   دادٜ .اػتت ، حى٥ٓ ٘ظب٣ٔ، ثبغ ؿٕبَ ٚ ا٤ؼتتٍبٜ آثشػتبٖ   آٞٗ ساٜوٛچٝ(، 

ِٚت٣   ،اػت ٥ٔىشٖٚ 10رسات وٕتش اص ٔشثٛط ثٝ  1391تب  1387 ٢ٞب ػبَغّظت رسات ٔعّك اص 

٥ٔىشٖٚ رجت  10رسات  ٢خب ثٝ( PM2.5) ٥ٖٔىشٚ 5/2رسات وٕتش اص ثٝ ثعذ غّظت  1392اص ػبَ 

ٞب٢ پب٤تذاس٢   ؿبُٔ ؿبخق ساد٤ٛػٛ٘ذ( ٔـبٞذات٣ خٛ ثبلا )ٔؼتخشج اص ٞب٢ دادٜ (ج؛ ؿذٜ اػت

ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب )ؿذت ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب٣٤،   لا١٤ ٚ اعلاعبت ٔشثٛط ثٝ خلٛك٥بت  (،SI ،KI، TTIخٛ )

ٜ  اصوتٝ  ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔتب(  لا١٤  س عٚاسٚ٘ٝ ٚ استفب  لا١٤ عٕك   .ؿتذ ا٘ـتٍبٜ ٚا٥ٔٛ٤ٙتً اختز    د ٚثٍتب

ٚ  ؿتٛد  ٣ٔت ٔحبػتجٝ   ٞىتٛپبػىبَ 500ٚ  850 ٢تشاصٞبدٔب٣٤  ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚثش اػبع  SI ؿبخق

(. 1ساثغت١  ؿتٛد )  ػّؼ٥ٛع ث٥بٖ ٔت٣  ١دسخ ثشحؼتخٛ اػت ٚ  ٥٤ٙ٣پب ٤١لادس  ٢ذاس٤٘بپبٔعشف 



 221 تجش٤ض ٞٛا٢ ؿٟش تٛك٥ف٣ استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب آِٛد٣ٌ -تح٥ُّ آٔبس٢

 ٢ٔحتتٛا لتبمٓ دٔتب،    شات٥٥ت تغٞىتٛپبػىبَ ثشاػتبع   500ٚ  700،850 ٢تشاصٞبدس  KI ؿبخق

(. 2ساثغت١  ) دٞتذ  ٔشعٛة، پب٤ذاس٢ خٛ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٤١لا ٢عٕٛدتٛػع١ ٚ  ٤ٗش٤ص ٢ٞبٝ ٤لاسعٛثت 

تتشاص   ٣٤ؼتب٤ا ٢ذاس٤پبٞىتٛپبػىبَ،  500ٚ  850ٞب٢ تشاصٞب٢  ثب اػتفبدٜ اص ٤ٚظ٣ٌ TTI ؿبخق

 (.3ساثغ١ ) دٞذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ٤ٗش٤صٚ سعٛثت تشاص  ٣ب٥٘ٔ

(1) SI= T500-T 
(2) KI= (T+Td)850-(T-Td)700-T500 

(3) TTI= (T+Td)850-2T500 

 ص٤تش ١ ٔـخلت  دٚٞب٢ ٔغبِعبت٣ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  ، دٚسٜخبْ ا٥ِٚٝ ٢ٞب دادٜ ٢آٚس خٕععذ اص ث

ٞب٢  آلا٤ٙذ٤ٜى٣ اص وٓ  دػت ا٤ٙىٝ اَٚ: ا٘تخبة ؿذ 1392تب  1387 ٢ٞب ػبَاص ث٥ٗ فلَٛ ػشد 

CO ،PM10 ،SO2  سٚصٞتب٣٤ وتٝ داسا٢ وتذ     دْٚ ذ.ثبؿت  بد٢ص٤غّظت ثشسػ٣ داسا٢ تحت دس سٚص

 دس ا٘تٟتب ثتشا٢ سٚصٞتب٢    ثبؿتٙذ.  وٕت٣ داسا٢ د٤تذ افمت٣    ٚ ثتٛدٜ  ٤10تب   05ٞٛاؿٙبػت٣   ٠پذ٤ذ

ٝ  ا٢ پب٤ٍبٜ دادٜ ؿذٜ ؿٙبػب٣٤ سٚص 124 ٠ش٘تذ ٥دسثشٌآِتٛد٣ٌ ٞتٛا ٚ    ٠دٚس 32ؿتبُٔ   ت٥ٟٝ ؿذ وت

 دس ٔحت٥ظ وتٝ   ٝ ؿتذ ػبخت 124دس  16دس اثعبد  ٔبتش٤ؼ٣ ٠ؿذ ٢آٚس خٕع ١سٚصا٘ٞب٢  دادٜ ثٛد٘ذ.

ػتسغ ثتشا٢ ثشسػت٣     .ؿتذ٘ذ  ٚاسد آٔبس٢ ٚ تشػت٥ٓ ٕ٘تٛداس   ٢ٞبُ ٥تحّثشا٢ آٔبس٢  ٢افضاسٞب ٘شْ

ٚ  ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ تٛك٥ف٣، ٢ٞب آٔبسٜاص  خ٢ٛ ٢ٞب ٙذ٤ٜآلاپبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب غّظت استجبط 

ْ  ثٝ ٌبْسٌشػ٥ٖٛ  ٓ   دس ا٤تٗ سٚؽ ٔتغ٥شٞتب٢   .اػتتفبدٜ ؿتذ   ٌتب ٗ  ٔؼتتمُ اص ٟٔت تغ٥تش تتب   ٔ تتش٤

ؿتٛ٘ذ ٚ دس پب٤تبٖ ع٥ّٕتبت، ٞتش ٔتغ٥تش٢ وتٝ        ا٢ ٚاسد ٔذَ ٔت٣  ٔشحّٝ كٛست ثٝ ٤ٗتش ت٥إٞ وٓ

ؿتٛد. دس ا٤تٗ ٔتذَ اثتتذا      داؿتٝ ثبؿذ، ٚاسد ٔعبدِتٝ ٕ٘ت٣   ؿذٜٗ ٥٥تعوٕتش٢ اص ػغح  ٢داس بٔعٙ

ٝ ( PM10  ،CO  ٚSO2 ٢ٞب )آلا٤ٙذٜ ٚاثؼتٝٔتغ٥ش  ٖ  ثت ٚ  ؿتذ ٚاسد ٔتذَ   (Yٔتغ٥تش پبػتخ )   عٙتٛا

لا٤ت١  ٞب٢ پب٤ذاس٢ خٛ، عٕك، ؿذت ٚ استفتب  س ع   ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ؿبُٔ ؿبخق١ٕٞ ػسغ 

ػتشعت ثتبد   ث٥ـت١ٙ٥  ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤، د٤ذ افم٣، سعٛثت ٘ؼج٣، فـتبس ٞتٛا، دٔتب، ػتشعت ثتبد ٚ      

 .ؿذ٘ذ( ثٝ ٔذَ اضبفٝ xوٙٙذٜ ) ٥ٙ٣ث ؾ٥پٔتغ٥شٞب٢  عٙٛاٖ ثٝ

 ...بحث ي وتأج

 1وٝ دس خذَٚ  پشداختٝ ؿذ ؿذٜ ٢آٚس خٕع ٢ٞب دادٜك٥ف٣ اثتذا ثٝ تح٥ُّ تٛ دس تحم٥كا٤ٗ دس 

دسكتذ سٚصٞتب٢    30٘ـتبٖ داد وتٝ دس    SI . ثشسػ٣ ٔمتبد٤ش ؿتبخق پب٤تذاس٢   ا٘ذ ؿذٜ٘ـبٖ دادٜ 

ٚ دس ؿشا٤ظ ثؼ٥بس پب٤ذاس لشاس ٌشفت. وٕتش٤ٗ ٔمتذاس  ثٛد + 17اص ث٥ـتش ٔٙتخت سلٓ ا٤ٗ ؿبخق 
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 6/1دٞتذ وتٝ فمتظ دس     خٙث٣ دس خٛ سا ٘ـبٖ ٣ٔؿشا٤ظ ٘ؼجتبً ٘بپب٤ذاس تب  1ا٤ٗ ؿبخق پب٤ذاس٢

دس  تتش  ثضسي٢ ٔٙف٣ ٞب سلٓسٚصٞب ؿشا٤ظ پب٤ذاس٢ حبوٓ ثٛد. ثم١٥ دسكذ سٚصٞب ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ دس 

. دس ٔٛسد ؿبخق اػتثحشا٣٘ ؿذٖ ٚضع٥ت پب٤ذاس٢ دس خٛ  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ KI  ٚTTI ٢ٞب ؿبخق

KI  دسكذ ٔٛاسد ٚ دس ؿبخق  12دسTTI  ب حبِت٣ ث٥ٗ ٘ؼجتبً ٘بپب٤ذاس تتب  دسكذ سٚصٞ 17فمظ دس

پب٤تذاس٢ وبٔتُ دس ختٛ     ظ٤ؿشاٚ دس ثبل٣ سٚصٞب  ٘ؼجتبً پب٤ذاس )تمش٤جبً ؿشا٤ظ خٙث٣( ٔـبٞذٜ ؿذ

ٔحبػتجٝ ؿتذ وتٝ     TTI ، 17ٚ ؿتبخق   -KI 7/16. ٕٞچٙت٥ٗ ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ ؿتبخق    ثٛد فشٔب حىٓ

 سٚصٞبػت. ث٥ـتش پب٤ذاس٢ خٛ دس  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

 37دس  ؛ثٛدٔتش دس ٘ٛػبٖ  10000تب  600ٔغبِعبت٣ ث٥ٗ  ٠دٚس 32دس  افم٣ د٤ذ ٥ٔضاٖتغ٥٥شات 

ٔتتش   5000اص  ث٥ـتتش دسكذ سٚصٞب ٞتٓ، ثتٝ    63ٔتش ٚ دس  5000د٤ذ افم٣ ثٝ وٕتش اص  ،دسكذ سٚصٞب

وٝ حتبو٣   ثٛددسكذ  1/53ٔتٛػظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ سعٛثت ٘ؼج٣  ،ثشسػ٣ تحتٞب٢  . دس عَٛ دٚسٜسػ٥ذ

دسكذ سٚصٞتب   45 كذ دسدس 50 سعٛثت ٘ؼج٣ وٕتش اص .اػت٣ٕ٥ ا٤ٗ عٙلش الّ ص٤بداص دسكذ تمش٤جبً 

ٝ  اغّت ،سعٛثت ٘ؼج٣ دس وٕتش ٔمبد٤شا٤ٗ  وٝ داؿتحبو٥ٕت  ٞتب٢ اَٚ فلتُ پتب٥٤ض ٚ دس     دس ٥ٕ٘ت

تش اص ٥ـسعٛثت ٘ؼج٣ ث دسكذ سٚصٞب 55دس حب٣ِ اػت وٝ . ا٤ٗ ٛػت٥پب٢ ٟٔش ٚ آثبٖ ثٝ ٚلٛ  ٞ ٔبٜ

 ٌتشاد  ٣ػتب٘ت  ١دسخت  7/21ٚ  -6/12 تشت٥تت  ثٝ ؿذٜ رجتب٢ وٕتش٤ٗ ٚ ث٥ـتش٤ٗ دٔ .داس٘ذدسكذ  50

 دٔتب  ٢ٌتشاد  ٣ػتب٘ت  ١دسخت  ٥ٔ3/3تب٥ٍ٘ٗ   .دسكذ سٚصٞب داسا٢ دٔتب٢ ص٤تش كتفش ثٛد٘تذ     37 ٚ اػت

دس ( SLP) ب٤ت دسػتغح  فـتبس   ٔمتبد٤ش . اػتسٚصٞب٢ آِٛدٜ دس عَٛ  ٘ؼجت وٓ ثٝ دٔب٢ ٠دٞٙذ ٘ـبٖ

 ث٥ـتتش فـبس  ،دسكذ سٚصٞب 91دس  وٝ اػتٞىتٛپبػىبَ  1036تب  1008ٞب٢ آٔبس٢ ث٥ٗ  عَٛ ػبَ

 .اػتص٤بد فـبس  ٠وٙٙذ ك٤تلذ ٞىتٛپبػىب٣ِ 1032ثٛد. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞىتٛپبػىبَ  1015اص 

ٞتب٢ ٟٔتش ٚ   ٜ ٔتب  ٔشثٛط ثٝتشت٥ت  ثٝٔتش ثش رب٥٘ٝ  8/0ٚ  7/5ث٥ـتش٤ٗ ٚ وٕتش٤ٗ ػشعت ثبد، 

. ػتشعت  ٔحبػجٝ ؿذٔتش ثش رب٥٘ٝ  2تب  15ػشعت ثبد ٞٓ ث٥ٗ  ١ث٥ـ٥ٙوٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ ثشا٢  ثٛدد٢ 

حتذاوثش  دسكتذ سٚصٞتب    64دس  ٚ ذدسكذ اص سٚصٞب ٔـبٞذٜ ؿت  89ٔتش ثش رب٥٘ٝ، دس  3ثبد وٕتش اص 

ٞتب٢   بٖت٤ٟٛٝ تٛػتظ خش٤ت  ٘جٛد چ٥ٙٗ ؿشا٤غ٣ ٤ٌٛب٢  ثٛد وٝٔتش ثش رب٥٘ٝ  5وٕتش اص  ػشعت ثبد

 خ٢ٛ اػت. 

 

                                                           
ثت٥ٗ افتت    ١. ساثغت ٘بٔٙتذ  ٣ٔت ٞتٛا   ٠پب٤ذاس٢ تتٛد  ٠ ٞٛا دس ٔمبثُ حشوبت كعٛد٢ سا دسخ٥ٔ١ضاٖ ٔمبٚٔت ٤ه تٛد .1

٥ٌتشد( دس داختُ    ٖ تجبدَ حشاست٣ ثب ٔح٥ظ كٛست ٤٣ٕ٘ٙذ٢ وٝ دس آا)فش ٚسدس آًٞٙ لبمٓ دٔب ٚ افت آًٞٙ ث٣
٢ ٚ ٘بپب٤تذاس٢ ختٛ اص ٤ته    پب٤ذاس ١. ثشا٢ ٔغبِع٤ذاس٢ تٛد٠ ٞٛا داسدس٢ ٚ ٘بپبسا دس پب٤ذا تأر٥ش ٤ٗتش ٟٔٓٞٛا  ٠تٛد

 ٤ٌٛٙذ. ٞب٢ پب٤ذاس٢ )٘بپب٤ذاس٢( خٛ ٣ٔ ؿٛد وٝ ثٝ آٟ٘ب ؿبخق اػتفبدٜ ٣ٔ  سؿت١ ؿبخق



 223 تجش٤ض ٞٛا٢ ؿٟش تٛك٥ف٣ استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب آِٛد٣ٌ -تح٥ُّ آٔبس٢

 براْ ريزَاْ آلًدگٓ ًَا در شُر تبرٔس شذٌْ آير جمع َْا دادٌآمارَاْ تًصٕفٓ  .1جذيل  .

 مٕاوگٕه بٕشترٔه مقذار کمترٔه مقذار َا دادٌ

 SI 25/2 25 6/14ؿبخق 

 -KI 72- 39 7/16ؿبخق 

 TTI 19- 6/53 17ؿبخق 

 m 600 10000 5220د٤ذ افم٣ 

 1/53 5/83 28 سعٛثت ٘ؼج٣ )دسكذ(

 3/3 7/21 -6/12 (ٌشاد ٣ػب٘ت ١دسخدٔب )

 1032 1036 1008 فـبس )ٞىتٛپبػىبَ(

 8/0 7/5 5/2 (m/sػشعت ثبد )

 2 15 7/4 (m/sثبد )حذاوثش ػشعت 

(mcg/m3) PM10 8/7 386 4/115 

(ppm) CO 5/2 12 4/6 

(ppb) SO2 1/0 8/52 2/19 

 2/0 2/31 89/4 ( C )ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ 

 9 1769 3/238 (m) عٕك ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤

 20 4289 9/453 (m) ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ١لا٤استفب  س ع 

 

دس ؛ ثتٛد ٥ٔىشٌٚشْ ثش ٔتش ٔىعت  386تب  8/7، ث٥ٗ ٥ٔىشٖٚ 10اص  تش وٛچهغّظت رسات ٔعّك 

 PM10 ،دسكتذ سٚصٞتب   8/4ٚ فمظ دس  ذسػ٥ٔ٥ىشٌٚشْ  100اص  ث٥ؾثٝ  آٟ٘بدسكذ سٚصٞب غّظت  63

ٗ ٔمتذاس   .وتبٞؾ ٤بفتت  ٥ٔىشٌٚشْ ثش ٔتتش ٔىعتت    50ثٝ وٕتش اص  ٝ  ٥ٔتب٥ٍ٘  4/115)ؿتذٜ   ٔحبػتج

ٓ   ٘جٛدحبو٣ اص  (ٌشْ ثش ٔتش ٔىعت ٣ّ٥ٔ  ،دس سٚصٞتب٢ ٔٙتختت   .بػتت ش سٚصٞث٥ـتت دس  ؿتشا٤ظ ػتبِ

تش اص ٥ـت دسكذ سٚصٞب ٥ٔضاٖ ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ث 73دس  ثٛد؛ ppm 12تب  5/2وشثٗ ث٥ٗ  وؼ٥ذا٘ٛٛغّظت ٔ

ppm 6  ثٛد ا٤ٗ ٥ٔضاٖدسكذ سٚصٞب وٕتش اص  27ٚ تٟٙب دس.    ٗ  ٥ٖٔتضا ،  ppm 4/6 ثب تٛختٝ ثتٝ ٥ٔتب٥ٍ٘

ا٢ اػتت   ٌتٌٛشد آلا٤ٙتذٜ   ذ٥اوؼ ٢دسٚصٞب دس ؿشا٤ظ ٘بػبِٓ لشاس ٌشفت.  ث٥ـتشدس  وشثٗ ٥ذاوؼٔٛ٘ٛ

افضا٤ؾ ٤تب وتبٞؾ ٤بفتت، ِٚت٣ غّظتت آٖ دس ٞت٥چ        ٞب ٙذ٤ٜآلا د٤ٍشوٝ غّظت آٖ ٕٞشاٜ ثب افضا٤ؾ 

 سػ٥ذ. ppb 8/52ثٝ  ٔمذاسش٤ٗ ٥ـتٚ دس ث ٘ـذٔٛسد٢ ثٝ ؿشا٤ظ ٘بػبِٓ ٘ضد٤ه 

ٝ  ٘ـبٖ داد ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ١لا٤ ٣ّٕو ثشسػ٣ ٔـخلبت  ؿتذت ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب٣٤ دس عت٣      وت

. اػتت تمش٤جبً ؿتذ٤ذ   ٚلٛ  ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٤ٌٛ٣٤ب٢  ،دسخٝ 89/4ثشسػ٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تحت ٞب٢  دٚسٜ

استفتب    .دس سٚصٞتب٢ ٔٙتختت ٔحبػتجٝ ؿتذ    ٔتش  1769تب  9عٕك ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ث٥ٗ  ٕٞچ٥ٙٗ
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ٔتتش استفتب  اص ػتغح ا٤ؼتتٍبٜ حتبو٣ اص تـتى٥ُ        454ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔتب٣٤ ثتب ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ     ١لا٤س ع 

 .دس سٚصٞب٢ آِٛدٜ اػت وٓٞب دس استفب   ٚاس٣ٍ٘ٚ

ثب  PM10 ،SO2  ٚCOٞب٢  ث٥ٗ غّظت آلا٤ٙذٜتح٥ُّ استجبط  ٔٙظٛس ثٝ تحم٥كثخؾ اص  ا٤ٗ دس

 پ٥شػٖٛ ٕٞجؼت٣ٍ ٘تب٤ح دس ؿٟش تجش٤ض ثٝ تح٥ُّ ٞب٢ پب٤ذاس٢ خٛ ٚ پبسأتشٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ؿبخق

 دس ثت٥ٗ پبسأتشٞتب٢ ال٥ّٕت٣    ،ٕ٘تب٤ؾ دادٜ ؿتذٜ اػتت    2وٝ دس خذَٚ  عٛس ٕٞبٖ ؿذ.تٝ پشداخ

 PM10ثتب رسات ٔعّتك   ػشعت ثتبد ٚ فـتبس ث٥ـتتش٤ٗ ٕٞجؼتت٣ٍ سا     ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشعت ثبد، ث٥ـ١ٙ٥ 

حتذاوثش  ٕٞجؼتت٣ٍ  ضتش٤ت  . ٘ذاؿتتٙذ  ٢داس بٔعٙت دٔب استجتبط   ٚ ثب سعٛثت ٘ؼج٣ ٚ وشد٘ذا٤دبد 

ث٥ـت١ٙ٥  ػتشعت ٚصؽ   لتذس ثٝ ا٤ٗ ٔعٙبػتت وتٝ ٞتش     -٥ٔ46/0ضاٖ  ثٝػشعت ثبد ثب رسات ٔعّك 

 وتبٞؾ  تتب حتذ ص٤تبد٢    ٥ٔىتشٖٚ(  10اص تتش  وٛچته ٔعّك ) رساتغّظت  ،ث٥ـتش ثبؿذ ػشعت ثبد

٘ـتبٖ   ػتغح دس٤تب   ثتب فـتبس   -22/0ٕٞجؼتت٣ٍ وتٝ   ٤بدآٚس ؿذثب٤ذ  عىغ. ٕٞچ٥ٙٗش٤بثذ ٚ ث ٣ٔ

فـتبس اص ٥ٔضا٘ت٣ وتٝ ثتشا٢ ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ      ٔمتذاس   ٤بثتذ،  ٣ٔافضا٤ؾ  PM10سٚصٞب٣٤ وٝ ٥ٔضاٖ  دٞذ ٣ٔ

 .ثٛدٜ اػت ٞىتٛپبػىبَ( وٕتش 1032) ٔحبػجٝ ؿذٜ اػتٞب٢ آٔبس٢  ػبَ

دس ػتغح   پب٤تذاس٢  ؿتبخق ٞتش ػتٝ   ثتب   PM10غّظت  ٔعٙبداس٢ ث٥ٗ استجبط تحم٥كدس ا٤ٗ 

 SI ثب ؿتبخق  PM10غّظت  تفبٚت وٝ استجبط ث٥ٗا٤ٗ دسكذ ٔحبػجٝ ؿذ. ثب  99ٚ  95اع٥ٕٙبٖ 

ٔؼتم٥ٓ ثتٛدٜ   كٛست ثٝ TTI ٚ KIٞب٢  ثب ؿبخق )ضش٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ٔٙف٣( ٚ ٛعٔعى كٛست ثٝ

ٓ  ثٝثب ٥ُٔ  TTI ٚ KIٞب٢  ؿبخق ٔمبد٤ش اػت وٝد٥ُِ ا٤ٗ ؿشا٤ظ ثٝ ا٤ٗ اػت.  ٞتب٢   ػٕت سلت

ٖ  ،تتش  ثتضسي ٔثجتت   ٢ٞتب  سلٓػٕت  ثٝ SIؿبخق  ٔمبد٤شٚ  تش وٛچهٔٙف٣   تـتذ٤ذ  ٠دٞٙتذ  ٘ـتب

ٔزوٛس دس صٔبٖ ٚلٛ   ٢ٞب ؿبخقت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبد٤ش ٟٔٓ ا٤ٗ اػ٘ىت١  .ٞؼتٙذپب٤ذاس٢ خٛ 

 TTI ٚ KI ٞتب٢  لتذس ؿتبخق  ٔـتخق ؿتذ وتٝ ٞتش      ،دس ؿٟش تجش٤ض ٞب ٙذ٤ٜآلاث٥ـتش٤ٗ غّظت 

ٖ اص حبِتت ثحشا٘ت٣   ٞتب٢ ٔٙفت٣ )ختبسج ؿتذ     سلٓػٕت  ثٝ SIٞب٢ ٔثجت ٚ ؿبخق  ػٕت سلٓ ثٝ

ٝ . افتتذ  ٣ٔت  بقاتفت  PM10 ص٤تبد ٞب٢  غّظت ؿٛ٘ذ، تش ٣ٔ پب٤ذاس٢ اتٕؼفش( ٘ضد٤ه  عجتبست د٤ٍتش   ثت

 (.2)خذَٚ ٛ٘ذد٥پ ٣ٔٞب٢ پب٤ذاس٢ غ٥شثحشا٣٘ ثٝ ٚلٛ   دس صٔبٖ PM10 ص٤بدٞب٢  غّظت

 تش٤ٗ ضتش٤ت ٥ـت ث PM10غّظتت  ، ؿتذٜ  اػتتخشاج دٔتب٣٤   ٚاسٍٚ٘ت٣  ٤١ت لاخلٛك٥بت اص ث٥ٗ 

ٝ  ١لا٤ثب استفب  س ع ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ  26/0 ٕٞجؼت٣ٍ سا ثٝ ٥ٔضاٖ ٕٞجؼتت٣ٍ   ٚاسٚ٘ت

ا٤تٗ   ٔحبػجٝ ٘ـذ.داس٢ استجبط ٔعٙب ،ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤لا١٤ أب ثب عٕك  ،ا٤دبد وشد داسبٔعٙٔعىٛع 

تـى٥ُ  وٕتش٢ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ ص٤بد ٚ دس استفب  چٝ وٝ ٞش ٞؼتٙذا٤ٗ ٔغّت ٟٔٓ ٤ٌٛب٢  ٞب آٔبسٜ

 .ؿٛد ٣ٔ PM10افضا٤ؾ غّظت ػجت  ،ؿٛد

    



 225 تجش٤ض ٞٛا٢ ؿٟش تٛك٥ف٣ استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب آِٛد٣ٌ -تح٥ُّ آٔبس٢

با پارامترَاْ اقلٕمٓ، جًْ  َْا ىذٌٔآلابٕه  ضرٔب َمبستگٓ پٕرسًنآمارِ تأج و .2جذيل 

 ياريوگٓ دمأٓ در شُر تبرٔسلأّ ي َاْ پأذارْ جً  شاخص

SO2 CO PM10 

سطح  رَامتغٕ

 معىادارْ

ضرٔب 

 َمبستگٓ

سطح 

 معىادارْ

ضرٔب 

 َمبستگٓ

سطح 

 معىادارْ

ضرٔب 

 َمبستگٓ

 mد٤ذ افم٣  -30/0 001/0 26/0 000/0 -29/0 002/0

 (hpaفـبس ) -22/0 02/0 -39/0 000/0 41/0 000/0

 (%سعٛثت ٘ؼج٣ ) -08/0 38/0 -57/0 000/0 26/0 006/0

 ( C ) دٔب 05/0 55/0 64/0 000/0 -44/0 000/0

 (m/sػشعت ثبد ) 37/0 000/0 -06/0 53/0 -15/0 12/0

001/0 33/0- 57/0 05/0- 000/0 46/0- 
 ػشعت ثبد١ ث٥ـ٥ٙ

(mps) 

 SIؿبخق  -24/0 02/0 -12/0 19/0 30/0 000/0

 KIؿبخق 25/0 003/0 19/0 05/0 -28/0 04/0

 TTIؿبخق  19/0 05/0 -7/0 43/0 -17/0 07/0

08/0 16/0 03/0 20/0- 03/0 20/0- 
لا١٤ استفب  س ع 

 (mٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤)

20/0 12/0 36/0 09/0- 19/0 12/0- 
عٕك ٚاس٣ٍ٘ٚ 

 (mدٔب٣٤)

01/0 22/0 016/0 23/0 007/0 26/0 
ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ 

 ( C )دٔب٣٤
 

ٝ ل٣ٕ٥ّ ػغح ص٥ٔٗ پبسأتشٞب٢ ا ثب ١ٕٞ ( دس ؿٟش تجش٤ضCO) وؼ٥ذوشثٗا٘ٛٛٔآلا٤ٙذ٠  ختض   ثت

دٔتب ٚ سعٛثتت   پبسأتشٞتب٢  ثتب   تش٤ٗ ٕٞجؼتت٣ٍ ٥ـث داسد. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٢داس بٔعٕٙٞجؼت٣ٍ ثبد 

 ٚ بػتغح دس٤ت   فـبس ،ٞب٢ ثعذ٢ ٚ دس ستجٝؿٛد  د٤ذٜ ٣ٔ -57/0ٚ  64/0ضشا٤ت  تشت٥ت ثب ثٝ٘ؼج٣ 

)ثتب   د٤تذ افمت٣  ثتب  وتشثٗ   ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ ٔؼتم٥ٕٓٞجؼت٣ٍ  ،تٛخٝ٘ىت١ ؿب٤بٖ . دداسلشاس  د٤ذ افم٣

دس  ٢ش٥تتأر ٥ٞچ  تٟٙب ٘ٝ ،سً٘ ٣ثٌبص٢ آلا٤ٙذ٠ عجبست د٤ٍش ا٤ٗ  ثٝ. (2)خذَٚ  ( اػت26/0ضش٤ت 

ٔ    ،ؿتذٜ  ٢آٚس خٕع ٢ٞب دادٜثشاػبع ثّىٝ  ،وبٞؾ د٤ذ افم٣ ٘ذاسد  وؼت٥ذ ا٘ٛٛثتب افتضا٤ؾ غّظتت 

داسا٢ استجتبط   SIٚ TTI  ٞب٢ وشثٗ ثب ؿبخق وؼ٥ذا٘ٛٛٔ .بثذ٤ ٥ٔٔ٣ذاٖ د٤ذ افم٣ افضا٤ؾ  ،ثٗوش

ٗ  داسد؛استجبط ٔؼتم٣ٕ٥  19/0 ٕٞجؼت٣ٍ ثب ضش٤ت ٣ِٚKI ثب ؿبخق  ،٥٘ؼت ٢داس بٔعٙ  سٚ اص ا٤ت

ٔ  سٚد ٣ٔا٘تظبس  ،ؿٛد اص حبِت ثحشا٣٘ خبسج ٣ٔ KIؿبخق  وٝ ٣صٔب٘ وتشثٗ   وؼت٥ذ ا٘ٛٛافتضا٤ؾ 

٢ دٔتب  ٚ ٞتٛا  ثب فـتبس وشثٗ  ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ ٠ٔعٙبداس آلا٤ٙذ ٢ٞب ٣ٕٞجؼتٍ ،و٣ّ عٛس ثٝفتذ. اتفبق ث٥
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ا٤ٗ آلا٤ٙتذٜ   ppm 9تش اص ٥ـٞب٢ ث غّظت( اِف :اػت ٘بؿ٣ اص دٚ عبُٔ KIؿبخق ػغح ص٥ٔٗ ٚ 

ٚ      اَٚ فلُ پب٥٤ض ١دس ٥ٕ٘ ٝ  ٚ دس سٚصٞب٣٤ ثب ٞتٛا٢ ٌتشْ ٚ ؿتشا٤ظ پب٤تذاس٢ ضتع٥ف   ٢ٞتب  آػتتب٘

 وتبٞؾ  ثتب  ٞب٢ ٔغبِعبت٣ اص دٚسٜافضا٤ؾ ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ دس سٚصٞب٢ پب٤ب٣٘ ثشخ٣  (ة ؛فـبس٢ پب٥٤ٗ

ٞب٢ پشفـتبس   ف ػبٔب٥ٝ٘ضعت( ٚ KIدس ؿبخق  خلٛف ثٝوبٞؾ ؿشا٤ظ پب٤ذاس٢ خٛ ) ٞٛا ٚ فـبس

ٚاس٣ٍ٘ٚ لا١٤ ٣ ٔشثٛط ثٝ خلٛك٥بت وّٕ پبسأتشدٚ ثب  ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ وشثٗغّظت  .ٔؼتمش دس ٔٙغمٝ

ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب( ٕٞجؼتت٣ٍ ٔعٙتبداس دس ػتغح    لا١٤  س ع٣ دٔب٣٤ ٚ استفب  دٔب )٤ع٣ٙ ؿذت ٚاسٍٚ٘

، ا٤تٗ آلا٤ٙتذٜ ٥٘تض ث٥ـتتش٤ٗ ضتش٤ت       PM10غّظتت  ا٤دبد وشد وتٝ ٕٞب٘ٙتذ   دسكذ  95اع٥ٕٙبٖ 

ثتب ا٤تٗ آلا٤ٙتذٜ     ٢داس بٔعٙت عٕك ٚاس٣ٍ٘ٚ ٞٓ استجتبط  دٔب داؿت.  ؿذت ٚاس٣ٍٕ٘ٚٞجؼت٣ٍ سا ثب 

 COغّظتت   ،ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب   ١لا٤ت  س عاستفب   وبٞؾ ٚ س٣ٍ٘ٚٚا ثب تـذ٤ذ دس ا٤ٗ ٔٛسد ٥٘ض٘ذاسد. 

 .  ٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔ

، ِٚت٣  ٘ـتذ ثٝ ؿشا٤ظ ٘بػتبِٓ ٘ضد٤ته    ٌبٜ چ٥ٞ تحم٥كٞب٢  دس ػبَ ٌٌٛشد ذ٥اوؼ ٢دغّظت 

غّظت ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ دس سٚصٞتب٢ ٕٞتشاٜ ثتب پب٤تذاس٢ ختٛ ٚ ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب٣٤ افتضا٤ؾ ٤بفتت ٚ دس          

 SO2غّظتت   2اػتبع ختذَٚ    ثتش سػت٥ذ.   ppb 53بت٣ ثتٝ  ٞب٢ ٔغبِع خٛد دس دٚسٜ ث٥ـتش٤ٗ حذ

ٝ  ػشعت ثتبد  ١ث٥ـ٥ٙٚ  تش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ سا ثب دٔب٥ـث فـتبس ػتغح دس٤تب     ٔعىتٛع ٚ ثتب   كتٛست  ثت

ث٥ـت١ٙ٥   ا٤تٗ آلا٤ٙتذٜ دس سٚصٞتب٣٤ ثتب    ص٤بد ٞب٢  غّظت دٞذ ٣ٔوٝ ٘ـبٖ  ٔؼتم٥ٓ داسد كٛست ثٝ

ا٤تٗ آلا٤ٙتذٜ ثتب     41/0ٕجؼتت٣ٍ  ٞضش٤ت  .ٕٞشاٜ اػتٚ فـبس ص٤بد  وٓ ٞٛا٢ ػشعت ثبد ٚ دٔب٢

ٝ    آٖ تش٤ٗ غّظت٥ـث وٝ اػتٌشفتٝ اص ا٤ٗ ٔٛضٛ   ٘ـأت ٞٛا فـبس ٞتب٢   دس سٚصٞتب٣٤ وتٝ ػتبٔب٘

ضتشا٤ت ٕٞجؼتت٣ٍ    .دٞتذ  ٣ٔت س٢ٚ  ،سػتٙذ  پشفـبس ٔؼتمش دس ٔٙغمٝ ثٝ اٚج فعب٥ِتت ختٛد ٔت٣   

 ثتٛد  -28/0ٚ  30/0تشت٥ت  ثٝ SI ٚ KI ٢ٞب ؿبخقثب  ٌٌٛشد ذ٥اوؼ ٢دؿذٜ ث٥ٗ غّظت  ٔحبػجٝ

ا٢ اػتت   تٟٙب آلا٤ٙذٜ وؼ٥ذ ٌٌٛشدا د٢د. ٘ـبٖ ٘ذا ٢داس بٔعٙاستجبط  TTIؿبخق  ٚ ٔمبد٤ش آٖ ثب

ثتب   ثٝ ٚلٛ  پ٥ٛػت. پبسأتش ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚفمظ دس پب٤ذاستش٤ٗ سٚصٞب  ٞب٢ آٖ تش٤ٗ غّظت٥ـوٝ ث

 .تاػت ٚاسٚ٘تٝ  لا٤ت١  افضا٤ؾ ؿذت  تجع ثٝ SO2غّظت  ، حىب٤ت اص افضا٤ؾ22/0ٕٞجؼت٣ٍ ضش٤ت 

لا١٤ ٘جٛدٖ استجبط ث٥ٗ عٕك ٚاس٣ٍ٘ٚ ٚ استفب  س ع  داس بٔعٙحبو٣ اص  آٔذٜ دػت ث٥ٝٗ ٘تب٤ح ٕٞچٙ

 .اػتثب ا٤ٗ آلا٤ٙذٜ ٚاس٣ٍ٘ٚ 

  گام بٍ گام ِمتغٕر چىذرگرسًٕن وتأج تحلٕل  -

 ٞتب٢ ٔتغ٥ش ٤ٗٔتثرشتش ٔتٛسد ثشسػت٣،   شٞتب٢  ٔتغ١ٕٞ٥ ٞب ثب  آلا٤ٙذٜ ٌبْ ثٝ ٌبْثب تح٥ُّ سٌشػ٥ٖٛ 

ثتشا٢   ٌبْ ثٝ ٌبْسٌشػ٥ٖٛ  اخشا٢٘ت٥د١ ؿٛد.  تشت٥ت ٔـخق ٣ٔ ثٝ ٞب ٙذ٤ٜآلاغّظت ثش  زاسش٥ٌتأر

ػتشعت ثتبد،   ث٥ـت١ٙ٥  ػٝ ٔتغ٥تش   تشت٥ت ثٝ ٔغبِعٝتحت ، اص ث٥ٗ پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ PM10 ٠ٙذ٤آلا



 227 تجش٤ض ٞٛا٢ ؿٟش تٛك٥ف٣ استجبط پبسأتشٞب٢ خ٢ٛ ثب آِٛد٣ٌ -تح٥ُّ آٔبس٢

غّظتت   دس ساثغٝ ثب ٠وٙٙذٗ ٥٥تععٛأُ  ٤ٗٔثرشتش عٙٛاٖ ثٝسا  KIؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ٚ ؿبخق 

ٕٞجؼت٣ٍ سا ثب ضش٤ت تش٤ٗ ٥ـثا٤ٗ آلا٤ٙذٜ (. 3)خذَٚ  ذٜ دس ؿٟش تجش٤ض ٔـخق وشدآلا٤ٙا٤ٗ 

تش٤ٗ ٔـخلتبت ٚاسٍٚ٘ت٣ دٔتب٣٤،     ٤ى٣ اص ٟٔٓ عٙٛاٖ ثٝ ٚ ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ داسدبد ػشعت ث ث٥ـ١ٙ٥

ٖ  ثٝ KI ؿبخق .دْٚ ا٤ٗ ٔذَ لشاس ٌشفتٝ اػت ١ستجدس  ػت٥ٔٛٗ ٔتغ٥تش ٔؼتتمُ دس ٔتذَ      عٙتٛا

 ا٘تخبة ؿذ. سٌشػ٥ٖٛ

ُ   12اص ث٥ٗ  ،CO آلا٤ٙذ٠ ٌبْ ثٝ ٌبْ ٟ٘ب٣٤ سٌشػ٥ٖٛ ٣دس خشٚخ فمتظ دٔتب ٚ    ،ٔتغ٥تش ٔؼتتم

ٚ ذدس ٔ ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ ٝ  َ ٟ٘ب٣٤ ثبل٣ ٔب٘ذ٘تذ  ٖ  ثت پبسأتشٞتب٢ خت٢ٛ دس    ٤ٗٔتثرشتش  عٙتٛا

ا٤تٗ آلا٤ٙتذٜ ثتب     64/0ٕٞجؼت٣ٍ ضش٤ت . (4)خذَٚؿذ٘ذ ٔـخق  COآلا٤ٙذٜ  تغ٥٥شات غّظت

ٜ دس ( ا٤تٗ آلا٤ٙتذ  ppm 9تش اص ٥ـت ٞب٢ ثؼت٥بس ثحشا٘ت٣ )ث   غّظت ثٝ ا٤ٗ د٥ُِ اػت وٝ اغّتدٔب 

ٜ اص  تش ٌشْعٕذتبً  ٞب دس ا٤ٗ ٔب٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ سٚصا٘ٝ وٝ  دٞذ ٣ٔٞب٢ ٟٔش ٚ آثبٖ س٢ٚ  ٔبٜ  ٢ٞتب  ٔتب

 .شد٥ٌ ٣ٔؿٟش تجش٤ض ؿىُ ٞٛا٢ آِٛدٜ دس وٝ  اػت ػشد ػبَ

 با متغٕرَاْ جًْ PM10 بٕه غلظت گام بٍ گامرگرسًٕن  ِآمارخريجٓ  .3ل ذيج

 َاْ مىتخبمتغٕر َمبستگٓ ٔبضر ْدار امعى (R2ضرٔب تعٕٕه )

 حذاوثش ػشعت ثبد 46/0 000/0 21/0

 ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ 26/0 003/0 34/0

 KIؿبخق  28/0 002/0 38/0
 

 ( با متغٕرَاْ جCOًْکربه ) مًوًاکسٕذبٕه غلظت  گام بٍ گامرگرسًٕن  ِآمارخريجٓ  .4جذيل 

Rعٕٕه )ضرٔب ت
 َاْ مىتخبمتغٕر ضرٔب َمبستگٓ ْدارٓ معى (2

 دٔب 64/0 000/0 42/0

 ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٣٤ 23/0 008/0 46/0

 

ٝ     وؼت٥ذ ا ثتشا٢ د٢  ٌبْ ثٝ ٌبْاص ٔذَ سٌشػ٥ٖٛ  آٔذٜ دػت ثٝ٘تب٤ح   ٌتٌٛشد ٔـتخق وتشد وت

ا٢ ٔب٘تذٖ دس  أت٥تبص لاصْ سا ثتش   دٔب٣٤ ٚ ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚسٚصا٘ٝ ػشعت ثبد  ث٥ـ٥ٙٝٔتغ٥شٞب٢ دٔب، 

 حبكُ ثتب اػتتفبدٜ اص ٥ٔتب٥ٍ٘ٗ دٔتب،    ٘ت٥د١ ثب تٛخٝ ثٝ  (.5)خذَٚ  ا٘ذ دػت آٚسدٜ ثٝٔذَ ٟ٘ب٣٤ 

 ثب دلت خٛث٣ تخ٥ٕٗ صد.سا  SO2غّظت  ،دٔب٣٤ ٚ ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚحذاوثش ػشعت ثبد 
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 ( با متغٕرَاْ جSO2ًْ) گًگرد ذٕاکسْ دبٕه غلظت  گام بٍ گامرگرسًٕن  ِآمارخريجٓ  .5ذيل ج

Rرٔب تعٕٕه )ض
 متغٕرَاْ مىتخب ضرٔب َمبستگٓ ْدار امعى (2

 دٔب -44/0 000/0 19/0

 ػشعت ثبدث٥ـ١ٙ٥  -33/0 000/0 26/0

 ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ 22/0 01/0 31/0
 

 ْرٕگ جٍٕوت

ث٥ـت١ٙ٥  ثتب   PM10ال٥ّٕت٣   ثت٥ٗ عٙبكتش   وٝتح٥ُّ تٛك٥ف٣ ٚ آٔبس٢ ٘ـبٖ داد  ٚ ٞب ٣ثشسػ٘تب٤ح 

دس ٚ  ٚ سعٛثتت ٘ؼتج٣   ٢ ٞٛاثب دٔب وشثٗ ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ ،ٞٛا ثبد ٚ فـبسػشعت ثبد، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػشعت 

ا٘ذ،  ػشعت ثبد، ث٥ـتش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ سا داؿتٝث٥ـ١ٙ٥ ٚ  ٞٛا ثب دٔب، فـبس ٌٌٛشد ذ٥اوؼ ٢دٟ٘ب٤ت، 

ٕٞجؼتت٣ٍ ث٥ـتتش٢ ثتب    ٞتٛا   ػشعت ثبد، دٔب ٚ فـبسث٥ـ١ٙ٥ اص ث٥ٗ پبسأتشٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  سٚٗ ٤اص ا

 SI ٢ٞتب  ؿتبخق تشت٥ت ثب  ثٝ ٞب٢ پب٤ذاس٢ خٛ اص ث٥ٗ ؿبخقرسات ٔعّك  غّظت. داس٘ذٞب  آلا٤ٙذٜ

،KI  ٚTTI ٞ ٞتب٢ پب٤تذاس٢    اص ثت٥ٗ ؿتبخق   ٞٓ ٔٛ٘ٛاوؼ٥ذ وشثٗ .اػت ٔعٙبداس ٕجؼت٣ٍداسا٢

 SI ٚ KIٞتب٢   ثب ؿبخق SO2 ٠ٚ آلا٤ٙذ KIٞب٢ غ٥شثحشا٣٘ ؿبخق  فمظ ثب ٚضع٥تٔٛسد ٔغبِعٝ 

ٔضثتٛس داسا٢ ٕٞجؼتت٣ٍ    ٠ثب ٞتش ػتٝ آلا٤ٙتذ    ٣ٍ٘ٚ دٔبؿذت ٚاس .اػت ٔعٙبداس ٕٞجؼت٣ٍداسا٢ 

٘ـبٖ  ٞب ٣ثشسػاػت.  ؿذ٤ذ ٞب٢ دٔب٣٤ ٞب دس ٚاس٣ٍٜ٘ٚ تـذ٤ذ آلا٤ٙذ ٠دٞٙذ ٘ـبٖٔثجت اػت وٝ 

دس سٚصٞتب٢   وبٞؾ ٥ٔتضاٖ د٤تذ افمت٣    ص٤بد٢ ثش ش٥تأر PM10  ٚSO2ٞب٢  آلا٤ٙذٜص٤بد غّظت داد 

ٞتب٢   آلا٤ٙتذٜ  ا٤دتبد  عٙلتش ثتش سٚ٘تذ    ٤ٗشٔتثرشت ٕٞچٙت٥ٗ دٔتب    اػتت. ؿٟش تجش٤ض داؿتتٝ  آِٛد٠ 

)استجبط ٔعىتٛع   ٌٌٛشد ذ٥اوؼ ٢دٚ  (دٔبافضا٤ؾ  كٛست ثٝتم٥ٓ ٚ ٔؼ)استجبط وشثٗ  ذ٥ٔٛ٘ٛاوؼ

پختؾ   سٚ٘ذ ثش سا ش٥تأرث٥ـتش٤ٗ  ٞٓٚ حذاوثش ػشعت ثبد  ػشعت ثبد اػت.وبٞؾ دٔب(  كٛست ثٝ

ٔٛسد ثشسػ٣ ؿذت ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔتب٣٤،   ٔتغ٥شٞب٢ ١ٕٞاص ٔدٕٛ   ذ.٘رسات ٔعّك داسغّظت  ٚ تشاوٓ

ٖ ثب ث٥ـتش٢  استجبط وٝا٘ذ  اص عٛا٣ّٔ فـبس،ٚ ٥ٔضاٖ  )ؿشا٤ظ پب٤ذاس٢ خٛ( KIؿبخق   ٞتب٢  ٘ٛػتب

 ذ.ٞش ػٝ آلا٤ٙذٜ داس٘ غّظت

 مىابع

ٝ ٞب ٚ خٛ دس تـى٥ُ  ثشسػ٣ سٚ٘ذ آلا٤ٙذٜ» (.1389)ٚ ٔحٕذ٢، حؼ٥ٗ  ؛ادٜ، ٥ٔٙببثبصث. ]1[ دٚد  ٔت

ٝ  ٚ خغشاف٥تب  ١ٔدّت ، «تٟشاٖفتٛؿ٥ٕ٥ب٣٤ دس ؿٟش  -129 ف، 31 ؽ، 15، ػتبَ  س٤تض٢  ثش٘بٔت

109. 
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 ،«ؿتٟش٢ ٚ آِتٛد٣ٌ ٞتٛا    ١آ٥ٔخت ١لا٤» (.1375) ٤ٗاِذ تبج، ٞبؿٓ ٣ثٙٚ  ؛اوجش ٣عّث٥ذخت٣، . ]2[

 .  52-60 ف، 20 ؽ ،ؿٙبػ٣ ٔح٥ظ

ٛ ثتبلا ٚ ٚضتع٥ت حتبد آِتٛد٣ٌ ٞتٛا      ؿشا٤ظ ٞٛاؿتٙبخت٣ خت  » (.1388) اوجش ٣عّث٥ذخت٣، . ]3[

 .1-14 ف، 52 ؽپٙدٓ، ٚ  ػ٣، ػبَ ؿٙبػ٣ ٔح٥ظ، «ٔٛسد٢: ؿٟش تٟشاٖ( ١غبِعٔ)

ثشسػ٣ ؿشا٤ظ ا٢ٍِٛ ػ٥ٙٛپت٥ى٣ حبوٓ » (.1393)ٚ سٚؿ٣ٙ، سل٥ٝ  ؛خٟب٘جخؾ اكُ، ػع٥ذ. ]4[

 ٚ خغشاف٥تب  پظٚٞـت٣  -ع٣ّٕ ١٘ـش٤، «ٞب٢ ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب٢ ثؼ٥بس ؿذ٤ذ ؿٟش تجش٤ض ثش ٚضع٥ت
 .81-96ف  ،48ؽ  ،18، ػبَ س٤ض٢ ثش٘بٔٝ

 آِتٛد٣ٌ  س٢ٚ ثتش  ٘بپب٤تذاس٢  ٚ دٔتب  ٚاسٍٚ٘ت٣  ثشسػ٣ ٚ ٔغبِعٝ (.1387) ا٥ٔشٞٛؿًٙ دِدٛ،. ]5[

  تٟشاٖ. ٚاحذ اػلا٣ٔ آصاد دا٘ـٍبٜ اسؿذ، وبسؿٙبػ٣ ١٘بٔ ب٤ٖپب تٟشاٖ، ؿٟش ٞٛا٢

عٛأُ ال٣ٕ٥ّ دس  شات٥تأرثشسػ٣  (.1378)ٚ تشاث٣، ػ٥ٕب  ؛رٚاِفمبس٢، حؼٗ ؛صاٞذ٢، ٔد٥ذ .]6[

ػتبصٔبٖ   –ا٢ تغ٥٥تش الّت٥ٓ    ، د٥ٔٚٗ وٙفشا٘غ ٔٙغمٝؿٕبَ غشة ٠آِٛدٞٛا٢  ١تٞؼتـى٥ُ 

  ٞٛاؿٙبػ٣ وـٛس.

ٚاس٣ٍ٘ٚ دٔب )ا٤ٙٛسطٖ( دس افضا٤ؾ  ش٥تأرثشسػ٣ » (.1390) ٚ ا٥ٔذفش، ٔحٕذ ؛ػّغب٣٘، ٔد٥ذ. ]7[

، ٔشوض تحم٥مبت ٞٛاؿٙبػ٣ وبسثشد٢ «ٔٛسد٢ ؿٟش تجش٤ض( ١ٔغبِع) آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ولا٘ـٟشٞب

 آرسثب٤دبٖ ؿشل٣، تجش٤ض.اػتبٖ 

ٞب٢ ٞٛا ٚ استجتبط آٖ ثتب    ثشسػ٣ تغ٥٥شات فل٣ّ ٚ سٚصا٘ٝ آلا٤ٙذٜ» (.1387)پٛس، صٞشا  ؿشع٣. ]8[

 .119-137 ف، 2، ؽ 35 ٠، دٚسفضب ٚ ص٥ٔٗ ض٤ه٥ف ١ٔدّ، «پبسأتشٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣

ا٢ )تٟشاٖ(،  ارش پب٤ذاس٢ ؿذ٤ذ ثش تٕشوض آِٛد٣ٌ ٞٛا٢ ؿٟشٞب٢ دسٜ (.1378)عبثذ٣ٙ٤، ع٣ّ . ]9[

 ٔٙبثع عج٥ع٣. ٠دا٘ـىذوبسؿٙبػ٣ اسؿذ، دا٘ـٍبٜ تشث٥ت ٔذسع  ١٘بٔ پب٤بٖ

ثبسؿ٣ فلتُ صٔؼتتبٖ    ٞب٢ ٞٛا دس تغ٥٥ش فشْ ٚ سط٤ٓ ٘مؾ آلا٤ٙذٜ (.1391)عجبػ٣، ٔش٤ٓ  .]10[

 وبسؿٙبػ٣ اسؿذ دا٘ـٍبٜ تجش٤ض. ١٘بٔ پب٤بٖؿٟش تجش٤ض، 

عذد٢ سفتتبس آِتٛد٣ٌ ٞتٛا٢     ٢ػبصٝ ٥ؿج» .(1388) .ٚ عض٤ض٢، لبػٓ ؛ع٣ّ لٙجش٢، حؼ٥ٗ. ]11[

 .15-32 ، ف68، ؽ عج٥ع٣ خغشاف٥ب٢ ٢ٞب پظٚٞؾ، «تٟشاٖ ثش اػبع ا٢ٍِٛ ثبد
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