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‌دٌٕچک
دس  آىهح٘طرٖ اػرت ورِ فشاٍاًرٖ      صٗؼتّبٕ هختلف  دس ثخؾ هؤثشهخبطشات طج٘ؼٖ  يٗتش هْنخـىؼبلٖ اص 

وِهٌبطك خـه ٍ  ٖ     پر٘ؾ خـه ثؼ٘بس صٗبد اػت. پبٗؾ ٍ  ً٘ ٌرٖ ؿرذت خـىؼربلٖ هر تَاًرذ دس هرذٗشٗت    ث٘
و٘ت ثبؿذ.  ي پذٗذُ حبئض اّ ٌٖ ثشإ پ٘ؾهخبطشات ًبؿٖ اص اٗ ، سٍٗىشدّبٕ گًَبگًَٖ ٍجرَد داسد  ث٘  ،خـىؼبلٖ

ٖ   ّبٕ خـىؼبلٖ ثشاػبع دادُ وبسگ٘شٕ ؿبخقِ اص جولِ ث ي ه٘ربى هر ترَاى ثرِ    ّبٕ ػٌجؾ اص دٍسٕ وِ اص اٗ
ري      ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسدؿذُ ٍ ؿبخق ّبٕ هـتك اص پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ دهبٕ ػطح صهر٘ي اؿربسُ ورشد. دس اٗ

إ هربدٗغ ٍ   هربَّاسُ اص تلبٍٗش  آهذُ دػت ثِّبٕ دهبٕ ػطح صه٘ي، پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ ثبسؽ  همبلِ ثشاػبع دادُ
TRMM ِّبٕ خـىؼبلٖ  ؿبخق ػشٕ صهبًٖ هشثَط ثTVX ،VCI  ٍSPI  ترب   2000صهبًٖ صهؼرتبى  دٍسٓ دس
ي ػشٕ 2015تبثؼتبى  ّبٕ صهبًٖ ٍ تلف٘رك دٍ سٍؽ   ثشإ الل٘ن ؿشلٖ اػتبى اكفْبى طشاحٖ ؿذًذ. ثشاػبع اٗ

ٖ  پ٘ؾ 2015ٖ ثشإ پبٗ٘ض هبسوَف، احتوبل ٍلَع ؿذت خـىؼبلصًج٘شٓ ( ٍ SAXتمشٗت ػوجل٘ه ) ٌر . ؿرذ  ث٘
ي هٌظَس اثتذا ثب ث ِ      ّٕرب ٕ ػرش وبسگ٘شٕ سٍؽ تمشٗت ػوجل٘ه ِ ثشإ اٗ إ اص  صهربًٖ ّرش ؿربخق ثرِ هجوَػر

وربسگ٘شٕ سٍؽ  ِ ّبٕ و٘فٖ دس پٌج ٍضؼ٘ت هختلف هشتجط ثب ه٘ضاى خـىؼبلٖ تجذٗل ؿذًذ ٍ ػپغ ثب ثر  دادُ
ٖ  پر٘ؾ حتوبلاتٖ ثشإ ٍضرؼ٘ت دس حبلرت   لجل، هبتشٗغ ا هشحلّٔبٕ  هبسوَف ٍ دادُصًج٘شٓ  ٌر ّرش ؿربخق    ث٘

ي هبتشٗغ دػت ثِ ثرشإ ّرش ؿربخق، ٗره هرذل       2015ّب ٍ ٍضؼ٘ت خـىؼبلٖ دس تبثؼرتبى   آهذ. ثب ادغبم اٗ
ٌٖ پ٘ؾ 2015احتوبلاتٖ ثشإ خـىؼبلٖ دس پبٗ٘ض  دس لرَٕ  ًـربى اص ّوجؼرتاٖ    ّرب ٖ بثٗاسصٍ  ّب ل٘تحل. ؿذ ث٘

ي هذل 90حذٍد  تطربثك  ثرب ٍالؼ٘رت داسإ    آهرذُ  دػت ثِٖ اػت ٍ ّوچٌ٘ي هذل ًْبٖٗ توبلاّبٕ احت دسكذ ث٘
 دّذ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ سٍؿٖ لبثل لجَل ٍ داسإ كحت اػت.   اػت وِ ًـبى هٖ
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‌مقدمٍ

ٍػ٘ؼٖ ثب صهربى اثرش    ٔهٌطم ٓدسثشگ٘شًذ هؼوَلطَس  ثِخـىؼبلٖ اص جولِ هخبطشات طج٘ؼٖ اػت وِ 

ٕ      ش٘تأثثب تَجِ ثِ خـىؼبلٖ طَلاًٖ اػت.   -ثؼضا دس هؼربئل َّاؿٌبػرٖ، وـربٍسصٕ، آثرٖ ٍ التلربد

ذ صٗؼت هح٘ط حَصٓ هخشة ٍ صٗشثٌبٖٗ دس  ّبٕاثش ،اجتوبػٖ ولرٖ ثرب تَجرِ ثرِ      طرَس  ثِ. تداؿخَاّ

ري پذٗرذُ وربس       آى، ت ٖذگ٘ر چ٘پٍاثؼتاٖ خـىؼبلٖ ثِ پبساهتشّبٕ هتؼذد ٍ  ؼشٗرف هـرخق ثرشإ اٗ

ٖ     [. هحممبى اص دٗذگب2ُإ ً٘ؼت ] ػبدُ ّور٘ي اػربع    ًاشًرذ. ثرش   ّبٕ تخللرٖ هتفربٍت ثرِ آى هر

[. دس 12ولٖ َّاؿٌبػٖ، وـربٍسصٕ ٍ ّ٘رذسٍلَطٕ تمؼر٘ن ورشد ]    دػتٔ تَاى ثِ ػِ  خـىؼبلٖ سا هٖ

بساى، هحممربى ػلرَم   هتؼربسف سٗرضؽ ثر    چـوا٘ش همرذاس َّاؿٌبػبى خـىؼبلٖ سا وبّؾ صهٌِ٘، اٗي 

ثَرت خربن   ّرب خـىؼربلٖ سا وربّؾ     ٍ ّ٘ذسٍلَطٗؼرت  ،وـبٍسصٕ آى سا ثشاػبع ح٘بت گ٘بّٖ ٍ سط

ري وٌٌذ صهٌٖ٘ تؼشٗف هٖ صٗشّبٕ  ٍ آة ّب خبًِدسٍجشٗبى  تؼ٘ر٘ي دل٘رك خـىؼربلٖ ً٘بصهٌرذ     سٍ  ؛ اص اٗ

 [.7]اػت ث٘شات هتمبثل آًْب ثش ٗىذٗاش أپبٗؾ ّوضهبى اٗي ػِ ًَع خـىؼبلٖ ٍ ت

 ٖآة اٍلر٘ي ثخـر   دل٘ل ٍاثؼتاٖ ثِ رخبٗش سطَثتٖ خبن ٍِ وـبٍسصٕ ث ،ثشاثش ٍلَع خـىؼبلٖ

ؿَد ٍ پ٘شٍ آى ثب تَجِ ثِ ً٘بصّبٕ هلشفٖ آة اٗي ثخؾ ً٘رض ثرب هـرىل     اػت وِ دچبس هـىل هٖ

ٖ     ؿَد ٍ دس ًت٘جِ ػطح آة جذٕ هَاجِ هٖ ثرب  وٌرذ.   ّبٕ جبسٕ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ً٘رض وربّؾ پ٘رذا هر

ّب ّوچٌبى ترب   ػبٗش خـىؼبلٖ ،َّاؿٌبػٖ ٖخـىؼبلپبٗبى ٗبفتي حبلت ًشهبل ٍ  ثبسؽ ثِ ثبصگـت

آًْرب اداهرِ   ًربهطلَة   ٕبهرذّب ٘پهجذد هٌبثغ آة ػطحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ اداهرِ داسًرذ ٍ    ٕصهبى اح٘ب

[. ثرب  1ًرذ ] پزٗش ثبسؽ ثبصگـرت  ً٘بفتي آى دس هذت صهبى طَلاًٖ ٍ ثِ ؿشط تغ٘٘ش ّبٕٗبثذ ٍ اثش هٖ

ثرش ثرَدى    ػَ ٍ صهبى ٗهًبؿٖ اص خـىؼبلٖ دس ثخؾ وـبٍسصٕ ٍ آثٖ اص  ٕبهذّب٘پٍ  ّبتَجِ ثِ اثش

   ٕ ٖ  پر٘ؾ ، اّو٘رت  اص ػرَٕ دٗارش   طٖ دٍسُ خـىؼبلٖ ٍ ثبصگـت ثرِ ؿرشاٗط ػربد ٍ پربٗؾ   ثٌ٘ر

‌هح٘طٖ ثؼ٘بس هحؼَع اػت. صٗؼتّبٕ  خـىؼبلٖ دس هذٗشٗت
ٗذُ داؿرتِ ثبؿرذ ورِ    دس وبّؾ خؼبسات اٗي پذ اّو٘ت صٗبدٕتَاًذ  خـىؼبلٖ هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

ّربٕ هرشتجط    هٌَط ثِ تؼشٗف دل٘ك آى ٍ هشتجط ػبختي خـىؼبلٖ ثب ٗه ػشٕ صهبًٖ اص ؿربخق 

ثرشإ  صهربًٖ   دٍسٓاًرذ ورِ دس طرَل     ّبٕ هتؼذدٕ تؼشٗف ؿذُ . ثش ّو٘ي اػبع ؿبخقاػتثب آى 

ولرٖ  دػرتٔ  ثرِ دٍ   ّرب  ؿربخق ؿًَذ. ثش اػبع هطبلؼبت، اٗري   خـىؼبلٖ هذلؼبصٕ هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾ

 يٗترش  جٗر سا[. 5]ؿرًَذ   هٖػٌجؾ اص دٍس تمؼ٘ن  ٕا هبَّاسُ ّٕب ؿبخقَّاؿٌبػٖ ٍ  ّٕب خقؿب

( ٍ ؿربخق ؿرذت خـىؼربلٖ پربلوش     SPIؿرذُ )  اػتبًذاسدَّاؿٌبػٖ، ؿبخق ثبسؽ  ّٕب ؿبخق

(PDSI .اػت )ّٕرب  ؿربخق  هـرتك اص  ّٕرب  ؿبخق ػوَهبًػٌجؾ اص دٍس  ٕا هبَّاسُ ّٕب ؿبخق 

ّربٕ   ّشچٌرذ ؿربخق   ،[6ّؼتٌذ ] آًْب( ٍ هـتمبت LSTصه٘ي )(، دهبٕ ػطح VIپَؿؾ گ٘بّٖ )
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ّبٕ تخو٘ي ضرشٗت گؼر٘ل    ٍ دس سٍؽّوجؼتاٖ لَٕ داسًذ ثب دهبٕ ػطح صه٘ي  ،هختلف گ٘بّٖ

اٗجربد  ػرجت  اهب تلف٘ك آًْب  ؛[3، 4ؿًَذ ] گشفتِ هٖ وبسِ هٌظَس تؼ٘٘ي دهبٕ ػطح صه٘ي ث ثِػطح 

ٖ  پ٘ؾصهٌ٘ٔ ؿَد وِ دس  جذٗذ ػٌجؾ اص دٍسٕ هٖ ّٕب ؿبخق ٍ پربٗؾ خـىؼربلٖ وربسثشد     ثٌ٘ر

اػتفبدُ اص سٍؽ ػرٌجؾ اص   ٕبٗهضا. اص ؿذُ اػتهؼشفٖ  ّب ؿبخقثشخٖ اص اٗي  1جذٍل  . دسداسًذ

، ترش  غٍ٘ػر ، ػطح پَؿؾ ٕثشداس ًمبط ًوًَِ ؾٗافضاثِ  تَاىٖ ه َّٖاؿٌبػ ّٕب سٍؽدٍس ًؼجت ثِ 

ػرٌجؾ اص دٍسٕ،   ّٕب ؿبخق ،يٗا. ػلاٍُ ثش وشداؿبسُ  ووتش ٌّٔٗضتش ٍ ٘ـث ٖصهبً ه٘تفىلذست 

 [.20] وٌذٖ هسا فشاّن  بّبى٘گثش  ٖخـىؼبلتأث٘شات  ٖثشسػ اهىبى

ثرشإ  ّربٕ َّاؿٌبػرٖ ٍ ػرٌجؾ اص دٍسٕ     اػتفبدُ اص ؿبخق ّٔبٕ هتؼذدٕ ثشپبٗ وٌَى سٍؽ تب

ذ ؿذُخـىؼبلٖ اسائِ  ثٌٖ٘ پ٘ؾهذلؼبصٕ ٍ  ري هطبلؼربت تٌْرب    اً اػرتفبدُ اص  هجتٌرٖ ثرش    . ثشخرٖ اص اٗ

وربسگ٘شٕ ؿربخق ؿرذت خـىؼربلٖ پربلوش،      ِ تشٗي آًْرب ثر   ّبٕ َّاؿٌبػٖ ثَدًذ وِ هتذاٍل ؿبخق

ثَرت    (SPI)ّرب، ؿربخق ثربسؽ اػرتبًذاسد      آة ػطحٖ، ؿبخق دّهرخ٘شٓ ؿبخق  ٍ ؿربخق سط

ّربٕ ػرٌجؾ اص دٍسٕ    ّرب تٌْرب اص ؿربخق    ثَدًرذ. دس همبثرل دس ثشخرٖ اص پرظٍّؾ     (CMI) لهحلَ

ري دٍ گرشٍُ اص    صهٌ٘رٔ ساثطرٔ   ّربٖٗ ّرن دس    ُ اػت. ّوچٌ٘ي پظٍّؾؿذفبدُ اػت إ( )هبَّاسُ ثر٘ي اٗ

جبم  ثٌٖ٘ پ٘ؾثشإ ّب ٍ اػتفبدُ اص ّش دٍ ًَع ؿبخق  ؿبخق [. 9،11] اػرت گشفترِ  خـىؼبلٖ ً٘ض اً

سػ٘ذى ثرِ  ثشإ ٍ هذلؼبصٕ  ٌٖ٘ث ؾ٘پسٍؽ  ،ؿذُ اػتفبدُثش ًَع ؿبخق افضٍى دس پبٗؾ خـىؼبلٖ 

و٘ت اػت. ًت٘جٔ  ػربدٓ  سگشػرَ٘ى   ّٕرب  سٍؽّب دس اٗي صهٌ٘رِ اص   پظٍّؾث٘ـتش لبثل لجَل داسإ اّ

ذ وشدُهتغ٘شُ ٗب چٌذهتغ٘شُ اػتفبدُ  تهخطٖ  ّربٕ   ّرب، سٍؽ  ارش اص پرظٍّؾ  دٗ ّوچٌ٘ي دس ثشخٖ .اً

ٕ  تَاى ثِ سٍؽ هٖاص جولِ وبس گشفتِ ؿذُ اػت وِ ِ هحبػجبت َّؿوٌذ ٍ فبصٕ ث ػلرجٖ،  ؿرجىٔ   ّرب

 ػلجٖ ٍ فبصٕ ٍ هبؿ٘ي ثشداس ووتشٗي هشثؼبت اؿبسُ وشد.ؿجىٔ ثشداس پـت٘جبى، تلف٘ك  سگشػَ٘ى

‌َاْ‌سىجص‌از‌ديرْ‌مرتبط‌با‌پأص‌خطکسالٓ‌برخٓ‌از‌ضاخص‌.1جديل‌
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 ّٕرب  دادُ ثشاػبع SPI ٗشهمبد ثٌٖ٘ ؾ٘پثشإ ػلجٖ  ٔؿجى( اص 2011) ّوىبساى ٍ دػتَساًٖ

ػلرجٖ   ٔؿجى( ً٘ض اص 2011) ّوىبساى ٍ وؼى٘ي .اػتفبدُ وشدًذ ٗضددس  َّٖاؿٌبػ ٗؼتابُا ٗه

 (2012) ح٘ذسًظاد ٍ ً٘ىجخت .اػتفبدُ وشدًذ َّٖاؿٌبػ ّٕب ؿبخق تحل٘لٍ تجضِٗثشإ پبٗؾ ٍ 

ِ  SPIاص سٍؽ هبؿ٘ي ثشداس پـت٘جبى ثشإ هذلؼبصٕ ؿربخق   ٖ  ؾ٘پر هٌظرَس   ثر  ٖخـىؼربل  ثٌ٘ر

( ً٘ض اص تلف٘رك  2013) ّوىبساى ٍ هحوذٕؿ٘ش .وبسٍى اػتفبدُ وشدًذ آثخ٘ض حَضٔ دس َّٖاؿٌبػ

 هٌطمٔ َّٖاؿٌبػ ّٕب ؿبخق ٌٖ٘ث ؾ٘پدٍ سٍؽ هَجه ٍ ػلجٖ ٍ ػلجٖ ثب هٌطك فبصٕ ثشإ 

( ثرب اػرتفبدُ اص   2014) ّوىربساى  ٍ جل٘لٖ .اػتفبدُ وشدًذ ٖؿشل ٗجبىاػتبى آرسثب ٖؿشل جٌَة

ّربٕ ػرٌجؾ اص دٍسٕ    وربسگ٘شٕ ؿربخق  ِ پـت٘جبى ثب ثػلجٖ ٍ ثشداس هبؿ٘ي ؿجىٔ  ّٕب سٍؽ

 دًذ.وش ٌٖ٘ث ؾ٘پاٗشاى سا هذلؼبصٕ ٍ  ّٕب ؼتابُٗاول  خـىؼبلٖ

ٖ  ّبٕ وِ تبوٌَى ثب تحل٘ل ػشٕ صهبًٖ ؿبخق سٍؽ ِ  ،ّبٕ خـىؼربل ٖ  پر٘ؾ هٌظرَس   ثر  ثٌ٘ر

كَست هطلرك ٍ ػرذدٕ همرذاس ؿربخق سا ثشاػربع ًرَػٖ        ثِ اغلت ،اًذ ؿذُخـىؼبلٖ اػتفبدُ 

ٖ  پر٘ؾ ؿذُ ثرِ ػرشٕ صهربًٖ     دادُاص تبثغ ثشاصؽ  ٖبثٗ ثشٍى ٖ  ثٌ٘ر ٖ   هر  اٍلاًورِ   وٌٌرذ. دس كرَست

لزا حتٖ دس كَست ػذدػبصٕ اٗي پذٗذُ دس ًْبٗرت   اػتخـىؼبلٖ ٗه پذٗذُ ثب هبّ٘ت و٘فٖ 

ِ ّوَاسُ  ثٌٖ٘ پ٘ؾهبّ٘ت  بً٘ثبًؿَد ٍ  ٗه تحل٘ل و٘فٖ اًجبم هٖ كَست ثِاسائِ ًتبٗج   كرَست  ثر

. هـىل دٗاش ً٘ؼتاحتوبلاتٖ اػت وِ دس ًت٘جِ اسائِ ٗه همذاس ثبثت ٍ هـخق خ٘لٖ هؼٌبداس 

ًَػٖ ثب تَجرِ   ثِّبٕ لجلٖ اػت وِ  ّبٕ استجبطٖ ّش دادُ ثب دادُ ّبٕ هَجَد دس تؼ٘٘ي ثبصُ سٍؽ

ؿَد. دس اٗي پظٍّؾ  هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾ( ًَػٖ خطب ٍاسد ش٘تأخّب ) ثِ ػذم لطؼ٘ت دس تؼ٘٘ي اٗي ثبصُ

  .ؿَددس آى لحبظ  ثبلاإ كَست ثا٘شد وِ هَاسد  گًَِ ثِ ثٌٖ٘ پ٘ؾػؼٖ ؿذُ اػت 

( ٍ SPIّربٕ َّاؿٌبػرٖ )ؿربخق ثربسؽ اػرتبًذاسد       دس اٗي پرظٍّؾ ّوضهربى اص ؿربخق   

ٖ  ؿبخق -ٍ ؿربخق ٍضرؼ٘ت دهرب    VCI ّبٕ ػٌجؾ اص دٍسٕ )ؿبخق ػلاهت پَؿؾ گ٘ربّ

صهربًٖ صهؼرتبى    ٓبًٖ هبّبًرِ دس ثربص  ثش ّو٘ي هجٌب ػشٕ صهر  .ؿذ( اػتفبدُ TVXپَؿؾ گ٘بّٖ 

ثرشإ اٗري ػرِ ؿربخق تـرى٘ل ؿرذ ٍ ثرب اػرتفبدُ اص سٍؽ تمشٗرت           2015تب تبثؼتبى  2000

ّبٕ و٘فٖ )تشػبلٖ ؿذٗذ، تشػربلٖ، ًشهربل، خـىؼربلٖ،     ّب ثِ دادُ همبدٗش اٗي ؿبخق ػوجل٘ه

هربسوَف ٗره هرذل     صًج٘شٓسٍؽ  ٕش٘وبسگ ثِخـىؼبلٖ ؿذٗذ( هشتجط تجذٗل ؿذًذ ٍ ػپغ ثب 

، ثرشإ خـىؼربلٖ   ػروجل٘ه اص سٍؽ تمشٗرت   آهرذُ  دػت ثِّبٕ و٘فٖ  احتوبلاتٖ ثش هجٌبٕ دادُ

 ؿذ. ثٌٖ٘ پ٘ؾ

 تحقٕقَاْ‌‌مىطقٍ‌ي‌دادٌ

ث٘بثبًٖ اػت ٍ  ً٘وِ ٕا هٌطمِوِ  دس اٗي پظٍّؾ الل٘ن ؿشلٖ اػتبى اكفْبى اػت تحم٘ك هٌطمٔ
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 E “29ٍ طرَل جغشاف٘ربٖٗ    N “47 „45 °32تب  N “40 „29 °32دس هحذٍدُ ػشم جغشاف٘بٖٗ 

 دّذ. سا ًـبى هٖ تحم٘ك هٌطمٔ 1لشاس داسد. ؿىل  E52 „59 °51 “تب  °51 42„

( ٍ ؿربخق گ٘ربّٖ   LSTّبٕ دهبٕ ػرطح صهر٘ي )   دس اٗي همبلِ دادُ ؿذُ ّبٕ اػتفبدُ دادُ

ساٗابى اص ػبٗت  طَس ثِوِ  MODISػٌجٌذٓ ( اػت وِ اص هحلَلات NDVIؿذُ ) ًشهبلتفبضلٖ 

دٗاررش  ٓدادّوچٌرر٘ي  ؿررذدسٗبفررت  [NASA Earth Observation] هـرربّذات صهٌ٘ررٖ ًبػررب

ّرب   . اٗري دادُ ؿذثشإ اٗي هٌظَس اػتفبدُ  TRMMّبٕ  ثبسؽ ثَد وِ اص دادُ همذاسؿذُ  اػتفبدُ

 طَس هبّبًِ دسٗبفت ؿذًذ.ِ تبثؼتبى ث 2015تب  2000ػبل اص صهؼتبى  16ثشإ هذت 

 
‌تحقٕق‌مىطقّ‌.1ضکل‌

 ٓضىاس‌ريش

دس اٗري پرظٍّؾ تـرشٗح ؿرذًذ دس ثخرؾ اٍل سٍؽ       وبسسفتِ ثِّبٕ  دس اٗي ثخؾ اص همبلِ سٍؽ

ٍ دس ثخرؾ دٍم سٍؽ   [ Symbolic Aggregation ApproXimation (SAX)] ػروجل٘ه تمشٗت 

 هبسوَف تَض٘ح دادُ ؿذُ اػت.  صًج٘شٓ

‌ريش‌تقرٔب‌سمبلٕک‌

ٍ ّوىربساى دس   ًوبٗؾ ٗه ػشٕ صهبًٖ اػت وِ تَػط ل٘ي ّبٕ اص سٍؽ ػوجل٘هسٍؽ تمشٗت 

ِ اسائِ ؿذُ اػت. اٗي سٍؽ ٗره ػرشٕ صهربًٖ دلخرَاُ سا      2003ػبل  ٍسٍدٕ دسٗبفرت   ػٌرَاى  ثر

 ػروجل٘ه [. سٍؽ تمشٗرت  16وٌذ ] خشٍجٖ تجذٗل هٖ ػٌَاى ثِ سؿتِإ اص  وٌذ ٍ ثِ هجوَػِ هٖ

 > wتجذٗل وٌذ ) wتَاًذ ثِ ٗه سؿتِ دلخَاُ ثِ طَل  سا هٖ nٗه ػشٕ صهبًٖ دلخَاُ ثِ طَل 

n  ٍِهتذاٍل  طَس ثw << n)ٕؿرذُ اص تَصٗرغ    ًشهربل ّبٕ صهربًٖ   . اٗي سٍؽ ثش هجٌبٕ پ٘شٍٕ ػش
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اكلٖ تـى٘ل ؿذُ اػرت. اثترذا،    هشحلٔاص دٍ  ػوجل٘ه[. سٍؽ تمشٗت 15گَػ٘ي اػتَاس اػت ]

   ِ  [ Piecewise Aggregation Approximation (PAA)] إ اجشإ تجذٗل تمشٗرت هجورَع لطؼر

 آهرذُ  دػت ثِتجذٗل ػشٕ صهبًٖ  هٌظَس ثِػبصٕ گؼؼتِوبّؾ ثؼذ ػشٕ صهبًٖ ٍ دٍم،  هٌظَس ثِ

 لجل ثِ سؿتِ. هشحلٔاص 

‌اْ‌تبدٔل‌تقرٔب‌مجمًع‌قطؼٍ‌

̅  سا ثِ ثرشداس    nطَل  ثِ Cإ ػشٕ صهبًٖ  تجذٗل تمشٗت هجوَع لطؼِ     ̅   ̅      ̅   

 ؿَد. صٗش هحبػجِ هٖ ساثطٔاص  هؤلفِوٌذ وِ همذاس ّش  تجذٗل هٖ wثب طَل دلخَاُ 
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ؿرذُ دس تجرذٗل    اًجربم  ٕثٌرذ  لطؼِتؼذاد  w، إ ػشٕ صهبًٖ تمشٗت هجوَع لطؼِ ̅ ثبلا،  ساثطٔدس 

PAA .وبّؾ ثؼذ اص  هٌظَس ثِإ  تجذٗل تمشٗت هجوَع لطؼِ اشٗد  ػجبست ثِ اػتn   ِثرw  اثترذا ،

ٍ همذاس ه٘بًا٘ي سا ثشإ ّش لؼوت هحبػجِ  وشدُلؼوت ثشاثش تمؼ٘ن  wػشٕ صهبًٖ اكلٖ سا ثِ 

إ ثشإ ػشٕ صهبًٖ  اص همبدٗش ه٘بًا٘ي دس ٍالغ تجذٗل هجوَع لطؼِ آهذُ دػت ثِوٌذ. دًجبلِ  هٖ

 .اػتًوبٗـٖ اص اٗي تجذٗل  2. ؿىل اػتاكلٖ 

 
‌اْ‌ومأص‌تبدٔل‌تقرٔب‌مجمًع‌قطؼٍ‌.2ضکل‌

‌سازْ‌گسستٍ

 هٌظَس ثِتَاى ٗه تجذٗل دٗاش  إ ػشٕ صهبًٖ اكلٖ هٖ پغ اص داؿتي تجذٗل تمشٗت هجوَع لطؼِ

وِ ثشهجٌربٕ تَل٘رذ    إ ػبصٕ گؼؼتِگؼؼتِ اص ػشٕ صهبًٖ اًجبم داد. لزا اسائٔ آٍسدى ٗه  دػت ثِ

 تَاًذ ثؼ٘بس هف٘ذ ثبؿذ.   ثب احتوبل هـبثِ ثب ػشٕ صهبًٖ اكلٖ ثبؿذ هٖ ػوجل سؿتِ ٗه

ِ  [Break point] اًفلربل  ًٔمطر گ٘شٕ دٍ پربساهتش  وربس  ثِثب  ػوجل٘هدس سٍؽ تمشٗت   ٍ ولور

[Word ] ًٖهشحلٔؿذُ دس  تجذٗلػشٕ صهب   ٖ ولورِ دس   .وٌرذ  لجل سا ثِ حبلت گؼؼتِ تجرذٗل هر

سٍد. ثِ اٗي كرَست   هٖ وبس ثِشإ تجذٗل ػشٕ صهبًٖ ثِ آًْب وِ ث ػتّب اص سؿتِ إ ٍالغ هجوَػِ
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ٖ وِ دس ّش ثبصُ ث٘ي ًمبط اًفلبل ثب ٗه سؿرتِ اص هجوَػرِ ولورِ جربٗاضٗي       3. ؿرىل  ؿرَد  هر

ٍ  اًرذ  تؼشٗرف ؿرذُ   -47/0ٍ  47/0ط اًفلربل  فشم اٌٗىِ ًمرب  ثب ؛اػتػبصٕ  گؼؼتًِوبٗـٖ اص 

 تؼشٗف ؿذُ ثبؿذ. abcكَست  ولوِ ثِ

 
‌ومأص‌از‌گسستٍ‌سازْ‌.3ضکل‌

 مارکًف‌زوجٕرِ‌

وِ دس آى حبلت ػ٘ؼتن اص طشٗك هرذل هربسوَف ٍ   اػت ّبٕ هذلؼبصٕ  اص سٍؽ هبسوَف صًج٘شٓ

 احتوبل گزاسهبتشٗغ  [.8] ؿَد هٖثٌٖ٘  پ٘ؾّبٕ لجلٖ ػ٘ؼتن ٍ احتوبلات گزاس  ثشاػبع حبلت

P،  ّٕبِ ٗدساٗه هبتشٗغ هشثؼٖ اػت ثب    
ؿرَد ٍ ثشاػربع    تؼ٘٘ي هٖ 2 ساثطٔوِ اص طشٗك     

دس اٗي هبتشٗغ احتوربل   تؼشٗف اػت وِ ً٘ض لبثل 3 ساثطٔكَست  ثِ P آى هبتشٗغ احتوبل گزاس

ّبٖٗ ورِ ػ٘ؼرتن اص آًْرب گرزس      ّبٕ آغبصٗي ػ٘ؼتن دس ػتَى ػوت چپ ٍ احتوبل حبلت حبلت

ثرب تَجرِ ثرِ هبّ٘رت احتوربلٖ ثرَدى        ؿذُ اػت.وٌذ دس طَل ػطشّبٕ هبتشٗغ ًـبى دادُ  هٖ

جوغ احتوبلات گزاس اص ٗه حبلت ثرِ  ْب ث٘ي كفش ٍ ٗه لشاس اػت ٍ ّوچٌ٘ي آً، همبدٗش ّبِ ٗدسا

 .صهبًٖ ثؼذٕ ثبٗذ ثشاثش ٗه ثبؿذ دٍسّٓبٕ هوىي  توبم حبلت
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   گبم،   mپغ اص    jثِ حبلت iاحتوبل اًتمبل اص حبلت   
  iدفؼبت اًتمربل اص حبلرت      

 ام تؼلك داسًذ.iوِ ثِ حبلت اػت  ّٖٗب دادُتؼذاد    گبم ٍ  mپغ اص  jثِ حبلت 
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‌ي‌ارزٔابٓ‌وتأج‌ْساز‌ادٌٕپ

ٖ  پر٘ؾ گ٘شٕ سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ ثرشإ  وبس ثِ ًٓحَاٗي ثخؾ اص همبلِ  ٔ خـىؼربلٖ دس   ثٌ٘ر  هٌطمر

 .1وٌذ وِ اص ػِ ثخرؾ اكرلٖ تـرى٘ل ؿرذُ اػرت:       تـشٗح هٖسا الل٘وٖ ؿشق اػتبى اكفْبى 

ٖ  پر٘ؾ  .3 ؛هربسوَف  صًج٘شٍٓ  SAXّبٕ  گ٘شٕ تجذٗلوبس ثِ .2 ؛ّب پشداصؽ دادُ پ٘ؾ  ٍٔ اسائر  ثٌ٘ر

 .ٍ اسصٗبثٖ ًتبٗج خـىؼبلٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾهذل احتوبلاتٖ ثشإ 

 َا‌دادٌ‌پردازش‌صٕپ

 ٔاص طشٗك ساثط SPIهمذاس ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسد  TRMM ٓػٌجٌذّبٕ  اثتذا ثب اػتفبدُ اص دادُ

 .ؿذهحبػجِ  2015تب پبٗبى تبثؼتبى  2000ثشإ ػشٕ صهبًٖ هبّبًِ اص صهؼتبى  4

 

 




P μ P
SPI

δ P

P ٍثبسؽ همذاس ، µ  ٍδ ِصهربًٖ   ٓدٍستشت٘ت همرذاس ه٘ربًا٘ي ٍ اًحرشاف هؼ٘ربس ثرشإ ٗره        ث

 4ؿرىل   هبُ ثرشإ اٗري هٌظرَس دس ًظرش گشفرت ؿرذُ اػرت.        12وِ دس اٗي تحم٘ك  اًذ هـخق

ثشخرٖ اص   2اػرت. جرذٍل    هٌطمٔ تحم٘رك دس  SPI ، LST  ٍNDVIّبٕ صهبًٖ  ًوبٗـٖ اص ػشٕ

 دّذ. سا ًوبٗؾ هٖ ّب دادُّبٕ اٗي  ٍٗظگٖ

 

‌NDVI ي‌‌SPI‌،LSTومأص‌سرْ‌زماوٓ‌‌.4ضکل‌

( ٍ ّوچٌر٘ي ؿرخق گ٘ربّٖ    LSTّبٕ ػشٕ صهبًٖ دهبٕ ػطح صهر٘ي )  ثب اػتفبدُ اص دادُ 

ٕ  صهربًٖ هـربثِ ثرب دادُ    ٓثربص ( ثشإ NDVIؿذُ ) ًشهبل ثرب   TVX  ٍVCIثربسؽ دٍ ؿربخق    ّرب

 هحبػجِ ؿذًذ. 6ٍ  5 ّبٕ هؼبدلِاػتفبدُ اص 
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NDVI NDVI
VCI

NDVI NDVI

 

‌تحقٕق‌ّمىطقدر‌‌LST ي‌ ‌SPI‌،NDVIبرخٓ‌از‌اطلاػات‌آمارْ‌مربًط‌بٍ‌.‌2جديل‌

MinMax SDMeanIndex 

SPI

NDVI

LST (°C)

 

ٓ دس ٗره دٍس  NDVIهمرذاس   ٔتشت٘ت ووٌِ٘ ٍ ث٘ـرٌ٘  ثِ NDVImin  ٍNDVImax، 6 ساثطٔدس 

ٔ دس  NDVIهذت اػت ٍ وو٘ت صهبًٖ ثلٌذ همرذاس آى دس ّوربى هربُ اػرت. ثرشإ اٗري        6 ساثطر

ِ  ٔووٌ٘ر ّبٕ صهبًٖ ثرشإ تؼ٘ر٘ي ث٘ـرٌِ٘ ٍ     ؿبخق ثبصُ دس ًظرش گشفترِ ؿرذ. دل٘رل      چْبسػربل

ّوضهربى اٗري ؿربخق اص دٍ پربساهتش هْرن ٍ       ٓاػتفبددس اٗي تحم٘ك  TVXگ٘شٕ ؿبخق وبس ثِ

 ، TVXّبٕ خـىؼربلٖ   ؿبخق ؾ گ٘بّٖ اػت.هشتجط ثب خـىؼبلٖ دهبٕ ػطح صه٘ي ٍ پَؿ

VCI  ٍSPI ػبل ػبختِ ؿذًذ. ثب تَجِ ثِ اٌٗىِ همربدٗش   16صهبًٖ ًضدٗه ثِ  ٔثشإ ٗه هجوَػ

إ هختلف لشاس داسًذ ٍ ّذف اٗري پرظٍّؾ تلف٘رك اٗري ػرِ       ثبصُ ّٕب هحذٍدُّب دس  اٗي ؿبخق

ٖ ّش ؿربخق اص طشٗرك   وبهل ّش ػِ ًَع خـىؼبل اػت ػشٕ صهبً ثٌٖ٘ پ٘ؾ هٌظَس ثِؿبخق 

 ػبصٕ ؿذ.   ًشهبل 7 ساثطٔ
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 


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Index μ Index
Index

δ Index

تشت٘ت همرذاس ه٘ربًا٘ي ٍ اًحرشاف     ثِ µ  ٍδهمذاس ؿبخق ٍ  ٓدٌّذ ًـبى Index ثبلا، ٔساثطدس 

ِ ّربٕ   ؿبخق ٓؿذ ًشهبلػشٕ صهبًٖ  5ؿىل  دٌّذ. هؼ٘بس ؿبخق سا ًـبى هٖ ِ وبس ثر ؿرذُ   گشفتر

طرَس پَ٘ػرتِ   ِ ورِ ثر   اػتصهبى  ٓدٌّذ هحَس افمٖ ًـبى دٌّذ. سا ًـبى هٖ تحم٘ك ٔهٌطمثشإ 

ّبٕ هبّبًِ  دس گبموبس ٍ تِ ؿذ فدس ًظش گشؿشٍع ًمطٔ  2000 ٔاسٕ ؿذُ اػت هبُ طاًَٗزگ ؿوبسُ

ّرش   ٓؿرذ  ًشهبلهمذاس  ٓدٌّذ ًـبىّوچٌ٘ي هحَس ػوَدٕ اًجبم گشفت.  2015تب تبسٗخ ػپتبهجش 

 .اػتؿبخق 
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 مارکًف‌زوجٕرِي‌‌SAXَاْ‌‌گٕرْ‌تبدٔلکار‌بٍ

ِ   ثِ SAXػٌَاى ٍسٍدٕ دس سٍؽ  ؿذُ ثِ ًشهبل ٖصهبًّبٕ  ، ػشٕاٗي هشحلِدس  . ؿرذًذ  وربس گشفتر

 wهمذاس  ،وٌٌذٖ هّب تغ٘٘ش  تشٕ دس فلل هحؼَع طَس ثِتَجِ ثِ اٌٗىِ تغ٘٘شات هح٘طٖ  اثتذا ثب

كرَست فلرلٖ وربّؾ ثؼرذ      ثِّبٕ صهبًٖ  گشفتِ ؿذ تب ػشٕ دس ًظش 63ثشاثش  PAAثشإ تجذٗل 

. دس اػرت سفتِ دس اٗري تحم٘رك    وبسِ ّبٕ ث ػشٕ صهبًٖ ؿبخق PAAًوبٗؾ  6پ٘ذا وٌٌذ. ؿىل 

ػٌرَاى ًمربط    ثِ δ  ٍδ3ظش گشفتي تَصٗغ گَػ٘ي ثشإ ّش ؿبخق همبدٗش گبم ثؼذٕ ثب فشم دس ً

ًذ. اٗي همبدٗش ثشاػبع ػطَح احتوبل دس ًظش گشفتِ ؿذًذ ؿذاًتخبة  SAXاًفلبل ثشإ سٍؽ 

 ثِ ؿشح صٗش اًتخبة ؿذًذ: SAXدس ًظش گشفتِ ثشإ تجذٗل  ّٕب سؿتٍِ 

1. SWتشػبلٖ ؿذٗذ : 

2. MWٖتشػبل : 

3. Nًشهبل : 

4. MDٖخـىؼبل : 

5. SDخـىؼبلٖ ؿذٗذ :  

  
ي‌‌–‌VCIي‌‌SPI‌،TVXَاْ‌خطکسالٓ‌)از‌بالا‌بٍ‌پإٔه:‌ضاخص‌‌ومأص‌سرْ‌زماوٓ‌ضاخص‌.5ضکل‌

‌(استسرْ‌زماوٓ‌آخر‌مربًط‌بٍ‌َر‌سٍ‌ضاخص‌
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‌VCIي‌‌SPI‌،TVXَاْ‌خطکسالٓ‌)از‌بالا‌بٍ‌پإٔه:‌ضاخص‌‌سرْ‌زماوٓ‌ضاخص‌‌PAAومأص‌.‌6ضکل

 (استي‌سرْ‌زماوٓ‌آخر‌مربًط‌بٍ‌َر‌سٍ‌ضاخص‌‌–

ِ  ٍ داسًرذ  TVXسفتبسٕ ثشخلاف ؿبخق SPI ٍ  VCI ؿبخق دٍثب تَجِ ثِ اٌٗىِ   ػجربست   ثر

ِ دٗاش همبدٗش ثربلا ثرشإ دٍ ؿربخق اٍل     ِ  TVXهؼٌربٕ تشػربلٖ ٍ ثرشإ ؿربخق      ثر هؼٌربٕ   ثر

هخبلف دٍ ؿبخق دٗارش اػرت.    TVXؿذُ ثشإ ؿبخق  تؼشٗف ؿشط سٍ اص اٗيخـىؼبلٖ اػت 

 δ3(، ثر٘ي  SWتشػبلٖ ؿذٗذ ) δ3تش اص ثضسي ٓهحذٍد SPI  ٍ VCIاٗي هجٌب ثشإ دٍ ؿبخق  ثش

 ٍδ ( ٖتشػبلMW)ث٘ي ،δ   ٍδ- ( ًشهبلN ث٘ي ،)δ3 –  ٍδ- ( ٖخـىؼبلMD  ووترش اص ٍ )δ3 – 

ِ  شفتِ ؿذُ( دس ًظش گSDخـىؼبلٖ ؿذٗذ ) ػٌَاى ثِ  TVXكرَست هتاربد ثرشإ ؿربخق      ٍ ثر

ٕ   ٕػربص  بدُ٘ر پ SAXتؼشٗف ؿذًذ. ثب تَجِ ثِ ّو٘ي لَاػذ تجرذٗل   ّربٕ صهربًٖ ثرِ     ؿرذ ٍ ػرش

ًوربٗؾ اٗري    7ّؼتٌذ تجذٗل ؿذًذ. ؿرىل   خـىؼبلٖ ت٘ف٘وث٘بًاش ّب وِ  إ اص سؿتِ هجوَػِ

ٓ صهربًٖ ٍ هحرَس   هحرذٍد  ٓدٌّرذ  . هحَس افمٖ ًـبىاػتصهبًٖ  ّٕبٕ ػشتجذٗل ثشإ ّش ٗه اص 

ِ  PAAهمذاس  دٌّذٓ ػوَدٕ ًـبى سٍٕ ّرش هحرذٍدٓ همرذاس     ؿرذُ ثرش   ّش ؿبخق ٍ همذاس ًَؿرت

ٔ  SAXٍسٍدٕ ثؼذ اص تجذٗل  ٖصهبًّبٕ  ػجبست دٗاش ػشٕ جذٗذ ػشٕ صهبًٖ اػت. ثِ  ثِ هجوَػر

 اًذ. اص همبدٗش و٘فٖ هشثَط ثِ خـىؼبلٖ تجذٗل ؿذُإ  سؿتِ
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‌SPI‌،TVXَاْ‌خطکسالٓ‌)از‌بالا‌بٍ‌پإٔه:‌ضاخص‌‌سرْ‌زماوٓ‌ضاخص‌SAXومأص‌تبدٔل‌‌.‌7ضکل

‌(استي‌سرْ‌زماوٓ‌آخر‌مربًط‌بٍ‌َر‌سٍ‌ضاخص‌‌–‌VCIي‌

ٔ دس  SAXو٘فٖ اص طشٗرك سٍؽ   ٓدادثِ  ّش ؿبخقثؼذ اص تجذٗل ػشٕ صهبًٖ  ثؼرذٕ   هشحلر

ٕ هربسوَف   صًج٘شّٓبٕ و٘فٖ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  اٗي هجوَػِ دادُ ٖ  پر٘ؾ  ثرشا احتوربل دس   ثٌ٘ر

 .ؿرذ ػجبست دٗاش هبتشٗغ حبلت گزاس ثشإ ّرش ؿربخق تؼ٘ر٘ي     ثِ .ؿذػبصٕ  حبلت ثؼذٕ آهبدُ

 دّذ.   هبسوَف سا ًـبى هٖ صًج٘شٓهمبدٗش احتوبلاتٖ ثشإ ّش ؿبخق اص طشٗك  8ؿىل 

 خطکسالٓ‌ي‌ارزٔابٓ‌بٕىٓ‌پٕص‌براْمدل‌احتمالاتٓ‌‌ّارائ

ِ دس اٗي هشحلِ اثتذا همبدٗش احتوربلاتٖ   ضرشٗت  ثرشإ اٗري هٌظرَس     ؿرذ. اسصٗربثٖ   آهرذُ  دػرت  ثر

ثشسػرٖ دلرت هحبػرجِ    ٕ دٗاش ثشإ ّب ّوجؼتاٖ ث٘ي همبدٗش احتوبلاتٖ ّش ؿبخق ثب ؿبخق

ثشاثرش   SPI  ٍTVXثر٘ي ؿربخق   ضرشٗت ّوجؼرتاٖ   . 1دّذ:  تبٗج اٗي اسصٗبثٖ ًـبى هٖ. ًؿذًذ

ضررشٗت  .3 اػررت؛ 95/0ثشاثررش  SPI  ٍVCIضررشٗت ّوجؼررتاٖ ثرر٘ي ؿرربخق  .2اػررت؛   89/0

ث٘ي همربدٗش احتوربلاتٖ    صٗبدّوجؼتاٖ  اػت. 89/0ثشاثش  VCI  ٍTVXّوجؼتاٖ ث٘ي ؿبخق 

‌ .اػت آهذُ دػت ثِلبثل لجَل ثَدى همبدٗش احتوبلاتٖ  ٓدٌّذ ًـبى
ٍضرؼ٘ت خـىؼربلٖ    ثٌٖ٘ پ٘ؾدس گبم ثؼذٕ  آهذُ دػت ثِثب تَجِ ثِ لبثل لجَل ثَدى ًتبٗج 

همربدٗش  ثرشإ اٗري هٌظرَس ثشاػربع     گشفرت.  دس الل٘ن ؿرشلٖ اكرفْبى اًجربم     2015ثشإ پبٗ٘ض 
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ّش ػِ ؿبخق حبلت خـىؼبلٖ ثرشإ هربُ    ،گ٘شٕ ٍضؼ٘ت آخشوبس ثِثب  آهذُ دػت ثِاحتوبلاتٖ 

دس اللر٘ن ؿرشلٖ    2015دّرذ ورِ دس پربٗ٘ض     ًـبى هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؾتبٗج اٗي ً .ؿذ ثٌٖ٘ پ٘ؾثؼذٕ 

 50ثِ احتوربل  دسكذ خـىؼبلٖ،  12 ثِ احتوبل دسكذ خـىؼبلٖ ؿذٗذ، 2اكفْبى ثِ احتوبل 

 دسكذ 25ثِ احتوبل ؛ دسكذ ٍضؼ٘ت هؼوَلٖ )ًشهبل(

ٖ  10تشػبلٖ ٍ ثِ احتوبل  ثرشإ اسصٗربثٖ ًتربٗج حبكرل      افترذ.  دسكذ تشػبلٖ ؿذٗذ اتفبق هر

هحبػرجِ   2015ثشإ ػِ هربُ اوتجرش، ًرَاهجش ٍ دػربهجش      SPI ،VCI  ٍTVXهمبدٗش ػِ ؿبخق 

 دّذ. ّب سا ًـبى هٖ همبدٗش اٗي ؿبخق 3ؿذًذ. جذٍل 

مدل‌احتمالاتٓ‌براْ‌ضاخص‌(‌1)‌مارکًف‌زوجٕرِاز‌طرٔق‌‌َا‌مقادٔر‌احتمالاتٓ‌ضاخص‌.‌8ضکل

مدل‌احتمالاتٓ‌براْ‌ضاخص‌‌(SPI‌‌3مدل‌احتمالاتٓ‌براْ‌ضاخص‌خطکسالٓ‌‌(VCI‌‌2خطکسالٓ‌

‌(‌TVXخطکسالٓ

‌
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‌2115براْ‌سٍ‌ماٌ‌اکتبر،‌وًامبر‌ي‌دسامبر‌‌TVXي‌‌SPI‌،VCIمقادٔر‌سٍ‌ضاخص‌‌.3جديل‌

VCI‌TVX‌SPI ‌

‌اوتجش‌38/0‌69/363‌05/1

‌ًَاهجش‌34/0‌15/245‌32/1

‌دػبهجش‌39/0‌40/145‌55/1
‌

‌

‌2115براْ‌سٍ‌ماٌ‌اکتبر،‌وًامبر‌ي‌دسامبر‌‌TVXي‌‌SPI‌،VCIسٍ‌ضاخص‌‌ِضد‌ورمال‌مقادٔر‌‌.4جديل‌

VCI‌TVX‌SPI ‌

‌اوتجش‌40/1-‌83/0‌09/1

‌ًَاهجش‌40/1-‌27/0-‌37/1

‌دػبهجش‌40/1-‌20/1-‌61/1
‌

‌

ثشإ دٍسٓ صهبًٖ ولٖ  7ّب ثش هجٌبٕ ساثطٔ  ؿذُ ثشإ اٗي ؿبخق همبدٗش ًشهبلدس هشحلٔ ثؼذ 

هحبػجِ ؿذًذ ٍ ثش اٗي هجٌب ٍ ثب تَجِ ثِ همبدٗش حذ آػتبًِ وِ پ٘ـتش تؼشٗف ؿذًذ ثرِ ٗىرٖ اص   

اختلربف پ٘رذا وشدًرذ.     تشػبلٖ ٍ تشػبلٖ ؿذٗذ خـىؼبلٖ ؿذٗذ، خـىؼبلٖ، ًشهبل،ٕ ّب گشٍُ

 دّذ. سا ًـبى هٖ ّب ؿبخقآهذٓ  دػت ثِهمبدٗش ًشهبل  4جذٍل 

 ّٕرب  هبُخـىؼبلٖ ٍ ًشهبل اػت ٍ دس هحذٍدٓ دّذ دس هبُ اوتجش ٍضؼ٘ت دس  ًتبٗج ًـبى هٖ

ِ ثؼذٕ ًشهبل ٍ ًشهبل تشػبلٖ اػت ورِ اٗري ًتربٗج ثرب هرذل احتوربلاتٖ        اص سٍؽ  آهرذُ  دػرت  ثر

ؼتبى( اًتظبس افضاٗؾ ثبسؽ داسد. ّوچٌ٘ي ثب تَجِ ثِ ؿشاٗط فللٖ )پبٗ٘ض ٍ صهتطبثك پ٘ـٌْبدٕ 

   ٖ تَاًرذ تَج٘رِ    ٍ وبّؾ دهب ٍجَد داسد وِ ثب تَجِ ثِ ثشسػٖ خـىؼبلٖ دس هم٘ربع هبّبًرِ هر

   دٗاشٕ ثش كح٘ح ثَدى هذل احتوبلاتٖ ثبؿذ.

 گٕرْ‌وتٕجٍ

ثشاًا٘رض   چربلؾ ثشسػٖ خـىؼبلٖ، ٗىٖ اص هخبطشات طج٘ؼٖ ٍ هَضرَػبت   هٌظَس ثِاٗي پظٍّؾ 

آى اًجبم گشفت. ثشإ اٗي هٌظرَس ػرشٕ صهربًٖ     ثٌٖ٘ پ٘ؾهذلؼبصٕ ٍ  هٌظَس ثِوـَسهبى اٗشاى 

تبثؼرتبى طشاحرٖ ٍ    2015ترب   2000صهبًٖ صهؼرتبى   دٍسٓث٘ي  SPI ،VCI  ٍTVXػِ ؿبخق 

هبسوَف اٗي وبس اًجبم گشفرت.   ٓصًج٘شٍ  SAXّبٕ  . دس اٗي پظٍّؾ ثب تلف٘ك سٍؽؿذًذاػتفبدُ 
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ٗه هرذل   ٔاسائ ٕ دٗاشّب پ٘ـٌْبدٕ( ًؼجت ثِ سٍؽّب )سٍؽ  هضٗت اػتفبدُ اص تلف٘ك اٗي سٍؽ

خـىؼربلٖ   ٓپذٗذخـىؼبلٖ اػت. دس ٍالغ ثب تَجِ ثِ هبّ٘ت  پذٗذٓاحتوبلاتٖ ثب دٗذ و٘فٖ ثِ 

اٗري   ،كرَست احتوربلاتٖ ٍ فربصٕ اػرت     ثِوِ  ثٌٖ٘ پ٘ؾٍ اص ػَٕ دٗاش هبّ٘ت  اػتوِ و٘فٖ 

سػذ. اص ػَٕ دٗاش ثب تَجِ ثِ ّوجؼتاٖ  ّبٕ هذلؼبصٕ ثِ ًظش هٖ سٍؽدٗاش  اص تشٖ هٌطمسٍؽ 

ٕ ٍ ّوچٌر٘ي   آهرذُ  دػت ثِّبٕ احتوبلاتٖ  ث٘ي هذل لَٕ سٍؽ ثرشإ حبلرت هـرخق ٍ     اجرشا

هٌطمٖ ثشإ اٗي حبلت، دلت سٍؽ پ٘ـٌْبدٕ دس اٗري پرظٍّؾ ً٘رض هٌبػرت ٍ      ًٔت٘ج ٓهـبّذ

ًـربى   2015 خـىؼربلٖ دس پربٗ٘ض  ثشإ  گشفتِ اًجبم ثٌٖ٘ پ٘ؾلبثل لجَل اسصٗبثٖ ؿذ. ّوچٌ٘ي 

اص  آهرذُ  دػرت  ثِوِ ثب همبدٗش دسكذ ٍضؼ٘ت ًشهبل خَاّذ ثَد  50دّذ وِ ثِ احتوبل حذٍد  هٖ

 .داسدتطبثك ّبٕ ػٌجؾ اص دٍسٕ ثشإ هٌطمِ دس آى فلل  ػٌجٌذُ

 تغ٘٘رشات همربدٗش ًمربط اًفلربل سٍؽ     ٘شتأثًَٗؼٌذگبى اٗي همبلِ ثشإ وبسّبٕ آتٖ ثشسػٖ 

SAX  هذل احتوبلاتٖ ٍ. ّوچٌ٘ي تؼ٘٘ي اٗري همربدٗش ثشاػربع ؿرشاٗط ّرش اللر٘ن سا        ًٔت٘جثش

ّرب   ػبصٕ ؿبخق و٘فٖ ثشإگ٘شٕ ٍ ثشسػٖ لَاػذ دٗاشٕ وبس ثِ ،ثش اٗي افضٍىوٌٌذ.  پ٘ـٌْبد هٖ

ٕ سًٍذ ٗب اػتفبدُ اص سٍؽ دٗارشٕ   هٖ وبس ثِ SAXوِ دس سٍؽ  ٕ   ثرشا ٖ   ًوربٗؾ ػرش  ،ّربٕ صهربً

 پ٘ـجشد اٗي پظٍّؾ ساّاـب ثبؿذ. صهٌ٘ٔتَاًذ دس  هٖ

‌مىابغ

ّربٕ اسصٗربثٖ خـىؼربلٖ     ثشسػرٖ سٍؽ » .(1386)هحوذسضرب   ٍ هجبؿرشٕ،  ؛اػلام ،جَادً٘ب[. 1]

 وـبٍسصٕ التلبد وٌفشاًغ ٘يؿـو ،«ّبٕ ػٌجؾ اص دٍسٕ وـبٍسصٕ ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه

 .اًجوي التلبد وـبٍسصٕ اٗشاى، داًـابُ فشدٍػٖ هـْذ :، هـْذاٗشاى

ػ٘ؼرتن  (. »1379) ، ًبكشٍ جبٍداًٖ ؛جَاد، جَاد ؛ احوذٗبى، ػْ٘لا؛ ثذاق جوبلٖ ،جَاًوشد[. 2]

 وٌفرشاًغ  ٘ياٍلر  ،«ثٌذٕ ؿبخق پربلوش  هشالجت اص ؿذت ٍ ٍػؼت خـىؼبلٖ ثشاػبع پٌِْ

  .داًـابُ ثبٌّش وشهبى :، وشهبىخـىؼبلٖ ٍ ٖآث ون ثب همبثلِ ساّىبسّبٕ ثشسػٖ هلٖ

ٗره   ٔاسائر » .(1394) هحوذسضرب ، ػرشاج٘بى ، هْرذٕ؛ ٍ  آخًَرذصادُ  ٗبػش؛ ،جَٗجبسٕ همذم[. 3]

، «8-ّربٕ لٌذػرت   دهبٕ ػطح صهر٘ي اص دادُ  ي٘هٌظَس تخو ثًَِٗي  ٕهجضا ٓالاَسٗتن پٌجش

 .175-187، ف 1، ؽ 5ج  ،ثشداسٕ ػلوٖ پظٍّـٖ ػلَم ٍ فٌَى ًمـِ ٔـشًٗ

سٍؿرٖ   ٔاسائر » .(1394) سضرب حوذ، هػرشاج٘بى ، هْذٕ؛ ٍ آخًَذصادُ ، ٗبػش؛جَٗجبسٕ همذم[. 4]

 ٓضشٗت گؼ٘ل ػطح اص تلربٍٗش هربَّاس   ي٘هٌظَس تخو ثِّبٕ گ٘بّٖ  ًَٗي هجتٌٖ ثش ؿبخق

 .215-226، ف 1، ؽ 5ج  ،ثشداسٕ ػلوٖ پظٍّـٖ ػلَم ٍ فٌَى ًمـِ ٔـشًٗ، «8-لٌذػت



 1397، پبٗ٘ض 3، ؿوبسٓ 5/ دٍسٓ  هخبطشات ػبثك( داًؾهذٗشٗت هخبطشات هح٘طٖ )  310

ٖ » .(1389) لٖػل٘وبًٖ، ػ[. 5] ، اسؿرذ  ٖوبسؿٌبػر  ًٔبهر ، پبٗربى «تحل٘ل خطشپزٗشٕ خـىؼربل

 ّبٕ فٌٖ.ُ تْشاى، پشدٗغ داًـىذُداًـاب

ًمرؾ   ٔهطبلؼر (. »1390ػر٘ذ هؼرؼَد )   ٍ ّربًٖ،  ، ػلرٖ؛ فشّبد؛ اػوبػ٘لٖ ،هحوَدٕ وْي[. 6]

گ٘ربّٖ ػرٌجؾ اص    ّٕب ؿبخقثبسًذگٖ دس ٍلَع خـىؼبلٖ دس هٌبطك خـه ثب اػتفبدُ اص 

 .ثشداسٕ وـَس ػبصهبى ًمـِ :، تْشاى90 طئَهبت٘ه ّوبٗؾ ،(«هَسدٕ سفؼٌجبى ٔدٍس )هطبلؼ

پبٗؾ خـىؼبلٖ » .(1391، ث٘ظى؛ ٍ داٍسٕ، وبهشاى )لْشهبى ، كبلح؛اسؿذ ؛سٍصثِ ،صادُ رىؤه[. 7]

ج  ،ذٗشٗت آة ٍ آث٘بسٕه ًٔـشٗ، «غ٘شآثٖ ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه ػٌجؾ اص دٍس ّٕب وـتدس 
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