
339-358/ ل 1397 ظٔؿتبٖ، 4، قٕبض٠ 5ٔربعطات ؾبثك(/ زٚض٠  زا٘فٔس٤ط٤ت ٔربعطات ٔح٥غ٣ )  
DOI: 10.22059/jhsci.2019.273487.431 

 تجٌَرد اىتشْرس در تگرگ هخاطرٓ ّوذٗذ کإٍٍا
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 چک٘ذُ
قیس٤س   اثطٞب٢ و٥ِٕ٘ٛٛٔٛجٛؼ ٚ فؼب٥ِیت  خ٢ٛ تٛؾظ ٢ٞب ٢ساض٤٘بپب ؾجت ثٝ وٝاؾت ٔربعطات خ٢ٛ  اظ تٍطي ٤ى٣

ثریف   زض٘بقی٣ اظ ثیبضـ تٍیطي     ،٥كیتط٤ٗ ذؿیبضت  ث .زٞیس  ٣ٔضخ ٥ع ٤ثٟبض ٚ پب َٛفهث٥كتط زض تٙسض٢  ٢ٞب تٛفبٖ
زض . ضٚز ٣ٔی ٔریطة اظ ثی٥ٗ    ٠پس٤یس ٔحهٛلات ثبغ٣ ٚ ظضاػ٣ زض اثط ا٤ٗ  ظ٤بز٢ اظ ٔمساض ؾبِٝ ٕٞٝوٝ  اؾتوكبٚضظ٢ 
ثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ ٕٞس٤س ؾبظٚوبض ٔؤثط ثط قطا٤ظ ضذساز تٍیطي زض قٟطؾیتبٖ ثدٙیٛضز اظ ضٚـ     ٔٙظٛض ثٝا٤ٗ ٔغبِؼٝ 

ُ اٍِٛ زض  چٟبضاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. (  1356 -1396آٔبض٢ )زٚض٠ ع٣  ٢ا ذٛقٝتح٥ُّ  ٥ٌیط٢ تٍیطي قٙبؾیب٣٤     قیى
پطفكیبض   .4 ؛ػطثؿتبٖ فكبض وٓپطفكبض زض٤ب٢ ذعض/ . 3 ؛پبوؿتبٖ/ پطفكبض آظٚض فكبض وٓ. 2 ؛زض٤ب٢ ذعض فكبض وٓ .1 :قس

ٜ تٍیطي زض   ٠پبوؿتبٖ. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٘ی٣ پس٤یس   فكبض وٓقٕبَ زض٤ب٢ ذعض/  فیطٚضز٤ٗ ٚ   ٢ٞیب  ٔیب
ٝ ٌفت تكیى٥ُ   ٖتٛا ٣ٔثٙس٢  ضخ زازٜ اؾت. زض ٤ه خٕغزض ٔٙغمٝ اضز٤جٟكت  ٓ  ٢ٞیب  ؾیبٔب٘ ٚ پطفكیبض زض   فكیبض  وی

اِٟٙبض٢ ض٢ٚ ٔٙغمٝ وٝ ؾجت فطاضفیت ضعٛثیت زض٤بٞیب٢ ػٕیبٖ ٚ      ٘هف ٞب٢ قٕبَ ٚ خٙٛة ٔٙغمٝ ٚ تم٤ٛت خط٤بٖ
ٚ خیٛ ٘بپب٤یساض ٚ    ٢نیؼٛز  حطوبت زض ث٥كتط اٍِٛٞب ؾجت تم٤ٛت قٛز ٣ٔٞىتٛپبؾىبَ  700ٚ  850ذعض زض تطاظٞب٢ 

پیب٥٤ٗ   ٢ٞب ػطوثبلا ٚ نؼٛز ٞٛا٢ ٌطْ  ٢ٞب ػطوت. اظ عطف ز٤ٍط ض٤عـ ٞٛا٢ ؾطز تكى٥ُ پس٤سٜ تٍطي قسٜ اؾ
ض٢ٚ ٔٙغمٝ زض تكس٤س ق٥ٛ زٔب٣٤ ٚ تم٤ٛت نؼٛز ض٢ٚ ٔٙغمٝ اظ ز٤ٍط ػٛأُ ضذساز تٍیطي ثیٛزٜ اؾیت. ٕٞنٙی٥ٗ     

 .ا٘س تٝزاقآظٚض ثط ٔٙغمٝ اؾت٥لا  ٚ پطفكبضپبوؿتبٖ  فكبض وٓث٥كتط٤ٗ ضذساز تٍطي ظٔب٣٘ ضخ زاز وٝ ا٢ٍِٛ 

 .ضعٛثت قبض ٍٕٞطا٣٤ ،تٍطي٢، ا ذٛقٝا٢ٍِٛ خ٢ٛ، تح٥ُّ : ّإ کل٘ذٕ ٍاشُ
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 هقذهِ

ُ زض آٖ زض وكیٛض   ضذسازث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ٔرطة خ٢ٛ اؾت وٝ  ٞب٢ پس٤سٜتٍطي ٤ى٣ اظ   فهی

زٞی٣ ثؿی٥بض٢ اظ    ٥ٔیٜٛ ضقس ٥ٌبٞبٖ، ٌّس٣ٞ ٚ ثب  عٔبٖٕٞوٝ  ثٟبض، فهُ اٚا٤ُزض .  [8] اؾت ثٟبض

[. 18] وٙیس  ٣ٔذؿبضات فطاٚا٣٘ ثٝ نبحجبٖ ٔحهٛلات ظضاػ٣ ٚ ثبغ٣ ٚاضز تٍطي  ،طٔثٕزضذتبٖ 

افیعا٤ف  تٙیسض٢ زض ا٤یطاٖ ضٚ ثیٝ     ٢ٞب تٛفبٖضٚ٘س ضذساز اذ٥ط ٘كبٖ زازٜ وٝ  ٢ٞب ؾبَتحم٥مبت 

 زؾت اظ ضا ذٛز خبٖ وكٛض زض اثط تٛفبٖ تٙسض٢ ثط تٗ 6 حسٚز ؾبَ زض ٞطعٛض ٔتٛؾظ  ثٝٚ اؾت 

 .]9، 17  ،18[. زٞٙس ٣ٔ

ٚ ثبضاٖ  س٤قس ٢ثبزٞبقست ثبضـ تٍطي،  ثٝ ي،ٚاضز ثٝ ٔحهَٛ تٛؾظ تٍط ٣ؼ٥عجذؿبضات 

٤ید ثیٝ    ٢ٞب تى٤ٝب  ٞب زا٘ٝتٍطي اظ  .زاضزثؿت٣ٍ  ٚ ٘ٛع ٔحهَٛ ب٥ٌٜٔطاحُ ضقس ، تٛأْ ثب تٍطي

ضقیس قیس٤س تٍیطي حبنیُ حطویبت       .ٔتط ٚ ٌب٣ٞ ث٥كتط تكى٥ُ قسٜ اؾت ٣ّ٥ٔ 50تب  5لغط 

ٝ  قٛز ٣ٔ وٝ ؾجتىطض ٞٛا زض اثطٞب٢ و٥ِٕ٘ٛٛٔٛجٛؼ اؾت ػٕٛز٢ قس٤س ٚ ٔ تٍیطي   ٢ٞیب  ٘غفی

٘بپب٤یساض٢ ٞیٛا،   [. 15 ،29] آة ضا ثٝ زٚض ذٛز خصة وٙٙس ٚ ؾجت ا٘دٕبز آٟ٘یب قیٛ٘س   ٞب٢ ٜ لغط

ٝ ضذسازٞب٢ تٛفبٖ تٙسض٢ ١ٕٞ زض  زذ٥ُ تط٤ٗ ػٙبنط ٟٔٓ ،نؼٛز ٕٞطاٜ ثب ثبز ٚ ضعٛثت قیٕبض   ثی

ٔتؼیسز٢ زض زاذیُ ٚ   ٞیب٢   پػٚٞفتح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ثبضـ تٍطي  ظ١ٙ٥ٔزض [. 19 ،25] ضٚ٘س ٣ٔ

ػٙٛاٖ فطاٚا٣٘ ثب  تحم٥م٣زض ، ]27[ چٍٖٙٛزض ذبضج اظ وكٛض  .ذبضج اظ وكٛض نٛضت ٌطفتٝ اؾت

-1960آٔبض٢  ٠زٚض ع٣زض ٤ٛ٘ع آٔط٤ىب  ا٣ّ٤ ١ٔٙغمثطق زض ٚ ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب تٍطي ٚ تٛفبٖ ضػس

ث٥كیتط٤ٗ فطاٚا٘ی٣ ضا   ضػس ٚ ثطق  ٢ٞب تٛفبٖبضؼ ٚ اوتجط ٔ ٢ٞب ٔبٜوٝ  ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س 1951

ٝ زض  ثٛزٜ اؾت.تٍطي  ٢ٞب تٛفبٖقبُٔ  ٞب تٛفبٖا٤ٗ ؾْٛ  ٤ه ٚزاقتٙس  ٖ  اظ ٢ا ٔغبِؼی  ٢ٞیب  تٛفیب

 التهیبز٢  ٚ ٔح٥غی٣  پ٥بٔیسٞب٢  ٚ شوط قیسٜ  لطٖ ث٥ؿتٓ زض آٔط٤ىب ٟٔٓ ٔؼضُ ػٙٛاٖ ثٝ تٙسض٢

ٌیصاض ثیط   ط٥تأثاظ ػٛأیُ   )قیس٤س  ثبز ٚ ؾ٥ُ تٍطي،( آٖ  ثٝ ٔطثٛط ٢ٞب س٤ٜپس ٚ تٙسض٢ ٢ٞب تٛفبٖ

 اٍِٛٞیب٢  ٔغبِؼی١  ثیب ، ]32[ ؾ٥ٛتبؼ ٚ فّٛوبؼ[. 33] ٤بز قسٜ اؾت اٖوكبٚضظ التهبز ٚ ظ٘س٣ٌ

تیطاف   ٚ ٞب ب٤ٖخطث٥بٖ زاقتٙس وٝ  ٌطْ فهُ زض ٤ٛ٘بٖ قٕبَ تٍطي ثبضـ تطٔٛز٤ٙب٥ٔه ٚ ٕٞس٤س

زض تحم٥ك ز٤ٍیط٢ زض قیٕبَ    اؾت. زاقتٝ ٔٙغمٝ تٍطي ثبضـ زض ضا ط٥تأث ث٥كتط٤ٗ غطث٣ خٙٛة

 ٢ٞیب  ؾبٔب٘ٝ ثب ضا تٍطي ثبضـ ثط٤سٜ، فكبضٞب٢ وٓ ال٣ٕ٥ّ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ ثب ثطضؾ٣، ]31[قطق چ٥ٗ 

تٛظ٤غ  زض ثطضؾ٣ ]28[ چًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ .ا٘س زا٘ؿتٝ ٔطتجظ ثط٤سٜ فكبضٞب٢ وٓ ٚ ٞب خجٟٝ ٌطزق٣،

ٖ تٍطي ٚ اضتجبط آٟ٘ب ثب  ٢ٞب زا٘ٝاثؼبز  ٖ ز٤ٙیب٥ٔى٣  تطٔٛ ٢ٞیب  تٛفیب ٚ  1982، 1980 ٢ٞیب  تبثؿیتب

٥ٌط٢ تٍطي ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دیٝ ضؾی٥س٘س    ٥ٌٕٝ٘ٛ٘ط٢ ٚ  ا٘ساظٜ ٢ٞب ضٚـزض آِجطتب ثب اؾتفبزٜ اظ  1983

تٍیطي   ٠، ٕٞجؿت٣ٍ ل٢ٛ ٚ ٔؿتم٣ٕ٥ ث٥ٗ پبضأتط قست تٛفیبٖ ٚ ا٘یساظ  ٞب تٛفبٖا٤ٗ ١ٕٞ وٝ زض 



 341 ثدٙٛضز قٟطؾتبٖ زض تٍطي ٔربعط٠ ٕٞس٤س ٚاوب٢ٚ

 تٙیسض٢  ٢ٞب تٛفبٖ ٠قس ؾبظ٢ قج٥ٝ ػسز٢ ٢ٞب ٔسَوٕه  ثٝزض آٔط٤ىب  تحم٥مبت٣زض . ثطلطاض اؾت

ْ ثیبلا ٚ   ٢ٞیب  ػیطو  خٛ زض ٢ا ٌّرب٘ٝز٥ُِ افعا٤ف ٌبظٞب٢  ثٝ وٝ ا٘س س٥ٜضؾثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ   تیط  ٌیط

ضا  ٘ٛاح٣ ا٤ٗ زض ٕٞطفت٣ ٢ٞب ت٥فؼبِوٝ افعا٤ف  قسٜ ث٥كتط آٖ اظ ٘بق٣ ٢ٞب ٢ساض٤٘بپب ،قسٖ ٞٛا

ویٝ  ٌطفتیٝ  تٍیطي ا٘دیبْ   ثیبض٠  زضظ٤بز٢  ٢ٞب پػٚٞفزض زاذُ وكٛض  [.26]اؾت زض پ٣ زاقتٝ 

 5، 16،9[تح٥ُّ ٕٞس٤س  ٚ ]21[، تٛظ٤غ ٔىب٣٘ ]9 ، 18[چ٣ٍٍ٘ٛ تكى٥ُ  ظ١ٙ٥ٔزض  ٟبآ٘ثطذ٣ اظ 

ٕٞس٤یس   -آٔیبض٢ زض ذهٛل تح٥ُّ  ]8[ ؾ٥فٔغبِؼ١ ثٝ  تٛاٖ ٣ٔثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٛزٜ اؾت.] 1، 2،

ٌیطْ ٚ ٔطعیٛة   فكیبضٞب٢ غطثی٣ ویٝ ثیب فطاضفیت ٞیٛا٢        وٌٓطفت ٘ت٥دٝ وٝ وطز اقبضٜ  تٍطي

قٕبَ قطل٣ ٚ خٙٛة قطل٣ زض٤ب٢  -غطة -فطاٚا٣٘ تٍطي زض قٕبَ غطث٣ ػبُٔ ان٣ّا٘س،  ٕٞطاٜ

 ٢ٞیب  ضٚـ ٚ تٍیطي  پس٤یس٠  ثطضؾ٣ ػٙٛاٖ ثب ٢ا ٔمبِٝ زض٥٘ع  ]3[ ثساق خٕب٣ِ ٚ ٕٞىبضاٖ. ٘سذعض

 ـ افیعا٤ف  ػُّ اظ آٖ، ثب ٔمبثّٝ ٚ وٙتطَ  ٚ ال٥ّٕی٣  ٢ٞیب  تفیبٚت  ضا وكیٛض  غیطة  زض تٍیطي  ثیبض

 ثیب  تٟطاٖ ١ٔٙغم زض تٍطي ثبضـ ١ٔغبِؼ زض ]10[ ٣ػجسٔٙبفٕٞن٥ٙٗ  .ا٘س وطزٜ ػٙٛاٖ تٛپٌٛطاف٣

ٝ ٥٘ت ا٤ٗ ثٝ ،٢س٤ٕٞس ٥ُتحّ ٚ ٢ساض٤٘بپب ٢ٞب قبذم ١ٔحبؾج ٚ اضتفبع ثب ثبز طات٥٥تغ ٣ثطضؾ  دی

ٝ  ؾیطز  ١خجٟی  ػجیٛض  اثیط  ثیط  ٤یب  ٞٛا ٠تٛز ٣ٕٞطفت ٢ساض٤٘بپب اثط ثط پس٤سٜ ا٤ٗ وٝ س٥ضؾ  ٚلیٛع  ثی

 ،]9[ تٙسض٢ ٥٘ع نلاح٣ ٚ ػب٣ِ خٟبٖ ٢ٞب ٛفبٖتزض ذهٛل ٔغبِؼبت ٕٞس٤س ضذساز  .ٛ٘سز٥پ ٣ٔ

ضا چٟبض ا٢ٍِٛ فكبض ؾغح ظ٥ٔٗ ٚ چٟبض ا٢ٍِٛ اضتفبع غئٛپتب٘ؿی٥ُ   ،تحم٥م٣ زض زقت اضزث٥ُزض 

تٍیطي زض اؾیتبٖ ذطاؾیبٖ    پس٤یس٠   زضثبض٠ تحم٥مبتٞىتٛپبؾىبَ قٙبؾب٣٤ وطز٘س.  500زض تطاظ 

قیطا٤ظ  ذهیٛل  زض  . ا٤كبٖوطزاقبضٜ  ]24[ ٞبق٣ٕ ز٤ٚٗ ٚ غفبض٤بٖثٝ تحم٥ك  ٖتٛا ٣ٔقٕب٣ِ 

لّؼٝ زض ذطاؾبٖ قٕب٣ِ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دیٝ زؾیت ٤بفتٙیس ویٝ      پ٥فضذساز تٍطي زض قٟط ز٤ٙب٥ٔى٣ 

ٗ ضعٛثت وبف٣، تكس٤س حطوبت چطذك٣ ٚ افعا٤ف ؾطػت حطوبت ثبلا ٚ  ٛ  پیب٥٤ ؾیجت ضٌجیبض    ،ؾی

زض ذهٛل قٟطؾتبٖ ثدٙٛضز ٥٘یع شویط ا٤یٗ ٘ىتیٝ      .قس 1392اضز٤جٟكت  27زض قس٤س تٍطي 

ٖ  ثٝ ضطٚض٢ اؾت وٝ ٚ لیطاض ٌیطفتٗ زض ٔؿی٥ط زٚ تیٛزٜ ٞیٛا٢ ؾی٥جط٢ ٚ        ز٥ُِ وٛٞؿتب٣٘ ثیٛز

وٝ ذؿبضات فطاٚا٣٘ ثٝ ثبغیساضاٖ  زٞس  ٣ٔتٍطي ضخ  ٠تٙسض٢ ٚ پس٤س ٢ٞب ٛفبٖتٔس٤تطا٘ٝ، ٞطؾبِٝ 

ٔیس٤ط٤ت ثحیطاٖ اؾیتب٘ساض٢     ٢ٞب ضـٌعا. اظ عطف ز٤ٍط ثطاؾبؼ ]6[ وٙس ٣ٔا٤ٗ قٟطؾتبٖ ٚاضز 

َ ٚ ٔیعاضع زض   ٞیب  اظ تٍطي ثٝ ثیبؽ ٘بق٣ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ، ذؿبضت   312825ثطاثیط ثیب    1390  ؾیب

 125980ثطاثیط ثیب    1393زض ؾیبَ  ٥ّ٥ٔیٖٛ ض٤یبَ،    7244ثطاثط ثب  1392 زض ؾبَ ٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ(،

ثٙیبثطا٤ٗ قیٙبذت   . ]23[ ٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ ثٛزٜ اؾیت  33843ثطاثط ثب  1394زض ؾبَ  ٚ ٥ّ٥ٖٔٛ ض٤بَ

زض ویبٞف ذؿیبضت آٖ ثؿی٥بض ضاٍٞكیب      تٛا٘یس  ٣ٔتٍطي پس٤س٠ ضذساز تٛؾؼ١ ؾبظٚوبض، تى٤ٛٗ ٚ 

ٖ  قٙبذت ػٛأُ ٚ اٍِٛٞب٢ ا٤دیبز تٍیطي زض   ،ثبقس. ثط ا٤ٗ اؾبؼ ٞسف اظ ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  قٟطؾیتب

 ثدٙٛضز زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ اؾت. 
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 رٍش تحق٘ق

َ  زض ٔؿیبحت،  ٔطثیغ  و٥ّٛٔتط 36 ثب قٕب٣ِ ذطاؾبٖ اؾتبٖ ٔطوع ثدٙٛضزؾتبٖ قٟط  قیطق  قیٕب

ٝ  37 خغطاف٥یب٣٤  ػطو ٚ زل٥مٝ 20 ٚ زضخٝ 57 خغطاف٥ب٣٤ عَٛ زض ا٤طاٖ ٝ  28 ٚ زضخی  زض زل٥می

َ  ٚ آلازاؽ وٜٛ ضقتٝ قطق ،زاؽ وپٝ وٜٛ ضقتٝ خٙٛة ٝ  قیٕب  اضتفیبع  ٚ قیسٜ  ٚالیغ  اِجیطظ  ویٜٛ  ضقیت

  .(1)قىُ  اؾتٔتط  1070 زض٤ب ؾغح اظ آٖٔتٛؾظ 

 

 تحق٘ق ٔهٌطقهَقع٘ت  ًٔقش .1 شکل

ٖ تٍطي زض  پس٤س٠ ضذسازضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب  ٕٞس٤س ٚاوب٢ٚ ٔٙظٛض ثٝ ،زض ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  قٟطؾیتب

س. ق اذصؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض اظ  1356 -1395آٔبض٢ زٚض٠ ؾبػتٝ زض  ؾٝ ٢ٞب زازٜ ،ثدٙٛضز

ٝ  3ٚ  2ٞیب٢   قىُ .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1وسٞب٢ ٔطثٛط ثٝ ضذساز تٍطي زض خسَٚ  تطت٥یت   ثی

ٝ ث٥بٍ٘ط فطاٚا٣٘ ضذساز تٍطي ثطاؾبؼ وسٞب٢ ز٤یسثب٣٘ قیسٜ ٚ زض ؾیبػبت ٔرتّیف      ضٚظ ضا  قیجب٘

ٔٙغمی١  تٍیطي زض  پس٤یس٠  زاضا٢ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٘ی٣ ضذیساز    27وس  . ثط ا٤ٗ اؾبؼزٞٙس ٣ٔ٘كبٖ 

 15:30ٌط٤ٙی٤ٛ  )  15تیب   12 ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذساز تٍطي ث٥ٗ ؾبػبتٕٞن٥ٙٗ  .اؾتتحم٥ك 

تبثك٣ ضؾی٥سٜ ثیٝ   افعا٤ف ا٘طغ٢  تٛا٘س ٣ٔز٥ُِ ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ ٚلت ٔح٣ّ( ثٛزٜ اؾت.  18:30 تب

  ٝ ٗ     ظ٥ٔٗ ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٚ پؿت٣ ٚ ثّٙس٢ ؾغح ظ٥ٔٗ ثبقیس وی زض ا٤یٗ   ثیٝ افیعا٤ف ٘بپب٤یساض٢ زض ا٤ی
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٢ ثّٙسٔست ا٤ؿیتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی٣   ٞب زازٜ. ٕٞن٥ٙٗ ثطاؾبؼ ]5،22[ وٙس ٣ٔؾبػبت اظ ضٚظ وٕه 

٢ ٣ٔ ٚ آٚض٤ُ ث٥كتط٤ٗ فطاٚا٣٘ ضذیساز تٍیطي زض ٔٙغمی١    ٞب ٔبٜ، زض 4قىُ ثٝ ثدٙٛضز ثب تٛخٝ 

 ٚلٛع پ٥ٛؾتٝ اؾت.   ثٝ تحم٥ك

  *َاشٌاسّٖاساس دستَرالعول دٗذتاًٖ سازهاى جْاًٖ  ترتَص٘ف کذّإ دٗذتاًٖ تارش تگرگ  .1جذٍل 

 پذٗذُ کذ

 ع٣ ؾبػت ٌصقتٝزض ضٌجبض تٍطي ٤ب ضٌجبض تٍطي ٕٞطاٜ ثب ثبضاٖ  27

 ٌجبض تٍطي ض٤ع ٤ب تٍطي ٘طْ ثب ٤ب ثسٖٚ ثبضاٖ ٤ب ٔرّٛط ثبضاٖ ٚ ثطف ثب ض٤عـ ٔلا٤ٓض 87

 ضٌجبض تٍطي ض٤ع ٤ب تٍطي ٘طْ ثب ٤ب ثسٖٚ ثبضاٖ ٤ب ٔرّٛط ثبضاٖ ٚ ثطف ثب ض٤عـ ٔتٛؾظ ٤ب قس٤س 88

 ٔلا٤ٓثطق ٥٘ؿت ثب ض٤عـ ٚ  ضػسضٌجبض تٍطي ثب ٤ب ثسٖٚ ثبضاٖ ٤ب ٔرّٛط ثبضاٖ ٚ ثطف وٝ تٛأْ ثب  89

90 
٥٘ؿت ثب ض٤عـ ٔتٛؾظ ٚ ٤ب ثطق ٚ  ضػسضٌجبض تٍطي ثب ٤ب ثسٖٚ ثبضاٖ ٤ب ٔرّٛط ثبضاٖ ٚ ثطف وٝ تٛأْ ثب 

 قس٤س

 ضػسٚثطق ٔلا٤ٓ ٤ب ٔتٛؾظ زض ٚلت ز٤سثب٣٘ تٛأْ ثب تٍطي زض ٚلت ز٤سثب٣٘ 96

 ٣٘قٗ زض ٍٞٙبْ ز٤سثب تٛفبٌٖطز ٚ ذبن ٤ب  تٛفبٖضػسٚثطق زض ٚلت ز٤سثب٣٘ تٛأْ ثب  98

 ثطق قس٤س زض ٚلت ز٤سثب٣٘ تٛأْ ثب تٍطي زض ٚلت ز٤سثب٣٘ٚضػس 99
 ]7[ 1387ٔٙجغ: ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض، زؾتٛضاِؼُٕ ز٤سثب٣٘ تٍطي. * 

 
 تحق٘قهٌطقٔ تگرگ در پذٗذٓ کذّإ ًوَدار فراٍاًٖ رخذاد  .2شکل 
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 رٍز ساعت شثاًِ 24. فراٍاًٖ رخذاد تگرگ در طٖ 3شکل      

 
 سال در تجٌَرد  ّٕا هاُفراٍاًٖ رخذاد تگرگ در  .4 شکل

ٝ ، ٣٘ؿیج زٔیب، اضتفیبع، ٘یٓ    ٤ب، فكبض ؾغح ٔتٛؾظ زض ٢ٞب زازٜزض ازأٝ  ٚ  ٢ٔیساض  ٢ٞیب  ٔؤِفی

ٝ  ) NCEP/NCARتبضٕ٘ب٢ ٔتٙبظط ثب ا٤ٗ ضٚظٞب اظ  لبئٓ ثطزاض ثبز ١ٔؤِفٚ  ٢اِٟٙبض ٘هف  ٚاثؿیتٝ ثی

زض ا٤ٗ ثریف اظ پیػٚٞف ثیب    . قساذص  (آٔط٤ىبٔتحس٠ قٙبؾ٣ ا٤بلات  ٥ب٘ٛؼال ؾبظٔبٖ ٣ّٔ خٛ ٚ

 ١ذٛقی چٟیبض  ، ثیبضـ تٍیطي  ٕٞطاٜ ثب  ظٞب٢( ضSLPٚفكبض تطاظ زض٤ب ) ٢ٞب زازٜ ٢ا ذٛقٝتح٥ُّ 

قیس  ٔكیرم   (ٌطٜٚذٛقٝ )ٞط  ٠ٕ٘ب٤ٙسضٚظٞب٢  زؾت آٔس. ثٝفكبض ؾغح زض٤ب  ٢ٞب زازٜان٣ّ اظ 

قیبض   ٚٞىتٛپبؾىبَ  700ٚ  850اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ تطاظ  ،تطاظ زض٤بفكبض  ٢ٞب زازٜٚ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ٚقیس  تطؾی٥ٓ   ثطا٢ ا٤ٗ ضٚظٞیب تطو٥ج٣ ٕٞس٤س  ٢ٞب ٘مكٝ اِٟٙبض٢ ٘هفٔساض٢ ٚ  ١ٔؤِفضعٛثت ٚ 
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ا٘یس   ػجیبضت ثرف  . ٔطاحُ ا٤ٗقس٘سثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ تٍطي ػبُٔ ا٤دبز ٚ تساْٚ  اٍِٛٞب٢ ٕٞس٤سِ

 :اظ

 جَٕ ّٕا دادُالف( استخراج  

ْ ٤ٛ٘ؿ٣ زض  ثٙس٢ ٚ ٔحبؾجبت ثؼس٢، ثب ثط٘بٔٝ عجمٝ ٔٙظٛض ثٝزض ا٥ِٚٗ ٌبْ    ٠زاز Grad’sافیعاض   ٘یط

 ضذیساز  )ضٚظ( ٔیٛضز  26ٞىتٛپبؾىبَ ثیطا٢   500( ٚ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ تطاظ SLPفكبض تطاظ زض٤ب )

 .اؾترطاج قس ثبضـ تٍطي زض قٟطؾتبٖ ثدٙٛضز

 فشار تراز درٗا ّٕا دادُ تٌذٕ طثقِب(  

تح٥ّیُ   ،فكبض تطاظ زض٤ب ٚ قٙبؾب٣٤ ضٚظٞب٢ ٕ٘ب٤ٙیسٜ  ٢ٞب زازٜ ثٙس٢ عجمٝزض ٌبْ ثؼس٢ ثب ٞسف  

، ٞبؾیت  زازٜٔكبثٝ زض  ٢ٞب ذٛقٝقٙبؾب٣٤  ،ا٤ٗ تح٥ُّ . ٞسفا٘دبْ ٌطفت ٞب زازٜا٤ٗ  ٢ا ذٛقٝ

 ٚ لطاض ٥ٌط٘یس  (ٌطٜٚذٛقٝ )زض ٤ه  ،٘سزاض ٤ىس٤ٍط ٝوٝ قجبٞت ث٥كتط٢ ث ٣٤ٞب زازٜعٛض٢ وٝ ٝ ث

 ٞیب  زازٜثٙیس٢   ٌیطٜٚ  ،ث٥ك٥ٙٝ قٛز. زض ا٤ٗ ضٚـ ،ٌط٣ٞٚ ث٥ٗو٥ٕٙٝ ٚ پطاـ  ،ٌط٣ٞٚ زضٖٚاـ پط

٥ٌیط٢   ا٘ساظٜٞب٢  ضٚـ ٤ٗپطوبضثطزتط٤ى٣ اظ . طز٥ٌ ٣ٔنٛضت  ٟبآ٘ث٥ٗ  ١فبنّ ٤ب قجبٞتثطاؾبؼ 

 [.21] اؾتظ٤ط قىُ  ثٝوٝ نٛضت ض٤بض٣ آٖ  اؾتال٥ّسؾ٣  ١فبنّضٚـ  ،ٞب زازٜث٥ٗ  ١فبنّ

(1)  


 
2

1

n

jk ij ik

i

d x x

 

 اَٚ ٚ  ١٘مغی ٔمساض ٔتغ٥ط ٔٛضز ٘ظیط زض   ال٥ّسؾ٣،  ١فبنّث٥بٍ٘ط   ،1 ١ضاثغزض 

ٔكیرم   ١٘مغزٚ  ١فبنّ ،ٟبآ٘زؾت آٔسٖ تفبضُ ٝ وٝ ثب ث اؾتزْٚ  ١٘مغٔمساض ٕٞبٖ پبضأتط زض 

. قیٛز  ٣ٔی تكى٥ُ  ٞب فبنّٝضز ٘ظط، ٔبتط٤ؽ ٘مبط ٔٛ ١ٕٞال٥ّسؾ٣ ثطا٢  ١فبنّ ١ٔحبؾجٚ ثب قسٜ 

. زض قٛز ٣ٔٚاض٤ب٘ؽ( اؾتفبزٜ  ٥ٙ١وٕ) 1ٔؼَٕٛ اظ ضٚـ ازغبْ ٚاضزعٛض  ثٝال٣ٕ٥ّ  ٢ٞب پػٚٞفزض 

 ٞب زؾتٝافطاز زض  ثٙس٢ زؾتٝ، وٕجٛز اعلاػبت٣ ضا وٝ ثط اثط تح٥ُّع٣ ٞط ٔطحّٝ اظ زض  ،ا٤ٗ ضٚـ

ٞیط ٘مغیٝ اظ ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ    ( ESS)بت ا٘حطافیبت  تٛؾظ ویُ ٔدٕیٛع ٔطثؼی    تٛاٖ ٣ٔ ،س٤آ ٣ٔٚخٛز  ثٝ

ظ٤یط   ١ضاثغی اظ  ESSٔمیساض   ،زؾت آٚضز. ثب اؾیتفبزٜ اظ ضٚـ ٚاضز ٝ وٝ ثٝ آٖ تؼّك زاضز ث ٢ا زؾتٝ

   .[11] س٤آ ٣ٔزؾت ٝ ث

(2) . . [ [ ] ]
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1. Ward  
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ٝ تؼساز ویُ   kاْ ،  j ١زؾتاْ اؾت زض  iفطز  ٠ٕ٘طأت٥بظ ٤ب   ١2 زض ضاثغ زض ٞیط   بٞی  زؾیت

تٛؾیظ   ٞیب  زازٜ ٢ا ذٛقٝ تح٥ُّا٤ٗ ثرف ثب  ١ازأزض  .اؾتاْ  i ١زؾتتؼساز افطاز  ٔطحّٝ ٚ 

ٔرتّیف ٚ ثیب    ٢ٞیب  ٌیطٜٚ  ٢ٞب ٘مكٝ ١ؿ٤ٔمبتطؾ٥ٓ قس ٚ ثب  ٟبآ٘ 1زاضٕ٘ب٢ِت، ٕ٘ٛزاض  افعاض ٔت ٘طْ

ٟ٘یب٣٤   ٢ٞب ٌطٜٚؼساز ٔحُ ٔٙبؾت ثطا٢ ثطـ ٕ٘ٛزاض ٚ ا٘تربة ت ،اؾتفبزٜ اظ ضٚـ آظٖٔٛ ٚ ذغب

 ٔكرم قس.

 ج( تع٘٘ي رٍزّإ ًواٌٗذُ

فكبض تطاظ زض٤ب، ٔحُ ٔٙبؾت ثطا٢ ثطـ ٚ تؼ٥ی٥ٗ ضٚظٞیب٢ ٕ٘ب٤ٙیسٜ     ٢ٞب زازٜ ثٙس٢ عجمٝثؼس اظ  

 ٢ٞب ٘مكٕٝٞجؿت٣ٍ  ،ِت ٤ٛ٘ؿ٣ زض ٔح٥ظ ٔت اؾىط٤پتٔكرم قس. ثس٤ٗ ٔٙظٛض ثب اؾتفبزٜ اظ 

قس. ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ ضٚظٞب  ٔحبؾجٝ 5/0ثب ضط٤ت ٌط٣ٞٚ(  قفتب  زٚ) ٞط عجمٝ ٔرتّف ضٚظٞب٢

 .آٔسزؾت ٝ ظ٤ط ث ١ضاثغاظ 

(3) 
 

ٔمیساض   اَٚ اؾیت؛   ١٘مكی  ١٘مغی  Nٔؼطف ٔتغ٥ط ٔٛضز ٘ظط زض ٞط ٤ه اظ   ،3 ١ضاثغزض 

ٔمیبز٤ط ض٢ٚ   ١ٕٞی ٥٘یع ٥ٔیب٥ٍ٘ٗ    ٚ  ؛ اؾیت زْٚ  ١٘مكی ٕٞبٖ ٔتغ٥ط زض ٕٞیبٖ ٘مغیٝ ض٢ٚ   

 .ٞؿتٙس اَٚ ٚ زْٚ ٢ٞب ٘مكٝ

تط٤ٗ ٕٞجؿیت٣ٍ  ٥كث 5/0ضٚظٞب٢ ٞط عجمٝ زض ؾغح ٕٞجؿت٣ٍ  ز٤ٍطزض ٟ٘ب٤ت ضٚظ٢ وٝ ثب 

 ،زض ٟ٘ب٤یت ثؼیس اظ اؾیترطاج ضٚظ ٕ٘ب٤ٙیسٜ     ػٙیٛاٖ ضٚظ ٕ٘ب٤ٙیسٜ ا٘تریبة قیس.     ثٝ ،زاز ٣ٔضا ٘كبٖ 

، زٔب ٚ قبض ثبز ٔساض٢ ٢ٚ اِٟٙبض ٘هف ١ٔؤِفتطو٥ج٣ فكبض تطاظ زض٤ب، اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ،  ٢ٞب ٘مكٝ

 س٤ی ٕٞس ط٥تفبؾقبذم قبض ضعٛثت زض ٔحبؾج١ . قسثطضؾ٣ ٚ تح٥ُّ تطؾ٥ٓ ٚ ٍٕٞطا٣٤ ضعٛثت 

 ـ (،PMP) ثبضـ ٔحتُٕ حساوثط ٥ٗتر٤ٕٚػٜ  ثٝ ٣٤ٕب٥سضٚو٥ّٞٞب٢  پس٤سٜ ٍ ٞیب٢   ثیبض ٚ  ٥ٗؾیٙ

 [. 12] اؾت ٢وبضثطز بض٥ثؿضٌجبض٢ 

 تحج

اٍِیٛ  چٟبض  ا٤ؿتٍبٜ ثدٙٛضز ضذساز تٍطي٢ فكبض ٕٞطاٜ ثب ٞب زازٜ  ٢ض٢ٚ ا ذٛقٝثب اخطا٢ تح٥ُّ 

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.  2ٚ خسَٚ  5وٝ ٘تب٤ح آٖ زض قىُ  قس  ٣٤قٙبؾب

                                                           
1. Dendrogram  

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0CBoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FDendrogram&ei=pR4fVO6JI9PIuAT60YJg&usg=AFQjCNFfTJmu1Y5Oz4-psLXYZrP4gok1ig&bvm=bv.75775273,d.c2E
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 ٕ فشار سطح زه٘يّا دادُٕ رٍٕ ا خَشِدًذرٍگرام حاصل از تحل٘ل . 5شکل 

  شذُ شٌاساٖٗالگَّإ  در تگرگهاّأً فراٍاًٖ رخذاد  .2جذٍل 

 الگَٕ چْارم الگَٕ سَم الگَٕ دٍم ٍلالگَٕ ا هاُ

 0 0 0 0 غا٤ٛ٘ٝ

 0 0 0 0 فٛض٤ٝ

 0 0 0 1 ٔبضؼ

 4 0 4 4 آٚض٤ُ

٣ٔ 0 11 0 0 

 0 2 0 0 غٚئٗ

 0 0 0 0 غٚئ٥ٝ

 0 0 0 0 آٌٛؾت

 0 0 0 0 ؾپتبٔجط

 0 0 0 0 اوتجط

 0 0 0 0 ٘ٛأجط

 0 0 0 0 زؾبٔجط

 4 2 15 5 ؾبلا٘ٝ

 

ثؼیس زض ٔیبٜ   ٔطتجی١  ٚ ٔی٣ ٚ زض   ٚض٤ُآ ٢ٞب ٔب٤ٜٗ ضذساز تٍطي زض ث٥كتط ،2اؾبؼ خسَٚ  ثط

 ثیٝ ٘ؿیجت   ٢ٞیب  ٔیبٜ وٝ فطاٚا٣٘ ضذساز تٍطي زض  زٞس ٣ٔغٚئٗ ضخ زازٜ اؾت. ا٤ٗ قطا٤ظ ٘كبٖ 

 زض ازأٝ ثٝ تح٥ُّ اٍِٛٞب٢ ٔرتّف پطزاذتٝ قسٜ اؾت. ٌطْ ؾبَ اتفبق افتبزٜ اؾت.
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 درٗإ خسر فشار کن :الگَٕ اٍل

( 6قىُ فكبض ٚ زٔب٢ ٞٛا تطاظ ؾغح زض٤ب ) ١٘مك زض ؛1978آٚض٤ُ  25 تبض٤د ٤ ٌط٤ٙٛ 12ؾبػت 

زض٤ب٢  ل٢ٛ زض قطق فكبض وٓتحت ٘فٛش  ٔٙغم١ تحم٥كقٕبَ قطق وكٛض ٚ  وٝ قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ 

پطفكبض ؾ٥جط٢ زض خب٘ت قطل٣ زض٤ب٢ ذعض ٚ آؾی٥ب٢ ٥ٔب٘یٝ،    ٢ٞب ظثب٘ٝثٛزٜ اؾت. ٌؿتطـ  ذعض

 700ٚ  850زض تطاظٞیب٢ ثیبلاتط ٤ؼٙی٣    ٔیصوٛض قیسٜ اؾیت.     كبضف وٓ ٢ؾٛ قٕبَٔب٘غ اظ حطوت 

ثب اضتفبع ٔطویع٢   اضتفبع وٓؾغح ظ٥ٔٗ ٔطوع  فكبض وٓث( ٔٙغجك ثط  ٚح  ،6)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ

ؾیغح ظٔی٥ٗ    فكیبض  وٓثط ض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض لطاض ٌطفتٝ اؾت وٝ ٘ؿجت ثٝ  ٔتطُ ٥غئٛپتب٘ؿ 1400

ٔؿیتمط   اضتفبع وٓ ٞىتٛپبؾىبَ 700زض تطاظ  وٝ  ٣٤خبؾٕت قٕبَ غطة ٔتٕب٤ُ قسٜ اؾت، تب  ثٝ

 ٞٛا٢ ٌطْظثب١٘ ٕٞطاٜ  ثٝلطاض ٌطفتٝ اؾت. ا٤ٗ قطا٤ظ  ٔٙغم١ تحم٥كض٢ٚ غطة زض٤ب٢ ذعض ض٢ٚ 

ٞىتٛپبؾیىبَ ٔٛخیت تكیس٤س     700ٚ  850قطل٣ ٚ قٕبَ قطق وكیٛض زض تطاظٞیب٢    ٥ٕ١٘ض٢ٚ 

٘بپب٤یساض٢   ثطا٢ ضذیساز ف٣ قطا٤ظ وب ؾجت پ٥سا٤ف وٝحطوبت لبئٓ زض تطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ خٛ قسٜ 

ٝ . اظ عطف ز٤ٍط زض ثطضؾ٣ قٛز ٣ٔ ٔٙغم١ تحم٥كزض  ضعیٛثت٣ ٚ ثیبز   قیبض  ٍٕٞطا٤ی٣   ٢ٞیب  ٘مكی

ض٢ٚ  تطت٥ییت ثییٝٞىتٛپبؾییىبَ  850ٚ  1000ت( زض تطاظٞییب٢  -3ة،  -3)قییىُ  ٢اِٟٙییبض ٘هیف 

 .اؾتزض حبَ ٚظـ ثب٥٘ٝ  ثطو٥ٌّٛطْ  00015/0 ٚ 00004/0 تحم٥ك ١ٔٙغم

ٞىتٛپبؾىبَ ض٢ٚ ٔٙغمٝ ٘ؿیجت ثیٝ    1000قبض ٍٕٞطا٢ ضعٛثت٣ زض تطاظ عٛض و٣ّ ٞؿت١  ثٝ

ٖ        تط ٢لٛتطاظٞب٢ ثبلاتط   ٞیب٢  ثٛزٜ اؾت وٝ ثب تٛخٝ ثیٝ ٔثجیت ثیٛزٖ ثیبز، ٘كیبٖ اظ ٚلیٛع خط٤یب

 -6ٞىتٛپبؾیىبَ )قیىُ    700ؾٛ ض٢ٚ ٔٙغم١ تحم٥ك زاضز. زضحب٣ِ وٝ زض تطاظ  چطذٙس٢ قٕبَ

، ٘فیٛش  قیٛز  ٣ٔی بؾتٝ قسٜ اؾت.. چٙب٘ىیٝ ٔكیبٞسٜ   ج( اظ قست خط٤بٖ ٍٕٞطا٢ قبض ضعٛثت٣ و

ض٢ٚ ٔٙغمٝ ٚ ٞٛا٢ ٌطْ اظ خٙٛة ا٤طاٖ ض٢ٚ قٕبَ قطق وكٛض ٕٞطاٜ ثب ضقس  فكبض و٢ٓ ٞب ظثب٘ٝ

لبئٓ اثط، ضعٛثت فطاٚاٖ، ٕٞطفت ٚ نؼٛز قس٤س ٚ ٚضؼ٥ت وٛٞؿتب٣٘ قٕبَ قیطق وكیٛض ػبٔیُ    

، ضذساز تٍطي زض ٘ٛاح٣ وٛٞؿیتب٣٘  عٛض و٣ّ ٣ٕٟٔ ثطا٢ ٘بپب٤ساض٢ ٚ ثبضـ تٍطي ثٛزٜ اؾت. ثٝ

عٛض٢ وٝ ٔغبِؼ١ تٛظ٤غ خغطاف٥ب٣٤ ذؿبضات ٘بق٣ اظ ضذیسازٞب٢   ث٥كتط اظ خبٞب٢ ز٤ٍط اؾت، ثٝ

وٝ ٘ٛاح٣ ٔؿتؼس تٍطي، اغّیت زض ٘یٛاح٣ وٛٞؿیتب٣٘ لیطاض      زٞس ٣ٔتٍطي زض لجطؼ ٥٘ع ٘كبٖ 

 [.30]زاضز 
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شار رطَتتت   ًقشٔ )الف(؛ إ َّا ترحسة سلسَ٘سّکتَپاسکال ٍ ده ترحسةفشار تراز درٗا ًقشٔ  .6شکل 

ِ   الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد تر حاًِ٘  ک٘لَگرم ترحسةتراز سطح درٗا  ٔ  )ب(؛ ٕ تر حسة هتتر تتر حاً٘ت  ًقشت

 850شار رطتَتتٖ تتراز    ًقشٔ )ج(؛ سلسَ٘س درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  850ارتفاع تراز 

ارتفتاع   ًقشٔ )ت(؛ ترحسة هتر تر حاًِ٘ ٕالٌْار ًصفرٗاى تاد ٍ ج تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال 

ٔ ّکتَپاسکال ٍ دهإ ّتَا ترحستة    700تراز  ٔ  )ث(؛ سلستَ٘س  درجت  700شتار رطتَتتٖ تتراز     ًقشت

 )ج(. ترحسة هتر تر حاًِ٘ ٕالٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةپاسکال  ّکتَ

 ٍرپرفشار آزپاکستاى/  فشار کنالگَٕ دٍم: 

ٝ  ،اِف( -7قىُفكبض تطاظ زض٤ب ٚ زٔب ) ٘مك١ زض؛ ٣ٔ1981  13 دتبض٤ ٌط٤ٛٙ٤  12ؾبػت   ٢ٞیب  ظثب٘ی

زض  ٔٙغمی١ تحم٥یك  تیب ٘عز٤ىی٣    تب قٕبَ لعالعؾیتبٖ ٚ  ؾٛ غطة قٕبَثب ٌؿتطـ پبوؿتبٖ  فكبض وٓ

ویٝ   ضؾی٥س ؾّؿی٥ٛؼ   زضخی١  10ث٥ف اظ ثط ض٢ٚ ٔٙغمٝ ٥٘ع زٔب٢ ٞٛا ثٝ . ٜ اؾتوك٥سٜ قسا٤طاٖ 

حطاضت٣ پبوؿیتبٖ ض٢ٚ ث٥كیتط ٔٙیبعك وكیٛض ٚ نیؼٛز ٞیٛا٢ ٌیطْ ٚ         فكبض وٓاظ لطاض٥ٌط٢ ٘بق٣ 

ٞىتٛپبؾیىبَ   850زض تیطاظ  . اؾیت  ٔٙغمی١ تحم٥یك  پب٥٤ٗ ثٝ ض٢ٚ  ٢ٞب ػطوٌطْ  ٢ٞب آةٔطعٛة 
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ث(  -7ٞىتٛپبؾىبَ )قیىُ   700زض تطاظ  .اؾتٔكرم  ٔٙغمٝ لطاض٥ٌط٢ ٘بٜٚ ض٢ٚح(  -7)قىُ 

ٖ      اضتفبع وٓ ٠٘بٚلطاض٥ٌط٢ ٔحٛض  ٔطعیٛة ض٢ٚ   ٞیب٢  ثط ض٢ٚ ٔٙغمیٝ ؾیجت ٍٕٞطا٤ی٣ ٞیٛا ٚ خط٤یب

قبض ضعٛثت٣ ثیٝ ٔمیساض   ٍٕٞطا٣٤ ج(  -7ٞىتٛپبؾىبَ )قىُ  ٢700 وٝ زض تطاظ عٛض ثٝ ،ٔٙغمٝ قس

ٝ  و٥ٌّٛطْ 00008/0 ویٝ ثیب تٛخیٝ ثیٝ لطاض٥ٌیط٢ ٘یبٜٚ ض٢ٚ وكیٛض         اؾیت زض حیبَ ٚظـ   ثط ثب٥٘ی

ٝ  . زضقیٛز  ٣ٔی  ٥ٗتیأٔ ٤ب٢ ػٕیبٖ  قطل٣ وكٛض اظ ض٢ٚ زض ٢ٞب ثرفذهٛل  ثٝ ا٤یٗ ػبٔیُ    ،٘ت٥دی

ویٝ  ؾیجت قیس    قٛز ٣ٔ ٥ٗتأٔپب٥٤ٗ ٚ ٔٙبثغ آث٣ ٌطْ  ٢ٞب ػطوٕٞطاٜ قطا٤ظ زٔب٣٤ ٌطْ وٝ اظ  ثٝ

ٚ تم٤ٛیت   ٔٙغم١ تحم٥ك زضٚخٛز اضتفبػبت ٘ت٥د١  زضٌطفتٝ  قىُتطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ خٛ قطا٤ظ نؼٛز 

 تٙسض٢ ض٢ٚ ٔٙغمٝ قٛز.   ٢ٞب عـ٤ضٚ ٔٛخت ٘بپب٤ساض٢  ،اظ ؾبَ )٣ٔ( ظٔبٖٕٞطفت زض ا٤ٗ 

 
 ًقشٔ )الف(؛ سلسَ٘س ٔدرجّکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  ترحسةفشار تراز درٗا  ًقشٔ .7 شکل

ٕ تر حسة هتتر تتر   الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةشار رطَتت تراز سطح درٗا 

ٔ  )ج(؛ َا ترحسة سلستَ٘س ّکتَپاسکال ٍ دهإ ّ 850ارتفاع تراز  ًقشٔ (؛ب) حاًِ٘ شتار   ًقشت

ترحسة هتر تر  ٕالٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال  850رطَتتٖ تراز 

 ًٔقشت )ث(؛  سلستَ٘س  درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  700ارتفاع تراز  ًقشٔ )ت(؛ حاًِ٘

ترحستة   ٕالٌْتار  ًصفرٗاى تاد ٍ ج تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال  700شار رطَتتٖ تراز 

 )ج(. هتر تر حاًِ٘
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 عرتستاى فشار کنالگَٕ سَم: پرفشار درٗإ خسر/ 

ا٢ٛ تیطاظ ؾیغح زض٤یب )    ١٘مك ؛1994آٚض٤ُ  4 تبض٤د ٌط٤ٛٙ٤  12 تؾبػ یف  -8قیىُ  فكبض ٚ زٔب٢ ٞ  .(اِ

اظ عیطف   ٚثٝ ض٢ٚ ا٤یطاٖ وكی٥سٜ قیسٜ     ٚ ثب ػجٛض اظ ض٢ٚ ذ٥ّح فبضؼ چطذٙس٢ اظ ض٢ٚ ػطثؿتبٖ ١ؾبٔب٘

فكیبض٢ ض٢ٚ  ؾبٔب١٘ . ثطٕٞىٙف زٚ ٔطوع٢ وكٛض ٘فٛش وطزٜ اؾت ٢ٞب ثرفز٤ٍط پطفكبض زض٤ب٢ ذعض تب 

ٖ  ىی چٙب٘ وكٛض ؾجت افعا٤ف ٘بپب٤ساض٢ زض ٔٙبعك ٔطوع٢ وكٛض قسٜ اؾیت.  اٚض ٚ ٕٞىیبضا ٥یس زض  ]1[ ٝ أ

ط ٛٝ٘ تٍ  ٢ٞیب  ٔبٝ٘ؾیب ي زض خٙٛة غطة وكٛض )اؾتبٖ فبضؼ( ث٥یبٖ زاقیتٙس ویٝ    تح٥ُّ ٕٞس٤س٢ ؾٝ ٕ٘

ٌیطْ   ٢ٞیب  آةثیب ػجیٛض اظ ض٢ٚ   پیب٥٤ٗ خغطاف٥یب٣٤    ٢ٞیب  ػطوقطق زض٤ب٢ ؾطخ ٚ ػطثؿتبٖ زض  فكبض وٓ

ثٛت وؿت خٙٛ اٛح٣ ٔطوع٢، خٙٛة غطث٣ ثب ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢  ٚ زضوٙٙس  ٣ٔث٣ وكٛض، ضع ض٤یعـ  ؾیجت  ٘

طي  ٛ٘س ٣ٔتٍ ٝ  ثٝ كٔٙغم١ تحم٥ ٥٘ع قطا٤ظ زٔب٣٤ زض ث٥كتط ٔٙبعك وكٛض ٚٚضؼ٥ت زض ٥ٕٞٗ  .ق ٛ٘ی  ٢ا ٌ

   .قٛز ٣ٔٔكبٞسٜ ؾّؿ٥ٛؼ  زضخ١ 40تب  20تط اظ ث٥كٔمبز٤ط زٔب٢ اؾت وٝ زض ؾغح ظ٥ٔٗ 

 
ٔ  )الف(؛ سلسَ٘سدرجٔ ّکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  ترحسةفشار تراز درٗا  ًقشٔ .8شکل  شتار   ًقشت

ِ  ٕ ترحسة هتت الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةرطَتت تراز سطح درٗا   )ب(؛ ر تتر حاً٘ت

شار رطتَتتٖ تتراز    ًقشٔ )ج(؛ سلسَ٘س درجٔ ّکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة 850ارتفاع تراز  ًقشٔ

ِ  ٕالٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال  850 ٔ )ت(؛  ترحسة هتر تر حاً٘ت  ًقشت

 700شتار رطتَتتٖ تتراز     قشًٔ )ث(؛ سلسَ٘س درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  700ارتفاع تراز 

 )ج(. ٕ ترحسة هتر تر حاًِ٘الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال 
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 1545ثیب اضتفیبع ٔطویع٢     ٣ثط ض٢ٚ وكٛض پطاضتفبػ ح( -8)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ 850زض تطاظ 

ٞیٛا٢   حطویبت ٘عِٚی٣   ط٥تأثوكٛض تحت  قٕب٣ِ ٢ٞب ثرفٔؿتمط ثٛزٜ وٝ ض٢ٚ  ٔتطُ ٥غئٛپتب٘ؿ

زض ٥ٕٞٗ تطاظ ٥٘ع قطا٤ظ زٔب٢ خٛ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس تطاظ ؾغح ظ٥ٔٗ  اؾت. ثٛزٜثبلاتط  ٢ٞب ػطوؾطز 

قسٜ اؾیت. ٕٞنٙی٥ٗ زض    ٔٙغم١ تحم٥كٌطْ ٚ ث٥بٍ٘ط تم٤ٛت نؼٛز ٚ ٘بپب٤ساض٢ ثط ض٢ٚ  ٘ؿجت ثٝ

ٝ . قیٛز  ٣ٔی ٔكیبٞسٜ  ٥٘ع ٔطویع پطاضتفیبع    ث( -8)قىُ  ٞىتٛپبؾىبَ 700تطاظ  وّی٣ زض   عیٛض  ثی

ضعیٛثت٣ زض  قیبض  ٍٕٞطا٤ی٣  ٞؿیت١   ،ٔٙغم١ تحم٥یك ٚ زض  ة، ت، ج( -5)قىُ  ب٢ ٔرتّفتطاظٞ

٢ ٔٙفی٣ اظ  اِٟٙیبض  ٘هفپطفكبض ٚ خط٤بٖ ٚاچطذٙس٢ ثبز  ٢ٞب ظثب٘ٝوٝ ثب تٛخٝ ثٝ  اؾتحبَ ٚظـ 

تٍیطي تحیت    ضذسازا٤ٗ قطا٤ظ ث٥بٍ٘ط  .اؾتثبلا ثٝ ض٢ٚ ٔٙغمٝ زض حبَ ٚظـ  ٢ٞب ػطوؾٕت 

زض تغ٥٥ط قطا٤ظ ٚ آقیفت٣ٍ خی٢ٛ    ٔٙغم١ تحم٥كاضتفبػبت زض تأث٥ط ٣ ٚ ٔحّ ٢ٞب ٢ساض٤٘بپب ط٥تأث

 ٚلٛع پس٤سٜ تٍطي ثٛزٜ اؾت. ٚ ٔٙغمٝ زض تطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ خٛ 
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 -9قیىُ  فكبض ٚ زٔب٢ تطاظ ؾغح زض٤یب )  ٘مك١زض ثطضؾ٣ ؛ 2012غٚئٗ  11 تبض٤د ٌط٤ٛٙ٤  12ؾبػت 

قیٕب٣ِ زض ؾیغح    ٢ٞب ػطوٞٛا٢ ذٙه  خط٤بٖ ؾجت ،ٍطزؾبػتپطفكبض ثب ا٤دبز حطوت  ١( ؾبٔب٘اِف

 ٢اِٟٙیبض  ٘هفثبز  ١ٔؤِف ٘مك١. ثب تٛخٝ ثٝ قسٜ اؾت ٔٙغم١ تحم٥ك زضپب٥٤ٗ  ٢ٞب ػطوؾٕت  ظ٥ٔٗ ثٝ

ٔؼٙب٢ تم٤ٛیت خط٤یبٖ ثبزٞیب اظ     ثٝخٙٛث٣ ثٛزٜ وٝ ثبزٞب  ؾٕت ،(ة -9قىُ ) ٚ قبض ضعٛثت٣ تطاظ زض٤ب

. اظ عیطف ز٤ٍیط ٔب٥ٞیت    اؾیت  ٔٙغمی١ تحم٥یك  ؾٕت قٕبَ ٚ زض خٟت حطوت ٚاچطذٙس٢ ثٝ ض٢ٚ 

ٝ پطفكبض قٕبَ زض٤ب٢ ذعض ؾطز ثٛزٜ وٝ ؾجت ضذساز قطا٤ظ ٤ٚػٜ  ذٙیه زض قیٕبَ قیطق     ٘ؿیجت  ثی

حطاضت٣ پبوؿتبٖ تب ٔٙبعك ٔطوع٢ ٚ خٙٛة قطل٣ وكٛض وكی٥سٜ   فكبض وٓ ٕٞن٥ٙٗوكٛض قسٜ اؾت. 

تظبض  فكبض وٓب٥ٞت حطاضت٣ ٚ ٌطْ تٛخٝ ثٝ ٔ ثبقسٜ اؾت.  قیطل٣ ٚ ٔٙیبعك   ٥ٕ٘ی١  زض  ضٚز ٣ٔٔصوٛض ا٘

ٓ قبٞس قطا٤ظ ق٥ٛ زٔب٣٤ ٚ فكیبض٢   ،قٕبَ قطل٣ وكٛض . ٕٞنٙی٥ٗ قیبض ضعیٛثت٣ زض ٔٙیبعك     ثبقی٥

 -9)قیىُ   قیٛز  ٣ٔٔكبٞسٜ  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم 00002/0ثٝ ٔمساض  ٔٙغم١ تحم٥كقٕبَ قطل٣ وكٛض ٚ 

 ،قیٛز  ٣ٔی ٥٘ع ٚضؼ٥ت٣ ٔكبثٝ ثب تطاظ ؾغح زض٤ب ٔكبٞسٜ  ح( -9)قىُ  َٞىتٛپبؾىب 850. زض تطاظ ة(

وكی٥سٜ قیسٜ اؾیت، تیب      تیط ٗ ٥٤پب ٢ٞب ػطو٢ وٝ پطاضتفبع قٕبَ زض٤ب٢ ذعض زض ا٤ٗ اضتفبع ثٝ عٛض ثٝ

پبوؿیتبٖ   اضتفیبع  وٓف ز٤ٍط حت ٘فٛش ذٛز لطاض زازٜ اؾت. اظ عطث٥كتط ٔٙبعك ذبٚض٥ٔب٘ٝ ضا ت وٝ ٣٤خب

اذیتلاف   ا٤دیبز قطا٤ظ ثطا٢  ٚ اؾتض٢ٚ ٔٙبعك خٙٛث٣ ٚ خٙٛة قطل٣ وكٛض ٔؿتمط ٥٘ع زض ا٤ٗ تطاظ 

 .ؾیت ٙیٛضز( ٥ٟٔب ض٢ٚ وكٛض ٚ ٔٙبعك قٕبَ قیطل٣ )ثد تكس٤س ٘بپب٤ساض٢ ٚ نؼٛز ٚ فكبض زض تطاظ فٛق 

ح( زٔیب٢   -9ٞىتٛپبؾیىبَ )قیىُ    850زض تطاظ  ٔٙغم١ تحم٥كض٢ٚ  ،قٛز ٣ٔعٛض وٝ ٔكبٞسٜ  ٕٞبٖ

پطاضتفیبع زض ا٤یٗ تیطاظ ٚ    ؾیبٔب١٘  ٘بق٣ اظ ٚخٛز  ؾطٔب٢ قس٤سوٝ ث٥بٍ٘ط  قٛز ٣ٔاظ نفط ٔكبٞسٜ  وٕتط
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 تیط ٗ ٥٤پیب  ٢ٞیب  ػطو. اظ عطف ز٤ٍط ض٢ٚ اؾتثبلاتط ض٢ٚ ٔٙغمٝ  ٢ٞب ػطوؾطز  ٘ؿجت ثٝ٘عَٚ ٞٛا٢ 

تٛخیٝ ثیٝ    . ثیب قیٛز  ٔكبٞسٜ ٔی٣ ق٥ٛ زٔب٣٤  ،ٔٙغم١ تحم٥ك٢ وٝ ض٢ٚ عٛض ثٝ ٤بثس، ٣ٔافعا٤ف  ٥٘ع زٔب

ٔٙغمی١  ٞىتٛپبؾیىبَ ض٢ٚ   850ت( تیطاظ   -٢9 ٚ قیبض ضعیٛثت٣ )قیىُ    اِٟٙیبض  ٘هفبز ث ١ٔؤِف ٘مك١

وٝ ثب تٛخیٝ   قٛز ٣ٔبٞسٜ ٔك تر حاًِ٘ ک٘لَگرم 00002/0ضعٛثت٣ ثٝ ٔمساض قبض ٍٕٞطا٣٤ ٞؿت١  تحم٥ك

زض تیطاظ  ، قیٛز  ٣ٔی عٛض ویٝ ٔكیبٞسٜ    ٕٞبٖ. قٛز ٣ٔ ٥ٗتأٔثبز اظ خب٘ت قٕبَ ٚ زض٤ب٢ ذعض ثٝ ؾٕت 

ؾی٥ب٢ ٥ٔب٘یٝ ٚ قیٕبَ قیطق     آخٙٛة قیطل٣ ض٢ٚ   -ثب خٟت قٕبَ قطل٣ ٢ا ٘بٜٚ ،َٞىتٛپبؾىب 700

ٚضیؼ٥ت  ا٤یٗ   .وكٛض ٔؿتمط ثٛزٜ اؾت. اظ عطف ز٤ٍط ٔحٛض ٘بٜٚ ٥٘ع ثط ض٢ٚ وكٛض لیطاض ٌطفتیٝ اؾیت   

 ٚ نؼٛز خط٤بٖ ٞٛا زض تطاظ فٛق ٚ تطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ قسٜ اؾت. ٞب ؾجت تكس٤س ٍٕٞطا٣٤ خط٤بٖ

 
ٔ  )الف(؛ سلسَ٘س درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  ترحسةدرٗا فشار تراز  ًقشٔ .9 شکل شتار   ًقشت

ِ   الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةرطَتت تراز سطح درٗا   )ب(؛ ٕ تر حسة هتتر تتر حاً٘ت

شار رطتَتتٖ تتراز    ًقشٔ )ج(؛ سلسَ٘س درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  850ارتفاع تراز  ًقشٔ

ِ  ٕالٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةسکال ّکتَپا 850 ٔ  )ت(؛ ترحسة هتر تر حاً٘ت  ًقشت

 700شتار رطتَتتٖ تتراز     ًقشٔ )ث(؛ سلسَ٘س درجّٔکتَپاسکال ٍ دهإ َّا ترحسة  700ارتفاع تراز 

 )ج(. ٕ ترحسة هتر تر حاًِ٘الٌْار ًصفٍ جرٗاى تاد  تر حاًِ٘ ک٘لَگرم ترحسةّکتَپاسکال 
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 زضخی١  -3وٕتیط اظ  قیٕب٣ِ وكیٛض زٔیب٢    ٥ٕ٘ی١  زض  ث( -9)قیىُ   ٞىتٛپبؾىبَ 700 زض تطاظ

ؾّؿ٥ٛؼ ث٥بٍ٘ط اذتلاف زٔیب٣٤ قیس٤س    زضخ١ 5تب  0زٔب٢ ث٥ٗ  تطٗ ٥٤پب ٢ٞب ػطوؾّؿ٥ٛؼ ٚ زض 

اِٟٙیبض٢   ٘هیف ثیبز   ؾیٕت  ج( -9)قیىُ   ٞىتٛپبؾىبَ 700زض تطاظ فٛق اؾت. زضحب٣ِ وٝ زض تطاظ 

ٗ  اؾت ٔٙف٣ ثٛزٜض ٤ٚػٜ ض٢ٚ ٔٙبعك قطل٣ وكٛ ثٝ ٍٕٞیطا٢   ١حیبَ ٞی٥  ٌٛ٘یٝ ٞؿیت     . أیب زض ػی٥

تٍطي زض ثدٙیٛضز ٘بقی٣    ٠ضذساز پس٤سو٣ّ زض ا٤ٗ اٍِٛ  عٛض ثٝ. قٛز ٣ٕ٘ضعٛثت٣ زض تطاظ فٛق ز٤سٜ 

ویٝ ؾیجت قیسٜ ٞیٛا٢ ؾیطز       اؾیت قٕب٣ِ وكٛض ١ٕ٥٘ اظ لطاض٥ٌط٢ پطفكبض٢ ثب ٔب٥ٞت ؾطز ض٢ٚ 

ٝ حطاضتی٣ پبوؿیتبٖ    فكبض وٓٚخٛز  ٥٘ع ٚ ثبلا ضا ثط ض٢ٚ وكٛض قبضـ وٙس ٢ٞب ػطو ذهیٛل زض   ثی

 ]14[ لٙیسٞبض٢  ٔطوع٢ وكیٛض قیٛز.   ٢ٞب ثرفتطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ ؾجت ٌؿتطـ ٞٛا٢ ٌطْ ثٝ ض٢ٚ 

پطفكیبض   ١ظثب٘ی ٚ ٘فیٛش  ویطز   ٢ؾیبظ ٝ ٥قیج ضٌجبض٢ قس٤س ضا  ٢ٞب ثبضـ MM5ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ٥٘ع 

فط٤مب ض٢ٚ خٙیٛة غیطة وكیٛض ضا    آٌطْ  فكبض وٓ ٢ٞب ظثب٘ٝ ط٥تأثؾ٥جط٢ اظ قٕبَ قطق ٚ ٕٞن٥ٙٗ 

ٞىتٛپبؾىبَ ٥٘ع ز٤یسٜ   850زض تطاظ  ٚضؼ٥تا٤ٗ . زا٘ؿتضٌجبض٢ قس٤س زض ٔٙغمٝ  ٢ٞب ثبضـز٥ُِ 

ثب ٍٕٞطا٣٤ ضعیٛثت٣   ٔٙغم١ تحم٥ك٢ اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة ض٢ٚ اِٟٙبض ٘هفٚظـ ثبز  ؾٕت. قٛز ٣ٔ

ع ٚخٛز ٘یبٜٚ ٚ ٔحیُ لطاض٥ٌیط٢    ٞىتٛپبؾىبَ ٥٘ 700اظ خب٘ت زض٤ب٢ ذعض ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت. زض تطاظ

قطا٤ظ ٔتفیبٚت زٔیب٣٤ ٚ فكیبض٢ ٔرتّفی٣ قیسٜ       ا٤دبزٔرتّف آٖ ض٢ٚ وكٛض ؾجت  ٢ٞب لؿٕت

ق٥ٛ زٔب٣٤ قس٤س٢ قیسٜ  ا٤دبز فكبض٢ ض٢ٚ وكٛض ؾجت  ٢ٞب ؾبٔب٘ٝو٣ّ زض ا٤ٗ اٍِٛ  عٛض ثٝاؾت. 

 زاقتٝ اؾت.  زض پ٣ ضا زض ٔٙغم١ تحم٥ك  ٞب ٢ساض٤٘بپبوٝ ثطٚظ 

 گ٘رٕ ًت٘جِ

ثٝ ثطضؾ٣ ٚ ٚاوب٢ٚ ػٛأیُ ضذیساز    ٕٞس٤س ز٤ٍط وٝ ثب ض٤ٚىطز ٢ٞب پػٚٞفٗ پػٚٞف ثطذلاف ا٤

ٔٙدیط ثیٝ ضذیساز     قٙبؾب٣٤ اٍِٛٞیب٢ ٕٞس٤یسِ   ٢ا ذٛقٝتح٥ُّ ، ثب اؾتفبزٜ اظ ا٘س پطزاذتٝتٍطي 

تٛخٝ ثیٝ ؾیبظٚوبض ٚ    ثباؾت. ٌطفتٝ ا٘دبْ  تٍطي زض قٟطؾتبٖ ثدٙٛضز اظ اؾتبٖ ذطاؾبٖ قٕب٣ِ

زض اٍِیٛ  چٟبض تٍطي زض ثدٙٛضز زض قٕبَ قطق ا٤طاٖ،  ٠س٤پسخ٢ٛ زض ا٤دبز  ٢ٞب ٘ٝؾبٔبػّٕىطز 

. 3 ؛پبوؿیتبٖ/ پطفكیبض آظٚض   فكبض وٓ. 2 ؛زض٤ب٢ ذعض فكبض وٓ .٥ٌ1ط٢ تٍطي قٙبؾب٣٤ قس.  قىُ

ٓ ض/ پطفكبض قٕبَ زض٤ب٢ ذع. 4 ؛ػطثؿتبٖ فكبض وٓپطفكبض زض٤ب٢ ذعض/  پبوؿیتبٖ. ثیس٤ٗ    فكیبض  وی

ٖ       فكبض وٓاَٚ لطاض٥ٌط٢  نٛضت وٝ زض ا٢ٍِٛ  ٞیب٢  قیطق زض٤یب٢ ذیعض ؾیجت وكی٥س٣ٌ خط٤یب

ٝ  ،قسٜ اؾت. ٚضؼ٥ت زٔب٣٤ خٛ زض ٞط ؾیٝ تیطاظ   ٔٙغم١ تحم٥كپب٥٤ٗ ض٢ٚ  ٢ٞب ػطو  ٘ؿیجت  ثی

ط٤ٗ قطا٤ظ زض تكس٤س نؼٛز زض ٔٙغمٝ قسٜ اؾیت. لطاض٥ٌیط٢ ٘یبٜٚ تیطاظ     تثٟؾجت وٝ  ثٛزٌٜطْ 

. زض ٥٘ؿیت  ط٥تأث ظ٥ٔٙٝ ث٣ؾغح ظ٥ٔٗ زض ا٤ٗ  ٞىتٛپبؾىبَ زض تكس٤س ٔٙغمٝ ٍٕٞطا٣٤ تطاظ 700

پبوؿتبٖ ض٢ٚ ث٥كتط ٔٙبعك قطل٣ ٚ قٕبَ قطل٣ وكیٛض ؾیجت    فكبض وٓلطاض٥ٌط٢  ،ا٢ٍِٛ زْٚ
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اِٟٙیبض٢ ض٢ٚ وكیٛض    ٘هیف نٛضت  ثٝٔطعٛة زض٤ب٢ ػٕبٖ  ٞب٢ افعا٤ف ٘بپب٤ساض٢ ٚ نؼٛز خط٤بٖ

قیطل٣ وكیٛض زض   ٥ٕ٘ی١  ٜ ض٢ٚ قسٜ اؾت. زض تطاظٞب٢ ثبلاتط خٛ ٥٘ع لطاض٥ٌط٢ لؿٕت خ٣٤ّٛ ٘بٚ

٘بپب٤یساض٢ قیسٜ اؾیت. زض اٍِی٢ٛ      ٢ط٥ٌ قىُٔرتّف خٛ ؾجت  ٢ٞبٝ ٤لاقطا٤ظ زٔب٣٤ ٌطْ زض 

پب٤یساض٢ فیطاٞٓ    ٘ؿیجت  ٚضؼ٥ت ثٝقٕب٣ِ وكٛض ١ٕ٥٘ ثب لطاض٥ٌط٢ پطفكبض زض٤ب٢ ذعض ض٢ٚ  ؾْٛ

ٚ  ٢اِٟٙیبض  ٘هیف زض تطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ خٛ ؾیجت ٚظـ ثبزٞیب٢   ٚضؼ٥ت، قسٜ اؾت. ٕٞن٥ٙٗ ا٤ٗ 

ٞىتٛپبؾىبَ ازأیٝ زاقیتٝ    700تب تطاظ قسٜ وٝ  ٔٙغم١ تحم٥كقبضـ ضعٛثت زض٤ب٢ ذعض ض٢ٚ 

و٣ّ زض ا٤ٗ اٍِٛ ٘مف اضتفبػبت ٔح٣ّ زض ا٤دبز ٘بپب٤ساض٢ ٚ اذتلاف زٔیب٢ ٔحی٥ظ    عٛض ثٝاؾت. 

 اؾیت قیٕب٣ِ وكیٛض   ١ٕ٥٘ . ا٢ٍِٛ چٟبضْ لطاض٥ٌط٢ پطفكبض ؾطز ض٢ٚ اؾت ٔؤثطزض ٚلٛع تٍطي 

ذهٛل زض  ثٝحطاضت٣ پبوؿتبٖ  فكبض وٓٚ ٚخٛز قسٜ ثبلا  ٢ٞب ػطوفت ٞٛا٢ ؾطز وٝ ؾجت فطاض

ٔطویع٢ وكیٛض قیسٜ اؾیت. زض      ٢ٞیب  ثریف ٌؿتطـ ٞیٛا٢ ٌیطْ ض٢ٚ   ٔٛخت تطاظٞب٢ ظ٤ط٤ٗ 

ٔرتّف آٖ ض٢ٚ وكٛض ؾجت  ٢ٞب لؿٕتٞىتٛپبؾىبَ ٥٘ع ٚخٛز ٘بٜٚ ٚ ٔحُ لطاض٥ٌط٢  700تطاظ

زض ذیٛز  تحم٥یك   زض ]13[ لطثیب٣٘ ٣ قیسٜ اؾیت.   ٚ فكبض٢ ٔرتّفی  قطا٤ظ ٔتفبٚت زٔب٣٤ ا٤دبز

تح٥ُّ ٕٞس٤س ثبضـ تٍطي اؾتبٖ انفٟبٖ، فؼب٥ِت پطفكبض ؾطز ٚ ض٤عـ ٞیٛا٢ ؾیطز ثیٝ     ظ١ٙ٥ٔ

ٓ ٥ٔب٣٘ خٛ زض قٕبَ غطة وكٛض ٚ ٚخٛز  ٢ٞبٝ ٤لا ٚ ظ٤یط٤ٗ خیٛ    ٢ٞیب ٝ ٤ی لاخٙیٛث٣ زض   فكیبض  وی

ٛ    ٞب٢ خط٤بٖ زض ؼ ٚ ثیبضـ تٍیطي   ٌطْ ٚ ٔطعٛة ػطثؿتبٖ ضا ؾجت ضقیس اثطٞیب٢ و٥ِٕ٘ٛٛٔٛجی

زض٤یب٢ ػٕیبٖ ٚ ذیعض     ،تٍطي ضذسازٚ  ٞب ٢ساض٤٘بپبضعٛثت ا٤ٗ  ٥ٗتأٔٔٙجغ . ٔٙغمٝ زا٘ؿتٝ اؾت

ثیبلا ٚ پیب٥٤ٗ ض٢ٚ    ٢ٞیب  ػطوث٥ٗ  چك٥ٍٕطق٥ٛ زٔب٣٤  ،ذهٛل زض ا٢ٍِٛ چٟبضْ ثٝثٛزٜ اؾت. 

ٕٞطفیت  اضتفبػبت ٔٙغمٝ زض ٚلٛع ٥٘ع ٚ  ٔٙغم١ تحم٥كقطا٤ظ ثبضٚو٥ٙ٥ّه زض  پ٥سا٤فوكٛض زض 

اذلاق ٚ  ذٛـ ثٛزٜ اؾت. ٔؤثط ٔٙغم١ تحم٥كضذساز تٍطي ض٢ٚ ٘ت٥د١ تٙسض٢ زض  ٞب٢ ٚ خط٤بٖ

ثٝ ا٤ؿّٙس  فكبض وٓ ٢ٞب ظثب٘ٝ٘فٛش  ،ٕٞىبضاٖ زض ثطضؾ٣ ثبضـ تٍطي فطا٥ٌط زض قٕبَ غطة وكٛض

٘ك٣ٙ٥ ٔطاوع پطفكبض آظٚض ٚ ؾ٥جط٢ ثیٝ غیطة ٚ    ػمت، ٕٞطاٜ ثب ٔٙغم١ تحم٥كض٢ٚ زض٤ب٢ ذعض ٚ 

ٝ ؾٕت ٥ٕ٘ٝ غطثی٣ وكیٛض    ثٝفكبضٞب٢ زض٤ب٢ ؾطخ  وٓٚضٚز  ضا ػبُٔطق ق  ،ویٝ ذیٛز   ا٘یس  زا٘ؿیت

عٛض وٝ زض ثطضؾی٣   و٣ّ ٕٞبٖعٛض  ثٝ[. 4] اؾتوطزٜ ضا ا٤دبز تٍطي  ثطا٢ ضذسازقطا٤ظ ٔٙبؾت 

ث٥كتط اظ ؾٕت قٕبَ ٚ  ٔٙغم١ تحم٥كثٝ  ٞب ؾبٔب٘ٝٔحُ ٚضٚز  ،ٕٞس٤س٢ ٔكبٞسٜ قس ٢ٞب ٘مكٝ

 .ا٘س ٌطفتٝلطاض پس٤سٜ تٍطي  ط٥تأثٕٞبٖ ٘ؿجت ا٤ٗ ٔٙبعك ث٥كتط تحت  خٙٛة ثٛزٜ ٚ ثٝ
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 هٌاتع

ثطضؾی٣ ٚ تح٥ّیُ   » .(1392ظٍ٘ٙیٝ ا٤ٙیبّ٘ٛ، اؾیٕبػ٥ُ )   ٚ ؛ نیفطپٛض، فطقیبز   ؛ا٥ٔسٚاض، وٕبَ .[1]

ٝ   ،«ٕٞس٤س٢ ؾٝ ضذساز تٍطي قس٤س زض اؾتبٖ فیبضؼ   -178، ل 30، ـ خغطاف٥یب ٚ تٛؾیؼ

155. 

تطٔٛز٤ٙیب٥ٔى٣ ثیبضـ    -ثطضؾی٣ ٕٞس٤یس٢  » (.1382ضضیب )  ٔحٕیس ، ثطٚخٙی٣ ٚ ا٣ٙ٥ٔ، ٥ِلا؛  .[2]

 ٤بظز٥ٕٞٗ وٙفطا٘ؽ غئٛف٥ع٤ه ا٤طاٖ. ،«تٍطي زض اؾتبٖ انفٟبٖ

تٍیطي زض   ٠ثطضؾی٣ پس٤یس  ». (1388) فبتح، قیبٞطخ ٚ خٕب٣ِ، خٛاز؛ خٛإ٘طز، ؾ٥ٟلا؛ ثساق  .[3]

 .، تٟطاٖچٟبضز٥ٕٞٗ وٙفطا٘ؽ غئٛف٥ع٤ه ،«وٙتطَ ٚ ٔمبثّٝ ثب تٍطي ٢ٞب ضٚـا٤طاٖ، 

طظ ذٛـ .[4] ٚاوب٢ٚ ٕٞس٤یس ثیبضـ   »(. 1391) اوجط ػ٣ّ، پٛض ٣قٕؿٚ  ؛ٔحٕس٢، حؿ٥ٗ ؛اذلاق، فطأ

٥ط زض قٕبَ غطة ا٤طاٖ    .55 -69 ، ل2 ، ـخغطاف٥ب ٚ ٔربعطات ٔح٥غ٣ ،«تٍطي فطاٌ

ُ » ،(1394ذٛقحبَ زؾیتدطز٢، خیٛاز؛ ٘ظیط٢، ػجساِمیس٤ط؛ ٚ ػجیس٢، اثٛعبِیت )       .]5[  تح٥ّی

 آٔیب٤ف  ٔدّی١ ، «ٌطٌبٖ قٟط زض 1389 ٟٔطٔبٜ 20 ضٚظ تٍطي ضذساز ٕٞس٤س - تطٔٛز٤ٙب٥ٔه

 .225-244ل ، 22، ـ فضب خغطاف٥ب٣٤

ثطضؾی٣  »(. 1394) حؿ٣ٙ٥ نس٤ك، ؾ٥س ٔحٕٛزٚ ، ٞٛقًٙ؛ ٔمب٣ٔ ٔم٥ٓ، غلأطضب؛ ذ٥ط٢ .]6[

اؾیط٢ ٔحی٥ظ ظ٤ؿیت، ا٘یطغ٢ ٚ پسافٙیس      ط، چٟبض٥ٔٗ ٕٞب٤ف ؾ«تٛفبٖ تٙسض٢ قٟط ثدٙٛضز

 .ظ٤ؿت٣

ز٤سثب٣٘ ؾیغح   ٢ٞب ضٚـ(. ٔدٕٛػٝ زؾتٛضاِؼُٕ وسٞب ٚ 1387ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ وكٛض ) .[7]

 .ظ٥ٔٗ )ؾ٥ٙٛح(

ٖ  .ثطضؾ٣ تٛظ٤غ ثبضـ تٍطي زض ا٤طاٖ .(1375) ٟٔطظازؾ٥ف،  .[8] وبضقٙبؾی٣ اضقیس،    ١٘بٔی  پب٤یب

 غئٛف٥ع٤ه، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ.ٔؤؾؿ١ 

 ه٥ٙٛپت٥ؾی  ٢اٍِٛٞب ٥ُتحّ ٚ جاؾترطا» .(1394)  ػب٣ِ خٟبٖ، ٟٔس٢ٚ نلاح٣، ثطٚٔٙس؛  .]9[

، 3ـ  ،47 زٚض٠ ،٣ؼی ٥عج ٢ب٥ی خغطاف ٢ٞب پػٚٞف ،«٥ُاضزث زقت ٢تٙسض ٢ٞب تٛفبٖ ثٝ ٔٙدط

 .399-419ل 

(. ثطضؾ٣ قبذم ٘بپب٤ساض٢ ٚ ثطـ لبئٓ ٚ ٚضؼ٥ت ضعٛثت٣ ٍٞٙیبْ  1382ٔٙبف٣، ز٤ٙب ) ػجس .[10]

 ض٤ب٣٤.وبضقٙبؾ٣ اضقس، زا٘كٍبٜ ػّْٛ ٚ فٖٙٛ ز ١٘بٔ پب٤بٖ٘عَٚ تٍطي، 

 .ؾٕت :تٟطاٖ .ا٤طاٖ ال٣ٕ٥ّ ٔربعطات (.1392)ٙٛچٟط ٔ ظازٜ، فطج .[11]

 .ؾٕت: تٟطاٖ .ٞٛاقٙبؾ٣ ػ٣ٕٔٛ(. 1386) ٛقًٙلبئ٣ٕ، ٞ .[12]



 357 ثدٙٛضز قٟطؾتبٖ زض تٍطي ٔربعط٠ ٕٞس٤س ٚاوب٢ٚ

ٚ  RSثٙس٢ اثط ثب اؾیتفبزٜ اظ   عجمٝتٍطي ٚ  ٠تح٥ُّ ٚ ثطضؾ٣ پس٤س .(1385اػظٓ ) لطثب٣٘، .[13]

GIS  تطث٥ت ٔسضؼ.  زا٘كٍبٜ  ،٣ اضقسوبضقٙبؾ ١٘بٔ پب٤بٖ .ضٚز حٛض١ ظا٤ٙسٜزض 

قیس٤س حبنیُ اظ ؾیَّٛ     ٢ٞب ثبضـؾبظ٢  قج٥ٝ(. ثطضؾ٣ أىبٖ 1385لٙسٞبض٢، قٟطظاز ) .[14]

ٖ نٛضت ٔیٛضز٢.   ثٝ٘تب٤ح ٔمب٤ؿ١ ٚ  MM5ٕٞطفت٣ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  وبضقٙبؾی٣   ١٘بٔی  پب٤یب

 تحم٥مبت.ٚ ػّْٛ خغطاف٥ب، زا٘كٍبٜ آظاز ٚاحس ػّْٛ زا٘كىس٠ اضقس، 

 .ؾٟب زا٘ف تٟطاٖ: .ٍ٘بقت ٚ تفؿ٥ط ؾ٥ٙٛپت٥ه ال٥ّٓ. (٤ٛ1395سَ ضح٣ٕ٥، ٤ٛؾف )ل .[15]

تٍطي زض  ـثٙس٢ ثبض تح٥ُّ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٚ پٟٙٝ» .(1389ا٣ٙ٥ٔ، ٥ٔتطا )ٚ  ؛ِكىط٢، حؿٗ .[16]

ٝ   ،«(2005 -1996)آٔیبض٢   ٠ذطاؾبٖ ثعضي ثیطا٢ زٚض  ، ل 31، ـ ض٤یع٢  خغطاف٥یب ٚ ثط٘بٔی

108- 51. 

ُ »(. ٥ٔ1396یط٢، ٔطتضی٣ )  ٚ پیٛض، خؼفیط؛    ٔؼهْٛوٛقى٣، ؾ٥ٕطا؛ ٔدطز، ف٥طٚظ؛  ].17[  تح٥ّی

ُ  ٢ٞب زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب ا٤طاٖ زض تٙسض٢ ٢ٞب تٛفبٖ ٘بپب٤ساض٢ ٢ٞب قبذم  ١٘كیط٤  ،«ثبظتح٥ّی
 .33-48 ل ،4 ـ ،ٔح٥غ٣ ٔربعطات فضب٣٤ تح٥ُّ

(. 1395ػجبؾی٣، اؾیٕبػ٥ُ )  ٚ حؿ٥ٗ؛  ٔحٕس، ٟٔس٢؛ ٔبٞٛتن٣، ذعا٣٤ٔحٕس٢، حؿ٥ٗ؛  .]18[

ٖ  ٔرطة تٙسض٢ ٢ٞب تٛفبٖ ٕٞس٤س٢ تح٥ُّ» -170 ، ل2، ـ تٔریبعطا  زا٘یف ، «انیفٟب

155. 

 ،ب٤ٖٔؿیؼٛز  اثٛاِفضُ س٥ؾ تطخ١ٕ ،ب٥ٝ٘ٔ ػطو زض خٛ ه٥ٙب٤ٔز(. 1388خب٘بتبٖ ) ،٥ٗٔبضت .]19[

 ؾٕت. تٟطاٖ:

زض ٘بپب٤یساض٢   ٢ٞب قبذم ١ٔغبِؼ»(. 1388) ٛ٘ؽظازٜ، ٤ اوجط ٚ ؛ؿ٥ٗح ٥سٔٛؾ٢ٛ، ؾ ٥ٔط .[20]

 .95-108ل  ،9 ، ـفضب٢ خغطاف٥ب٣٤ ،«تكى٥ُ تٍطي زض ا٤ؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾ٣ تجط٤ع

ظٔیب٣٘ ٚ ٔىیب٣٘ ثیبضـ    ٔغبِؼی١  »(. 1389) ٛ٘ؽظازٜ، ٤ی  اوجیط  ٚ ؛ؿ٥ٗح ٥سٔٛؾ٢ٛ، ؾ ٥ٔط .[21]

خغطاف٥یب ٚ  ٔدّی١   ،«ضثب٤دیبٖ قیطل٣  شٔٛضز٢: اؾتبٖ آٔغبِؼ١  ؛تٍطي زض فهُ ضقس ٥ٌبٞبٖ
 .175-190، ل 33، ـ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

ُ »(. 1394) ٚ قیف٥ؼ٣، قیٟبة  ٥ٔطٔٛؾ٢ٛ، ؾ٥سحؿی٥ٗ؛ ح٥یسض٢ ٔٙفیطز، ظٞیطا؛      .]22[  تح٥ّی

َ  اضائی١  ( 1992ٚ-2009) وكٛض غطة قٕبَ زض تٍطي پس٤س٠ تطٔٛز٤ٙب٥ٔى٣  ،«٘بپب٤یساض٢  ٔیس

 .183-198، ل 101ـ  ،٣٤ب٥خغطاف اعلاػبت ٣پػٚٞك -٣ػّٕ فهّٙب١ٔ

ذؿیبضت تٍیطي ثیٝ ثریف وكیبٚضظ٢.      ١ ا٥ِٚ ٢ٞب ٌعاضـ(. ٔدٕٛػٝ 1395ٚظاضت وكٛض ) .]23[

 ؾبظٔبٖ ٔس٤ط٤ت ثحطاٖ وكٛض.
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 ثیب  ثدٙیٛضز  تٙیسض٢  تٛفبٖ چٙس تح٥ُّ»(. 1394) ػ٣ّ ٌُ، ٣ِٟأٟط٢؛ ٚ  ق٣ٕ ز٤ٚٗ،ٞب .]24[

 .ث٥طخٙس زا٘كٍبٜ ،ٞب قبضٜ وٙفطا٘ؽ ز٤ٙب٥ٔه چٟبضز٥ٕٞٗ ،«ؾٛزاض ٢ٞب زازٜ اظ اؾتفبزٜ

تطخٕی١  . آٖ زض ٔغبِؼیبت ٔح٥غی٣   ٚ ویبضثطز ٤یس  ٣ ٕٞسقٙبؾٓ ٥الّ(. 1385) ط٘تث ٤بض٘بَ، .[25]

 ا٘تكبضات زا٘كٍبٜ انفٟبٖ. ، انفٟبٖ:ؾ٥س اثٛاِفضُ ٔؿؼٛز٤بٖ
]26[. Allen, J. T., Karoly, D. J., & Walsh, K. J ( 2014). “Future Australian Severe 
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Century. Journal of Climate, vol 27: pp 3848- 3868. 
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in Illinois”, Monthly Weather Review, vol 17: pp519-524. 
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