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 َا اچٍٔدر ستٔس  طٕمحآن تز  زٕتأثگزدشگزْ ي  ّتدين تزوام ّتًسع

لزستان( گُز ّدرٔاچدْ: مًر مطالعّ)  

 ل٘سا تطن
  ، اٗطاىآثبز ًجف، زاًكگبُ آظاز اؾلاهٖ ،آثبز ًجفٍاحس  بٗساض،ظٗؿت اًؿبًٖ ٍ تَؾقٔ پ هطوع تحم٘مبت هح٘ظ

   ٗبضاحوسٕ هحوسٖ فل
  زاًكگبُ لطؾتبى

 (26/3/1398پصٗطـ تبضٗد  – 6/2/1398زضٗبفت تبضٗد ) 

 چکٕدٌ 
ٍٗژػُ   ظٗؿتٖ اقتطاًىَُ ثب تٌَؿٍ گْط  ٔثطإ هٌبعك اؾت. زضٗبچ قبٗبى تأهلٖٕ ٍ فطنت التهبز اوَتَضٗؿن

ٕ، قژطاٗظ  طٗپژص  ت٘آؾژ  پژبٗ٘ي  ٔآؾتبً. اؾتلطؾتبى  ٖؿوٗاوَتَض ًمبط هْناظ  اظ آثبض ٗرچبلٖ اٗطاى ٍ ٖٗى
فضبٖٗ  ٔتَؾق ٕعٗض ثطًبهِ زض ؿهٗض تٗطٗهسٍ گطزقگطٕ زضٗبچِ ٍ افتمبز ثِ ًمف  ٖغ٘هح ؿتٗظًبهٌبؾت 
ٕ  حبلژت  لٍ٘تحلِ ٗتجع ثب ضٍـ تحم٘كاٗي ّؿتٌس.  پػٍّفاٗي ّبٕ  ضطٍضت آى ثژط   تژأث٘طات  ٍ قىؿژت  ّژب

 ّٕژب  ضٗؿژه  تژطٗي  هْژن  ٔؿژ ٗهمبٍ  ٕثٌس ضتجِ ،قٌبؾبٖٗ آى ّسف گطفت ٍ ( اًجبمEFMEA) ؿتٗظ  ظ٘هح
 وژبّف ٗژب  ؾبظ  هٌِ٘تَاًس ظ هٌغمِ اؾت. اٗي تحم٘ك هٖ ًبقٖ اظ گطزقگطٕ زضّبٕ  ضٗؿه ٍ ٖغ٘هح ؿتٗظ

 اٗژي  ٕثژطا ز. قَاٗي هح٘ظ ٖٗ زض فضب ٔتَؾق ٕعٗض ًبهِثطووه ثِ ٍ  عج٘قٖ ٍ اًؿبًٖ هرطة ّبٕاثط حصف
 ٍ ٍلژَؿ  قژست  ٍلژَؿ،  احتوژب  » :هتغ٘ژط  ؾِ ثطاؾبؼ ٍ قٌبؾبٖٗ ،هٌغمِ ّبٕ ضٗؿه تطٗي هْناثتسا  هٌؾَض

ٕ  ضتجِ زؾتِ پٌج زض ّب ضزُ تغ٘٘طات، ٔزاهٌ ثطاؾبؼ. سق تق٘٘ي ضٗؿه ّط فسزٕ همبزٗط «اثط گؿتطزگٖ  ثٌژس
ٖ  ّبٕ آؾ٘ت» ضٗؿه ؾِ هٌغمِ، ٖغ٘هح ؿتٗظ ّٕب ضٗؿه ث٘ي اظًتبٗج ًكبى زاز وِ . قسًس  تقژساز  اظ ًبقژ

ٖ  ضٗؿه اٍ  ٗب اٍلَٗت زض 7/86 ه٘بًگ٘ي ثب« ضقس ً٘عاضّب ٍ ّب هَتَضؾ٘ىلت تطزز، گطزقگطاى  لژطاض  ًْبٗژت  ثژ
ٕ  فهژل  هحژسٍزٗت  گطزقگطاى، ظٗبز تقساز»ً٘ع  ٕگطزقگطًبقٖ اظ  ّبٕ زض ضٗؿه. زاضًس  ًژَؿ  ٍ گطزقژگط
 ثطاؾژبؼ  ضٍ اٗژي  اظ. لطاض زاضًساٍ   ضتجٔزض  7/86 ه٘بًگ٘ي ثب وِ ّؿتٌس هَضزٕ ؾِ «ضٍٕ پ٘بزُ هؿ٘ط ٍ تطزز

ٖ  ؾطٗـ الساهبت ٍ فَضٕثطذَضز  ً٘بظهٌس ّب ضٗؿه اٗي هتمبثل السام ضطٍضت  اظ. ًژس ا وٌٌژسُ  هوٌژَؿ  ٍ انژلاح
ٕ  ضٗؿژه » ٔزؾژت  زٍ ّژط  زض «گطزقژگطاى  ظٗژبز  تقژساز » ضٗؿژه  ،ٗه اٍلَٗت ّبٕ ضٗؿه ٔهجوَف ث٘ي  ّژب
 تْسٗژس  تژطٗي  هْژن  فٌژَاى  ثِ ٍ زض ًت٘جِ اؾت هكتطن «ٕگطزقگط ًبقٖ اظ ّبٕ ضٗؿه» ٍ «ٖغ٘هح ؿتٗظ

 .اؾت جسٕ وٌتط  ٍ ضٗعٕ ثطًبهِ ثطذَضز فَضٕ، ً٘بظهٌس ،هٌغمِ
 

  .(EFMEA) گطزقگطٕ، گْط،ٔ بچٗزضاقتطاًىَُ،  ضٗؿه، اضظٗبثٖ: ْدٕکل َْا ياژٌ
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  مقدمٍ  

 ،ٕالتهژبز  ّٕب فطنِ زض ٕا ػٍُٗ گبُٗجب ،جْبى ٖذسهبتنٌقت  يٗتط گؿتطزُ فٌَاى ثِ گطزقگطٕ

ٍ  ًجبقژس اض اؾت وِ هرطة گطزقگطٕ ظهبًٖ پبٗس ٔتَؾق .[9] زاضز ٖبؾ٘ؾ ٍ ٖاجتوبف ،ٖفطٌّگ

 ـ زض ثطإ آٌٗسگبى فطاّن آٍضز.ضا  (، گ٘بّٖ ٍ جبًَضٕغًت٘ه، ذبن ٍ  آة)اهىبى حفؼ هٌبثـ   ٍالژ

ًبهحسٍز ازاهِ ٗبثژس   ٖظهبً زض وِ ثتَاًس زض ٗه هح٘ظ ٍاؾت گطزقگطٕ پبٗساض ًَفٖ  گطزقگطٕ

   .[14نسهِ ًعًس ] ؿتٗظ  ظ٘هحثِ ٍ 

ٖ اوَؾ٘ؿژتن  بتٍ٘ حظٗؿتٖ، ه٘طاث فطٌّگٖ  ثبضظٕ زض حفؼ تٌَؿتأث٘ط  قسُ حفبؽتهٌبعك 

لطؾژتبى  زض اوَتَضٗؿوٖ  ٔهٌغم فٌَاى ٗه ثِ اقتطاًىَُ. [18التهبزٕ زاضًس ] -ٍ فَاٗس اجتوبفٖ

ٍ  هتژط ٖ لژ ٘ه 744 هٌغمژِ، هتَؾظ ثبضًژسگٖ   .[8]س ق  افلام قسُ حفبؽت ٔهٌغم 1346ؾب  زض 

اٗژي   .اؾژت  ظٗبز هٌغمژِ قژسُ   ظٗؿتٖ تٌَؿ ؛ اٗي ٍضق٘ت، ؾجتهتط اؾت 2750اضتفبفٖ  ٔزاهٌ

« ّژب  ّب ٍ گًَِ تحت هسٗطٗت ثطإ حفبؽت ظٗؿتگبُ»ٍٗػگٖ هَجت قسُ اٗي هٌغمِ جعٍ هٌبعك 

 .[5]هحؿَة قَز 

ثط ؾژط هٌژبفـ    ؾ٘بؾٖ -ازاضٕ ّٕبٕ ط٘زضگٍ  ، هٌبؾجبتٖغ٘هح ؿتٗظقطاٗظ  اهطٍظُهتأؾفبًِ 

ٕ  ّٕژب  ؿهٗضقطاٗظ ٍ  ،گْط ٔهجبٍض زضٗبچ ّٕب قْطؾتبىگطزقگطٕ ث٘ي  ضا ثژِ زضٗبچژِ ٍ    جسٗژس

هٌبعك گطزقگطٕ اظ آى لحبػ اؾت وژِ   ّٕب ؿهٗض ٖثطضؾضطٍضت تحو٘ل وطزُ اؾت. آى  هح٘ظ

ِ  ٕثطالسم  ي٘اٍل ٖغ٘هح هربعطات ثحطاى ٍ ؿهٗض تٗطٗهس ل٘تحل هحؿژَة   ح٘نژح  ٕعٗژ ض ثطًبهژ

 ؿژت ٗظ  ظ٘آثبض تَؾقِ ثط هحژ  ٔهغبلق .[11] ٌٖ٘ث ذَـ تب زاضز ٌٖ٘ث ٍالـ ثِ بظً٘لسهٖ وِ  ؛قَزٖ ه

اٗژي   ثطاؾژبؼ . زوط ي٘٘تقضا ٍ قست آًْب  ٖٗقٌبؾبهٌغمِ  ولزض ضا  تٗترطفبهل  ، ٗبظزُاقتطاًىَُ

 بظهٌژس ًٍ٘  ،ٕثبظؾژبظ  بظهٌژس ً٘ثطتژط(،   ت٘ژ ف٘و) كتط٘ث ٔتَؾق ٖٗتَاًبثِ ؾِ پٌِْ ثب  هٌغمِ ،پػٍّف

زضنژس   5/82قژسُ،   تَؾژقِ زض هٌژبعك حفبؽژت    ٕثٌس تًٗؾط اٍلَ اظ .سق ن٘تمؿ ٖحفبؽتالساهبت 

 [.  13] قس.تكر٘م زازُ  ًبپصٗط تَؾقِ ،ٖؿتٗظ ظ٘هح لٗزلاثط  هٌغمِ ثٌب

 گطزقژگطاى  ٍ تقسز گصاضز وِ ٗه همهس گطزقگطٕ ثِ هطٍض ضٍ ثِ افَ  هٖگفتِ هغبثك اٗي 

ٍؾژقت ترطٗژت ٍ ثطذژَضز ذژبض  اظ     ً٘ع اقتطاًىَُ زض  ،[15] قَزٖ زض آى ه هٌبثـ ًٕبثَز ؾجت

 گْط ٔزضٗبچٍضق٘ت وًٌَٖ حفبؽت ٍ هسٗطٗت ؾبثمِ ثَزُ اؾت.  ثٖ هح٘ظ ؿتٗظانَ  ٍ لَافس 

ِ  لژطاض ٍ زضٗبچِ زض هؿ٘ط پ٘طٕ ظٍزضؼ ثژب ضًٍژسٕ فعاٌٗژسُ    ثَزُ  وٌٌسُ ًگطاىٍ اقتطاًىَُ   گطفتژ

وژبهلا   ، گْژط  ٔگطزقگطٕ زض زضٗبچژ  ؿهٗض تٗطٗهس ،ّبذغط يٗاٍ وبّف  ٕط٘جلَگ ٕثطا .اؾت

 ٕطٗپژص  ت٘وژِ آؾژ   زّسٖ هًكبى گْط  ٔبچٗزض ٕگطزقگطٍ  ٖىٗاوَلَغ ّٕب ت٘بثلل. اؾت ح٘بتٖ

 ّٕژب  تٗهحسٍزثطاؾبؼ  .[12] اؾتهٌبؾت  ّٕب بؾت٘ؾ ٍٔ اضائ ٕثبظًگط بظهٌسًٍ٘  ظٗبز بچِٗزض



 85 ... ّب بچِٗزض ؿتٗظ  ظ٘هحآى ثط  ط٘تأثتَؾقٔ ثسٍى ثطًبهٔ گطزقگطٕ ٍ 

 آىظهژبى   يٗتط هٌبؾتعج٘قٖ ٍ الل٘وٖ فهل گطزقگطٕ زضٗبچِ هحسٍز ثِ چٌس هبُ گطم اؾت ٍ 

 [.10اؾت ]ٍ هْط  َضٗقْط، ذطزاز، جْكتٗاضز ّٕب هبُ

ٖ  ّبٍٕ تْسٗس ظًٌسُ ت٘آؾفَاهل ثب ّسف قٌبؾبٖٗ اٗي پػٍّف  فى٘ژه  ٍ تگْژط   ٔزضٗبچژ  هح٘غژ

ٕ ٍ  ٖغژ ٘هح ؿژت ٗظزٍ هٌؾژط  اظ ّژب   اٗي فَاهل ٍ ضٗؿه جژبم   گطزقژگط گژصاضٕ ٍ   اضظـثژب  . گطفژت اً

ژي وژبض   ّوچٌ٘ي . سقق٘٘ي تزض ّط گطٍُ  ّب ضٗؿهتطٗي  هْن ،ٕثٌس ضتجِ ثطذژَضز هؿژتس     ٌٔژ ٘ظهثب اٗ

ن فضبٖٗ زض ثرف گطزقگطٕ  ٔتَؾق ٕعٗض ثطًبهِپبٗساض هح٘غٖ ٍ  ٔتَؾقثطهجٌبٕ  س قس.  فطاّ  ذَاّ

   ريش تحقٕق ي تحلٕل

ىَُ ٖجٌَث ٔزاهٌقْطؾتبى زٍضٍز ٍ  ٓهحسٍزگْط زض قوب  قطق لطؾتبى زض  ٔبچٗزض  ز.لژطاض زاض  اقتطاً

ثٌژب  . [6] اؾت آهسُ ثبلاّب  گؿلٖ اؾت وِ زض اهتساز قىؿتگٖهطتفـ  ٓجعء زَٗاضظاگطؼ  ٓاٗي هحسٍز

 ٔٗژه زضٗبچژ   ، اٗي زضٗبچِ،ثِ تقج٘ط زٗگط ٍ[ 3اؾت ] لغعُ ي٘ظه ،گْط ٔفلت تكى٘ل زضٗبچ ،ثِ تقج٘طٕ

س،تح .[7]گؿلٖ اؾت  ٖ  آى ضا زضٗبچِ م٘مبت زٗگط ً٘ع ثب تَجِ ثِ قَاّ ٌژس ]  إ ٗرچبلٖ هژ . [21،20زاً

هتژط   500 آى هتَؾظ فطو ،هتط 1800زضٗبچِ عَ لطاض زاضًس. زظ آثطٗع  ٔحَضزض گْط  ٔزضٗبچضٍز ٍ 

 زٍضٍز قژْط  قطلٖ جٌَة ٕلَهتط٘و 30 فبنلٔ زض زضٗبچِهتط اؾت.  2350 آى اظ ؾغح زضٗب اضتفبؿٍ 

ِ  ثژط  هىقژت  فَت 20 حسٍز آى ذطٍجٖ جطٗبى ٍ 10 زضٗبچِ آة ٍٕضٍز جطٗبىزاضز.  لطاض  اؾژت،  ثبً٘ژ

هَلق٘ژت   1قىل  [.10] اؾتثؿتط آى  زضٕ هتقسز ّب چكوِ ٍجَز زضٗبچِ، ذطٍجٖ آة افعاٗف فلت

 وٌس.   هكرم هٖضا لطؾتبى زض گْط  ٍٔ زضٗبچ ضٍزآثطٗع  ضٔقْطؾتبى زٍضٍز ٍ حَ

 

 گُز ّمًقعٕت درٔاچ .1شکل   
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ي زض  ٖ   ًمكِاظ  پػٍّفاٗ پَژَگطاف ٖ  ّٕژب  زازُثبًژس اظ   7 ٍ ٖقٌبؾژ  ي٘ظهژ ، ّژبٕ ت چٌژسع٘فٖ   ضلژَه

ETM+ ٓاَض سؾت هبّ ط ثِ ؾب  هتط  30 هىبًٖ تفى٘ه لسضت ثب 7 لٌ  اعلافژبت . قژس  اؾتفبزُ 2010هطثَ

ي اؾٌبز زض ن    ٍ زازُ قساضظٗبثٖ  وبضّبٕ ه٘ساًٖ حبنل اظ اٗ هٌغمژِ   ّٕژب  ؿژه ٗضٍ آهژس  ّژبٕ لاظم فژطاّ

ًَِثب ضٍـ ؾپؽ . فْطؾت قس ثژسٗي  . قژس اؾژتفبزُ   ذجطگبىاظ زٗسگبُ ّسفوٌس ٍ ؾ٘ؿتوبت٘ه  ٕط٘گ ًو

ٖ  ظٗؿژت  ّٕب ضٗؿهزؾتٔ زٍ ٍ زض قس ّبٕ هٌغمِ هكرم  تطٗي ضٗؿه هْنتطت٘ت  ٖ ) هح٘غژ ؿژبً  ٍ اً

اظ تژي   10قژبهل  ٍ ًفژط   12 ًؾژط  هژَضز ذجطگژبى   .لطاض گطفتٕ طزقگطًبقٖ اظ گّبٕ  ٍ ضٗؿهعج٘قٖ( 

ٖ،ظٗؿت هح٘ظوبضقٌبؾبى  زًژس    اظ وبضقٌبؾژبى هحژ٘ظ  تژي   2جغطاف٘ژب ٍ   ٍ ، هٌبثـ عج٘ق . ثژبى زضٗبچژِ ثَ

ي  ًؾط هَضزٍٗػگٖ حسالل  تربة اٗ ز.   ترهم هطتجظ ثب هَضَؿثب هح٘ظ ٍ  آقٌبٖٗ وبهل ،فطازازض اً  ثَ

 هحژ٘ظ آى ثژط  تأث٘طات  ٍ قىؿت ّبٕ حبلت ٍتحل٘ل تجعِٗ ثب ضٍـ ّب زازُ ٖرَاًّوزل٘ل  ثِ 

[Environmentl Failure-Mode and Effects Analysis ]( ٗبEFMEA) ، اٗي ضٍـ زض ثطضؾٖ  اظ

ثطاؾژبؼ ؾژِ هق٘ژبض     ّژب  ضٗؿه ،قَزٖ ه بى٘ث ٕفسز نَضت ثِ ؿهٗضچَى . قساؾتفبزُ  ّب زازُ

ثطاؾژبؼ  تب قسًس تَظٗـ فطاٍاًٖ افوب   ّبٕ سٍ زگٖ اثط زض جقست ٍلَؿ، احتوب  ٍلَؿ ٍ گؿتط

 .  قًَس همبزٗط فسزٕزاضإ ٗبزقسُ ؾِ هق٘بض  ضطة حبنل

 تحث 

   :قًَس هٖ ثٌسٕ زؾتِ ظٗطثِ قطح تَؾظ وبضقٌبؾبى  قسُ هكرمّبٕ  ّب ٍ آؾ٘ت ضٗؿه

 محٕطٓ سٔست َْا سکٔر .1 

 اوساوٓ ي يريدْ َاْ رٔسکالف(

 ٕتقژساز ثبٗژس   اٗي ؛ هق٘ي زض هحل زضٗبچِ ّؿتٌس( ظهبًٖزٍضٓ وِ زض  تقساز گطزقگطاى )افطاز

 ًژَؿ  هٌغمِ، تَپَگطافٖ ٍ ثبقس وِ آى ً٘ع ثِ ٍؾقت پصٗط گطزقگط هٌغمٔ ثطز ثطاؾبؼ ؽطف٘ت

 ؛[4ثؿتگٖ زاضز ] ٕگطزقگط تؿْ٘لات و٘ف٘ت ٍ ه٘عاى ،اىضفتبض جبًَضٓ ًحَ ،ذبن

 ًٖ؛(زضٗبچِ ٖغطث ٔحبق٘زض ثِ زلاٗل هرتلف  ؾبظٕ ؾبذتوبى) فول٘بت فوطا 

 ُ؛(قسُ حفبؽتزض هٌغمِ  ٖطلبًًَ٘غضاُ  زضٗبچِ )احساثاظ ؾوت ؾطاة  ٕؾبظ جبز 

  ٍ ِ؛ثْساقتٖ هح٘ظ قطاٗظظثبل  

 ؛ٍحَـ هٌغمِ ثطزىٍ اظ ث٘ي  ٖطلبًًَ٘غ قىبض 

 ّٖ؛ؾَذت ٍ ظغب ( ٔتْ٘ثطإ  ذهَل ثِ) ترطٗت پَقف گ٘ب  

  ؛هؿ٘ط ٔه٘بًتب  تطزز ذَزضٍّبٍ ثِ زضٗبچِ  ّب هَتَضؾ٘ىلتتطزز 

 ِزاهساضٕ فكبٗطٕ زض هٌغم. 
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 درٔاچّ گُزَاْ  َا ي آسٕة ومًوٍ رٔسک .2شکل 

 محٕطٓ  ي ٓعٕطث َاْ رٔسکب( 

 ٘٘؛[17، 19] تأو٘سزاضًسثط تغ٘٘طات الل٘ن ٍ زهبٕ جْبًٖ  زهتقستحم٘مبت ط الل٘ن؛ تغ 

 ؛آىوبّف و٘ف٘ت آة ثبتلالٖ قسى ٍ وبّف ٍؾقت زضٗبچِ ٍ  فبهل ؛ضقس ً٘عاضّب 

  ؛ث٘س )جٌگل ثبلا( اظ ؾوت ؾطاة ثِ زضٗبچِ پَؾ٘سگٖ زضذتبىًبقٖ اظ آلَزگٖ ٍضٍز 

  (قسُ لٗتجسإ وَچه زض قطق گْط وِ ثِ ثبتلاق  )زضٗبچِ زٍم ٔزضٗبچثبتلالٖ قسى. 

 واشٓ اس گزدشگزَْاْ  رٔسک. 2

 الف( اوساوٓ 

 ؛زض فهل گطزقگطٕ تقساز ظٗبز گطزقگط  

 ٖ؛زض زضٗبچِ هحسٍزٗت اهىبًبت ثْساقتٖ ٍ ذسهبت 
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 ٌٗ؛وٌس( نطفهؿبفطت ثِ زضٗبچِ  ثطإ ثبظزٗس ٍثبٗس ّط فطز وِ  هجلغٖ)گطزقگطٕ  ّٔع   

 ًٖ؛(وطزُ ذبض  ٕ ذَزضا اظ حبلت عج٘قٖ ٍ ظٗجبزضٗبچِ وِ هح٘ظ ) فول٘بت فوطا   

 ُغ٘طلبًًَٖ اظ هؿ٘ط ؾطاة زضٗبچژِ فبهژل افژعاٗف تژطزز،     احساث ٍ گؿتطـ ) ؾبظٕ جبز

 ؛قَز ّب هٖ قطاٗظ ثىط عج٘قٖ ٍ ؾبٗط آؾ٘تآلَزگٖ، اظ زؾت ضفتي 

  ؛ثب افطاز ٗب ٍحَـ( ثطذَضز ًبقٖ اظ ًٖباهٌاحتوب  ) هؿ٘ط تطزززض اهٌٖ ًباحؿبؼ 

  ٍ ِ؛هح٘ظ ٖطثْساقت٘غقطاٗظ ظثبل 

  ٕٕگطزقگطّبٕ  ؾبٗط جبشثِ ٍ ٖهحلًجَز ثبظاضّب. 

 ب( طثٕعٓ

 ؛ثقس هؿبفت ٍ عَ  هؿ٘ط 

 ِ؛ت زٗس(ٍؾقثبظ ثب ووجَز فضبٕ ٍ هبًٌس  زضُ)حبلت  قىل عج٘قٖ هٌغم 

 ٕهحسٍزٗت ظهبًٖ فهل گطزقگط. 

 ج( تلفٕقٓ

  ؛غطق قسى چٌس ًفط زض زضٗبچِ( ٔؾبثم)ثب تَجِ ثِ ذغط غطق قسى زض آة 

  ٍ ؛)فطاظ ٍ ًك٘ت ٍ اذتلاف اضتفبؿ ظٗبز( ضٍٕ پ٘بزُهؿ٘ط ؾرتٖ ًَؿ تطزز 

  ضٍ هبق٘يؾرتٖ هؿ٘ط جبزُ ٍ لؿوت.  

 َا رٔسک متٕاستىدْامعٕارَا ي  -

ؾِ هق٘بض قست ٍلَؿ، احتوب  ٍلَؿ ٍ  ًؾط اظّب  ضٗؿه ثٌسٕ ضتجِ زض ظهٌ٘ٔ 3ٍ  2 ،1 ّبٕ جسٍ 

ِ  ،ّط ضٗؿه زض ّط هق٘ژبض  ّب، ؼ اٗي جسٍ ثطاؾب. ّؿتٌس گؿتطزگٖ اثط ضا  5تژب   1إ ثژ٘ي   زضجژ

ٖ هقژ٘ي  ضا ضٗؿه  ًْبٖٗ ّط ًٓوط ٗبزقسُ،فسزٕ ؾِ هق٘بض  ضطة حبنل ٍوؿت  وٌژس. ثژسٗي    هژ

 .  قَز هٖ فطاّنّب  ٍ اضظٗبثٖ ولٖ ضٗؿه ثٌسٕ ضتجِ ،ؿِٗهمباهىبى تطت٘ت 

 EFMEA [17]تىدْ شدت يقًع  رتثٍ .1جديل 
 

 درجٍ شزح شدت

 5 ظٗبز هَاز ٍ هٌبثـ اتلاف ٗب ههطف ثؿ٘بض ٗب هرطة ثبلمَُ/ هضط ثؿ٘بض قسٗس

 4 هٌبثـظٗبز  ههطف ٗب اتلاف /ؿتً٘ثبلمَُ  اهب هرطة هضط جسٕ

 3 هٌبثـ هتَؾظ ههطف ٗب اتلاف/ هضط ًؿجتب  هتَؾظ

 2 هٌبثـ ون ههطف ٗب اتلاف /ؽطف٘ت ظٗبى ووٖ زاضز ذف٘ف

 1 هٌبثـ ًبچ٘ع ٗب ههطف اتلاف/ ًؾط نطف لبثل ٍ ًبچ٘ع ضطض ًبچ٘ع
 .  
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 EFMEA [17]تىدْ احتمال يقًع  رتثٍ .2جديل 

 درجٍ شزح احتمال

 5 (ّطضٍظ ضذساز ثب تأث٘طٕ فو٘ك ٍ ثلٌسهست )ثب اهىبىحتوٖ  ضذساز بزٗظ بض٘ثؿ

 4 ثبض زض ّفتِ(  ٗه ضذساز )ثب اهىبى هست بى٘هثب تأث٘طٕ ظٗبز  هقوَ  ضذساز ظٗبز
 3 ثبض زض هبُ(  ٗه ضذساز ثب تأث٘طٕ هتَؾظ ٗب هَلت )ثب اهىبى هتحول ضذساز هتَؾظ

 2 )ثبض زض ؾب   ٗه ضذساز )ثب اهىبى هست وَتبُحس ثب تأث٘ط هحسٍز ٍ  ون ضذساز ون

 1 )ضخ زّس ثبض  هٗؾب   10 ّط زاضز ثق٘س )اهىبى /غ٘طهوىي ضذساز ثؿ٘بض ون
 

 

 EFMEA [17] ِتىدْ گستز رتثٍ .3جديل 

 درجٍ شزح عىًان

 5 زض ول هٌغمِ ثؿ٘بض ظٗبز

 4 زض ث٘ف اظ ً٘وٖ اظ هٌغمِ ظٗبز

 3 زض حسٍز ً٘وٖ اظ هٌغمِ ٗب تقسازٕ اظ ًمبط هتَؾظ

 2 اظ هٌغمِٕ هحسٍز ٗب ؾغح ًمغِزض چٌس  ون

 1 تٌْب زض ٗه ًمغِ ثؿ٘بض ون

 َا رٔسکحديد  تىدْ دستٍ -

ٕ  جژسٍ  گصاضٕ آًْب ثط اؾبؼ  ثب اضظـهغبثك ّب  ّط ٗه اظ ضٗؿههمبزٗط  هحبؾژجِ   3 ٍ 2 ،1 ّژب

ٍ  4ثژِ قژطح جژسٍ      ّژب  ؿهٗض ٕثٌس زؾتِ [2]طإ تق٘٘ي ؾغح، اٍلَٗت ٍ الساهبت لاظم س. ثق

  .فتاًجبم گط 6 ٍ 5 ّبٕ جسٍ ثِ قطح  ّب ( ضٗؿهRPN)ًْبٖٗ  گصاضٕ اضظـ

 َا سکٔرتىدْ حديد  دستٍ .4جديل 

 وزخ رٔسک حد رٔسک عىًان
ايلًٔت 

 رٔسک

 

 تًضٕح )اقدام(

اٍ  ٔزؾت  RPN≥19≥ 1 ثسٍى ضٗؿه 
5 
(L2) 

ثطذَضز ثب ضٗؿه زض همبٗؿِ ثب  ّٔعٌٗ
 .اؾت ظٗبزًتبٗج ًبچ٘ع ٍ احتوبلٖ، 

زٍم ٔزؾت  RPN≥39≥20 ونضٗؿه  
4 
(L1) 

ً٘بظهٌس تَجِ ثِ تغ٘٘طات آًٖ زض هح٘ظ 
 ٗب تغ٘٘طات زض فطاٌٗسّبؾت.

ؾَم ٔزؾت  RPN≥59≥40 هتَؾظضٗؿه  
3 
(M) 

ً٘بظهٌس الساهبت انلاحٖ اظ عطٗك 
 اؾت. ٕا ثَزجِضٗعٕ ٍ  فطاٌٗس ثطًبهِ

چْبضم ٔزؾت  RPN≥79≥60 ظٗبزضٗؿه  
2 
(H1) 

 ٍ فَضٕ اؾت. ً٘بظهٌس الساهبت انلاحٖ

پٌجن ٔزؾت  RPN≥100≥80 ًْبٗت ضٗؿه ثٖ 
1 
(H2) 

ً٘بظهٌس لغـ فَضٕ وبض ٗب فطاٌٗس ٍ 
 الساهبت انلاحٖ اؾت.
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 درٔاچّ گُزمحٕطٓ  َاْ سٔست گذارْ ي تعٕٕه ايلًٔت رٔسک ارسش .5جديل  

 محٕطٓ سٔستَا  رٔسک

 در مىطقٍ

 شمارِ

 تُدٔد

 شدت

 اثز

 احتمال

 يقًع

 گستزِ

 اثز
RPN 

 

 رتثٍ

 )ايلًٔت(

 
 
 

 
 

 اًؿبًٖ

 T1 5 4 5 100 1 اىگطزقگطتقساز 

 T2 4 3 2 24 4 فول٘بت فوطاًٖ

 T3 5 4 3 60 2 ؾبظٕ جبزُ

 T4 4 3 3 36 4 ٍضـ ثْساقتٖ هح٘ظ(ظثبلِ )

 T5 5 4 4 80 1 زض هؿ٘ط ّب تطزز هَتَضؾ٘ىلت

 T6 3 4 4 48 3 زاهساضٕ فكبٗطٕ

 T7 5 4 3 60 2 ترطٗت پَقف گ٘بّٖ

 T8 5 3 4 60 2 ٍ حصف ٍحَـ ٖطلبًًَ٘غ قىبض

 
 
 

 عج٘قٖ

 T9 4 3 5 60 2 تغ٘٘ط الل٘ن

 T10 5 4 4 80 1 ضقس ً٘عاضّب

 T11 3 5 3 45 2 آلَزگٖ پَؾ٘سگٖ زضذتبى...

 T12 5 3 1 15 5 زٍم ٔزضٗبچ ثبتلالٖ قسى

 گُزدرٔاچّ َاْ واشٓ اس گزدشگزْ  گذارْ ي تعٕٕه ايلًٔت رٔسک ارسش. 6جديل 

 َاْ واشٓ اس گزدشگز رٔسک
 شمارٌ

 تُدٔد

 شدت

 اثز

 احتمال

 يقًع

 گستزِ

 اثز
RPN 

 

 رتثٍ

 )ايلًٔت(

 
 
 
 

 اًؿبًٖ

 T13 4 5 5 100 1 زض ...تقساز ظٗبز گطزقگطاى 

 T14 2 3 4 24 4 هحسٍزٗت اهىبًبت ثْساقتٖ ٍ

 T15 2 2 2 8 5 گطزقگطٕ زضٗبچِّعٌٗٔ 

 T16 2 3 2 12 5 فول٘بت فوطاًٖ

 T17 5 4 3 60 2 ؾبظٕ جبزُ

 T18 5 1 2 10 5 اهًٌٖباحؿبؼ 

 T19 4 3 3 36 4 ثْساقتٖ هح٘ظ قطاٗظظثبلِ ٍ 

 T20 3 2 3 18 5 ... ٍ ٖهحلًجَز ثبظاضّبٕ 

 
 عج٘قٖ

 T21 3 3 3 27 4 هح٘ظ ف٘عٗىٖ ٍ قىل عج٘قٖ

 T22 4 4 3 48 3 ثقس هؿبفت

 T23 5 4 4 80 1 هحسٍزٗت فهل گطزقگطٕ

 
 تلف٘مٖ

 T24 5 2 2 20 4 ذغط لطق قسى زض آة

 T25 5 4 4 80 1 ضٍٕ ًَؿ تطزز ٍ هؿ٘ط پ٘بزُ

 T26 3 3 3 27 4 ضٍ ؾرتٖ هؿ٘ط لؿوت هبق٘ي
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 5حساوثط ًوطُ زض ّط ٗه اظ ؾِ هق٘بض )قست ٍلَؿ، احتوب  ٍلژَؿ ٍ گؿژتطزگٖ اثژط(    چَى 

ٕ  ٍ  زض جس قسُ ثجتًتبٗج   ذَاّس ثَز. 125ث٘كتطٗي فسز هوىي ثطإ ّط ضٗؿه  ،اؾت ٍ  5 ّژب

ًبقٖ اظ گطزقگطٕ،  ّٕب هح٘غٖ ٍ ضٗؿه ّبٕ ظٗؿت زض ّط زٍ گطٍُ ضٗؿهوِ زّس  ًكبى هٖ 6

ثژب  « گطزقگطٕ زضٗبچِ ّٔعٌٗ»ًطخ ضٗؿه ٍ  ث٘كتطٗي ،100ثب فسز « تقساز گطزقگطاى»ضٗؿه 

 ٔزاهٌژ  ،طخًطخ ضا وؿت وطزُ اؾت. ثب وؿط حژسالل ًژطخ ضٗؿژه اظ حژساوثط ًژ      ووتطٗي 8فسز 

ِ  ًٓحَ 7[. جسٍ  1] قسٍ تقساز عجمبت زض پٌج زؾتِ تق٘٘ي  92حبنل ثِ ه٘عاى  ٕ  زؾژت ، ثٌژس

ٖ  ضا زؾژتِ  ّژبٕ لطاضگطفتژِ زض ّژط     ضٗؿژه ٍ  اٍلَٗت ٓقوبضحس ضٗؿه،  زّژس. حژسٍز    ًكژبى هژ

 هتَؾژظ (، ضٗؿژه  4)اٍلَٗژت   وژن (، ضٗؿژه  5ثسٍى ضٗؿه )اٍلَٗژت   فجبضت اؾت اظ:ّب  ضٗؿه

 (.1ًْبٗت )اٍلَٗت  ضٗؿه ثٖ ٍ (2)اٍلَٗت  ظٗبز(، ضٗؿه 3)اٍلَٗت 

 گُز ّاچٔدردر  محٕطٓ سٔست َْا سکٔرتىدْ  طثقٍ. 7جديل 

 ْزٕگ جٍٕوت

تژژطزز تقژژساز گطزقژژگطاى، » هژژَضز؛ؾژژِ  هح٘غژژٖ ظٗؿژژت ّٕژژب زض ضٗؿژژه 8اؾژژبؼ جژژسٍ   ثژژط

ٔ ٍ زض  ثَزًس ّب ضٗؿه يٗتط هْن 7/86ثب ه٘بًگ٘ي « ٍ ضقس ً٘عاضّب ّب هَتَضؾ٘ىلت ( H1اٍ  ) ضتجژ

فژَضٕ ٍ الژساهبت   ثطذَضز ً٘بظهٌس  ّب ؿهٗضهغبثك ضطٍضت السام هتمبثل اٗي  ضٍ اظ اٗيلطاض زاضًس. 

ًَ ٘غ ، ترطٗت پَقف گ٘بّٖ، قژىبض ؾبظٕ جبزُ. »اؾتوٌٌسُ  هوٌَؿؾطٗـ انلاحٖ ٍ  ٍ اظ  ٖطلژبً

ّژبٕ   ( ضٗؿژه H2زٍم ) ٔضتجژ زض  60 ًٓوژط ثب ه٘ژبًگ٘ي  « تغ٘٘ط الل٘ن ٍ ٍحَـ هٌغمِثطزى ث٘ي 

   .ً٘بظ زاضًسالساهبت انلاحٖ ٍ وٌتطلٖ  ثِ ٍ لطاض زاقتِهٌغمِ  هح٘غٖ ظٗؿت

 عىًان
حد 

 رٔسک
 وزخ رٔسک

ايلًٔت 
 رٔسک

رٔسک 
 ٓطٕمح ستٔس

 شمارٌ رٔسک
 واشٓ اس گزدشگزْ

 زؾتِ اٍ 
ثسٍى 
 ضٗؿه

1 ≤RPN≥19 
5 
(L2) 

 

T12 
T15   ٍT16  ٍT18  ٍ

T20 

زٍم ٔزؾت  
ضٗؿه 
 پبٗ٘ي

20≤RPN≥39 
4 
(L1) 

 

T2   ٍT4 
T14  ٍT19  ٍ T21ٍ  

T24  ٍT26 

ؾَم ٔزؾت  
ضٗؿه 
 هتَؾظ

40≤RPN≥59 
3 
(M) 

 

T11   ٍT6 
 

T22 

 ٔزؾت
 چْبضم

ضٗؿه 
 ظٗبز

60≤RPN≥79 
2 
(H1) 

T3ٍ T7 ٍT8 
 ٍT9 

 

T17 

 ٔزؾت
 پٌجن

ضٗؿه 
 ًْبٗت ثٖ

80≤RPN≥100 
1 
(H2) 

T1 ٍ T5 ٍ 
T10 

T13  ٍT23 
 ٍT25 



 1398، ثْبض 1، قوبضٓ 6/ زٍضٓ  هربعطات ؾبثك( زاًفهسٗطٗت هربعطات هح٘غٖ )  92

تقژساز  »ٕ ًبقژٖ اظ گطزقژگطٕ اؾژت ٍ زض آى ؾژِ ضٗؿژه      ّژب  ؿژه ٗضٓ زٌّژس  ًكژبى  9جسٍ  

 ( لطاض زاضًس.H1زض ضتجٔ اٍ  )« ٕضٍ بزُ٘پگطزقگطاى، هحسٍزٗت فهل گطزقگطٕ ٍ ًَؿ تطزز ٍ هؿ٘ط 

 درٔاچّ گُزمحٕطٓ  َاْ سٔست تىدْ رٔسک رتثٍ. 8جديل 

 محٕطٓ سٔست َْا رٔسک

 مىطقٍ
 شمارِ
 تُدٔد

 شدت
 اثز

 احتمال
 يقًع

 گستزٌ
 اثز

 
APN 

 مٕاوگٕه
 وزخ

رتثٍ 
 )ايلًٔت(

 T13 5 3 1 15 15 5 (L2) زٍم ٔزضٗبچثبتلالٖ قسى 

  T2 4 3 2 24 فول٘بت فوطاًٖ

30 

4 

(L1)  ٍ ِثْساقتٖ قطاٗظظثبل T4 4 3 3 36 

T12 3 5 3 45 5/46 ... زضذتبى ث٘س اظ ًبقٖ ٖآلَزگ  
 

3 

(M) ٕزاهساضٕ فكبٗط T6 3 4 4 48 

 T3 5 4 3 60 ؾبظٕ جبزُ
 
 

60 

 
2 

(L1) 

 T7 5 4 6 60 ترطٗت پَقف گ٘بّٖ

 T8 5 3 4 60 ٍحَـ ثطزىقىبض ٍ اظ ث٘ي 

 T9 4 3 5 60 تغ٘٘ط الل٘ن

 T5 5 4 4 80 زض ... ّب تطزز هَتَضؾ٘ىلت

7/86  

1 
)H2( 

 

 T11 5 4 4 80 ضقس ً٘عاضّب

 T1 5 4 5 100 تقساز گطزقگطاى

 درٔاچّ گُزَاْ  واشٓ اس گزدشگزْ  تىدْ رٔسک رتثٍ. 9جديل 

ْ  رٔسک ٓ اس گزدشگزْ َا  واش
 درٔاچّ گُز

 شمارِ
 تُدٔد

 شدت
 اثز

 احتمال
 يقًع

 گستزِ
 اثز

RPN 
 مٕاوگٕه

 وزخ

 رتثٍ
ٔت)  (ايلً

ٕ زضٗبچِّعٌٗٔ   T16 2 2 2 8 گطزقگط

5/14  
5 
(L2) 

ٍ ... ًباهٌٖ  T19 5 1 2 10 زض هؿ٘ط تطزز 

ٖفول٘بت   T17 2 3 2 12 فوطاً

بّٕ ًجَز  T21 3 2 3 18 ...ٍ ٖ هحل ثبظاض

 T25 5 2 2 20 قسى زض آةغطق ذغط 

8/26  
4 

(L1) 

... ٍ ساقتٖ   T15 2 3 4 24 هحسٍزٗت اهىبًبت ثْ

 T27 3 3 3 27 ضٍ هبق٘يؾرتٖ هؿ٘ط لؿوت 

ٖ ٍ قىل عج٘قٖ  T22 3 3 3 27 هح٘ظ ف٘عٗى

 ٍ ِ ظظثبل ٖ هح٘ظ قطاٗ ساقت  T20 4 3 3 36 ثْ
 T23 4 4 3 48 48 (M)3 ثقس هؿبفت

 (L1(T18 5 4 3 60 60 4 )ؾطاة( ثبلازؾت اظٕ ؾبظ جبزُ

ؿ تطزز ٍ هؿ٘ط پ٘بزُ  T26 5 4 4 80 ضٍٕ ًَ

7/86  
1 

)H2( ٕهحسٍزٗت فهل گطزقگط T24 5 4 4 80 

بٗز گطزقگطاى زض فهل..  T14 4 5 5 100 .تقساز ظ



 93 ... ّب بچِٗزض ؿتٗظ  ظ٘هحآى ثط  ط٘تأثتَؾقٔ ثسٍى ثطًبهٔ گطزقگطٕ ٍ 

تقساز ظٗبز گطزقگطاى زض فهژل  »(، H1ٗه ) تٗاٍلَ ّٕب ؿهٗضاظ ث٘ي  وِاؾت   يٗاًْبٖٗ ًت٘جٔ 

ٕ   ّٕژب  ؿژه ٗض»ٍ « هح٘غٖ ظٗؿت ّٕب ؿهٗض»هجوَفٔ زض ّط زٍ « گطزقگطٕ « ًبقژٖ اظ گطزقژگط

س ٍ زض ًت٘جِ، ٍ هكتطن ضًسزا ّٖوپَقبً  .سًقَ تْسٗس هٌغمِ هحؿَة هٖ يٗتط هْن اً

 ٍ  زضٗبچژٔ گْژط  ( زض ذهَل ثْتژطٗي ظهژبى گطزقژگطٕ    1392ًؿت ) هْسًٕتبٗج پػٍّف 

ٔ اضائژ ٍ  ٕثبظًگطٍ ضطٍضت  ٕگطزقگط ل٘لز ثِ بچِٗزض ظٗبز ٕطٗپص ت٘آؾ زض ظهٌ٘ٔ( 1389ًَضٕ )

وبضّژبٕ ه٘ژساًٖ ٍ   ٍلژٖ ًتژبٗج    اًژس،  هغبلژت ثژب اٗژي پژػٍّف    تطٗي  هطتجظ ،هٌبؾت ّٕب بؾت٘ؾ

 :قًَس هحؿَة هّٖبٖٗ ًَ  فتِٗب ظٗطقطح  اٗي همبلِ ثِّبٕ  تحل٘ل

  ضٗؿه ًبقٖ اظ گطزقگطٕ ٍجَز  14هح٘غٖ ٍ  ظٗؿت ؿهٗض 12 زضٗبچٔ گْطزض هح٘ظ

    ؛ثبقٌستَاًٌس فبهل تْسٗس ٍ آؾ٘ت اٗي زضٗبچِ  زاضز وِ هٖ

 ضقژس   ّژب  تقساز گطزقگطاى، تطزز هَتَضؾژ٘ىلت »هح٘غٖ:  ّبٕ ظٗؿت ضٗؿه يٗتط هْن ٍ

تقساز ظٗبز گطزقگطاى، هحسٍزٗت »ًبقٖ اظ گطزقگطٕ؛  ّٕب ؿهٗضتطٗي  ٍ هْن« ً٘عاضّب

 ؛ّؿتٌس« ٕضٍ بزُ٘پفهل گطزقگطٕ ٍ ًَؿ تطزز ٍ هؿ٘ط 

  ّٕب ؿهٗضاظ ( اٍلَٗت ٗهH1« )  ّژبٕ   ضٗؿژه »زض زٍ گژطٍُ؛؛  « تقساز ظٗژبز گطزقژگطاى

ٕ  ّٕب ؿهٗضهح٘غٖ ٍ  ظٗؿت اظ . اًژس  ٍ هكژتطن  زاضًژس  ّٖوپَقژبً « ًبقٖ اظ گطزقژگط

ً٘بظهٌس  ثمِ٘،ٍ ث٘ف اظ  قَز هٖهحؿَة  زضٗبچٔ گْطتطٗي تْسٗس  اٗي ضٗؿه هْن ضٍ اٗي

 ضٗعٕ اؾت. ٍ ثطًبهِانلاح وٌتط ، ثطذَضز فَضٕ، 

 مىاتع  
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 ٍ فلَم فهلٌبهِ .،EFMEAضٍـ  ثِ آضٗبؾبؾَ  ل٘وطپ قطوت لي٘اتٖ پل ٍاحس هح٘غٖ ظٗؿت
 .155ل  ،4 ـ قكن، ؾب  ،ٖق٘عج هٌبثـ فٌَى

 .ط٘طوج٘اه، تْطاى: طاىٗا ٖقٌبؾ ي٘ظه. (1370) ٖفلظازُ،  فٗزضٍ [.3]

ُ  تْطاى،، ساضٗپب ؿنٗاوَتَض ٍ ؿنٗتَض ٖهجبً .(1385)الؿبزات  قوؽ ،ٕظاّس [.4] ِ  زاًكژگب  فلاهژ

 .عجبعجبٖٗ

 زض غژطة ّبٕ گ٘ژبّٖ   تٌَؿ گًَِ». (1393)حؿٌٖ٘، هحؿي ٍ  ؛ثبثه، ٍض لِ٘پ ؛فجبؾٖ، ؾبضا [.5]

   .155-164، ل 3قبًعزّن، ـ  ٓ، زٍضؿتٗظ  ظ٘هح ٕتىٌَلَغ ٍ فلَم ،«اقتطاًىَُ

 .لَهؽ :. تْطاىاٗطاى غئَهَضفَلَغٕ. (1381)فلاٖٗ عبلمبًٖ، هحوَز  [.6]

https://www.gisoom.com/search/book/author-313672/پدیدآورنده-جواد-بهبودیان/
https://www.gisoom.com/book/1381224/%DA%A9%D8%AA%D8%A7%D8%A8-%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1-%D9%88-%D8%A7%D8%AD%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%84-%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C/
https://www.gisoom.com/search/book/nasher-2470/انتشارات-دانشگاه-امام-رضا/


 1398، ثْبض 1، قوبضٓ 6/ زٍضٓ  هربعطات ؾبثك( زاًفهسٗطٗت هربعطات هح٘غٖ )  94

. (1389)ثْبضًٍژس، ؾژ٘بهه   ٍ  ؛ پَضوطهژبًٖ، هحؿژي؛  الوبؾژ٘بى، هحوژَز   ؛، ظٌٗژت ضاز ٖهلى [.7]
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