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ػف٥ف٣ ٔحٕذاثشا٥ٞٓ
  

  ا٤شاٖ لاسػتبٖ ٚاحذ اػلا٣ٔ آصاد دا٘ـٍبٜ( طئٛٔٛسفِٛٛط٢) طج٥ؼ٣ جغشاف٥ب٢ ٌشٜٚ اػتبد٤بس

 (25/6/1398پز٤شؽ تبس٤خ  – 2/2/1398دس٤بفت تبس٤خ ) 

چکیذٌ   
ولبٞؾ ططلشات ٘بؿل٣ اص     اكل٣ّ  ٢ٞب ساٜاص  ٣ى٤ .داسد ٢بد٤ص ت٥إٞ لاة٥ػ ،٣ؼ٥طجدس ث٥ٗ ٔخبطشات 

 ت٥ٟل١  ثلشا٢ . دس ا٤ٗ تحم٥ك اص ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿلبٖ٘ٛ  اػتحؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ  ٢ٞب ٘مـٝ ١٥تٟ ،ػ٥ُ
ف٥شٚصآثلبد ا٘تخلبة    ض٥ل آثخ حٛض١ػ٥لاث٣  ١٘مط 34اثتذا  .٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ اػتفبدٜ ؿذحؼبػ ٢ٞب ٘مـٝ
دسكذ اص ٔٛلؼ٥ت ٘ملب  ثلشا٢    65٘مطٝ،  22وٝ  ٘ذؿذ٢ ثٙذ طجمٝ٘مطٝ ثٝ دٚ ٌشٜٚ  34ٚ ػپغ ا٤ٗ  ؿذ

ثلشا٢   ا٘لذ  ٘ـذٜوبس ٌشفتٝ  دسكذ اص ٔٛلؼ٥ت ٘مب  وٝ دس ٔذِؼبص٢ ثٝ 35٘مطٝ،  12آٔٛصؽ ٚ ٔذِؼبص٢ ٚ 
ُ  10پشداطتلٝ ؿلذ ٚ ػلپغ     ٞلب ُ ٥ػٔٛلؼ٥ت  ٘مـ١ ت١٥ٟوٝ اثتذا ثٝ  ا٘ذٜ ؿذاػتجبسػٙج٣ اػتفبدٜ    ػبٔل

ذ٣ٌ ٚ فبكلّٝ اص  ، طجمبت استفبػ٣، ثبس٘ل  NDVI  ،SPI  ،TWI، ؿ٥ت، جٟت ؿ٥ت، ٥ِتِٛٛط٢، وبسثش٢ اساض٣
ثٙذ٢ ػٛأُ  ا٤ِٛٚت.  ؿذ٘ذآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد ا٘تخبة  حٛض١دس ٚلٛع ػ٥ُ دس  ٔؤثشػٙٛاٖ ػٛأُ ٝ سٚدطب٘ٝ ث

ثبس٘لذ٣ٌ  ، NDVI (03 / 2) ٢ٞلب ٝ ٤ل لادس ٚلٛع ػ٥ُ تٛػط ؿبطق آ٘تشٚپل٣ ؿلبٖ٘ٛ ٘ـلبٖ داد ولٝ      ٔؤثش
 (،0 /932 )ؿل٥ت ثلب ٚصٖ    ،(0 / 999)استفلبػ٣  طجملبت   SPI ( 385 / 1 ،) (، 1 / 89 )فبكّٝ اص سٚدطب٘ٝ  (،00/2)

تشت٥ت ث٥ـتش٤ٗ  ثٝ (0 / 184)جٟت ؿ٥ت  ٚ (0 / 280)ٚ وبسثش٢ اساض٣ TWI (379 / 0 ) ،(0 / 478)٥ِتِٛٛط٢ 
ٔملذاس ػلط     ٥ٙ٣ث ؾ٥پثشا٢ ٥ٔضاٖ  ROC. ثشاػبع ٘تب٤ج ٔٙح٣ٙ سا داس٘ذثش ٚلٛع ػ٥ُ  ش٥تأثتب وٕتش٤ٗ 

دسكلذ   65ٚ ثشا٢ ٥ٔضاٖ ٔٛفم٥لت ثلب     دسكذ 91 / 42 اػتجبسػٙج٣ ثشاثش  ٢ٞب دادٜدسكذ  35ص٤ش ٔٙح٣ٙ ثب 
 ت٥ٟل١ داسا٢ كحت لبثُ لجل٣ِٛ دس   ٖ. پغ ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿب٘ٛاػتدسكذ  53/92آٔٛصؽ ثشاثش  ٢ٞب دادٜ
 .اػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ دس  ٘مـ١

 .ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ طشات ػ٥لاة،ٔخب ،ف٥شٚصآثبد ١سٚدطب٘ ؼبػ٥ت، حٛض١حکلیذی:  َای ياشٌ
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 مقذمٍ

ٝ پ٥چ٥ذٜ ٚ ٔخشة طج٥ؼل٣ اػلت ولٝ     ٢ٞب ذ٤ٜپذػ٥ُ اص  ثلٝ جلب٢   طؼلبسات فشاٚا٘ل٣ سا    ٞشػلبِ

طج٥ؼل٣ ػل٥ُ    ٢ٞب ذ٤ٜپذث٥ٟٙٝ ٚ وٙتشَ  ٢ثشداس ثٟشٜ ثشا٢ ٢ض٤س ثش٘بٔٝٔٙظٛس  ثٝ [.13] ٌزاسد ٣ٔ

ٔ  ٠وٝ اص ٔؼبئُ ٔٛجٛد دس وش  لاصْ، ٔطبِؼلبت ٚ تحم٥ملبت ص٤لبد٢    ػلت بص٥ٔٗ ٚ اص جّٕٝ وـلٛس 

 ،آٔبسٞب حبو٣ اص آٖ اػت وٝ ػ٥لاة چٝ اص ٘ظش تّفبت جب٣٘ ٚ چٝ اص ٘ظش تّفبت ٔلب٣ِ  [.5] اػت

ٞفلتٓ   ١دس ستجل  ٢ض٥طُ ٥ػٔمبْ اَٚ سا دس ٥ٔبٖ حٛادث د٤ٍش داساػت. ا٤ٗ أش ا٤شاٖ سا ثٝ ِحبظ 

 [.4] لشاس دادٜ اػت جٟبٖ

 وٝؿذ٘ذ  وـتٝدس جٟبٖ  ٣ؼ٥طج ٢ب٤ثلا٘فش دس اثش  390000حذٚد  1997تب  1988ػبَ  اص

 ٍلش ٤د ٢ب٤ل ثلافلبٖ ٚ  تٛدسكذ دس اثلش   16 ٚ دسكذ دس اثش صِضِٝ 26، لاة٥ػ آٟ٘ب دس اثشدسكذ  58

، 33 ت٥ل تشت ثٝ وٝدلاس ثٛدٜ  بسد٥ّ٥ٔ 700حذٚد دس ػبَ  10 ٤ٗاطؼبسات دس  وُ [.2] ثٛدٜ اػت

ٖ  ١٘ىتل  [.12]اػلت  ٚ صِضِٝ ثٛدٜ ٛفبٖ ت لاة٥ػ آٟ٘ب دس اثشدسكذ  28 ٚ 29  ٤ٗل ادس  وٙٙلذٜ  ٍ٘لشا

 ؾ٤افلضا ثلٛدٜ اػلت.    ش٥اط ٢ٞب دس جٟبٖ دس دٞٝ لاة٥ػتّفبت ٚ طؼبسات  ٣ـ٤افضا، سٚ٘ذ ص٥ٔٙٝ

 ٣ا٘ؼلب٘  ٢ٞب ت٥ٔخشة فؼبِ آثبسٚ  ٞب ؼت٥ٓػذس٥ٚٞ شات٥٥تغ ٞبلاثذؿت٥ػدس  ٞب ٣٤ٚ داسا ت٥جٕؼ

٥ٌلش٢   ػ٥ُثٝ اسص٤بث٣ ٚ تح٥ُّ فضب٣٤  ٕٞىبساٖ ؿش٤ف٣ ٚ. ثٛدٜ اػت ؾ٤افضا ٤ٗا اك٣ّ ٤ُدلااص 

پشداطتٙذ وٝ ثشاػلبع ٘تلب٤ج طشٚجل٣ ٔلذَ      GISثب اػتفبدٜ اص ٔٙطك فبص٢ دس  ػٛ لشٜ ١سٚدطب٘

٥ٌش اغّلت ؿل٥ت    ػ٥ُ ٢ٞب پٟٙٝػطٛح دس ا٤جبد  ٤ٗٔؤثشتش٥ٌش٢،  ػ٥ُ ؿىُفبص٢ ٚ ٕٞپٛؿب٣٘ 

تب  650، ثبسؽ 1تب  0/ 4ٓ صٞىـ٣ ، تشاؤتش 1250تب  1240دسجٝ، ػطٛح استفبػ٣  50تب  0ث٥ٗ 

 ١فبكلّ ولبسثش٢ اساضل٣ ؿلٟش٢ ٚ     ،6/0ا٘حٙب٢ پلا٥ٕ٘تلش٢   ،4/0، ا٘حٙب٢ پشٚف٥ُ ٔتش ٥ّ٣ٔ 700

تح٥ُّ اٍِٛ ٚ ؿشا٤ط  ثشسػ٣ ثٝ ٕٞىبساٖ ٚ صادٜٔلطف٣ .[3] اػتآثشاٞٝ  اص ٢ٔتش 1500تب  500

ٖ ٌش٣ٔ اػلتبٖ اسدث٥لُ   دس ؿٟشػتب 1393تب  1383 ٢ٞب ػبَٔٙجش ثٝ ػ٥ُ دس  ٢ٞب ثبسؽٚلٛع 

 تحم٥لك، ػ٥ٍٙٗ دس صٔبٖ ٚ ٔىلبٖ   ٢ٞب ثبسؽدس ا٤جبد  ٔؤثشوٝ ػبُٔ  ٚ ٘ت٥جٝ ٌشفتٙذ پشداطتٙذ

ُ حشاست٣ ثش فشاص ٔٙطمٝ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  فـبس وٓٚجٛد ٔشوض   ١دٚ ٔلٛ  ٕٞلشاٜ ثلب ٞؼلت     ٢ش٥ل ٌ ؿلى

ٜ .  [7] اػلت  فـبس وٓ ١ٔٙطمؿذٜ ثش فشاص دس٤ب٢ ٔذ٤تشا٘ٝ ٚ ٚجٛد دٚ  ثّٛو٥ٙه ٝ ٤ٔمب د٤لذٌب  ٢ا ؼل

ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿلبٖ٘ٛ  اثشا٥ٞٓ ٘ٛحب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ تحم٥ك ٞب٢  ٤بفتٝثشاثش ثب  ا٤ٗ ٔمبِٝ

٘تب٤ج لبثُ لج٣ِٛ ٔطبثك ثب ٥ٕٞٗ ٔمبِلٝ   وٝآثخ٥ض ٞشاص اػت  حٛض١حؼبػ٥ت دس  ٘مـ١ ت١٥ٟدس 

 .اػتاسائٝ ؿذٜ ٚ داسا٢ كحت لبثُ لج٣ِٛ 

 TOPSISثب اػتفبدٜ اص ٔٙطلك فلبص٢    ٢ض٥طُ ٥ػ ٢ثٙذٝ پٟٙثٝ اسص٤بث٣ ٚ  ٔٛػ٢ٛ ٚ ٕٞىبساٖ

ٝ  ٘تلب٤ج ٘ـلبٖ داد   .پشداطتٙلذ  (آثخ٥ض ؿلٟش ثبغّٕله   حٛض١ٔٛسد٢:  ١ٔطبِؼ) GISدس ٔح٥ط   ول
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 ص٤لبد ثلب ططلش    ١پٟٙل دسكذ دس  24 / 15 ٚ ص٤بدثب ططش ثؼ٥بس  ١ٔٙطمدس  اص ٔحذٚدٜدسكذ  86/17

حؼبػ٥ت ٚ احتٕلبَ   ؿىُ ت١٥ٟپ٣ ؿبٖ٘ٛ دس ثٝ اسص٤بث٣ ٔذَ آ٘تشٚ٘ٛحب٣٘ ٚ ٕٞىبساٖ لشاس داسد. 

 ٢ٞلب  ت٥ل ٔٛلؼآثش٤ض ٞشاص پشداطتٙذ وٝ ٘تب٤ج ٘ـبٖ داد ػط  ص٤شٔٙح٣ٙ ثب  حٛض١ٚلٛع ػ٥ُ دس 

 دسكلذ  91 / 42 ٥ٙ٣ث ؾ٥پثب كحت  دسكذ 92 /  53٘مب  آٔٛصؽ ثشا٢ ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ ثشاثش ثب 

حؼبػ٥ت ثٝ ٚللٛع   ؿىُ ت١٥ٟ ثشا٢ا٤ٗ ٔذَ حبو٣ اص لبثُ اػتٕبد ثٛدٖ  ص٤بدپغ كحت  ؛اػت

، ؿبُٔ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ، ش٥ٜدٚٔتغثشسػ٣ ػٝ ٔذَ آٔبس٢ ثٝ  طؼش٢ٚ ٚ ٕٞىبساٖ [.8]اػت ػ٥ُ 

ُ  ت١٥ٟ ثشا٢د٣ٞ  ٚصٖؿبطق آٔبس٢ ٚ فبوتٛس  حؼبػل٥ت ثلٝ ٚللٛع ػل٥ُ دس اػلتبٖ       ٢ٞلب  ؿلى

دسكلذ   98 / 7وٝ سٚؽ ؿبطق آٔبس٢ ثلب ٔؼلبحت ص٤شٔٙحٙل٣     وشد٘ذٔبص٘ذساٖ پشداطتٙذ ٚ ث٥بٖ 

 ٢ٞب سٚؽٔٙبطك حؼبع ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ ثٛدٜ ٚ پغ اص آٖ  ٢ثٙذ پٟٙٝ ثشا٢داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ كحت 

 [.16]جب٢ داس٘لذ  دسكذ  92 / 4ٚ  97 / 6ٔٙح٣ٙ  ص٤شد٣ٞ ٚ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ ثب ٔؼبحت فبوتٛس ٚصٖ

 ,LinerRadial Basis Functionتلبثغ  چٟلبس   svm ٞـٍشاٖ دس تحم٥م٣ ثلب اػلتفبدٜ اص سٚؽ  ٚپظ

Polynomial  ٚSigmoid    ٔٙللبطك حؼلبع ثلٝ ٚلللٛع ػل٥ُ دس ٔللبِض٢     ٢ثٙلذ  پٟٙللٝثلٝ ثشسػل٣

ثشاثلش   ٤بدؿذٜتشت٥ت ثشا٢ تٛاثغ  ثٝوٝ ٔؼبحت ػط  ص٤شٔٙح٣ٙ  وشد٘ذ. آٟ٘ب ث٥بٖ [17] ٙذپشداطت

ُ ػٙٛاٖ  ثبتحم٥م٣  دسٕٞچ٣ٙ٥ٙ . اػت 81 / 88 ٚ 84 / 96، 83 / 92، 84 / 63ثب  حؼبػل٥ت ثلٝ    ؿلى

ٚ چٙذٔتغ٥شٜ دس وشٜ پشداطتٙذ. ٘تلب٤ج ٘لش     ش٥ٜدٚٔتغآٔبس٢  ٢ٞب ٔذَشو٥ت ٚلٛع ػ٥ُ تٛػط ت

ػجبست اػلت   ٞذف ا٤ٗ تحم٥ك [.18] ثٛددسكذ  82 / 3ٚ  92 / 7ثشاثش ثب  ٥ٙ٣ث ؾ٥پٔٛفم٥ت ٚ ٘ش  

حؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟ. 2 ؛ثش ٔخبطشات ٔح٥ط٣ ػ٥لاة ٔؤثشاسص٤بث٣ ػٛأُ  .1 اص:

 ف٥شٚصآثبد. سٚدطب١٘آثخ٥ض  حٛض١ذَ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ دس ػ٥ُ ثب اػتفبدٜ اص ٔ

 ۀ تحقیقمًقعیت جغرافیایی مىطق

ٝ  ثٛدٜ فبسع اػتبٖ ٢ٞب ؿٟشػتبٖ اص ٣ى٤ شٚصآثبد٥ف ؿٟشػتبٖ  و٥ّلٛٔتش  11917 ثلب ٔؼلبحت   ول

 جٙٛة ٠ٔحذٚد دس شٚصآثبد٥ف ؿٟش اػت. شٚصآثبد٥ف ؿٟش آٖ ٔشوضٚ  ؿذٜ ٚالغ بٖاػت غشة دسٔشثغ 

َ  ٚ ٣ؿلٕبِ  ١م٥دل 50 ٚ دسجٝ 28 ٣٤ب٥جغشاف ػشم دس فبسع ٖاػتب ٣غشث ٝ  52 طلٛ  34 ٚ دسجل

آثخ٥لض   حٛضل١ ٚاللغ ؿلذٜ اػلت.     آصاد ٢ٞلب  آة اص ػلط   ٢ٔتلش  1325 استفبع دس ،٣ؿشل ١م٥دل

 اػت ٞىتبس 400ٞضاس ٚ  785ٚ  ٥ّ٥ٖٛٔ 4ثب ٔؼبحت  ٔٙذ آثخ٥ضِ ٢ٞب حٛضٝ ص٤شف٥شٚصآثبد ٤ى٣ اص 

 3165 ٢ثّٙذاحٛضٝ اص  ٤ٗاٚ ٞشٔضٌبٖ ٌؼتشدٜ ؿذٜ اػت. حذٚد دس ػٝ اػتبٖ فبسع، ثٛؿٟش ٚ 

 [.11]داسد ادأٝ  فبسع ج٥طّتب ػٛاحُ  ٣جٙٛثدس صاٌشع  طشٔٙىٜٛ ٢ٔتش
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 آتخیس فیريزآتاد  ۀمًقعیت حًض .1 شکل

مىذ ريدخاوۀآتریس  حًضۀیسیًگرافی فمشخصات  .1جذيل   

فیسیًگرافی  عامل ردیف  کل حًضٍ 

شثغٔؼبحت و٥ّٛٔتش ٔ 1  4875400 

 894542 ٔح٥ط و٥ّٛٔتش 2

 1381 طَٛ 3

99/1 ضش٤ت ٌشا٥ّ٤ٚٛع 4  

63/0 ضش٤ت ؿىُ ٞٛستٖٛ 5  

89/0 ٘ؼجت ط٣ِٛ سٚؽ ؿ٥ْٛ 6  

42/0 ٘ؼجت ٌشد٢ سٚؽ ٥ّٔش 7  

9/1281 طَٛ ٔؼتط٥ُ ٔؼبدَ ثٝ و٥ّٛٔتش 8  

25/320 ػشم ٔؼتط٥ُ ٔؼبدَ ثٝ و٥ّٛٔتش 9  

7/2 تشاوٓ آثشاٞٝ 10  

استفبع حٛضٝ ثٝ ٔتشوٕتش٤ٗ  11  1134 

استفبع حٛضٝ ثٝ ٔتشٔتٛػط  12  1710 

استفبع حٛضٝ ثٝ ٔتشث٥ـتش٤ٗ  13  2818 

15/44 ؿ٥ت ٔتٛػط حٛضٝ 14  

 20 صٔبٖ تٕشوض 15
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 ريش تحقیق

اثتلذا ثلٝ ثشسػل٣ ٚ     ،ف٥شٚصآثلبد  سٚدطب٘ل١ آثش٤لض   حٛض١ثشسػ٣ ٚ اسص٤بث٣ پتب٘ؼ٥ُ ػ٥ُ دس  ٔٙظٛس ثٝ

ٔؼتجلش ٚصاست ٥٘لشٚ ٚ تحم٥ملبت     ٢ٞلب  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜثشاػبع آٔبس ٚ  ؿذٜ ثجت ٢ٞبُ ٥ػ ٥ُٚتحّٝ ٤تجض

ثلش   ص٤بد٢ثؼ٥بس  ش٥تأثكحت ٚلب٤غ ػ٥لاث٣ ٌزؿتٝ ، ص٤شا دس ا٤ٗ حٛضٝ پشداطتٝ ؿذ ٔٙبثغ آة ا٤شاٖ

 70تلب   50 ٢ٞب دٞٝف٥شٚصآثبد دس  سٚدطب١٘ ض٥آثخ حٛض١حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ داسد.  ؿىُكحت 

 حٛضل١ ػل٥لاث٣ دس   ١٘مطل  34ٔٛلؼ٥ت  2 ؿىُططش٘بن ثٛدٜ اػت.  ٢ٞبُ ٥ػ ش٥تأثتحت  تؿذ ثٝ

٘مطلٝ   22 .ا٘لذ ٜ ؿذ٢ ثٙذ طجمٝ٘مطٝ ثٝ دٚ ٌشٜٚ  34. ا٤ٗ دٞذ ٣ٔسا ٘ـبٖ ف٥شٚصآثبد  سٚدطب١٘آثخ٥ض 

وٝ  (دسكذ اص ٔٛلؼ٥ت ٘مب  35)٘مطٝ  12ثشا٢ آٔٛصؽ ٚ ٔذِؼبص٢ ٚ  (دسكذ اص ٔٛلؼ٥ت ٘مب  65)

 [.15وبس ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ] ثٝػٙج٣  اػتجبسثشا٢  ا٘ذ ٘ـذ٢ٜ ثٝ وبس ٌشفتٝ دس ٔذِؼبص

لذ اص  ػجلبست  آثخ٥ض ف٥شٚصآثلبد  حٛض١ ٚلٛع ػ٥ُ ٔؤثش ثش ُػٛأ ٤ٗتش ٟٔٓ  ،جٟلت ؿل٥ت   ،ؿل٥ت  ا٘

ثٛلت تٛپلٌٛشاف٣    ،ثبس٘لذ٣ٌ  ،طجمبت استفلبػ٣  ،فبكّٝ اص سٚدطب٘ٝ پٛؿلؾ   ،ولبسثش٢ اساضل٣   ،(TWI)سط

تخبة وٝ  (SPI)ٖ سٚدطب٘ٝ ٚ ؿبطق تٛا (NDVI)٥ٌب٣ٞ  ٞلب   ػبُٔا٤ٗ  ؿىُ ت١٥ٟٚ ػپغ ثٝ ؿذ٘ذ ا٘

ُ ٣ٕٟٔ وٝ . ؿذالذاْ  ؿل٥ت   ،ٔختّل  داسد  ٢ٞلب  حٛضٝ ٢ٞبُ ٥ػٔؼتم٥ٓ ثش ٚلٛع  ش٥تأث٤ى٣ اص ػٛأ

لبة     ،. ٞشچٝ ؿ٥ت ص٥ٔٗ ث٥ـتش ثبؿذاػتص٥ٔٗ  لبة وٕتلش ٚ سٚا٘ ُ لذست ٘فٛر سٚا٘ ؿلذٜ داسا٢   تـلى٥

ؿذٜ دس ا٤ٗ تحم٥ك ولٝ ثلش ٚللٛع ػل٥ُ ٚ      ٌشفت٥ٝٗ ػبُٔ دس ٘ظش دٚٔ .اػتػشػت ٚ لذست ث٥ـتش٢ 

ْ ٔضثٛس ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سل٣ٔٛ استفلبع ٚ   ؿىُوٝ  اػتجٟت ؿ٥ت  ،اػت ٔؤثش٥ٌش٢  ػ٥ُ  افلضاس  ٘لش

ArcGis  ٜت٥ٟل١ . ثشا٢ اػت طجمٝوٝ دس دٜ ت٥ٟٝ ؿذ  ُ  multiringفبكلّٝ اص سٚدطب٘لٝ اص دػلتٛس    ؿلى

buffer   افضاس ٘شْدس ArcGis ت٥ٟل١  ثلشا٢ . ؿلذ دس ٘ظلش ٌشفتلٝ    طجمٝپٙج ٚ  ؿذٜ تفبدٜاػ  ُ  ٔلؤثش   ػبٔل

. ٘ذؿلذ  تمؼ٥ٓ طجمٝپٙج اػتفبدٜ ؿذ وٝ ثٝ  ArcGis افضاس ٘شْطجمبت استفبػ٣ اص ٔذَ سل٣ٔٛ استفبع دس 

ُ  ثٝ SPI  ٚTWIٟٔٓ ػبُٔ دٚ  ٔملذاس تجٕلغ جش٤لبٖ دس ٞلش      TWIثب آة ٔـٟٛس٘ذ.  ٔشتجطٟٔٓ  ػٛأ

ٛ  ٣ٔل تٛػط ٥٘ش٢ٚ ثمُ تؼش٤ل    دػتٗ ٥٤پبٚ سٚ٘ذ جش٤بٖ ثٝ ػٕت ت اػآثخ٥ض  حٛض١ٔىبٖ دس  . دؿل

 :  ؿٛد ٣ٔص٤ش اػتفبدٜ  ١تؼ٥٥ٗ ؿبطق سطٛثت تٛپٌٛشاف٣ اص ساثط ثشا٢

(1)   tanTWI n AS 1
 

ٝ ت٥ٟٝ ٚ  TWI ؿىُػپغ  ص٤لش ت٥ٟلٝ ٚ    ٥٘١لض تٛػلط ساثطل    SPI. ؿلبطق  ؿلذ  ٢ثٙلذ  طجمل

   ٢ ؿذ.ثٙذ طجمٝ

(2)  tanSPI AS 
 

ٝ دس اسص٤لبث٣ پتب٘ؼل٥ُ ػل٥ُ     وٝ اػتػ٥ُ  ٟٔٓ دس ٚلٛع ٢ٞب ػبُٔاص د٤ٍش ثبس٘ذ٣ٌ   ٢ٞلب  حٛضل
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ل٣   ٥ٕت فشاٚا٘ ػلبِٝ اص ا٤ؼلتٍبٜ ٞٛاؿٙبػل٣ ػل٥ٙٛپت٥ه ف٥شٚصآثلبد       30آٔلبس ثبس٘لذ٣ٌ   داسد )آثخ٥ض اٞ

اسائل١  ؿلذٜ اػلت ولٝ ثلٝ ػّلت ٔحلذٚد٤ت تؼلذاد كلفحبت ٔمبِلٝ اص           اسائٝ  آٖٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٢آٚس جٕغ

ٝ و٣ّ  طٛس ثٝ ٣ؿٙبػٗ ٥صٔ. آٖ طٛدداس٢ ؿذٜ اػت( ٞب٢ َٚجذ ، داؿلتٗ ػلبص٘ذٞب٢ ٔختّل     ػّلت  ثل

٥ٕت ص٤بد٢  آة ؿٟشػلتبٖ ف٥شٚصآثلبد ت٥ٟلٝ ٚ     اداس٠اص   shp. ا٤ٗ لا٤لٝ ثلب فشٔلت    داسددس ٚلٛع ػ٥ُ اٞ

ٔلبٞٛاس٠  ٔشثلٛ  ثلٝ   ػلٙجٙذ٠  ثلب اػلتفبدٜ اص تلل٤ٛش     NDVIوبسثش٢ اساضل٣ ٚ   ؿىُ. ؿذ ٢ثٙذ طجمٝ

 اػلت پٛؿؾ ػطح٣ ٥ٌبٞلبٖ ٚ تلشاوٓ آٟ٘لب دس تللب٤ٚش      ٠دٞٙذ ٘ـبٖوٝ  ؿىُ. ا٤ٗ ت٥ٟٝ ؿذ ِٙذػت

اسصؽ حبكلُ   ،وٝ ثب افضا٤ؾ پٛؿؾ ٥ٌلب٣ٞ  اػت+ 1تب  – 1ا٤ٗ ؿبطق ث٥ٗ  .٢ ؿذثٙذ طجمٝت٥ٟٝ ٚ 

 [.19د ]ؿٛ ٣ٔص٤ش ٔحبػجٝ ٔؼبد١ِ وٝ اص طش٤ك  بثذ٤ ٥ٌٔ٣ش٢ ٥٘ض افضا٤ؾ  ٘ؼجتاص ا٤ٗ 

NDVI = (NIR – VIS) \ (NIR + VIS) 

 . اػتثبصٌـت ط٥  ٘ٛس ٔشئ٣ ٚ ٔبدٖٚ لشٔض ٘ضد٤ه  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜتشت٥ت  ثٝ VIS  ٚNIRوٝ 

 
 فیريزآتاد ريدخاوۀآتخیس  حًضۀمًقعیت وقاط سیلاتی در  .2 شکل

 
 فیريزآتاد  ريدخاوۀآتخیس  حًضۀشیة  .3 شکل



 155 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

 
 آتخیس فیريزآتاد حًضۀجُت شیة  .4 شکل

 
 (مىثع: وگاروذٌ)آتخیس فیريزآتاد  حًضۀلیتًلًشی  .5 لشک

 
 آتخیس فیريزآتاد حًضۀارتفاع  .6 شکل
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 آتخیس فیريزآتاد حًضۀتارش  .7 شکل

 
 آتخیس فیريزآتاد حًضۀکارتری اراضی  .8 شکل

 
 آتخیس فیريزآتاد  حًضۀ ريدخاوۀفاصلٍ از  .9 کلش



 157 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

ٔؼب٢ٚ ٚ ٤ىٙٛاطلت   طٛس ثٝ ٞب ٌشٜٚاص ٔمذاس ثشاثش٢ اػت وٝ دس آٖ ؿبطق آ٘تشٚپ٣ ٔم٥بػ٣ 

اطلتلاف ٔتٛػلط    ٢ش٥ل ٌ ا٘ذاصٜ ،ؿبطق آ٘تشٚپ٣ [.19] ا٘ذ ؿذٜدس ث٥ٗ ٚاحذٞب٢ ػبصٔب٣٘ تٛص٤غ 

ٖ  ثٝ ٞب ؼت٥ٓػٚاحذ اص  ٢ٞب ٌشٜٚث٥ٗ ػٟٓ  . آ٘تشٚپل٣ ٤ىل٣ اص س٤ٚىشدٞلب٢    اػلت ٤له ولُ    ػٙلٛا

ٔٛجلٛد دس ٤له    تشد٤ذٞب٢اغتـبؽ ٚ  ،٣ثجبت ٣ث ،٣٘ظٕ ٣ثثشطٛسد ثب  ٔٙظٛس ثٝٔذ٤ش٤ت٣ اػت وٝ 

 [.20] ؿٛد ٣ٔػ٥ؼتٓ اػتفبدٜ 

 ي تحث َا دادٌ

ثلش   ٔلؤثش ٌزؿلتٝ ٚ پبسأتشٞلب٢ ٔح٥طل٣     ٢ٞبُ ٥ػث٥ٗ ٔٛلؼ٥ت ٚلٛع  ٢ا ؼ٤ٝٔمب ٥ُٚتحّٝ ٤تجض

ٖ  ثلش ٚ آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ ا٘جبْ ٌشفت ٚ  (FR)ٚلٛع ػ٥ُ تٛػط سٚؽ ٘ؼجت فشاٚا٣٘  ٚصٖ  ،اػلبع آ

ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب ثشا٢ ٔلذَ آ٘تشٚپل٣ ؿلبٖ٘ٛ     ٔؤثش ٢ٞب ٚصٖدػت آٔذ.  ثٝاص پبسأتشٞب ٞش ٤ه 

ُ  .ؿٛد ٣ٔٔـبٞذٜ  10تب  1 ٞب٢ حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ دس جذَٚ ؿىُ ت١٥ٟ ثشا٢ ؿل٥ت    ػبٔل

ٝ ٜ وٝ ؿذتمؼ٥ٓ  طجمٝ پٙجثٝ  دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  1وٝ جذَٚ  طٛس ٕٞبٖ – 4/16ٚ 0 – 6/7 ٢ٞلب  طجمل

  داس٘ذ.ث٥ـتش٢  Eijص٤شا  ،داس٘ذثش ٚلٛع ػ٥ُ سا  ش٥تأثث٥ـتش٤ٗ  6/7 

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن شذتتعییه شیة ي  ،تیه سیلابارتثاط  .2 جذيل

پارامتر
طثقٍ 
ل 

س
پیک

ل 
يقًع سی

 

F
R

 

E
ij

 H
j

 H
jm

a
x

 

Ij
 V

j
 

 ؿ٥ت

6/7 – 0 74/7 18/41 89/6 654/0 

530/1 689/2 58/0 932/0 

4/16 – 6/7 52/19 59/31 42/2 240/0 

2/26 – 4/16 29/30 38/17 20/1 184/0 

9/39 – 2/26 06/26 63/14 93/0 073/0 

7/80 – 9/39 64/16 74/7 48/0 056/0 

 

ت٥ٟلٝ ؿلذٜ ٚ اص    arc gis افضاس ٘شْطجمبت ؿ٥ت ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سل٣ٔٛ استفبع ٚ  ثٙذ٢ دػتٝ

   .ؿ٥ت اػت ٢ثٙذ طجمٝ افضاس ٘شْ پبسأتشٞب٢ لاصْ دس ا٤ٗ

وٝ  اػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد ٚ جٟت ؿ٥ت آٖ  حٛض١استجب  ث٥ٗ ػ٥لاة  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ 3جذَٚ  

جٟلت ؿلٕبَ داسا٢ ث٥ـلتش٤ٗ     ؿلٛد  ٣ٔٔلاحظٝ  ٕٞچٙبٖ وٝاػت. ٜ ؿذتمؼ٥ٓ  طجمٝثٝ چٟبس 

س ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ٔطبِؼٝ دلا١٤ تحت ٚصٖ  .اػتث٥ـتش٢  Eijداسا٢  ، ص٤شاٞبػتُ ٥ػثش ٚلٛع  ش٥تأث

 .اػت 184/0ف٥شٚصآثبد  حٛض١
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 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذاري تعییه شیة جُت  ،ارتثاط تیه سیلاب .3جذيل 

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

جٟت 

 ؿ٥ت

 521/0 65/1 60/42 65/17 ؿٕبَ

839/1 988/1 168/0 184/0 
 165/0 09/1 87/15 47/21 جٙٛة

 059/0 47/0 28/19 26/18 ؿشق

 278/0 32/1 25/22 62/42 غشة

 

 اػلت آثخ٥ض ف٥شٚصآثبد ٚ فبكلّٝ اص سٚدطب٘لٝ    ١حٛضاستجب  ث٥ٗ ػ٥لاة  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ 4جذَٚ 

ٝ  اػلت.  ٜ ؿلذ تمؼل٥ٓ   طجمٝ پٙجوٝ ثٝ  داسا٢  0 – 500 ١طجمل  ،ؿلٛد  ٣ٔل ٔلاحظلٝ   ٕٞچٙلبٖ ول

  ش٥تلأث ثٙلبثشا٤ٗ   ؛اػلت داسا٢ وٕتش٤ٗ تؼذاد ػ٥ُ  2500 ١طجمافتبدٜ ٚ  اتفبق ٢ٞبُ ٥ػث٥ـتش٤ٗ 

. ٚ اػلت ث٥ـتش٢   Eijداسا٢  ص٤شا ،اػت ثٛدٜ ٞب طجمٝدس ٚلٛع ػ٥ُ ث٥ـتش اص ثم٥ٝ  0 – 500 طجم١

 . اػت 1 / 89فبكّٝ اص سٚدطب٘ٝ ٥٘ض لا١٤ ٚصٖ 

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن رمقذافاصلٍ از ريدخاوٍ ي تعییه  ،ارتثاط تیه سیلاب .4جذيل 

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

 

فبكّٝ اص 

 سٚدطب٘ٝ

500 –  0 94/7 59/90 02/9 820/0 

843/0 973/2 712/0 89/1 

1000-500 52/7 67/4 63/0 086/0 

1500-1000 32/7 31/2 28/0 042/0 

2000-1500 00/7 57/1 05/0 008/0 

2500-2000 67/70 86/0 02/0 004/0 

 

 اػتفبدٜ ؿذ. arc gis افضاس ٘شْدس  multering bufferفبكّٝ اص سٚدطب٘ٝ اص دػتٛس  ٘مـ١ ت١٥ٟثشا٢ 

ثؼ٥بس ص٤بد٢ ثش ٚلٛع  ش٥تأثوٝ  اػتثش ٚلٛع ػ٥ُ  ٔؤثشٟٔٓ ٚ  ػٛأُ طجمبت استفبػ٣ اص د٤ٍش

حلذٚد  ، دس 4. ثلب تٛجلٝ ثلٝ جلذَٚ     دٞذ ٣ُٔ دس طجمبت پب٥٤ٗ س  ػ٥ طٛس ٔؼَٕٛ ثٝػ٥ُ داسد. 

ٔتلش٢   1134 – 1443اَٚ ٤ؼٙل٣ دس استفلبع    ١طجمآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد دس  حٛض١دس  ٞبُ ٥ػ 48/91

 .اػت 999/0ٖ ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿب٘ٛ ثشاػبعطجمبت استفبػ٣  ١لا٤. ٚصٖ اتفبق افتبدٜ اػت

اػلتفبدٜ   arc gis افلضاس  ٘شْثش طجمبت استفبػ٣ اص ٔذَ سل٣ٔٛ استفبع دس  ٔؤثش  ػبُٔ ت١٥ٟثشا٢ 

 ؿذٜ اػت.



 159 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

ا٤ٗ  ثب افضا٤ؾ .اػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١تٛپٌٛشاف٣ طجمبت ؿبطق دٞٙذ٠  ٘ـبٖ 6جذَٚ 

وٕتلش٤ٗ   6 / 74 – 7 / 69 ١طجمل . ثب تٛجلٝ ثلٝ جلذَٚ    ؿٛد ٣ٔآٖ دس ٚلٛع ػ٥ُ ث٥ـتش  ش٥تأث ُ،ػبٔ

دس ٚللٛع   TWI ١لا٤ل ٚصٖ  ٚ داس٘ذدس ٚلٛع ػ٥ُ  سا ش٥تأثث٥ـتش٤ٗ  11 / 41 – 12 / 58 ١طجمٚ  ش٥تأث

 . اػت 0 / 39ػ٥ُ 

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذارتعییه طثقات ارتفاعی ي  ،ارتثاط تیه سیلاب .5جذيل 

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

 

 

طجمبت 

 استفبػ٣

1443 – 1134 26/51 48/91 69/13 968/0 

803/1 862/3 749/0 999/0 

1710 – 1443 43/10 28/7 26/2 401/0 

2019 – 1710 39/15 24/1 08/0 193/0 

2376 – 2019 69/13 00/0 00/0 00/0 

2818– 2376 23/9 00/0 00/0 00/0 

 

 آوتريپی شاوًنآوُا تا استفادٌ از مذل  مقذاري تعییه  TWI ،ارتثاط تیه سیلاب. 6جذيل 

پارامتر
طثقٍ 
ل 

س
پیک

ل 
يقًع سی

 

F
R

 

E
ij

 H
j

 H
jm

a
x

 

Ij
 V

j
 

TWI 

74 / 6 – 38 / 3 18/17 68/1 37/0 006/0 

931/2 753/3 239/0 379/0 

69 / 7 – 74 / 6 12/20 26/1 12/0 002/0 

57/8–69/7 71/21 42/1 26/0 004/0 

44/9-57/8 59/16 12/3 42/1 018/0 

39/10-44/9 10/14 58/15 85/5 164/0 

41/11-39/10 92/5 42/15 43/5 163/0 

58/12-41/11 37/2 22/16 51/6 196/0 

 

 ؿذ. ٢ثٙذ طجمٝت٥ٟٝ ٚ  TWI ٘مـ١ٚ ػپغ  اص فشَٔٛ ص٤ش اػتفبدٜ ؿذٜ TWI ١ٔحبػجثشا٢ 
TWI = 1n (AS / tan β)  

. طجلك  اػلت آثخ٥لض ف٥شٚصآثلبد    حٛضل١ دس  SPIٚ  استجب  ث٥ٗ ػل٥لاة  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ 6جذَٚ 

ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ  .آٖ دس ٚلٛع ػ٥ُ ث٥ـتش اػت ش٥تأث ،وٕتش ثبؿذ  ػبُٔجذَٚ ٞشچٝ ٔمذاس ا٤ٗ 
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، اػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١دس ٚلٛع ػ٥ُ دس  ش٥تأثداسا٢ ث٥ـتش٤ٗ  400000 – 600000 ١طجم

 . اػت 1 / 3ٚصٖ لا٤ٝ ٞٓ . اػتث٥ـتش٢  Eijداسا٢  ص٤شا

 شاوًن یآوتريپ مذل از استفادٌ تا آوُا مقذار هییتع ي SPI ،لابیس هیارتثاط ت .7 جذيل

پارامتر
طثقٍ 
ل 

س
پیک

ل 
يقًع سی

 

F
R

 

E
ij

 H
j

 H
jm

a
x

 

Ij
 V

j
 

SPI 

5000-29 39/78 84/62 58/0 038/0 

210/2 246/3 428/0 385/1 

5000-3000 48/9 20/18 49/2 072/0 

100000 – 3000 75/5 61/9 72/7 163/0 

200000 – 100000 07/3 47/5 61/5 150/0 

400000 – 200000 78/1 32/1 18/3 082/0 

600000 – 400000 95/0 86/2 98/14 392/0 

 

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذاري تعییه  کارتری اراضی ،لابارتثاط تیه سی .8جذيل 

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

 

 

وبسثش٢ 

 اساض٣

 164/0 76/1 32/83 58/82 وـبٚسص٢

695/1 593/2 73/0 280/0 

 285/0 85/7 69/8 81/0 طبن ِخت

 035/0 74/0 04/6 54/10 جٍُٙ

 00/0 00/0 000/0 52/5 ثبؽ

 087/0 07/3 45/0 45/0 ٔؼى٣٘ٛ

 732/0 64/42 23/1 24/0 ٞبُ ٥ٔؼ
 

ثشا٢ . اػتشٚصآثبد ٥آثخ٥ض ف ١حٛضاستجب  ث٥ٗ ػ٥لاة ٚ وبسثش٢ اساض٣  دٞٙذٜ ٘ـبٖ 8 جذَٚ

ث٥ـتش٢ دس ٚللٛع ػل٥ُ    ش٥تأث ،ٞبُ ٥ٔؼٔٙبطك ٔؼى٣٘ٛ ٚ  ،ِخت ٢ٞب طبنوبسثش٢ اساض٣   ػبُٔ

ٚ  ؿلٛ٘ذ  ٣ٔل احلذاث  ؿ٥ت  د٥ُِ ا٤ٙىٝ دس ٘ضد٤ه سٚدطب٘ٝ ٚ ٔٙبطك وٓ ثٝ. ٔٙبطك ٔؼى٣٘ٛ داس٘ذ

ٓ   .داس٘لذ ٚلٛع ػ٥ُ  ثشا٢ چـ٥ٍٕش٢پتب٘ؼ٥ُ  ،ٕٞچ٥ٙٗ داسا٢ ػط  ٘فٛر٘بپز٤ش٘ذ  ٚصٖ لا٤لٝ ٞل

 . اػت 280/0

ٜ اػت وٝ فمط ػٙٛصٚئ٥ه ؿذثٝ ػٝ ٌشٜٚ تمؼ٥ٓ  ٣ؿٙبػ ػًٙپبسأتش  9جذَٚ ثب تٛجٝ ثٝ 

 . اػت 47/0ٚصٖ لا٤ٝ ٞٓ ؛ اػت شٌزاس٥تأثآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١ ٢ٞب لاة٥ػدس ٚلٛع 

ُ ؿذٜ اص د٤ٍش  ٘شٔب٤َب ؿبطق اطتلاف پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ  NDVIؿبطق  دس ٚللٛع   ٔلؤثش  ٞلب٢  ػبٔل



 161 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

ٝ  ولٝ   اػلت آثخ٥لض ف٥شٚصآثلبد    حٛض١ا٤ٗ ؿبطق دس  ٠دٞٙذ ٘ـبٖ 10 جذَٚ .اػتػ٥ُ   ٕٞچٙلبٖ ول

 .  اػت 037/0ٜ ٚ ٚصٖ لا٤ٝ ٞٓ ؿذتمؼ٥ٓ  طجمٝ 10ا٤ٗ ؿبطق ثٝ  ؿٛد ٣ٔٔلاحظٝ 

ولٝ   اػلت ٔطبِؼلٝ   تحتآثخ٥ض  حٛض١ٕ٘ب٤بٍ٘ش استجب  ث٥ٗ ػ٥لاة ٚ ثبس٘ذ٣ٌ دس  11جذَٚ 

ٝ ٞش ٤ه اص  ش٥تأثٚ  طجمٝدس ٞش  ٞب ىؼ٥ُپٜ ٚ تؼذاد ؿذتمؼ٥ٓ  طجمٝثٝ ػٝ  ؿبطقا٤ٗ  ٞلب   طجمل

  اػت 00/2ٚصٖ لا٤ٝ ٞٓ  .ؿذٚلٛع ػ٥ُ ٔحبػجٝ  دس

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذاري تعییه  لیتًلًشی ،ارتثاط تیه سیلاب .9جذيل 

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

 

 ٥ِتِٛٛط٢

 989/0 00/10 100 52/90 ػٙٛصٚئ٥ه
690/1 

 

761/2 

 

402/0 

 

478/0 

 
 00/0 00/0 00/0 73/7 ٔضٚصٚئ٥ه

 00/0 00/0 00/0 75/1 پبِئٛصٚئ٥ه

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذاري تعییه  NDVI ،ارتثاط تیه سیلاب .11جذيل 

پارام

 تر
 پیکسل طثقٍ

يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

NDVI 

119 / 0 – 376 / 0 - 11/0 31/3 35/29 617/0 

900/1 322/3 428/0 037/2 

163 / 0 – 119 / 0 47/2 64/4 88/1 040/0 

200 /0 – 163 / 0 18/15 26/11 74/0 016/0 

249 / 0 – 200 / 0 80/31 93/9 31/0 007/0 

335  /0 249 / 0 30/28 19/21 75/0 016/0 

454 / 0 – 335 / 0 63/10 57/14 37/1 029/0 

589 / 0 – 454 / 0 32/3 93/9 00/3 063/0 

724 / 0 – 589 / 0 39/2 25/13 55/5 177/0 

848 / 0 – 724 / 0 51/1 60/10 22/4 089/0 

1 – 848 / 0 29/3 32/1 40/0 008/0 

 آوُا تا استفادٌ از مذل آوتريپی شاوًن مقذارتاروذگی ي تعییه  ،ارتثاط تیه سیلاب .11 جذيل

 پیکسل طثقٍ پارامتر
يقًع 

 سیل
FR Eij Hj Hjmax Ij Vj 

 

 ثبس٘ذ٣ٌ

686 < 58/17 85/25 70/6 502/0 
319/2 

 

81/3 

 

305/0 

 

00/2 

 
693 13/18 31/38 39/3 417/0 

>694 29/64 84/35 95/0 079/0 
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ٔطبِؼٝ ٚ ٚصٖ آٟ٘ب ٔـلخق   تحت حٛض١ثؼذ اص ثشسػ٣ استجب  ٞش ٤ه اص پبسأتشٞب ثب ػ٥لاة 

( ٚ ؿلبطق جٟلت ؿل٥ت داسا٢ وٕتلش٤ٗ     037/2)داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ ٚصٖ  NDVIوٝ ؿبطق  ؿذ

 . اػلت دس ٚلٛع ػ٥ُ   ػبُٔ ٤ٗتش ٟٔٓؿبٖ٘ٛ اص د٤ذٌبٜ آ٘تشٚپ٣  NDVIثٛد٘ذ. پغ  (0/ 184)ٚصٖ 

ت٥ٟٝ ؿذ٘ذ پغ اص ٚصٖ ٟ٘ب٣٤ ٞش  ٤بدؿذٜ  ػبُٔ 10حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ  ؿىُ ت١٥ٟ ٔٙظٛس ثٝ

ٚص٣٘ ثلب ٞلٓ    ٢ٞب ؿىُ ،ٞب٢ ػبُٔ ٔزوٛس طجمٖٝٛ ٚ ضشة آٖ دس ٘ػبُٔ تٛػط ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿب

ٝ  ُؿى. ػپغ ؿذٟ٘ب٣٤ حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ ت٥ٟٝ  ؿىُجٕغ ؿذ٘ذ ٚ   ١طجمل پلٙج   ٟ٘ب٣٤ ثل

ُ ولٝ دس   ؿلذ تمؼ٥ٓ  ص٤بد ٚ ط٣ّ٥ بد٤ص ،ٔتٛػط ،وٓ ،حؼبػ٥ت ط٣ّ٥ وٓ ٘ـلبٖ دادٜ   13 ؿلى

آثخ٥ض ث٥ـلتش دس ٔؼلشم حؼبػل٥ت ثلٝ      حٛض١ٔشوض٢  ٢ٞب لؼٕت ؿىُؿذٜ اػت. ثب تٛجٝ ثٝ 

 ٚلٛع ػ٥ُ لشاس داس٘ذ.  

  
 آتخیس فیريزآتاد حًضۀدر  NDVIشاخص  .11 شکل

  
 آتخیس فیريزآتاد  حًضۀدر  (TWI)پًگرافی رطًتت تً .11 شکل   



 163 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

  
 آتخیس فیريزآتاد حًضۀ SPI. 12 شکل

 
 مذل آوتريپی شاوًن تراساس آتخیس فیريزآتاد  حًضۀحساسیت تٍ يقًع سیل در  .13 شکل

 
 ل آوتريپی شاوًنمذ تراساسآتخیس فیريزآتاد  حًضۀاحتمال يقًع سیل در  .14 شکل
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ٝ  ٢ٞلب  ؿىُٚ اػتجبسػٙج٣ ثشا٢ اط٥ٕٙبٖ اص كحت  ٝ  ؿلذٜ   ت٥ٟل ثبصد٤لذ   اص پلغ  دس ا٤لٗ ٔطبِؼل

دس  [.10]ؿلٛد   ٣ٔاػتفبدٜ  ROCٔٙح٣ٙ  ٘ؼج٣ ٤ب ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚؿبطق ٔحبػج١  اص ٥ٔذا٣٘ اص ٔٙطمٝ

. ؿلٛد  ٣ٔفبدٜ ٚ اص آٖ ثشا٢ اسص٤بث٣ ٔذَ اػت وٙذ تغ٥٥ش 1٣ٔتب  0/  5ا٤ٗ سٚؽ ٔؼبحت ٔمبد٤ش ث٥ٗ 

ٖ  5/0ٔمبد٤ش ٘ضد٤له ثلٝ    وٝ  ٣دسحبِ ،داسد 1ثٟتش٤ٗ ٔذَ ػط  ص٤شٔٙح٣ٙ ٘ضد٤ه ثٝ   ٠دٞٙلذ  ٘ـلب

ثب٤ذ ٔحٛسٞلب٢ افمل٣ ٚ ػٕلٛد٢ تؼش٤ل  ؿلٛ٘ذ.       ROC ثشا٢ تشػ٥ٓ ٕ٘ٛداسكحت ٔذَ اػت. ٘جٛد 

دسكذ تجٕؼل٣ سطلذاد    yؿبطق احتٕبَ ٚلٛع ػ٥ُ ٚ ٔحٛساص  دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ػجبست اػت xٔحٛس 

ٔملذاس   ٥ٙ٣ث ؾ٥پثشا٢ ٥ٔضاٖ  ،آثخ٥ض ف٥شٚصآثبد حٛض١ثشا٢  ROCاػبع ٘تب٤ج ٔٙح٣ٙ  ُ اػت. ػ٥

٥ٔلضاٖ ٔٛفم٥لت   دسكذ ٚ ثشا٢  92 / 42اػتجبسػٙج٣ ثشاثش ثب  ٢ٞب دادٜدسكذ  35ػط  ص٤شٔٙح٣ٙ ثب 

. پلغ ٔلذَ آ٘تشٚپل٣ ؿلبٖ٘ٛ     (1 ٕ٘ٛداس) اػتدسكذ  92 / 53آٔٛصؽ ثشاثش ثب  ٢ٞب دادٜدسكذ  65ثب 

 .  اػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ دس  ؿىُ ت١٥ٟا٢ كحت لبثُ لج٣ِٛ دس داس

 
 آتخیس فیريزآتاد  حًضۀ ROCمىحىی  .1 ومًدار

   یریگ جٍیوت

ىبس اػبػ٣  اص  ؛اػلت حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ  ٘مـ١ ت١٥ٟ ،ػ٥ُ ٘بؿ٣ اص وبٞؾ طؼبست ٔب٣ِ ثشا٢ساٞ

حؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚللٛع   ٘مـ١ ت١٥ٟدس ٚ فبص٢ تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ اسص٤بث٣ ٔذَ آ٘دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ سٚ  ا٤ٗ

 ٞلب ُ ٥ػل ٔٛلؼ٥لت   ؿىُ ت١٥ٟاثتذا ثٝ  وٝ ؿٛد ٣ٔف٥شٚصآثبد پشداطتٝ  سٚدطب١٘آثخ٥ض  حٛض١ػ٥لاة دس 

ولبسثش٢   ،٥ِتِٛٛط٢ ،جٟت ؿ٥ت ،ؿ٥ت ، ػبُٔ 10ػپغ  ٚپشداطتٝ ؿذ  تحت ثشسػ٣آثخ٥ض  حٛض١دس 

ٝ ثبس٘ذ٣ٌ ٚ فبكّٝ اص سٚدطب٘لٝ   ،بػ٣طجمبت استف ،NDVI، SPI، TWI ،اساض٣ ٖ  ثل لُ   ػٙلٛا دس  ٔلؤثش ػٛأ

تخبة ؿذ٘ذ.  حٛض١ٚلٛع ػ٥ُ دس  ُ  ٢ثٙذ ت٤اِٚٛآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد ا٘ دس ٚللٛع ػل٥ُ تٛػلط     ٔلؤثش ػٛأ

فبكلّٝ اص سٚدطب٘لٝ    ،(2 / 00)ثبس٘لذ٣ٌ   ،NDVI (03 / 2) ٢ٞلب ٝ ٤لاؿبطق آ٘تشٚپ٣ ؿبٖ٘ٛ ٘ـبٖ داد وٝ 



 165 ... اػتفبدٜثب  آٖحؼبػ٥ت ٚ احتٕبَ ٚلٛع  ٘مـ١ ت١٥ٟثش ٔخبطشات ػ٥لاة ٚ  ٔؤثشػٛأُ  اسص٤بث٣

(89 / 1)، SPI (385 / 1)،  (0 / 478)٥ِتِٛلٛط٢   ،(0 / 932)ؿ٥ت ثب ٚصٖ  ،(0 / 999)طجمبت استفبػ٣، TWI 

ثلش   ش٥تلأث ث٥ـتش٤ٗ تلب وٕتلش٤ٗ   تشت٥ت  ثٝ (0 / 184)جٟت ؿ٥ت  ٚ (0 / 280)ٚ وبسثش٢ اساض٣ ( 0 / 379)

 35ٔمذاس ػط  ص٤شٔٙح٣ٙ ثلب   ٥ٙ٣ث ؾ٥پثشا٢ ٥ٔضاٖ  ROCثشاػبع ٘تب٤ج ٔٙح٣ٙ  .سا داس٘ذٚلٛع ػ٥ُ 

 ٢ٞلب  دادٜدسكلذ   65ٚ ثلشا٢ ٥ٔلضاٖ ٔٛفم٥لت ثلب      (دسكلذ  42/91)اػتجبسػٙج٣ ثشاثش  ٢ٞب دٜدادسكذ 

ُ  ت١٥ٟداسا٢ كحت لبثُ لج٣ِٛ دس  ٖ. پغ ٔذَ آ٘تشٚپ٣ ؿب٘ٛاػت (دسكذ 92 / 53)آٔٛصؽ ثشاثش   ؿلى

ُ اػبع . ثشاػتآثخ٥ض ف٥شٚصآثبد  حٛض١حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ دس  ٟ٘لب٣٤ حؼبػل٥ت ثلٝ ٚللٛع      ؿلى

پغ ثب٤ذ اص ػبطت اساضل٣   ،ص٤بد٢ اػتف٥شٚصآثبد داسا٢ حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ػ٥ُ  ١طب٘ػ٥ُ اطشاف سٚد

 ت٥ٟل١ تٛجٝ ثلٝ ٘تلب٤ج تحم٥لك     ثب ٔؼى٣٘ٛ ٚ ثبؽ ٚ اساض٣ وـبٚسص٢ دس اطشاف سٚدطب٘ٝ طٛدداس٢ ؿٛد.

آتل٣ لاصْ ٚ   ٢ٞلب  ٢ض٤ل س ثش٘بٔٝٔذ٤ش٤ت ٚ  ثشا٢حؼبػ٥ت ثٝ ٚلٛع ثلا٤ب٢ طج٥ؼ٣ ٘ظ٥ش ػ٥ُ ٚ ...  ؿىُ

 ج٥ٌّٛش٢ ؿٛد.     ٞب ثخؾاص ٚاسد آٔذٖ طؼبسات جب٣٘ ٚ ٔب٣ِ ثٝ ا٤ٗ  وٝ اػتٚاجت 

 مىاتع

ْ ث ،سح٣ٕ٥ ٔغت٣ٙ ؛ ٚٞشاص ،پشثبس ؛حٕٛدٔ ،پٛسطؼشٚا٣٘[. 1] ٖ  اسص٤لبث٣ » .(1396) ٟلشا  ٞلب٢  ٔىلب

ٝ  ٞلب٢  پظٚٞؾ ١فلّٙبٔ ،«ؿٟش٢ ٞب٢ صثبِٝ دفٗ جٟت ث٥ٟٙٝ  ف ،2 ؽ ،ؿلٟش٢  س٤لض٢  ثش٘بٔل

356-337.   

 ٔؤثش ػٛأُ ثٙذ٢ ا٤ِٛٚت» .(1392) ش٤ٓٔ ،ػمذا فبط٣ٕ ؛ ٚؼٗح ،ٔشاد٢ ؛٥ذٕح ،پٛسلبػ٣ٕ .[2]

 ،70 ؽ ،18 ٠دٚس ،طلبن  ٚ آة ػّْٛ ١ٔجّ ،«آٖ حؼبػ٥ت ثٙذ٢ پٟٙٝ ٚ ِغضؽ ص٥ٔٗ ٚلٛع ثش

   .181-192 ف

ْ پ ،پشٖ٘ٛ ؛ ٚحٕذٔ ،پ٥چٖٛ ؿش٤ف٣ .[3] ُ  ٚ اسص٤لبث٣ » .(1397) شٞلب ُ  فضلب٣٤  تح٥ّل  ٥ٌلش٢  ػل٥

 ٠دٚس ،طج٥ؼل٣  ٔحل٥ط  ٔخلبطشات  ١ٔجّل  ،GIS دس فلبص٢  ٔٙطك اص بدٜاػتف ثب ػٛلشٜ ١سٚدطب٘

 .17-30ف  ،15 ؽ ،ٞفتٓ

ٔ  ،«تٟشاٖ ؿٟش دس ػ٥لاة اص ٘بؿ٣ پز٤ش٢ آػ٥ت اسص٤بث٣» .(1391) ٥ٙظٜٔ ،لٟشٚد٢ .[4]  ١فللّٙب
 .3 ؽ ،چٟبسْ ػبَ ،٘جبت ٚ أذاد ػ٣ّٕ

 ٚ جغشاف٥لب  ،«فبص٢ ٔٙطك اص اػتفبدٜ ثب وش  ؿٟش ػ٥لاة ثٙذ٢ پٟٙٝ» .(1392) ٣ّػ ،لٙٛات٣ .[5]
 .113-131ف  ،8 ؽ ،ٔح٥ط٣ ٔخبطشات

 ا٘تـلبسات  تٟشاٖ: ،ؿٟش٢ ٞب٢ ػ٥لاة .(1375) حؼٗٔ ،صادٜ ثضسي ؛ ٚش٤ٓٔ ،ثٟجٟب٣٘ طبٞش٢ .[6]

 .ٔؼٕبس٢ ٚ ٔؼىٗ تحم٥مبت ٔشوض
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ٛ  تح٥ُّ» .(1397) ٥ُّط ،حبج٣ ؛ ٚسضب ،صٍ٘ٛس كفش٤بٖ ؛٥ٔثٓ ،صادٜ ٔلطف٣ .[7]  ؿلشا٤ط  ٚ اٍِل

ٖ  دس 1393 تلب  1383 ٞلب٢  ػبَ دس ػ٥ُ ثٝ ٔٙجش ٞب٢ ثبسؽ ٚلٛع ٖ  ٌشٔل٣  ؿٟشػلتب  اػلتب

 .89-106ف  ،15 ؽ ،ٞفتٓ ٠دٚس ،طج٥ؼ٣ ٔح٥ط ٔخبطشات ٔج١ّ ،«اسدث٥ُ

ٗ ح ،ٔمذْ سطـب٣٘ ؛ؼ٥ذػ ،ٍٟ٘جبٖ ؛جتج٣ٔ ،ٔٛػ٢ٛ .[8] ٗ  ؛ ٚؼل٥  .(1395) حٕلذ ٔ ،صادٜ حؼل٥

ُ  ثٙذ٢ پٟٙٝ ٚ اسص٤بث٣»  GIS ٔحل٥ط  دس TOPSIS فلبص٢  ٔٙطلك  اص اػلتفبدٜ  ثلب  ط٥لض٢  ػل٥

ٓ  ػبَ ،طج٥ؼ٣ ٔح٥ط ٔخبطشات ١ٔجّ ،«(ثبغّٕه ؿٟش آثخ٥ض حٛض١: ٔٛسد٢ ١ٔطبِؼ)  ،پلٙج

 .79-98ف  ،دٞٓ ؽ

 ؿبٖ٘ٛ آ٘تشٚپ٣ ٔذَ اسص٤بث٣» (.1395) ادس٤غ ،٥٘ب ٔؼشٚف٣ٚ  ؛فش٤جب ،داساث٣ ؛اثشا٥ٞٓ ،٘ٛحب٣٘ .[9]

 ٔحل٥ط  ٔخلبطشات  ١ٔجّ ،«ٞشاص آثخ٥ض حٛض١ دس ػ٥ُ ٚلٛع احتٕبَ ٚ اػبػ٣ ؿىُ ت١٥ٟ دس
 ٓ.دٞ ؽ ،پٙجٓ ػبَ ،طج٥ؼ٣

 ،آٖ ثلش  ٔلؤثش  ػٛأُ ٚ ص٥ٔٗ فشٚ٘ـؼت ب٘ؼ٥ُتپ اسص٤بث٣» (.1395) اثشا٥ٞٓ ٔحٕذ ،ػف٥ف٣ .[10]

 ؽ ،٣وٕ ل  طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ٞب٢ پظٚٞؾ ١ٔجّ ،«ق ٔشٚدؿتفبسٚ ػ٥ذاٖ دؿت :ٔٛسد٢ ١ٔطبِؼ
 .121-132(، ف 19 )پ٥بپ٣ 3

ٓ  ػف٥ف٣ .[11] ٖ  ٌلشٚ  دؿلت  آثش٤لض  حٛضل١  ئٛٔٛسفِٛٛط٢ط٥ٞلذسٚ » (.1391) ٔحٕلذاثشا٥ٞ  اػلتب

   .61-76، ف 35، ؽ ػشص٥ٔٗ جغشاف٥ب٣٤ ١فلّٙبٔ ،«ٞشٔضٌبٖ

ٓ  ٔحٕلذ  ػف٥ف٣ .[12] ٖ  -ؿل٥شاص  ٔحلٛس   طئٛٔٛسفِٛٛط٤له  ٔخلبطشات » (.1392) اثلشا٥ٞ  ٚ ولبصسٚ

 .پب٤ذاس طج٥ؼ٣ ٔٙبثغ ٚ وـبٚسص٢ ػشاػش٢ ٕٞب٤ؾ ،«GIS اص اػتفبدٜ ثب ططش ثٙذ٢ پٟٙٝ

 .شٚصپ٥ ،ا٤شاٖ طج٥ؼ٣ ٔح٥ط ٞب٢ ثحشاٖ (.1394) اثشا٥ٞٓ ٔحٕذ ػف٥ف٣ .[13]

 ٚ ٞب حٛضٝ سفِٛٛط٤هٛطئٛٔ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ استجب » .(1384) ٔش٤ٓ ػٙب٤ت٣، ؛ ٚجتج٣ٔ ،٤ٕب٣٘ .[14] 
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