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 هذیریت اهذاد و نجات پس از زلسله بهبودهنظور  بههنذ  راهکاری هکاىارائۀ 

 (nd.bahrami@ut.ac.ir) بهراهی ذیناه

شاى  داًـدَٕ دکتشٕ، ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػبهبًٔ اطلاػبت خغشاف٘بٖٗ، داًـکذٓ خغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى، تْشاى، اٗ

 اسگبًٖ ثن٘ه
شاىاػتبدٗبس، گشٍُ ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػبهبًٔ اط  لاػبت خغشاف٘بٖٗ، داًـکذٓ خغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى، تْشاى، اٗ

 (Mrjelokhani@ut.ac.ir) ٘بسکًٖ هحوذسضب خلَخبًٖ

شاى  اػتبدٗبس، گشٍُ ػٌدؾ اص دٍس ٍ ػبهبًٔ اطلاػبت خغشاف٘بٖٗ، داًـکذٓ خغشاف٘ب، داًـگبُ تْشاى، تْشاى، اٗ

 (a_vafaei@sbu.ac.ir) ًظادٖ ٍفبئ شضب٘ػل

 ، داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ، تْشاى، اٗشاى ؼتٗص ط٘هح ٍ آة ػوشاى، ٖهٌْذػ ٓداًـکذداًـ٘بس، 

 (25/6/1398تبسٗخ پزٗشؽ  -19/3/1398)تبسٗخ دسٗبفت 

 چکیذه
خؼابسات  ٕ صٗابدٕ ثاِ   ّب اًؼبى ػبلِ کِ ّوِ اػت ًٕبپزٗشٖ ٌ٘ث ؾ٘پ جبًٗتمشثحشاى ٍ ثلإ طج٘ؼٖ  ،صلضلِ
آًْب هشثاَ   ّن ثِ پ٘ؾ اص ٍلَع  ّب ثحشاىگًَِ  شٗت اٗيهذٗ .ؿًَذ دچبس هٖآى ًبپزٗش خبًٖ ٍ هبلٖ  خجشاى
ثاب هطبلؼاِ ٍ    تاَاى ٖ هحَادث اػت کِ ع ٍَل ٖ دسهشاحل ء. اهذاد ٍ ًدبت، خضپغ اص آىثِ ٍ ّن ؿَد  هٖ

 .سػ٘ذدس ٌّگبم ثحشاى  اهذاد ٍ ًدبت ّٕب گشٍُثْجَد ػولکشد  ثشإثِ ساّکبسٕ اص ٍلَع  پ٘ؾآى  ثشسػٖ
ِ  ٕػابص ِ ٘ؿجاص ػ٘ؼتن اطلاػبت هکبًٖ ٍ الگَسٗتن اصدحبم رسات ٍ  ٕش٘گ ثْشُثب دس اٗي پظٍّؾ   ٕا صلضلا

دس اٗاي   .ؿاَد ٖ ها اهذاد ٍ ًدبت دس ٍلَع صلضلِ پ٘ـاٌْبد   ّبٕ گشٍُ هذٗشٗت ثٌِْ٘ ثشإساّکبسٕ  ،فشضٖ
ٖ  چْبس گاشٍُ اهذادسػبى دس لبلت  32ٍ  ؿذ ٕػبصِ ٘ؿجفشضٖ دس تْشاى  ٕا صلضلِ ،سٍؽ  148دس  ػول٘ابت
ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن اصدحابم   . اهذادگشاىپشداختٌذ اًدبم ٍظ٘فِثِ تحم٘ك  ٓهحذٍددس  غ هؼکًَٖهدتو

کاِ دس  اهذاد ٍ ًدابت اختلابف ٗبفتٌاذ     ّٕب ت٘فؼبلثِ  ٕا گًَِ ثِرسات دس ٗک ػ٘ؼتن اطلاػبت هکبًٖ، 
اػتفبدُ اص  .م دٌّذاًدب ٍ ػٌتٖ هذتش ًؼجت ثِ حبلت تدشثٖاصهبى کوتشٕ، اهذاد ٍ ًدبت ث٘ـتش ٍ ً٘ض کبس

ٕ  گاشٍُ ٍ  ّاب  ت٘فؼبلػبختبس ػلوٖ ٍ ػولٖ  اخشإٍ ً٘ض  ّبٕ ػبصِ ٘ؿج ٕػبص ٌِ٘ثْ ثشإٗتن اٗي الگَس  ّاب
ًتابٗح  ثْجَد ک٘ف٘ت اهذاد ٍ ًدبت پغ اص صلضلِ خَاّذ ثاَد.   ثشإػول٘بتٖ اهذاد ٍ ًدبت، ساّکبسٕ ًَٗي 

 پزٗشفتِ سا ًـبى داد. كَستشاثشٕ تخل٘ق ثدٍحذٍد  اخشإ الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ اٗي پظٍّؾ، ثْجَد

  .هکبًوٌذصلضلِ، هذٗشٗت ثحشاى، اهذاد ٍ ًدبت، الگَسٗتن اصدحبم رسات،  کلیذی: های واشه

                                                 
  ًَٗؼٌذٓ هؼئَل    Email: argany@ut.ac.ir 
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 هقذهه

. ًاذ ا سٍدسسٍٕ ْاب کاِ ث٘ـاتش ؿاْشّبٕ ثاضسا خْابى ثاب آً      اػت  ّٖٗب هَضَعاص حَادث طج٘ؼٖ 

ٕ  تلاو٘ن حَادث طج٘ؼٖ ٍ لاضٍم   ث٘ـتشغ٘شهتشلجِ ثَدى  ػاشٗغ ٍ كاح٘و ٍ اخاشإ     بّٕا  گ٘اش

هدوَػاِ   ؿابه  کاِ   کٌاذ ٖ ها سا اٗدابد   «هاذٗشٗت ثحاشاى  »ػٌَاى  ثبداًـٖ ٌٗذ ٍ افشػول٘بت، 

احتوبلٖ ًبؿاٖ   ٕشٗپز ت٘آػٍ  تأث٘شاتکبّؾ  ثشإلج ، ثؼذ ٍ ٌّگبم ٍلَع حَادث،  ّٕب ت٘فؼبل

 [.5] آًْبػتاص 

هشاحا    دسهاذٗشٗتٖ   ّٕاب ٕ ش٘گ ن٘تلواخشاٖٗ ٍ  ّٕب ت٘فؼبل اص ٕا هدوَػِهذٗشٗت ثحشاى 

ِ  هٌظَس ثِػطَح ثحشاى،  ّؤهختلف ٍ   دس ًدبت، کبّؾ ضبٗؼبت ٍ خؼبسات، خلَگ٘شٕ اص ٍلفا

. ػات بّٖ خشاثا ٍ تاشه٘ن ٍ ثبصػابصٕ    ّاب  ثحاشاى لاخشُ همبثلِ ثاب  ب، حفظ هح٘ط صٗؼت ٍ ثصًذگٖ

 ّاب  اًؼبىي اص سًح پبػخگَٖٗ ثِ ً٘بصّب ٍ کبػت هٌظَس ثِثٌبثشاٗي اگش هذٗشٗت ػَاًو سا تذث٘ش اهَس 

دس  توبهٖ اهاَس ٍ الاذاهبت  دادى هشدم ثذاً٘ن، اًدبم  ّٕب ٖٗداساٍ ٍاسد ؿذى خؼبسات ثِ اهَال ٍ 

 [.3ػول٘بتٖ اػت ] ّبٕ گشٍُکٌـگشاًِ تَػط  ّٕب ًمؾهؼتلضم ثش ػْذُ گشفتي  اٗي ساػتب

ٗشٗت كاح٘و ٍ  ػول٘بتٖ ٍ هاذ  ّبٕ گشٍٍُ ػبختبس  اهذاد ٍ ًدبت ت٘اّوثب تَخِ ثِ سٍ،  اٗياص 

 ّٕاب  اًؼابى هبًٌذ حفظ خابى ٍ هابل    ٖاّذافٍ  حَادث اص خولِ صلضلِدس صهبى ٍلَع  آًْبهذ اکبس

ثحاشاى   صهٌ٘أ همبثلاِ ثاب   دس  هاثثش دس اٗي پظٍّؾ ػؼٖ ؿذُ گبهٖ  ،اػتکِ هذًظش  دٗذُ حبدثِ

٘ابت  ػول ثْجَد ٕساػتبدس  ضشٍستٖ ّب ت٘فؼبلاهذادگشاى ثِ  كح٘و ق٘تخل ثشداؿتِ ؿَد. صلضلِ

صلضلاِ   صهبى ٍلَعهَخَد دس  ّٕب ت٘فؼبلاثتذا  دػت٘بثٖ ثِ اٗي هْن، ثشإکِ  اػت اهذاد ٍ ًدبت

 ذ.دػت آهِ ثاهذاد ٍ ًدبت پغ اص صلضلِ  َٓ٘ؿاص اطلاػبت خبهؼٖ ٍ  ٖثشسػ

 ٕػبصِ ٘ؿج، اهذادگشاى ٖتخللٍ  ٕفشداطلاػبت  کشدىثب هـخق ، افشاد ق٘تخلثِ خْت 

ِ ٘ثْ ّٕاب  سٍؽاػاتفبدُ اص   ٌٗذ اهذاد ٍ ًدبت،افش ثشإ لاصم ّٕب ت٘فؼبلثحشاى ٍ  ثاب دس   ٕػابص  ٌا

پغ اص صلضلاِ هاثثش ثبؿاذ.     ٖاهذادسػبً ٖٗکبسادس ثْجَد ٍ  تَاًذٖ هپظٍّؾ  يٗاًظشگ٘شٕ ؿشاٗط 

ٍ  ّاب  ت٘ا فؼبلتخل٘ق اهذادگشاى ثِ  ثشإ پظٍّؾ يٗا ٖخطش٘غساػتب، ثب تَخِ ثِ سٍاثط  يٗادس 

ِ ٘ثْهختلاف   ّٕاب  تنٗالگاَس ٍ ػابختبس   ـا٘ي پ٘ ّٕاب  پاظٍّؾ ثب ػٌبٗت ثاِ   الگاَسٗتن  ، ٕػابص  ٌا

ِ اصدحبم رسات ثشإ ح  هؼئلِ تخلا٘ق   ٕػبص ٌِ٘ثْ دس اٗاي پاظٍّؾ    ػٌاَاى سٍؽ هٌبػات   ثا

 .ؿذاًتخبة 

ى اص هحجَث٘ات ٍ  بتخل٘ق هٌبثغ ٍ اهکبًبت، دس ه٘بى ػابٗش هحمما   ثشإ ٕػبص ٌِ٘ثّْبٕ  سٍؽ

دس تحم٘ماٖ دس   ثِ ثشخٖ اص تحم٘مبت اؿبسُ ؿاذُ اػات.  خبٗگبُ خبكٖ ثشخَسداس اػت کِ دس اداهِ 

. دس [15] ؿاذ ثٌذٕ کبس اسائاِ   صهبىدس صهٌ٘ٔ هؼئلٔ هجتٌٖ ثش آًتشٍپٖ  PSOالگَسٗتن  ،2018ػبل 



کبسٕ هکبى  119 هٌظَس ثْجَد هذٗشٗت اهذاد ٍ ًدبت پغ اص صلضلِ هٌذ ثِ اسائٔ ساّ

تخلا٘ق ٍظابٗف ثٌْ٘اِ هجتٌاٖ ثاش الگاَسٗتن اصدحابم رسات ثاشإ         ثب ّذف پظٍّـٖ  2016ػبل 

 کٗا  ٕثاشا هٌابثغ   ق٘تخلثشإ . ّوچٌ٘ي [14] گشفتهـبسکتٖ اًدبم  ّٕب ت٘فؼبلثٌذٕ دس  صهبى

 .[17] ؿاذ اػاتفبدُ   ک٘طًت تنٗالگَس ت٘تشکثبصپخت ثب  ٕػبصِ ٘ؿج تنٗالگَساص  ،چٌذکبسثشُ ؼتن٘ػ

ِ فبختاِ   تنٗالگاَس  ٔٗا پبچٌذّذفاِ ثش  ٕثٌاذ  صهابى  تنٗالگَس کٗاص  دس  فٍٗظاب  ق٘تخلا هٌظاَس   ثا

ٕ گَسٗتن فبختاِ  اص ال . دس پظٍّـٖ دٗگش،[11ذ ]ؿًبّوگي اػتفبدُ  ّٕب ؼتن٘ػ ِ ٘ثْ ثاشا  ٕػابص  ٌا

 ٖجا ٘تشک تنٗالگاَس اص  ٖم٘تحم دس 2015[. دس ػبل 2ذ ]اػتفبدُ ؿؿْشٕ ؿجکٔ هؼ٘شٗبثٖ دس ٗک 

الگَسٗتوٖ  .[18] ؿذاػتفبدُ  هٌبثغ ق٘تخل ٕثشا ٖهحل ٕخٍَ خؼت ٍاصدحبم رسات  ٕػبص ٌِ٘ثْ

 PSO؛ اص [21]ؿاذ  اسائاِ   ّب سثبتتخل٘ق ٍظبٗف پَٗب ه٘بى اًجَُ  ثشإ PSOٗبفتِ هجتٌٖ ثش  تَصٗغ

 PSOثاب چابسچَثٖ اص    هحممابى . [23]ؿاذُ اػات   اػاتفبدُ   ً٘اض  تخل٘ق ٍظبٗف دٍػطحٖ ثشإ

 2014. دس ػابل  [16] ٌاذ اثاشٕ پشداخت  ّٕاب  ط٘هحا ثٌاذٕ ٍظابٗف چٌذّذفاِ دس     تَدستَ ثِ صهبى

ِ کبس گشفتا  ثِثحشاى  تٗشٗهذًدبت دس  ّبٕ گشٍُثْتش  ّٖوبٌّگهٌظَس  هَسچگبى ثِخبهؼٔ  تنٗالگَس

 ٖدّا  غٗػاشٍ كف ثب هذل چٌذکبًبلِ ثب صهبى  ًظشٗٔاص  ًظادٖ ٍفبئساػخ ٍ  2012[. دس ػبل 19ؿذ ]

 PSOاص هحممابى   .[22ذ ]کشدًا اهاذاد ٍ ًدابت صلضلاِ اػاتفبدُ      ّٕاب  گشٍُ ٕضٗس ثشًبهِ ثشإ ًٖٗوب

ِ ٘ثْ ّٕاب  ک٘ا تکٌٍ  PSOٍ اص [ 26] ػاکًَتگبُ ٗبثٖ  هکبى ثشإتشک٘جٖ  ِ ثاشإ  چٌذّذفا  ٕػابص  ٌا

 .[13]کشدًذ دس چ٘ي اػتفبدُ  خـک ً٘وِ إ سٍػتبٖٗ دس هٌطمِ ّٕب ي٘صهتخل٘ق 

اطلاػبت  ٕػبص ٌّگبم ثٍِ  ؾًٗوب، ٕهذلؼبص ثشإ ً٘ض ٖهکبًاطلاػبت  ؼتن٘ػ کٗاػتفبدُ اص 

ٍ اّو٘ت هکابى ٍ   [1]هذٗشٗت ثٌِْ٘ ً٘شٍّب  ثشإهٌطمِ ٍلَع صلضلِ،  طٗؿشاٍ  ّب ت٘فؼبل، شٍّبً٘

ٍ پ٘ـگ٘شٕ، همبثلاِ   ٕػبص آهبدُ، ٕضٗس ثشًبهِثشخلاف اػت.  هٌبػتاٗي پظٍّؾ هؼئلٔ صهبى دس 

ٍ ٍاکٌؾ ًـبى دادى ثِ ػبًحِ، ثِ اًتمبل حدن ٍػ٘ؼٖ اص اطلاػبت ثِ تؼذاد صٗبدٕ اص افاشاد، ثاِ   

ثب تَخِ ثِ لشاسگ٘شٕ اهذاد ٍ ًدبت دس فبص همبثلاِ   .كَست لبث  اػتفبدُ ٍ دس اػشع ٍلت ً٘بص داسد

اطلاػابت   ّٕاب  ؼاتن ٘ػ ّٕاب ٕ تَاًوٌاذ اص خولِ  ّب دادُپشداصؽ ٍ ًوبٗؾ  ّٕب ت٘لبثل ثحشاى،اص 

 .[6] کٌذٖ هکِ چٌ٘ي اهکبًبتٖ سا فشاّن  هکبًٖ اػت

ػول٘ابت   هاذٗشٗت اهاذاد ٍ ًدابت ٍ    ّبٕ گشٍٍُظبٗف  ،حبضش ك٘تحم ًٕظش ٖهجبًدس ثخؾ 

دس لؼوت سٍؽ اخشا ثاِ   .ُ اػتؿذى ث٘باصدحبم رسات اهذادسػبًٖ ٍ ًدبت ٍ ً٘ض هجبًٖ الگَسٗتن 

هذل پ٘ـٌْبدٕ دس  اخشإپغ اص آى هشاح   ٍهذل پ٘ـٌْبدٕ اٗي پظٍّؾ پشداختِ  ًظشٗٔ ٔاسائ

. دس ؿذُ اػات ًوبٗؾ دادُ  اخشاٗک ػ٘ؼتن اطلاػبت هکبًٖ رکش ؿذُ ٍ تلبٍٗش هشاح  هختلف 

ٕ ٖ ّبٍٗ پ٘ـاٌْبد  ٕثٌاذ  خواغ حبضاش   ٔهطبلت همبل ،ًْبٗت ثِ اختلبس دٗگاش   ّٕاب  ظٍّؾپا  ثاشا

هٌبثغ هطبلؼبتٖ تحم٘اك حبضاش دس ثخاؾ هشاخاغ آٍسدُ      ّؤهحممبى دس آٌٗذُ، رکش ٍ دس پبٗبى 

 ؿذُ اػت.
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 هبانی نظری
 اهذاد و نجات

 اهذادرساناى فیوظابررسی  

ٌٗاذ اهذادسػابًٖ   ادس اٗي ثخؾ ثِ ثشسػٖ ٍظبٗف اهذادسػبًبى دس ثحشاى صلضلِ ٍ ًکبت هْن دس فش

، ٖبثٗاسص، ٖبثٗ هکبىخَ ٍ ًدبت سا ؿبه  چْبس خضء ٍ اؿخبف خؼت ٖثشخ. َدؿٖ هصلضلِ پشداختِ 

ٍ دس  ٖپضؿاک  ٖبثٗا اسص ػاسغ افشاد ٍ  ٕسّبػبصٍ  ٖبثٗهکبى اثتذا. [10] داًٌذٖ هٍ اًتمبل  ت٘تثج

 ٖدسهابً ( ٍ اًتمابل ثاِ هشاکاض    ت٘ا تثج) ٕاضطشاس، دسهبى ِ٘اٍل ّٕب کوک ٕش٘کبسگ ثِ بصً٘كَست 

 :[9] اػتؿبه  هَاسد صٗش  خَ ٍ ًدبتٍ خؼت بت٘ػولدس  ّب ت٘فؼبل ٖثشخ .دگ٘شٖ هاًدبم 

 ؛کشدى افشاد گوـذُ ذا٘پ 

 ؛هفمَدؿذگبى ٖجٗتمشهح   ي٘٘تؼ 

 ؛ٍ هدشٍح شافتبدُ٘گافشاد  ٕآصادػبصًدبت ٍ  بت٘ػول ٕاخشا 

 ؛ـتش٘ث ٖپضؿک ّٕب کوک ذى٘سػتب صهبى  ِ٘اٍل ّٕب هشالجت ٕثشلشاسٍ  ي٘تأه 

  ـتش٘ث ٕهذاٍا ٕثشا ٖدسهبًخطش ثِ هشاکض  ٔهٌطماص  ِبفتٗ ًدبتاًتمبل افشاد. 

 جو و نجاتو جست اتیػول تیریهذ 

ثاب دلات اًدابم     بس٘ثؼا  ذٗثب ٕؿْشخَ ٍ ًدبت دس هٌبطك ٍ خؼت بت٘ػول ت٘هَفم ي٘تضو ٕثشا

آًْاب سا   ذٗثباػت کِ افشاد ًدبتگش  هطشحخَ ٍ ًدبت ٍ خؼت بت٘ػول. ّفت هشحلِ دس کشد فٍِ٘ظ

 :[9]بؿٌذ دس ًظش داؿتِ ث

 ت٘هَلؼ ٖبثٗاسصٍ  ٖثشسػ، گ٘شداًدبم  ذٗثبکِ  ٖالذاهبت ي٘اٍلاص  ٖکٗاطلاػبت:  ٕآٍس خوغ .1

ٍخاَد هخابطشات   ، ّاب  ػبختوبىًَع ٍ لذهت ، ٖاحتوبل ذگبىٗد ت٘آػ تؼذاد ؛ هبًٌذ:اػت

 ؛ گبص، خطَ  فشٍ افتبدُ ثشق ٍ ... ّٕب لَلِ ٖؿکؼتگ شً٘ظ ِٗثبًَ

 .ذًؿَٖ ه ٖثشسػ ّب ػبختوبىهختلف  ٕبٗصٍابُ اص خؼبسات: ثب ًگ ضاى٘ه ٖبثٗاسص .2

ٍ  ضات٘ا تدْثاِ اهکبًابت،    ٖدػتشػؿبه  اٗي هشحلِ ثِ آًْب:  ٖبث٘دػتهٌبثغ ٍ  ٖٗؿٌبػب .3

 .اػتلاصم  کبسکٌبى

ٍم تاذا  ٕثاشا  ٖوٌا ٗااص ٍخاَد   ٌابى ٘اطوٍ  ٕاضاطشاس ٍضغ  ق٘تـخ: ؿبه  ٕثٌذ تٗاٍلَ .4

 .اػتخَ ٍ ًدبت ٍ خؼت بت٘ػول

 :ؿًَذٖ ههـخق  شٗصلؼوت هَاسد  يٗادس  ًدبت: ٔثشًبه ٖطشاح .5

  ٍِاسد ػبختوبى خَاٌّذ ؿذ؟ ٖکؼبًچِ  بٗ ٖکؼچ 

 اًدبم داد؟ تَاىٖ ه ٕکبسآٍاس هبًذُ چِ  شٗصٍ ًدبت افشاد  بفتيٗ ٕثشا 



کبسٕ هکبى  121 هٌظَس ثْجَد هذٗشٗت اهذاد ٍ ًدبت پغ اص صلضلِ هٌذ ثِ اسائٔ ساّ

 ٌخَاّذ ؿذ؟ ي٘تضوآٍاس هبًذُ چگًَِ  شٗصٍ افشاد  ٕاهذاد ٕشٍّبً٘ ت٘اه 

افتابدُ ثاب   ش٘گآٍاس هبًاذُ ٍ   شٗا صشاد اف ٕثشاخَ ٍ خَ ٍ ًدبت: خؼتٍ خؼت بت٘ػول تّٗذا .6

خَ ٍ خؼت، تحت پَؿؾ گشفتي توبم ػبختوبى، ثلٌذ ٕكذاثب  ذى٘پشػًظ٘ش  ّٖٗب سٍؽ

ِ  ٕبٗصٍاًگبُ ثِ آٍاسّب اص ، ثشػکغ بٗ يٗ٘پباص ثبلا ثِ  ثاِ   ٖکابف هٌظاَس اؿاشاف    هختلف ثا

 ٖٗذاكا تٌفغ، كحجت ٍ ... )ّش گًَِ  ٕكذاگَؽ دادى ثِ  ثبس کّٗش چٌذ ٍلت ، اٍضبع

 ؛صًذُ ثبؿذ( ٕفشدکِ دال ثش ٍخَد 

ثشًبهِ ًدبت  ـشفت٘پ ضاى٘هتب  کشد ٖثشسػسا  ت٘هَلؼّوَاسُ  ذٗثب: ـشفت٘پ ش٘ػ ٖبثٗاسص .7

 .ؿَد ٕش٘خلَگ ٕاهذاد ٕشٍّبً٘ثِ  ت٘آػٍ اص ثشٍص ّشگًَِ  ذُ٘ػٌد

1ازدحام ررات ) یساز نهیبه
PSO) 

 سٍؽ 1995دس ػابل  پشًاذگبى   ٖتوابػ سفتابس اخ  ٕػابص ِ ٘ؿجپغ اص اثشّبست ٍ  ٕکٌذثبس  ٘ياٍل

 ٗي. ثاذ ٌٌذکٖ ه ٘تسفتبس ػبدُ تجؼ ٗکگشٍُ اص  ٗک ٕاخضا. دادًذ گشٍُ رسات سا اسائِ ٕػبص ٌِ٘ثْ

 ّاب  تنٗالگَس گًَِ يٗا. ّذف اص ٌذکٖ ه ٘ذتمل  گبىّٗوؼبٗش ػب ٘تًحَ کِ ّش ػضَ اص گشٍُ اص هَفم

)هبًٌاذ هٌجاغ    ٌِ٘ثْ ًٔمط ٗک دس ٍ کٌٌذخَ حشکت ٍ خؼت ٕفضبگشٍُ دس  ٕاػضباػت کِ  ٗيا

ٍ ً٘اض   اػات  ٖتلبدف ٕتب حذ ٍ ؿذُّوکبسٕ ثٌب  ثش ٘ذکأتکشاس ثب ت ٔٗپب ثش PSOغزا( خوغ ؿًَذ. 

اص سفتبس  ٕػبصِ ٘ؿج ٗک PSO. [20]خطٖ کبسثشد داسد  غ٘شثشإ ح  هؼبئ  پَ٘ػتِ ٍ گؼؼتِ ٍ 

خاَ لاشاس   ٍ خؼت ٕفضب ٗک دس تلبدفٖ كَست ثِهذل پشًذگبى  ٗيادس  .پشًذگبى اػت ٖاختوبػ

 .ؿًَذٖ هدادُ 

اٗي الگَسٗتن ؿبه  تؼذادٕ الوبى اػت کِ داسإ هَلؼ٘ت ٍ ػشػت ّؼتٌذ ٍ ثِ ػٌاَاى رسُ  

کِ  سًٍذٖ هدس فضب  ّٖٗب ت٘هَلؼػوت ثِ. دس الگَسٗتن اًجَُ رسات، رسات ؿًَذٖ هدس ًظش گشفتِ 

کًٌَٖ خَد،  حشکت اص ٖج٘تشک آى حشکت ٍداسد  حبفظِتشٕ داسد. ّش رسُ ٗک ٘ـتبثغ ثٌْ٘گٖ ث

ِ ػَٕ ثْتشٗي هَلؼ٘تٖ کِ تبکٌَى خَد رسُ هـبّذُ کشدُ اػت ٍ ً٘ض حشکت  ثِحشکت  ػإَ   ثا

آى ثاِ   اػابع . اٗي الگَسٗتن ٗک تبثغ اسصٗبة ثٌْ٘گٖ داسد کِ ثشػتّب رسُثْتشٗي هَلؼ٘ت توبم 

ٍ  داسإ هَلؼ٘ات    ٓرسدس اٗاي الگاَسٗتن ّاش     .شد٘ا گٖ هٗک ثٌْ٘گٖ تؼلك  ،هَلؼ٘ت ّش رسُ

)هؼبفتٖ کِ ٗک رسُ اص ٗک هَلؼ٘ت تب هَلؼ٘ت ثؼذٕ حشکت کشدُ اػت( اػت کاِ   ػشػت 

 .دؿَٖ ههحبػجِ [ 21] 1ساثطٔ  اص. ػشػت ؿَدٖ ه سٍص ثِدس ّش تکشاس 

(1)    i i i i i i g iv wv c p x c p x     1 1 2 2 

                                                 
1. Particle Swarm Optimization 
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w ٖتشّبٖٗ اػات کاِ   اص پبساهٍ اػت  ٍصى داخل ٕ ثْجاَد ػولکاشد اٗاي الگاَسٗتن اص آى      ثاشا

کاِ تَػاط کا  تاَدُ     اػت هَلؼ٘ت کلٖ  ثْتشٗيpg ثْتشٗي هَلؼ٘ت رسُ ٍ  pi، ؿَدٖ هاػتفبدُ 

ِ دس ّاش هشحلاِ   1  ٍ2 ّٕب ٍصىکـف ؿذُ اػت.  طاَس تلابدفٖ ثاشإ اخاضإ رسات اٗدابد       ثا

)حاذاکثش   ؿاًَذ ٖ ها پبساهتشّبٕ هثجت ثبثتٖ ّؼتٌذ کِ ظشاٗت ؿتبة ًبه٘اذُ   c1  ٍc2 . ؿَدٖ ه

هماذاس ػاشػت    ش٘تاأث  w کؼت کٌٌذ(. ٍصى داخلٖ  تَاًٌذٖ هکِ رسات  کٌذٖ هسا هـخق گبهٖ 

ظشاٗات ؿاتبة، تؼابدلٖ     . اًتخبة هٌبػت ٍصى داخلٖ ٍکٌذٖ هکٌتشل سا لجلٖ ثش ػشػت کًٌَٖ 

دس ّاش   2 ٔساثطا ثشاػبع . هَلؼ٘ت رسُ آٍسدٖ ههحلٖ ثِ ٍخَد ثٌْ٘گٖ خَٕ کلٖ ٍ ٍ ث٘ي خؼت

 .[4] ؿَدٖ هسٍص  هشحلِ ثب اضبفِ کشدى ثشداس ػشػت ثِ ثشداس هَلؼ٘ت، ثِ

(2) 
i i ix x v  

 ضناسی روش

هـاخق   ّاب ٖ ثشسػا  [.25]داسد  تضشٍس 1هتمبث تؼبه   ًدبت، ٌٔ٘ثْ ٗشٗتثِ هذ ٘بثٖدػت ٕثشا

افشاد تب هکابى   ٔپبساهتشّبٖٗ ثِ ًبم هذت صهبى صًذُ هبًذى دس صٗش آٍاس، هذت صهبى، فبكل کشدُ کِ

ػوت ّذف، ٍ ً٘ض احتوبل هَفم٘ت ٗاک اهذادسػابى دس    ، ػشػت افشاد ٌّگبم حشکت ثِّب ت٘فؼبل

اهذاد ٍ ثشإ احتوبل هَفم٘ت  ٕا ساثطِ ،هحَلِ ثؼ٘بس اّو٘ت داسد. دس هٌبثغ هختلف ٔاًدبم ٍظ٘ف

تخلا٘ق دس اٗاي پاظٍّؾ     ٔهؼائل [، دس ًْبٗت تبثغ ّذف ح  7، 8، 20اػت ] ؿذُث٘بى ًدبت 

ٖ  ٔساثطا کِ ٗک  ؿَدٖ ه ـٌْبد٘پ( 3 ٔساثط) شٗصؿک   ثِ ّب ت٘فؼبلاًدبم  ٕثشا ِ  غ٘شخطا  پَ٘ػات

ٍ  ًَاِ تَاثاغ سا داسد  گ اٗي ح  ّب ٖٗتَاًب اصدحبم رسات ٕػبص ٌِ٘ثْسٍؽ ، هطبلؼبت ثشاػبع اػت.

گاَسٗتن  لاخاشإ ا  ّٕاب  پبػاخ ػٌَاى تبثغ ّذف اٗي الگَسٗتن تؼ٘٘ي ؿاذ ٍ   ثِ 3ٔ دس ًت٘دِ، ساثط

 :ؿَدٖ هدس اٗي پظٍّؾ اػت ثٌِْ٘  ّب ت٘فؼبلکِ ّوبى تخل٘ق افشاد ثِ  هزکَس،

(3) )(e*red)(1/MaxInju =Cost Assigned Area / Spacing × eSearch tim × speed-Search  

 [،24] کٌٌااذ ت٘ااتجؼ َى٘ؼااوبًٗد بٗااٍاحااذ  کٗاااص  ثبٗااذپبساهتشّااب  ّٔواادس سٍاثااط ثاابلا، 

MaxInjured ٓػابص ح دس ث٘ي هدشٍحبى ّش ـتشٗي تؼذاد هدشٍ٘ث  ٖ  AreaAssigned، هؼاکًَ

کِ فؼبل٘ت اػت  ٕاِ ً٘بح[ کِ دس اٗي پظٍّؾ ّوبى هؼبحت 20هؼبحت تخل٘ق ٗبفتِ اػت ]

 Search time  ٍSearch ٍاهذادسػابى تاب هحا  فؼبل٘ات      ٔفبكال  Spacingدس آى لشاس داسد. 

speed  ثِ  ٕاهذادگش. اگش اػتتشت٘ت هذت صهبى فؼبل٘ت ٍ ػشػت اهذادسػبًبى  ثِّن ِ  ٕا هٌطما

                                                 
1. close interaction 
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ضاشة   2دس ػذد  ّب ت٘فؼبلآٍاس ّؼتٌذ اػضام ؿَد، هذت صهبى  شٗصًفش  2 ؿَدٖ هصدُ  ي٘تخوکِ 

اػات، اص   بج٘ا احتآى ثِ چٌذ ًفاش   ٕثشاکِ  ٖت٘فؼبل ًْٖٗب ّٔضٌٗکِ اػت  ْٖٗثذخَاّذ ؿذ. ً٘ض 

 دػت خَاّذ آهذ.ِ ، ثدٌّذٖ هسا اًدبم  ت٘فؼبلکِ آى  ٕافشادتک  تک ّٔضٌٗحبك  خوغ 

 ها افتهی

 طٗؿاشا  دس هحممبى ٕش٘لشاسگ اهکبى ػذم ٍ اهذادسػبًٖ ّٕب گشٍُ ّٕب ت٘فؼبل ت٘هبّثب تَخِ ثِ 

ِ  لاشصُ  ي٘صه سخذاد ٕػبصِ ٘ؿج ،صلضلِ اص پغ ٍٖالؼ  ٍ ٖهکابً  اطلاػابت  کاشدى  فاشاّن  هٌظاَس  ثا

 ٖف٘تَكا ٍ  ٖت٘هاَلؼ اطلاػابت   ٔ٘ا تٍْ  بص٘ا ًهاَسد   ّٕب ت٘فؼبل ي٘٘تؼ ،ت٘فؼبل ٔهٌطم ٖف٘تَك

دػت آٍسدى ثاشآٍسد  ِ ث ٕثشا لشصُ ي٘صهسخذاد  ٕػبصِ ٘ؿج .ِ اػتهذًظش لشاس گشفت ٖاًؼبً ٕشًٍ٘

 يٗا ا. دس گشفات اًدبم ؿْش تْشاى لؼوت کَچک اص  کٗدس  ٖاًؼبًٍ  ٕا ػبصُ خؼبساتاص  ٖجٗتمش

آى  ٕاخاشا ٍ  ٕػابص ِ ٘ؿاج ٍ ثب  ؿذ فٗتؼشدلخَاُ  َٕٗػٌبس کٗ ٖهطبلؼبت ٔهٌطم ٕثشا ،ثشآٍسدّب

 .ؿذهحبػجِ  هطبلؼبتٖ دس هٌبطك ٖاًؼبًٍ  ٕا ػبصُ خؼبسات ؿذت ،َٗػٌبس

ػت سا داسا 6صلضلِ دس اٗي پظٍّؾ ثضسگبٕ گـتبٍسٕ  ٕػبصِ ٘ؿج ثشإؿذُ  اًتخبةػٌبسَٕٗ 

ػاتفبدُ ؿاذ ٍ ّوچٌا٘ي دس کٌابس آى     هطبلؼاِ ا  تحات  ٔهٌطما  ًٕگبس ؿتبة ّٕب دادٍُ دس آى اص 

ّوبى هٌطمِ ًظ٘ش تؼذاد طجمبت، ػبل ػبخت ٍ ًَع ػبصُ ٍ ً٘ض اطلاػبت  ّٕب ػبختوبىاطلاػبت 

ٍ  بص٘ا ًهاَسد   ّٕاب  ت٘ا فؼبلخوؼ٘تٖ هٌطمِ ٍ هکبى لشاس گ٘شٕ افشاد هذًظش لشاس گشفت. دس اداهِ 

اػت  ْٖٗثذتخل٘ق ٍظبٗف طجك الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ، تؼ٘٘ي ؿذ.  ثشإ آًْب ٖف٘تَكاطلاػبت 

 هختلفٖ ّؼتٌذ. ّٕب ت٘اّوٍ  ّب تٗاٍلَ ٕداسا ّب ت٘فؼبلکِ 

هٌطمِ، آٍاسثاشداسٕ ػاجک،    ٔاٍل٘، اسصٗبثٖ ٖبثٗ صًذُؿذُ ؿبه  تدؼغ ٍ  ثشسػٖ ّٕب ت٘فؼبل

ثاشق ٍ   ،ِ٘، لطغ آةاٍل ّٕب کوکٍ هـخلبت آًْب،  دسگزؿتگبىآٍاسثشداسٕ ػٌگ٘ي، ثجت تؼذاد 

 ػات  ّاب  ساُ ٔؿاجک هٌطمِ(، َّاسػبًٖ دس آٍاس، ثبصػبصٕ  ٕػبص اهي) ٖصً ؿوؼک، ٕگزاس ًـبًِگبص، 

 ّاب  ت٘فؼبل[، کِ ثب تَخِ ثِ هطبلؼبت ٍ فشض٘بت هذًظش الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ، ثشخٖ اص اٗي 6، 19]

تاذاٖٗ تخلا٘ق   اث ٔهشحلا دس  دسگزؿاتگبى هبًٌذ آٍاسثشداسٕ ػٌگ٘ي ٍ ثجت تؼذاد ٍ هـخلبت 

ؿاذُ فاشم    اًدابم هٌطماِ   ٔاٍل٘ا لشاس ًذاسد ٍ اسصٗابثٖ   ّب ت٘فؼبلاهذاد ٍ ًدبت ثِ  ّبٕ گشٍُافشاد 

 .دؿَٖ ه

[ ٍ دس 22گشفتٌاذ ]  اهذادسػبى هذًظش لاشاس  32 ،ؿذُ اسائِدس اٗي پظٍّؾ ثشإ ثشسػٖ هذل 

ٍ  ٓهحاذٍد  1 ؿک  ؿذًذ.هطبلؼبتٖ هؼتمش  ٔهٌطمتشٗي هشکض هذٗشٗت ثحشاى  ًضدٗک  هطبلؼابتٖ 

 .دّذٖ ههطبلؼبتٖ سا ًـبى  ٓهحذٍداهذادسػبًبى ًؼجت ثِ  ٔاٍل٘هَلؼ٘ت  ً٘ض
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 و هوقؼیت افراد پیص از ضروع اهذادرسانی نسبت به آى هطالؼاتیهحذودۀ هوقؼیت  ۀنقط .1ضکل 

 22ؿابه   صلضلاِ   ٕػابص ِ ٘ؿاج اٍلِ٘  ٔهشحلٍ اًؼبًٖ  ٕا ػبصُاطلاػبت خؼبسات  ،2دس ؿک  

اطلاػبت تَكا٘فٖ اهاذادگشاى   ً٘ض  3ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ؿک   دٗذُ آػ٘تهح   148هح  اص 

 32اهذادسػابى اص   14کاِ دس آى  دّاذ   سا ًـبى هٖاٗي پظٍّؾ  ٓؿذٕ ػبصِ ٘ؿجضٖ فش ٔصلضلدس 

 اًذ. اخشا کشدُ سا خَد هوکي ّٕب ت٘فؼبلٗت ػَم لٍَتب ااهذادسػبى 

FID Area_Sli Area_Mod Area_Ext PIC PHC PKC

0 577.5526 536.0314 503.1371 10.6796 2.088236 2.263707

1 501.299 459.0916 416.5117 2.716489 0.470734 0.470734

2 1026.058 870.5301 785.5003 5.123783 0.887759 0.887759

3 1140.485 967.4026 872.521 23.50837 4.073102 4.073102

4 674.1776 623.9793 567.4219 3.365664 0.583245 0.583245

5 441.3072 432.6968 415.5804 7.608515 1.31905 1.31905

6 2567.228 2362.816 2162.427 20.69483 3.586386 3.586386

7 518.1156 507.9455 463.8571 6.07271 1.052466 1.052466

8 521.1291 483.1575 440.1828 12.3414 2.138707 2.138707

9 514.1301 472.5337 440.5078 12.34885 2.140286 2.140286

10 575.0884 533.4714 486.3073 11.21716 1.98293 2.011816

11 478.2005 454.5031 419.2826 11.29328 1.957294 1.957294

12 551.9115 482.5104 440.7943 8.972257 1.554749 1.554749

13 648.6336 549.9993 495.6867 10.52556 1.823667 1.823667

14 646.905 594.5228 554.0694 11.07337 1.919218 1.919218 

UIDhuman TypeHuman Proficiency1 Proficiency2 Proficiency3

001 Rescuer3  Primary Helping

002 Rescuer2  Primary Helping

003 Rescuer1  Primary Helping

004 Savior3 Searching Pointing Secuting

005 Savior2 Searching Pointing Secuting

006 Savior1 Searching Pointing Secuting

007 ISAR Collapse Lifting Secuting Pilot
Air Update in the 

Rubble

008 Rescuer3  Primary Helping

009 Rescuer2  Primary Helping

010 Rescuer1 `  Primary Helping

011 Savior3 Searching Pointing Secuting

012 Savior2 Searching Pointing Secuting

013 Savior1 Searching Pointing Secuting

014 ISAR Collapse Lifting Secuting Pilot
Air Update in the 

Rubble 

 و یا سازهاطلاػات توغیفی خسارات  .2ضکل 

 ۀهحذود ضذه در یساز هیضبفرضی زلسلۀ انسانی 

 تحقیق

 ۀزلسلاطلاػات توغیفی اهذادرساناى در  .3ضکل 

 تحقیق ۀهحذود ه درضذ یساز هیضبفرضی 
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دس لؼاوت سٍؽ اخاشا ٍ اطلاػابت تَكا٘فٖ اهاذادگشاى ٍ      ؿاذُ   ث٘بى ثِ پبساهتشّبٕ تَخِ ثب

 ّٔوا ثاشإ   3 ٔساثطا پاظٍّؾ،   ؿاذُ دس اٗاي   ٕػابص ِ ٘ؿاج صلضلاِ   ٔاٍل٘ا ٍ خؼابسات   ّاب  ت٘فؼبل

هؼاکًَٖ   هدتواغ  148هطبلؼابتٖ ؿابه     ٓهحاذٍد هٌابطك هؼاکًَٖ    دسثبسٓ ّؤاهذادسػبًبى 

ؿک  صٗاش ثاِ    ثِ اصدحبم رسات ٕػبص ٌِ٘ثْؿذُ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ثٌِْ٘هحبػجِ ؿذ ٍ تخل٘ق 

 ًوبٗؾ دسآهذ.

ثاب اػوابل    اٗاي الگاَسٗتن  ؿذ؛ اطلاػبتٖ ٍاسد الگَسٗتن اصدحبم رسات  ّبٕ خذٍل اخشا،دس اٗي 

تغ٘٘شاتٖ اص حبلت پَ٘ػتِ ثِ حبلت گؼؼتِ ثشإ فضبٕ پبػخ تجاذٗ  ؿاذُ اػات. ثاب تغ٘٘اشات      

ِ    تش دس صهبى کَتبُ٘ـث تؼذاد تکشاس ثشإ گشفتِ اًدبم آهاذُ دس   دػات  تش، ٍ ً٘ض ثب تَخِ ثاِ ًتابٗح ثا

 ّٕبٖ خشٍخػجِ ؿذ ٍ هٌبػت ؿٌبختِ ٍ ًتبٗح آى هحب 50تؼذاد تکشاسّبٕ هختلف، تؼذاد تکشاس 

آى ثجت ٍ ًوبٗؾ دادُ ؿذ. دس اٗي کٌتشل ًتبٗح ٍ خلَگ٘شٕ اص ّوگشاٖٗ ػشٗغ الگَسٗتن، ضشٗت 

طَس هؼوَل ّش کاذام ثشاثاش    ثِکِ  4ثشاثش ثب  دس هدوَع) 2اثش ثب شث ٍ ٍ ضشاٗت 1ثشاثش ثب  

دس تکشاسّبٕ ثؼاذٕ  ّوگشاٖٗ الگَسٗتن( شٗت ض) ٗت کبّؾ ٍ ً٘ض ضش دس ًظش گشفتِ ؿذ( 2ثب 

 هذًظش لشاس گشفت. 05/0ثشاثش ثب 

 
کوک الگوریتن  بهیافته  اختػاظ یها تیفؼالهوراه هطخع بودى  گرفته به انجامتخػیع  .4ضکل 

 ازدحام ررات
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ثاِ اهذادسػابًبًٖ اػات    هشثَ   (34اهذادگش ) ًٖبسًدًمب   ،ثبلا شٗتلَهطبلؼبتٖ  ٓهحذٍددس 

، اهذادسػابًبًٖ  (32اهاذادگش  ) ٖ كاَست ؛ ًماب   اًذ بفتِٗآٍاسثشداسٕ ػجک اختلبف  ت٘فؼبلکِ ثِ 

ِ ٗ اختلابف ، اهذادسػبًبى (31اهذادگش ) ٖ آثّؼتٌذ ٍ ًمب   ٕگزاس ًـبًِکِ هـغَل ّؼتٌذ   بفتا

ِ اهذادسػابًبى  هشثاَ  ثا   (33اهاذادگش  ) لشهاض . ًماب   ّؼاتٌذ  ٖبثٗا  صًذُخَ ٍ ٍ خؼت ت٘فؼبلثِ 

ِ  اهذادسػابًبى   (37اهاذادگش  ) ثٌفؾٍ ًمب   ،گبص هـغَل ثِ فؼبل٘ت لطغ آة ٍ ثشق ٍ  هـاغَل ثا

 ّٕاب  هکابى ٍ  داس تٗا اٍلَ ّٕاب  ت٘فؼبلافشاد ثب تَخِ ثِ  ق٘تخل. ّؼتٌذاٍلِ٘  ّٕب کوکفؼبل٘ت 

 .گ٘شد كَست هٖ اًذ دٗذُ ٕـتش٘ثکِ خؼبست  ٕاٖ هؼکًَ

اثش هثجت سٍؽ اًتخبة خوؼ٘ات اٍل٘اِ دس ًتابٗح    ـٌْبدٕ ً٘ض، دس ثشسػٖ کبساٖٗ الگَسٗتن پ٘

ثشاثاشٕ ًتابٗح ًؼاجت ثاِ      2/2حبك  اص اخشإ الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ ًوبٗبى ؿذ. دس ًْبٗت ثْجَد 

تبثغ ّضٌِٗ دس دٍ حبلات   ٔهحبػج 1حبك  ؿذ. دس خذٍل  ناص اٗي الگَسٗت اػتفبدُ ًکشدىحبلت 

 ّٔضٌٗا  ٓکٌٌاذ  ث٘ابى ى، لاشاس دادُ ؿاذُ اػات کاِ     اخشإ الگَسٗتن پ٘ـاٌْبدٕ ٍ اخاشا ًـاذى آ   

 .اػتػول٘بتٖ  گشٍُپزٗشفتِ دس دٍ حبلت هزکَس ثشإ ک   ؿذُ اص تخل٘ق كَست هحبػجِ

 . هقایسۀ نتایج اجرای الگوریتن پیطنهادی و اػتبارسنجی آى1جذول 

 ػولیاتیگروه ضذه برای کل  هحاسبه ۀنیهس ضذه استفادههذل 

 564/0 ن پ٘ـٌْبدٕثذٍى اػتفبدُ اص الگَسٗت

 252/0 ثب اػتفبدُ اص الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ

 هاو پیطنهاد یریگ جهینت

هذًظش اٗي پظٍّؾ ٍ اثشگزاس ثَدى فؼبل٘ت ّش فشد دس فؼبل٘ت افاشاد   ٔهؼئلگشٍّٖ ثَدى  دل٘  ثِ

ِ ػول٘بتٖ ٍ ً٘ض ػبختبس الگَسٗتن اصدحبم رسات  ٔدٗگش ٍ گشٍُ ٍ دػت ثشاػابع ّاَؽ خوؼاٖ     کا

ثاب ًظاش ثاِ     ٍ ً٘اض  اػات  هثثشى تدبسة خَد فشد ٍ گشٍُ ثشإ کؼت هَلؼ٘ت ثٌِْ٘ اػت ٍ دس آ

ِ الگاَسٗتن هازکَس    ،ّاب  تنٗالگَساهکبى تکشاس ث٘ـتش دس صهبى کوتش ًؼجت ثِ ثؼ٘بسٕ اص  ػٌاَاى   ثا

 .ؿذپظٍّؾ اًتخبة  ٔهؼئلح   ثشإساّکبسٕ هٌبػت 

 ٔهؼائل  ٔگؼؼتػبختبس  دل٘  ثِكَست پَ٘ػتِ اػت؛  ثِػبختبس سٍؽ الگَسٗتن اصدحبم رسات 

طاَس کاِ    ّوابى ؿاذ.   اخاشا كَست گؼؼتِ  حبضش، ثب اػوبل تغ٘٘شاتٖ دس ػبختبس اٗي الگَسٗتن، ثِ

 ّٖٗاب  تَٗاٍلدٗذُ داسإ  آػ٘ت ّٕب هح ٍ  ّب ت٘فؼبل، ـبىّٗب تخلقافشاد،  ،ّن ث٘بى ؿذ تشـ٘پ

خلاَگ٘شٕ اص  شإ هاِ ً٘اض ثا   ؿذُ هذًظش لشاس گشفتٌاذ. دس ادا اخشاّؼتٌذ کِ آًْب ً٘ض دس الگَسٗتن 
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اخشإ الگَسٗتن پ٘ـٌْبدٕ اٗاي پاظٍّؾ    ثشإهحلٖ، خوؼ٘ت اٍلِ٘  ٌٖگ٘ثْلشاسگ٘شٕ ًتبٗح دس 

 اًتخبة ؿذ. ّب هح كَست تلبدفٖ ٗکٌَاخت اص ه٘بى  ثِ

اٗاي   ّٕاب ٕ ػابص ِ ٘ؿج ٕػبص ٌِ٘ثْ ثشإ ؿذُ، ث٘بىٍ اػوبل تغ٘٘شات  اػتفبدُ اص اٗي الگَسٗتن

ٕ  گاشٍُ ٍ  ّاب  ت٘ا فؼبلػبختبس ػلوٖ ٍ ػولٖ  اخشإپظٍّؾ ٍ ً٘ض  ػول٘ابتٖ اهاذاد ٍ ًدابت،     ّاب

طاَس کاِ    ّوبى ثْجَد ک٘ف٘ت اهذاد ٍ ًدبت پغ اص صلضلِ خَاّذ ثَد.ٍ اثشگزاس دس  ساّکبسٕ ًَٗي

 2/2ث٘بى ؿذ، اخشإ الگاَسٗتن پ٘ـاٌْبدٕ دس اٗاي پاظٍّؾ هَخات ثْجاَد        ّب بفتِٗدس لؼوت 

 ثشاثشٕ ًتبٗح ؿذ.

 ٔخبهؼا ظ٘ش ثبصپخات،  ً ٕػبص ٌِ٘ثْ ّٕب سٍؽدٗگش  ؿَد هٖآتٖ، پ٘ـٌْبد  ّٕب پظٍّؾ ثشإ

ٖ  ،اٍلِ٘ ّٕب دادُثْجَد  ثشإ تَاىٖ هّوچٌ٘ي  ثشسػٖ ٍ اػتفبدُ ؿَد. ،طًت٘ک ٍ هَسچگبى،  ٗؼٌا

 .کشدفشضٖ تلاؽ  ٓلشص ي٘صهاص سخذاد  ًبؿٖخؼبسات 
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