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ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article type: 
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Flooding is one of the most important challenges facing human civilization and its 

impact is expected to increase due to climate change and massive urbanization. The 

purpose of this research is to zonate flood occurrence using WMS hydrological model 

with GIS integration in Shahristanak watershed, one of the sub-basins of Karaj dam in 

Alborz province. In this study, geological maps 1:100000, topography 1:2000 and 

1:50000, soil 1:100000, and data from synoptic and rain gauge stations are considered 

as the most basic data of this research for flood zoning in Shahristanak catchment area. 

Also, ArcGIS 10.3, WMS software was used to analyze and prepare maps. A modified 

version of TOPAZ model along with WMS was used to calculate the flow direction 

from the DEM active area. The results show that in the upstream and downstream of 

the catchment basin, as we move away from the center of the river, the area of water 

depth increases. While in some places upstream of the river, the water depth is less. In 

other words, the lower the water depth, the greater its area, and the greater the water 

depth, the smaller its area. Most of the area is 4.03 meters deep, which is equal to 44.2 

hectares. The area of the depth of 8.06 meters is equal to 14.5 hectares, the area of the 

depth of 12.09 meters is equal to 4.6 hectares, the area of the depth of 16.12 meters is 

equal to 1.4 hectares, and the area of the depth of 20.15 meters is equal to 1.1. It is 

hectares. In general, the WMS model and its integration with GIS is for flood zoning 

and determining risk ranges in the region. 
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Introduction 
Natural hazards, such as floods, often lead to devastating effects on people and the environment. 

According to the Internal Displacement Monitoring Center (IDMC), natural hazards displaced an 

average of 20 million people worldwide between 2008 and 2019, with the most significant 

displacement occurring in 2010, when more than 40 million people were displaced. [17, 27, 33]. In 

addition, the Center for Risk Epidemiology Research (CRED) reports that countries such as Indonesia, 

the United States, and China experienced the most natural hazards in 2020, and Iran and Mexico 

ranked eighth. The number of occurrences of hazards are [5.6]. According to reports, in 2020, the 

highest cost of flood damage occurred in China, India, Japan, and Pakistan, whose losses were 

estimated at 32, 10, 9, and 2 billion dollars, respectively. For this reason, intelligent sustainable flood 

management is necessary to deal with flood risks and effects [11, 15, 19]. It involves integrating 

advanced technologies, data analytics, and real-time monitoring systems for informed decision-making 

and resource optimization. Nature-based solutions such as wetland restoration, green infrastructure, 

and floodplain zoning are prioritized, which provide flood protection and additional benefits such as 
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improved water quality and biodiversity [14, 18]. Engaging communities and adopting participatory 

approaches enable residents to participate in flood prevention and preparedness. By adopting 

sustainable smart practices, we can address the challenges of climate change, reduce risks and create 

resilient communities in flood-prone areas [13, 12, 24]. Based on statistical data, there is an urgent 

need for smart and sustainable approaches to flood disaster control in Asia. 

Materials and methods 
In this research, for flood zoning in Shahristanak catchment, geological maps 1:100000, topography 

1:2000 and 1:50000, soil 1:100000, and data from synoptic and rain gauge stations are considered to 

be the most basic data of this research, which were prepared from the regional water organization of 

Tehran province. became Also, ArcGIS 10.3, WMS software was used to analyze and prepare maps. 

The digital map created by GIS includes different layers including topographic, vegetation and geo-

hydrological data. This map was used as input data to create a hydraulic model in WMS software 

version 7.1 to find the intersection of streams and the opening of sub-basins. A modified version of 

TOPAZ model along with WMS was used to calculate the flow direction from the DEM active area. 

After assigning the flow direction to each DEM point, TOPAZ calculated the flow accumulation at 

each DEM point. Essential geometric parameters for hydrological modeling (such as area, slopes, 

runoff length, etc.) were extracted from the DEM data after defining the boundaries of sub-basins and 

watersheds. The WMS model estimates various parameters based on the physical characteristics of the 

watershed, such as Sin (the sinusoidal coefficient of the flow which is the twisting condition between 

any two points in the flow, which is defined by the ratio of the maximum length of the flow to the 

straight. Length, (MFD) the maximum flow distance in the watershed (CSD), average distance 

between the center of the watershed and points with maximum flow (CSS), slope (CSD), watershed 

slope (MFS), average watershed height (AVEL), watershed shape factor (SF), watershed perimeter 

(P), and catchment area (A). These parameters are used to simulate and predict flood discharge, depth, 

and velocity. Note that the WMS model is configured with additional parameters, including an initial 

infiltration time (PI) of 0.2 seconds. Impervious percentage (IP) of 10%, mean curve number (MCN) 

of 78, and maximum possible runoff loss. 

Discussion and Results 
Then, using the soil layer and land use of the area, the CN value of the area was calculated. CN is the 

amount of runoff that infiltrates the soil and is obtained from the global table of hydrological groups. 

CN value varies between zero and hundred. The lower the value of CN, it means that the amount of 

water penetration resulting from the loss is higher and the runoff is less 

The CN value of the entire basin is equal to 78. This figure shows the low permeability of the area. 

The largest area of the basin belongs to the use of pasture with medium density, and the largest area of 

the soil in the basin is rocky and in the hydrological groups that have medium, relatively high and very 

high potential in terms of runoff, which is evident from the high CN value of the basin. Average 

pasture land with antisol soil has the highest CN value equal to 89 and the lowest permeability equal to 

31.3. This area produces the most runoff. For the HEC-1 model, statistics on the average rainfall and 

CN and runoff produced in the basin are needed. The average rainfall in Shahristanak catchment area 

is 365.6 mm. The amount of runoff produced in the region is between 587.8 mm and 464.1 mm. Most 

of the area of the runoff area is 576.8 mm. 

The concentration time of the watershed with the SCS method is equal to 1.48 

Conclusion  
Around the Shahristanak river, due to the fact that it is considered one of the most pleasant areas of 

Karaj in terms of climate, with the loss of vegetation due to the open construction of the Karaj-

Chalous road, the type of land use has changed and the same problem It has reduced the permeability. 

As a result, the water resulting from rainfall in this river is immediately drawn from the main bed to 

the downstream basins. The expansion of construction in the basin level has increased the flow rate 

and volume of runoff in it. The generated runoff enters the basin upstream and causes dangerous and 

unpredictable floods. The results of this research showed that the WMS model is a suitable model for 

flood zoning and determining risk intervals in the region, which is consistent with the results of Safari 
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et al.'s research (2019). In order to prevent the dangers of floods and its damages, it is necessary to 

have accurate information about the process of land use changes, runoff, etc. Land use changes and 

expansion of construction at the level of urban basins increase the discharge and volume of runoff in 

it. The runoff created in this watershed has created dangerous and unpredictable conditions due to 

extensive changes in land use. Also, the Upper Hand basin is studied because it is more of the asphalt 

type with the lowest permeability and the lowest retention rate and the highest amount of runoff 

production compared to other parts of the basin, so it is necessary to plan more precisely on this area. 

Because at any moment it is possible that a massive flood will cause a lot of damage to the region, 

both in terms of life and money. It has also been determined that if the watershed is divided into 

smaller sub-basins, more accuracy will be obtained in the results. Also, the results of the research 

showed that the type of land use and vegetation at the basin level is the most important parameter that 

determines the wastage and infiltration of rainfall and has an effect on the runoff and consequently on 

the peak discharge of the basin. Considering that most of the surface area of the area is of average 

pasture type and the contribution of this type of cover in creating runoff and maximum discharge is 

high, it is necessary to make a more accurate planning in order to reduce the runoff and flooding of the 

area and even if possible to avoid drastic changes in land use. to prevent lands. In the conditions of the 

studied area, in order to control floods, it should be focused on management and structural aspects. 
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مقدمه.۱
 یداخل ییجا هجاب شیگزارش مرکز پا براساس. دارند ستیز طیبر مرد  و مح یمخرب تأثیراتاغلب  ،لیمانند س یعیطب مخاطرات

(IDMC)1 ،ندر در سراسر جهان شد ونیلیم 20آواره شدن  سببمتوسط  طور به 2019تا  200۸ یها سال نیب یعیطب مخاطرات. 
 بر افزون .]33، 27، 17[ گرفتند قرار تغییر اقلیم ریندر تحت تأث ونیلیم 40از  شیرخ داد که ب 2010در سال  ییجا هجاب نیتر مهم

 نیو چ ۀ آمریکامتحد الاتیا ،یاندونز یدهد که کشورها یگزارش م 2(CREDمخاطرات ) یولوژیدمیاپ قاتیمرکز تحق ن،یا
گرفتند قرار  مخاطراتهشتم تعداد وقو   ةرتبدر  کیو مکز رانیکردند و ا بهت ر 2020را در سال  یعیطب مخاطرات نیشتریب
و  9، 10، 32 بیترت بههند، ژاپن و پاکستان رخ داد که  ن،یدر چ لیخسارت س نیشتری، ب2020در سال  ها گزارش براساس. ]5.۶[
 است یضرور لیس هایو اثر هابه خطر یدگیرس یبرا لابیس داریپاو هوشمند  تیریمدبه همین دلیل شد.  رآورددلار ب اردیلیم 2
 یبرا ینظارت بر زمان واقع یها ستمیو س ها داده لیوتحل هیت ز شرفته،یپ یها یفناور یساز کپارچهیشامل  نی. ا]15،11، 19[

 یبند پهنهو  سبز یها رساختیتالاب، ز یایمانند اح عتیبر طب یمبتن یها حل منابع است. راه یساز نهیآگاهانه و به یریگ میتصم
را فراهم  یستیآب و تنو  ز تیدیمانند بهبود ک یاضاف یایو مزا لیحداظت در برابر س وهستند  تیدر اولو یلابیس یها دشت

در برابر  یدگو آما یریشگیساکنان در پ کهد شو می سبب ،یمشارکت یکردهای. مشارکت دادن جوامع و اتخاذ رو]1۸، 14[ کنند یم
جوامع   ادیو ا ها، کاهش خطروهوا آب رییتغ یها به چالش توان یم دار،یهوشمند پا یها وهیش رشیمشارکت کنند. با پذ لیس

 داریهوشمند و پا یکردهایبه رو یمبرم ازین ،یآمار یها داده براساس .] 12، 13، 24[ پرداخت لیدر مناطق مستعد س ریپذ انعطاف
 وجود دارد. ایدر آس لیس یایکنترل بلا یبرا

 یشترب ینیو شهرنش ییهوا و آب راتییتغ لیدل بهآن  ریرود تأث یانتظار م کهبشر است  فراروی یها چالش نیتر از مهم لیس
 رو نیااز  .]20، 29، 30 [شده است  لیس ناپذیر ینیب شیرفتار پ سبب یبارندگ یدما و الگوها ،یاهیدر پوشش گ راتییشود. تغ

قابل اعتماد  ینیب شیمدل پ کی ةتوسع. ]21، 27[ ردیگ یاست که در جهان مورد توجه گسترده قرار م ی، موضوعلیس ینیب شیپ
 لیدل بهکه  دیشد یناگهان یها لیدر مورد س یخیتار یها حال، فقدان داده نیابا  ؛است نانهیب خوش یهدف ،یعمل یها تیبا قابل

. ]25، 2۶[است  لیمؤثر س تیریمد یبرا یمانع بزرگ دهند، یرخ م ها کوهستاندر  اغلبو  شوند یم تر جیرا یمیاقل راتییتغ
شامل  دیبا لیس تیریمد یها چارچوب ن،ی. بنابرا]2۸[اند  مخرب بوده اریو بس ناپذیر ینیب شیپ ر،یاخهای  سال یناگهان یها لیس

. ]1[باشد  ندهیآ یناگهان یها لیبه احتمال وقو  س یدگیرس یهوشمند برا ینیب شیپ یها ستمیو س یکیدرولوژیه یها مدل
ابزار معاصر اغلب جداگانه  دیگر( و AI) ی(، هوش مصنوعWMSحوضه ) یساز مدل ستمی(، سGIS) ییایاطلاعات جغراف ستمیس

 یابیبه ارز یابیدست یرا برا ارهاابز نیجامع که ا یچارچوب ةتوسع .شوند یاستداده م لیخطر س تیریمرتبط با مد یدر مطالعات علم
 .]31[مهم است  اریادغا  کند، بس مختلف در مناطق لیخطر س مؤثر تیریو مد
در  ژهیو به رانیداشته باشند. ا یعواقب مخرب ممکن استهستند که  یعیطب مخاطرات از جیرا ینوع یناگهان یها لیس
 یمیاقل راتییتغ لیدل بهآنها  ریشدت و تأث ،یمواجه بوده است که فراوان یناگهان یها لابیو س دیشد یبا خشکسال ریاخ یها سال
که  کنند یم هیتک یآمار یکردهایو رو یخیتار یها بر داده اغلب لیخطر س یابیارز یبرا یسنت یها است. روش افتهی شیافزا
 .]7،9،10[ ستندین یکاف یفعل ییهوا و آبدر مواجهه با بحران  لیخطرات س تیریو مد ینیب شیپ یبرا

 نیا. استهای سد کرج در استان البرز  یکی از زیرحوضه ،آبریز شهرستانک حوضةبندی سیلاب در  هدف این پژوهش پهنه
 یها مدل بیشتر. دیآ یمکار هم به حساب  یکه نوآور است ان ا  گرفته GISآن با  بیترک و WMSبا استداده از مدل  پژوهش

 یها دوره ةمحاسبو  HEC-RAS و WMSمدل  بیترک ای ارهیچندمع یریگ میتصم یها مدلبا استداده از  ای لابیس یبند پهنه
 ذکر شده است. قیتحق یها افتهیکه در  کند یمرا محاسبه ارتدا  آب عمق و  مدل نی. اما اردیگ یمصورت  لابیبازگشت س

پژوهشۀنیشیپ.۲
با  یشهر داریپاةتوسع در چارچوب رازیخشک ش ةمنظر رودخان کیاکولوژ یبهساز یراهبردها لیتحل( به 1402حائری و مثنوی )

                                                           
1. Internal Displacement Monitoring Centre 

2. Centre for Research on the Epidemiology of Disasters 
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 یمؤثر در بهساز یاز راهبردها گرفتند که و نتی ه ی پرداختندعیمخاطرات طب تیریمد لاب،یمخاطرات س تیریبر مد دیتأک
ممانعت از انتقال  ،یطیمح ستیز ةحقاب نیتأم راز،یدشت ش زیآبر یها حوضه ةکپارچی تیریمد راز،یخشک ش ةرودخان کیاکولوژ
 یزداریآبخ یها طرح یاجرا ،یعیطب ونیلتراسیف  ادیها و ا رواناب یةبه رودخانه، تصد یشهر ۀآلود یها فاضلاب و رواناب یآلودگ

 یآب جار ۀریامکان ذخ ،یکیاکولوژ یپهروها  ادیرودخانه، حدظ و ا میعرصه و حر یکیمورفولوژ یبهساز ان،یجر یو کنترل دب
 راتییتغ لیتحل به( 1400پور و همکاران ) رحیم .]2[ است رودخانه میحر یها یکاربر نِیقوان نیخشک و تدو ةرودخان دوریدر کر
 یاجرا جینتاپرداختند.  یشهرستان خو یالندچا زیآبر ةحوض در نینو یبیمدل ترک ینوع یةبرپا لیخطر وقو  س تیحساس ییفضا
 لیدر وقو  س یمهم ریتأث یاهیخا ، ارتدا  و پوشش گ یکیدرولوژیه یها گروه ب،یش ینشان داد که پارامترها قیمدل تحقاین 

شد.  هیته ادیز یلیو خ ادیکم، کم، متوسط، ز یلیخ تیدر پنج طبقه شامل حساس لیخطر وقو  س تیحساس ةنقش تیدارند. در نها
ارتدا  را  حوضه متمرکزند که مناطق مسطح و کم دست نییدارند، اغلب در پا لیاز نظر خطر وقو  س یادیز تیکه حساس یاطقمن

 .]3[ شوند یشامل م

شرق قاهره مصر با  سیوپولیهل حوضة لابیاوج مورد انتظار و ح م س یبرآورد دب( به 2023ن یب هگزی و همکاران ) 
که  دادساله نشان  100و  5 ونیرگرس یها دوره یمختلف عود ط یها زمان یبرا جینتاپرداختند.  WMSو  RSاستداده از برنامه 

تا  1،295،110 نیب لیو ح م س هیمتر مکعب بر ثان 1۶/742تا  47/19 نیب سیلووپیهل حوضة لابیس یورود انیاوج جر
 شدت ینیب شی. شناخت و پکنند یمجا  هجاب یاصل انیرها شدن به جر یرا برا آباز  زیادیح م  ها دره نیبود. ا 53،752،999

 یها سکونتگاه ۀندیآ ةتوسعقبل از  زده لیمناطق س افتنیدر  رندگانیگ میو تصم زانیر به برنامه تواند یخطرنا  باران م یدادهایرو
با  یلیاز س یبردار امکان نقشه HEC-RASروش  در پژوهشی دریافتند که( 2022اکوگدالی و همکاران ) .]22[ کمک کند دیجد

. در همان زمان، دهد ی( نشان مAEPاحتمال مازاد بر سالانه ) یرا برا لیعمق س و کند یرا فراهم م لیمشخصات سطح آب س
FHI 10 بازگشت یها دورهبا  یساز هیشبشش  کرد،ی. در هر دو روکند تعیین میرا بدون نشان دادن عمق آب  لیسطوح خطر س ،
 Wadi ةیحاشمناطق  لاب،یق در برابر سمناط نینشان داد که مستعدتر یساز هیشب. گرفتسال ان ا   500و  200، 100، 50، 20

Seyad 1۶[ هستند[. 

شناسیپژوهش.روش۳

پژوهشۀمحدود.۳.۱
 51 تا قهیدق 17 درجه و 51 و یعرض شمال ةقیدق 03درجه و  3۶ تا قهیدق 54 و درجه 35 یائیحوضه در مختصات جغراف نیا 

 150شهرستانک زیخآب حوضةمساحت . قرار دارداستان البرز نیز و ، در شمال غرب استان تهران یطول شرق ةقیدق 27 درجه و
حوضه ریز نای از شمال -تهران آزادراه .استکرج  سد زیآبخ حوضةی اصل یها رحوضهیاز ز یکیحوضه  نی. ااستمربع  لومتریک

آن استداده  یعیطبمنابع  مراتع وروستاییان در طول سال از و  است ییحوضه، روستا اجتماعی -یکند. ساختار اقتصاد یگذر م
از  شهرستانک زیآبر حوضةمرطوب سرد است.  مهینخشک سرد تا  مهین حوضه میآمبرژه اقل یمیاقل یبند طبقهبراساس  .کنند می

 .استمتر  17۶۸متر و حداقل ارتدا  آن  4342که حداکثر ارتدا  آن  است کشور یکوهستان یها حوضه

پژوهشروش.۳.۲

، 1:50000و  1:2000 یتوپوگراف، 1:100000ی شناسنیزم یها نقشهاز  آبریز شهرستانک حوضةبندی سیلاب در  برای پهنه
تهران استان  یا از سازمان آب منطقه ها استداده شد. این داده ،یسن باران و کینوپتیس یهاستگاهیا یها دادهو  1:100000خا 

 . ها استداده شد نقشه ةیته و لیوتحل هیت ز برای ArcGIS 10.3 ،WMS یافزارها از نر  نیهمچن .شد هیته
و  یاهیگ  پوشش ،یتوپوگراف یها از جمله داده یمختلد یها هیشامل لا GISتوسط   ادشدهیا یتالی ید ةنقش

 1/7 ةنسخ WMS افزار نر در  کیدرولیمدل ه کی  ادیا یبرا یورود یها داده عنوان بهنقشه  نی. اشود یم یکیدرولوژیژئوه
 WMSهمراه با  TOPAZاز مدل  شده اصلاح ةنسخ کی از استداده شد. ها حوضهریز ةدهانمحل تقاطع نهرها و  افتنی یبرا
، DEM ةنقطبه هر  انیجهت جر صیپس از تخص TOPAZ. شداستداده  DEMفعال  ةمنطقاز  انیجهت جر ةمحاسب یبرا
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 ها، بی)مساحت، ش یکیدرولوژیه یساز مدل یبرا یضرور یهندس ی. پارامترهاکردمحاسبه  DEMرا در هر نقطه  انیانباشت جر
استخراج شدند. مدل  زیآبخ یها و حوضه ها رحوضهیز یپس از مشخص شدن مرزها DEM یها ( از دادهرهیطول رواناب و غ

WMS مانند  زند، یم نیحوضه تخم یکیزیف یها یژگیو براساسرا  یدمختل یپارامترهاSin طیکه شرا انیجر ینوسیس بی)ضر 
حداکثر  (MFD)طول  (،شود یم فیتعر میبه مستق انیاست که با نسبت حداکثر طول جر انیهر دو نقطه در جر نیب یخوردگ چیپ

 حوضه بی(، شCSD) بیش (،CSS) انیمرکز حوضه و نقاط با حداکثر جر نیب ةفاصلمتوسط  ،(CSD ) در حوضه انیفاصله جر

(MFS) نیانگی، م ( ارتدا  حوضهAVELضر ،)بی ( شکل حوضهSFمح ،)طی ( حوضهP( و مساحت حوضه )Aاز ا .)پارامترها  نی
 یاضاف یبا پارامترها WMSکه مدل  دیداشته باش توجه .شود یماستداده  لیعمق و سرعت س ،یدب ینیب شیپو  یساز هیشب یبرا
و  78 (MCN) یعدد منحن نیانگی(، مIP) 10 ریندوذناپذدرصد  ه،یثان 2/0  (PI)هیشده است، از جمله زمان ندوذ اول یکربندیپ

 .رواناب یحداکثر تلدات احتمال

هایپژوهش.یافته۴
 (. 2)شکل شد افزار ترسیم  ها در محیط نر  باز و سپس مرز حوضه و آبراهه WMS افزار نر در  Imgرقومی ارتدا  با فرمت  ةلایابتدا 

مقدار روانابی است که در خا   CN  .شدمنطقه محاسبه  CNخا  و کاربری اراضی منطقه مقدار  ةلایسپس با استداده از 
 CNمقدار  هچ . هراستبین صدر تا صد متغیر  CNآید. مقدار  دست می بههای هیدرولوژیک  کند و از جدول جهانی گروه ندوذ می

 است.  شده  ادیا یو رواناب کمتر استندوذ آب حاصل از بازندگی بیشتر  ،کمتر باشد

 ةرابط. در این مرحله ندوذپذیری منطقه با است. این رقم بیانگر ندوذپذیری کم منطقه است 7۸کل حوضه برابر با  CNمقدار 
 آید.  دست می بهزیر 
 S=25400/CN-254  1ة رابط

 
 پژوهش ةمنطقموقعیت  .1شکل 
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 های آبریز شهرستانک زیرحوضهحوضه و  ةشبک .2شکل 

 
 آبریز شهرستانک حوضةو ندوذپذیری  CNخا ، کاربری اراضی، مقدار  ةنقش. ۳شکل 
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و در  استای  بیشترین مساحت حوضه متعلق به کاربری مرتع با تراکم متوسط و بیشترین مساحت خا  حوضه صخره
حوضه مشخص  زیاد CNهستند که از مقدار  نسبت زیاد و زیاد بههای هیدرولوژیکی از لحاظ رواناب دارای پتانسیل متوسط،  گروه

که  است 3/31و کمترین ندوذپذیری برابر با  ۸9برابر با  CNسول دارای بیشترین مقدار  آنتیمرتع متوسط با خا   یاراضاست. 
 کند.  این منطقه بیشترین رواناب را تولید می

 .شود میمحاسبه  2 ةرابط از متر با استداده به میلی دشدهیتولبعد مقدار رواناب  ةمرحلدر 
) / S) ^2 * 0/2-متوسط بارندگي ساليانه( =Q 2 ةابطر انهيسال يبارندگ متوسط  +0/8*S) 

 
 آبریز شهرستانک حوضةدر  دشدهیتولرواناب  مقدار ةنقش .۴شکل 

متوسط به آمار  HEC-1دهد. برای مدل  را نشان می شهرستانک زیآبر حوضةدر  دشدهیتولرواناب  مقدار ةنقش 4شکل 
متر  میلی ۶/3۶5آبریز شهرستانک  حوضةاست. متوسط بارندگی در  اجیاحت و رواناب تولیدشده در حوضه CNرگبار و  یبارندگ
 .استمتر  میلی ۸/57۶رواناب  دارای . بیشتر مساحت منطقهاستمتر  میلی ۸/5۸7 تا 1/4۶4 در منطقه بین دشدهیتول. رواناب است

 دست آمد. به 3ة رابطیق که از طر است SCS 4۸/1آبریز با روش حوضةزمان تمرکز 
 L^0.8 * ((((1000/CN)-10) + 1) ^0.7)/(1900*sqrt(Y)) 3 ةابطر

. حوضه دارای هیدروگراف است زیخ لیسآبریز  حوضة نوعیآبریز شهرستانک  حوضة SCSبا توجه به هیدروگراف واحد 
تقسیم شده است. جریان اصلی رودخانه از بالا و پایین  ةآبراه دو قسمت. در قسمت فلش رودخانه به است زیت نو کشیده و 

 ةآبراه ةفاصلفوت و  00۶/0و شیب آن  0۶/۶752 بالایی آبراهه ةفاصلرو فلش شرو  شده است.  هعدد روب 49/79۶4مقطع 
 .استفوت  032/0متر و شیب آن  1032۸پایینی 
عمق  کاملاًاما در بالادست حوضه سیلاب زاید است و  ؛شود ، از ارتدا  کاسته میآییم حوضه می دست پایینسمت  به چههر

 . استمتر  2001همچنین ارتدا  از سطح دریا در این مقطع  .برابر است  ادشدهیاجریان با میزان سیل 
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 آبریز شهرستانک حوضةدر   SCSهیدروگراف واحد .5شکل 

 
  رودخانه یمقاطع عرض ةنقش .6شکل 

آبریز واقع  حوضةبالادست که در  4همانند مقطع  16مقطع  دهد. عرضي را نشان مي مقاطعپروفيل طولي برخي  7شكل 
میزان عمق سیلاب  ۀدهند نشانخطی که  برو خط جریان سیلاب  استناشی از آن  هایتحت تأثیر سیلاب و خطر شدت بهشده، 

 ها قسمت بالادست توسط باغ 25. در مقطع استمتر  2011 دریاارتدا  از سطح  9. در مقطع استمنطبق  کاملاًرودخانه است 
  .پوشیده شده است
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  رودخانه یمقاطع عرض پروفیل طولی برخی .7شکل 

 

 
 بندی براساس عمق آب پهنه .8شکل 

 دهد. می نشان به هکتار یلابیس ةپهندر هر طبقه مساحت  را لابیعمق س ةطبق ۀشد یبند پهنه لابیمساحت عمق س 1 جدول
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 عمق و مساحت آب .1جدول 

 مساحت به هکتار متر برحسبعمق آب  طبقه ردیف

1 F0 03/4 2/44 
2 F1 03/۸ 5/14 
3 F2 09/12 ۶/4 
4 F3 12/1۶ 4/1 
5 F4 15/20 1/1 

 

شویم بر مساحت  آبریز هرچه از مرکز رودخانه دورتر می حوضة دست پاییندهد در بالادست و  نشان می 9که شکل  طور همان
هرچه عمق آب کمتر باشد مساحت آن بیشتر و  یعنی. استبالادست رودخانه عمق آب کمتر  در اماشود.  عمق آب افزوده می

مساحت عمق . استمتر  03/4عمق  دارای هکتار 2/44برابر با . بیشتر مساحت استباشد مساحت آن کمتر  شتریبهرچه عمق آب 
هکتار و  4/1متر برابر با  12/1۶مساحت عمق  ،هکتار ۶/4متر برابر با  09/12هکتار، مساحت عمق  5/14متر برابر با  0۶/۸

ایستگاه به این  نیتر کینزدها با دبی  در این پهنه یگرفتگ آبعمق  ةمقایس. استهکتار  1/1 متر برابر با 15/20مساحت عمق 
  سازی سیلاب است. برای شبیه WMS افزار نر  زیادحاکی از صحت و دقت  ،است 2/13تا  ۸/10نسا که بین یعنی  هحوض

 
 بندی براساس مساحت آب پهنه .9شکل 

بحث.5
کاربرد خطر در منطقه  یها بازه نییو تع لابیس یبند پهنه برای GISو تلدیق آن با  WMS داد که مدل نشان پژوهش نیا جیتان

 نیازمند داشتنآن  یها بیو آس لابیاز مخاطرات س یریجلوگ .همسو است( 1399) تحقیق صداری و همکارانکه با نتایج  دارد
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در سطح  وساز ساختو گسترش  یاراض یکاربر راتیی. تغاست...  رواناب و ،یاراضی کاربر راتییاز روند تغ یقیاطلاعات دق
.شود یمو ح م رواناب در آن  یدب شیافزا سبب یشهر یها حوضه

هاشنهادیپوگیریحهینت.6
 نی، با از بشود یم محسوبکرج  یوهوا آباز مناطق خوش  ییهوا و آباز لحاظ  نکهی، با توجه به اشهرستانک ةرودخاندر اطراف 

 یریندوذپذکاهش  سبب مسئله نیو هم افتهی رییتغ ی، نو  کاربرچالوس -کرج آزادراه وساز ساختدر اثر  یاهیرفتن پوشش گ
 دست پایین یاه به سمت حوضه یاز بستر اصل ت مع رودخانه پس از نیدر ا یبلافاصله آب حاصل از بارندگ  هیشده است. در نت

حوضه وارد   ادشدهیا. رواناب شده استو ح م رواناب  یدب شیافزا سبب حوضهدر سطح  وساز ساخت. گسترش شود یم دهیکش
از نو   شتریب نکهیا لیدل به بالادست حوضةدر  .آورد یم پدیدرا  ناپذیر ینیب شیپو  زیآم مخاطره یها لابیسو  شود می بالادست در

 باید است، هحوض یها قسمت بقیةرواناب نسبت به  دیح م تول نیشتریداشت و بنگه حد نیکمتر و یریندوذپذ نیآسدالته با کمتر
 نی. همچنآیدوارد  یو مال یخسارات فراوان جان ،گسترده لیس امکان دارد در اثر وقو  صورت گیرد؛ زیرا یتر قیدق یزیر برنامه

نشان  قیتحق جی. نتاشد خواهد جیدقت نتاسبب افزایش  ،تر کوچک یها حوضهریبه ز زیآبخ حوضة تدکیککه  مشخص شده است
و بر  است یهدررفت و ندوذ بارندگ ۀکنند نییتع پارامتر نیتر مهمدر سطح حوضه  یاهیو پوشش گ یاراض یداد که نو  کاربر

 نیو سهم ا استمتوسط  یرتعماز نو   منطقه سطح شتریب نکهیبا توجه به ا .است رگذاریتأثاوج حوضه  یآن بر دب تبع بهرواناب و 
 یتر قیدق یزیر برنامهمنطقه،  یزیخ لیسکاهش رواناب و  منظور به ، بایداست ادیحداکثر ز یرواناب و دب  ادینو  پوشش در ا

 بهباید  لابیکنترل س برایمنطقه  طیشود. در شرا یریجلوگ یاراض یها یکاربر دیشد رییاز تغ امکان تا حدو  ردیصورت گ
 شود.  توجه نیز یا سازهو  یتیریمد یها جنبه
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