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Natural hazards with their various types and extent of influence are repeatable and 

destructive phenomena that can harm people's lives and livelihoods. Considering that 

many articles have been done in the field of environmental hazards in cities, while it 

seems that industrial towns are a suitable option for research due to their special 

position in the field of producing products needed by society and the accumulation of 

people in these places. to be Therefore, in this article, an attempt was made to 

evaluate and rank the environmental hazards affecting Semnan industrial town. In this 

research, after reviewing the literature, using the opinion of experts, eight 

environmental hazards were defined for Semnan industrial town, as well as three 

criteria for evaluating these hazards. After weighting the criteria, a decision matrix 

was formulated with the opinion of experts and ranking was done using the COCOSO 

decision making method. Finally, a sensitivity analysis was performed on the obtained 

results to check the stability of the data. 
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1. Introduction 

Environmental hazards such as floods and earthquakes are always around us, and one of the main 

tasks of hazard knowledge is to investigate the reactions and resistance of vulnerable human 

environments against all kinds of environmental hazards. The term "environmental hazards" refers to 

all potential threats that can endanger the environment, including humans and nature. These threats 

originate either from the natural environment or from human activities, and the management of the 

environment has faced many complications. In general, the phenomenon of hazards in the 

environment is the result of the instability and incompatibility of the characteristics of the natural 

environment (such as the earth's surface, biological phenomena and weather conditions) and the 

human environment (such as security, technological factors, etc.) These hazards can turn into 

dangerous incidents and serious damage to life or business due to inconsistent human interventions 

and human infrastructure. Meanwhile, cities and villages, as the main centers of human concentration, 

are vulnerable to physical changes and various natural hazards due to population density or the type of 

materials and constructions. Also, industrial towns can be vulnerable to this type of hazards due to the 

creation of an industrial area with various factories and the presence of workers, machines and 
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sometimes dangerous structures and labor forces in them. On the other hand, in recent years, we have 

witnessed the development of industrial towns in the country. According to official reports, currently 

816 towns and industrial districts, including 498 towns and 318 industrial districts, are operating in the 

country, which produce a very large amount of necessities needed by the society. Also, the large 

number of workers in these industrial towns shows their high employment generation. Meanwhile, 

environmental hazards such as floods and earthquakes can have a destructive effect on the 

performance of these industrial units located in these towns. Therefore, in this article, an attempt was 

made to identify environmental hazards in industrial towns, especially in the industrial town of East 

Semnan, as the most important industrial town of Semnan, and to take an effective step in developing 

appropriate solutions for managing these hazards by ranking them scientifically. 

2. Materials and methods 

In urban societies, achieving an environment free from danger and possible accidents in order to 

protect the life and property of the people of the society has been a long-standing dream that mankind 

has always been trying to achieve. Industrial towns are not exempt from this issue and it is important 

to protect them from environmental hazards. In the present study, first, by reviewing the research 

literature, the types of environmental hazards that can threaten industrial towns were extracted. Then, 

with the opinion of experts, criteria were defined to evaluate these risks. Ten experts in this field have 

been used in this research. These experts have been selected from both industry and university sectors 

so that there is a suitable combination to provide expert opinions. In other words, these experts were 

people who had at least five years of work experience in the health and safety unit of a company or 

were related professors in the university. Then, a questionnaire based on the standard of paired 

comparisons was designed and given to the experts. In the final calculations of this research, the 

COCOSO method provided by Yazdani and others [61] is used. This method is a method for 

calculations related to multi-criteria decision making. Finally, sensitivity analysis is used to validate 

the method. 

3. Discussion and results 

In this research, the COCOSO method was used to rank environmental hazards. In principle, in 

ranking and decision-making systems, it cannot be concluded that the results are optimal, unless the 

options happen in the real world and can be given a real score and then compared with the results of 

the research work to determine whether the ranking has been done. How true it is, that this method is 

not possible in the problem of this article, because many of these risks are potential risks and have not 

happened yet. Instead, sensitivity analysis can be used to better examine the obtained results and 

validate them. The purpose of sensitivity analysis is to see how changing the data affects the model 

and the results and, in fact, determine how stable the results are. In this way, in the sensitivity analysis, 

we need to change the data and check the results. These changes can be in the decision matrix data or 

in the weights. Undoubtedly, a change in the data of the decision matrix, or in other words, a change in 

the scores of the options compared to the criteria, will cause a change in the results, and the 

investigation of this issue will not have a specific outcome. Therefore, the change in weights can show 

a proper analysis of the sensitivity of the method. For this purpose, according to Yazdani and others 

[61], 48 random data of three weights were created centered on the main weights. Calculations show 

that despite the random change of weights, the model has a good stability to the changes. For example, 

the first two options have been the first or second option in 99%  of the time. 

4. Conclusion 

As seen, this research was done in order to rank environmental hazards in industrial towns. Due to the 

fact that many articles have been done in the field of environmental hazards in cities, while industrial 

towns, seem to be a good option for this research. Therefore, in this article, an attempt was made to 

evaluate and rank the environmental hazards affecting Semnan industrial town .  In this research, after 

reviewing the literature, eight environmental hazards were identified for Semnan industrial town, and 

three criteria were used to evaluate them according to the opinion of experts. Then, with the opinion of 

experts, the decision matrix was formulated and ranking was done using the COCOSO method, the 

result of which is as follows. 
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1. Intense heat 

2. Earthquake 

3. Heavy snow/heavy rain 

4. Lightning 

5. Wind and storm 

6. Flood 

7. Land subsidence 

8. Hail 

Therefore, intense heat was identified as the most important environmental hazard for Semnan 

industrial town. In addition to shutting down industrial units, intense heat causes power outages and, 

as a result, reduced production efficiency, accidents in the work environment, and breakdowns of 

production equipment. In the second category, due to the earthquake-proneness of Semnan city, the 

earthquake was recognized as an important natural hazard. A severe earthquake can have devastating 

consequences such as destruction of production sheds, damage to machinery, fire and logistical 

problems. The result of this research can be useful for the manufacturing companies located in 

Semnan industrial town, and as a result, legal plans can be formulated to reduce the damages of these 

hazards by forming specialized working groups. 
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 باه  یدها  وزن از پاس تعریا  شاد.    مخااطرات معیار براد ارزیابی ایا    سه و سمنان یصنعتم یطی براد شهرک 
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 مقدمه . 1

زمی  وجود داشته  ۀتکرارشدنی و ویرانگرند که همواره در طول حیات کر ییها دهیپدنفوذ  ۀگسترمخاطرات طبیعی با انواع گوناگون و 
و  ایم  نیس مخاطرات طبیعی  در برابر دا جامعه. بنابرای  هیچ اند بوده ها انسانجدد براد  دو پس از پیدایش بشر نیز همیشه خطر

ة توسعر اه و  براد  زایندهطبیعی تهدیدد مخاطرات . اس  رو بهروای  مخاطرات ذهنی و عینی زیانبار  راتیثأهمواره با ت  انسان
سیل و  ،همخاطراتی همچون زلزله نابرای  با آنکب. [10] دنگاار یم داجتماعی و اقتصادد بر جا ،ناپایر م یطی آثار جبران و اند جوامع

ای  مخاطرات،  فهینت در .شود یمبه اختلال در روندهاد طبیعی منفر ی بودن بیعگاه ای  ط ،شوند یم طبیعی معر ی ۀ... مخاطر
[. 23 ،45در پی دارند ]بلندمدت خسارات  یزیکی و اجتماعی  و هم دردر ل ظه  همکه  شوند یممخرب و تهدیدگر م سوب وقایعی 

 7752تاکنون  1970از سال  ،المللی رخ داد ب ران بزرگ بی  2674 ،میلادد 1930 ةدهدرحالی که در  ،راساس آمارهاد موجودب
هاد  از نظر تعداد و شدت ب ران ،دهد دنیاد کنونی و آینده نشان می که ب ران بزرگ با منشأ طبیعی در جهان گزارش شده اس 

ان گف  پتانسیل تخریبی مخاطرات تو هاد چشمگیرد خواهد داش . بنابرای  می تفاوت ،ویژه در کشورهاد در حال توسعه به ،طبیعی
کشورهاد در حال توسعه نشان  تفاربخواهد شد. نیز تر  بلکه ابعاد آن گسترده ،تنها کاهش نخواهد یا   نههاد آتی  طبیعی در سال

م با بیست سدۀر طبیعی د مخاطرۀ 100که   طورد به ،پایرد بیشترد دارند دهد که ای  کشورها در برابر مخاطرات طبیعی آسیب می
 [.9] که بیشتر ای  خسارات در کشورهاد در حال توسعه رخ داد داش  در پیمیلیارد دتر  710خساراتی بالغ بر  ،70753 راوانی 

ها و  واکنش یبررس ،دانش مخاطرات یاصل  یاز وظا یکی .مخاطرات م یطی مانند سیل و زلزله همواره در اطراف ما هستند
 «یطیمخاطرات م »اصطلاح  .[4] اس  یو انسان یعیطب یطیدر برابر انواع مخاطرات م  ریپا بیآس یانسان دها طیمقاوم  م 

 یعیطب طیاز م  دهایتهد  ی. اندازدیرا به خطر ب ع یشامل انسان و طب ،طیم  تواند یاشاره دارد که م دا بالقوه ددهایتهد همةبه 
طور  به [.9] رو کرده اس  روبه ی راوان دها یدگیچیرا با پ طیم   یریمد ،موضوع  یو هم رندیگ ینشأت م یانسان دها  ی عال ای
و  یستیز دها دهیپد ، ی)مانند سطح زم یعیبط طیم  دها یژگیو دو ناسازگار دداریناپا ةفینت ،طیمخاطرات در م  ۀدیپد ،یکل
مداخلات نامتفانس  لیدل بهمخاطرات   یا [.20، 24] اس و ...(  یکیتکنولوژ ،یتی)عوامل امن یانسان طی( و م ییوهوا آب طیشرا

ژئوسفر و  ،وسفریب ،اتمسفرشامل  یعیطب طیساخ  با م  انسان طیم  ای)برهمکنش آنتروپوسفر  دبشر دها رساخ یانسان و ز
  وارد کنند.  انسان کار و کسبجدد به زندگی یا  دها بیآسو  [4، 24] شوند لیتبد یبه حوادث خطرناک ممک  اس ( دروسفریه

 .ندریپا بیگوناگون آس یعیو مخاطرات طب دکالبد راتییدر برابر تغ ،انسان تمرکزی اصلعنوان مراکز  شهرها و روستاها به
 گاه دها سازه و آتت یماش و متنوع و حضور کارگران هاد هصنعتی با کارخانمنطقة دلیل ایفاد  بهصنعتی نیز  دها شهرک
. اند توسعه یا ته کشوردر  یصنعت دها شهرک ریاخ دها سال در. باشند ریپابیآسنوع مخاطرات   یا برابر در اس  ممک  خطرناک

که  دا گونه به ،تولید داخلی و خودکفایی بوده مایل به یالملل  یب دها میت ربا توجه به  ریاخ دها سال درکشور  دها اس یس
شهرک و  816در حال حاضر  یرسم هاد . بنابر گزارششده اس نامگاارد  یداخلبا رویکرد حمای  از تولید  اغلباخیر  دها سال
شاغلان زیاد تعداد  .کنند یماز مای تاج جامعه را تولید زیادد که حفم بسیار اند   عالدر کشور  دبردار بهره در حال یصنعت یةناح

مخربی بر  ریتأث تواند یمنند سیل و زلزله . مخاطرات م یطی ماس آنهازیاد زایی  اشتغال ۀدهند نشانصنعتی  دها شهرکدر ای  
برق در و مصرف شدید  هوا ددما در پی ا زایش 1403داشته باشد. در تابستان  ها شهرکعملکرد واحدهاد صنعتی مستقر در ای  

واحدهاد صنعتی مستقر در شهرک صنعتی شرق همة  1403مرداد در  مثال براد. را قطع کرد ها کارخانهدول  برق  ،کشور
ا زایش  ،کاهش تولیدسبب شده داشتند. ای  مخاطره  ریزد برنامههر هفته دو روز قطعی برق  ،برقناگهانی   قطع بر ا زون ،سمنان
. در ای  مقاله سعی شد مخاطرات شد ها هکاهش سودآورد کارخان در نهای و  دکار سوانح شیا زا ،آتت ماشی خرابی  ،ضایعات
بندد علمی آنها گا   بهشناسایی شده و با رت ،سمنان یشهرک صنعت  یتر مهم عنوان بهشهرک صنعتی شرق سمنان در  م یطی
 مناسب براد مدیری  ای  مخاطرات برداشته شود. دها حلراه توسعة در مؤثرد 

 پژوهش  ۀنیشیپ. 2
اختلال در روند زندگی طبیعی مرد   سببدهند و  رخ می یطیم  س یزشود که در شرایط  می گفتهمخاطرات طبیعی به تغییراتی 
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همواره در طول تاریخ  ،هایی تکرارشونده و مخرب پدیده عنوان به ،نفوذ خود ۀگسترو  یمخاطرات طبیعی با گوناگون .[26] شوند یم
وقایع  عنوان بهای  مخاطرات  .[20،10] اند بوده  و پس از پیدایش بشر نیز همواره تهدیدد جدد براد انسان زمی  وجود داشته
در بلندمدت  و هم در هنگا  وقوع حادثه همتوانند  ضاد طبیعی و اجتماعی را تخریب کنند. ای  تخریب  تهدیدکننده می

بلایاد  ،هاد آن داشته باشند . زمانی که ای  حوادث تأثیرات منفی زیادد بر جامعه و زیرساخ ددارپیامدهاد اجتماعی منفی 
عناصر  یزیکی م یطی که براد انسان مضرند »کند:  تعری  می چنی بریتون مخاطرات طبیعی را  [.5] شوند می بم سوطبیعی 

 [.38] «شوند و توسط نیروهاد خارجی  راتر از توان انسان ایفاد می
 ،اس . در ت قیقات داخلی انفا  گر تهاد  ت قیقات گسترده ،پایرد شهرها در برابر مخاطرات طبیعی آسیب زمینةدر 
هاد غیررسمی را با  پایرد ناشی از زلزله در مناطق شهرد با سکونتگاه عوامل مؤثر بر آسیب (1394)بدلی و آقایی  ،نژاد حاجی

. نتایج ای  ت قیق نشان [15] بررسی کردند (AHP) مراتبی و مدل ت لیل سلسله (GIS) استفاده از سیستم اطلاعات جغرا یایی
ها و استفاده از مصالح  سازه زیادعمر  ،ها ساختمان ضعی کیفی   ،جمعی  زیادبا توجه به تمرکز  ،شهر تبریز 5و  1مناطق داد که 

ناپایرد  در صورت وقوع زلزله ممک  اس  دچار خسارات جبران ،نشی  نزدیکی به گسل و با   حاشیه ،غیرمقاو  در برابر زلزله
 هاد پیرامونی را با استفاده از مدل پایرد شهر اردبیل از گسل نیز آسیب( 1394)گیالنده و خداداد  غفارد ،اسفندیارد درآباد .شوند

TOPSIS هاد  زلزله برابرشهر در  ۀهکتار از م دود 69طور میانگی   بهنشان داد که  پژوهشنتایج ای   [.43] ارزیابی کردند
قهرودد  هستند.پایرد زیاد  آسیب داراد رتبةهکتار  408د بسیار زیاد و پایر آسیب ةرتبداراد  شده هاد بررسی ناشی از گسل

اد از تهران )درکه تا ک ( با  پایرد ناشی از سیلاب شهرد را در منطقه آسیب ،1395هرود و عبدلی در سال   مفیدد ،تالی
بی از عوامل باتدس  و شهرد نتایج نشان داد که ترکی [.28کردند ]بررسی  (MLP) عصبی چندتیه ةشبکاستفاده از ت لیل 
ای  ت قیقات نشان بررسی  .پایرد نواحی شهرد مؤثرند آسیب شدتسطوح شیب عمودد و ضریب ان نا در  ،مانند با    رسوده

صنعتی کمتر  دها شهرکرغم اهمی   علیو  روستاهاس مخاطرات طبیعی در شهرها و حوزۀ که بیشتر ت قیقات در  دهد یم
 دها شهرکبا رویکرد پدا ند غیرعامل کاهش مخاطرات ناشی از همکاران   اس . حسینی و انفا  گر تهدر ای  حوزه  پژوهشی

[ 31و همکاران ]یونسیان  ومخاطرات م یطی شهرک صنعتی تالش [ 27و همکاران ].  صی ی [18] صنعتی را بررسی کردند
 د. صنعتی بررسی کردن دها شهرکگاار بر م یط را در ریتأثبهداشتی  هاداثر

 گر ته انفا  دها پژوهشمرور . 1جدول 

 بعامن مخرب ریتأث عامل

/ بارش دیشدبرف 
 شدید

 ونقل حملمشکل در 
 [،54[، مارنگو و همکاران ]42، دسِاسیلوا و همکاران ][2] نژاد لیاسماع ،[13] همکارانو  یچپ

 [56مو و همکاران ]
 قطع گاز

 مشکل در سیستم گرمایش و تولید

 دیشد دگرما
 قطع برق

[، 39کاسالی و همکاران ] ،[2] نژاد لیاسماع ،[24] همکارانو  انیشا ،[13] همکارانو  یچپ ،[30] همکاران و زاده عقوبی
 [7] همکارانو  یمانیا ،[60[، وانگ و همکاران ]46ارناندز و همکاران ] -ارناندز [،48جی و همکاران ]

 مشکل در سیستم سرمایش
 تولید دها ستمیسمشکل در 

 صاعقه
[، ویامیل و همکاران 44[، قاسمی و همکاران ]58شارما و همکاران ] ،[13] همکارانو  یچپ[، 17] همکارانحسنلو و  سوزد آتش

 تولید دها ستمیسقطع برق و مشکل در  [29] همکارانو  یسانین[، 59]

 تگرگ
 قطع برق

 [49] تان و انگیج[، 55] یمفامبوکل[، 37] همکاران و برناردو ،[13] همکارانو  یچپ [،30] همکاران و زادهعقوبی
 تولید دها ستمیسمشکل در 

 سیل
[، 39کاسالی و همکاران ] ، [40سئا و کوستابیله ] ، [2] نژاد لیاسماع ،[24] همکارانو  انیشا ،[13] همکارانو  یچپ /ونقل حملمشکل در 

[، بارلیان و 57[، شادمان و اسلا  ]56مو و همکاران ] [،47همکاران ][، هرروس کانتیس و 41چانگ و همکاران ]
 [16]  همکارانحسا  و  ،[3] شهسواردو  دا سر ،[21] همکارانو  یرستم [،36همکاران ]

 تولید دها ستمیسمشکل در 
 مشکل در سیستم گرمایش

 تولید دها ستمیسمشکل در   رونشس  زمی 
[، عابدی  و همکاران 53[، لیو و همکاران ]35باقرد و همکاران ][، 13و همکاران ] یچپ ،[30] همکاران و زاده عقوبی
 [11] همکارانپورم مد و [، 32]

 زلزله

بارلیان و همکاران  [،51زاده و همکاران ] خیرد ،[1و سپهر ] یمیابراه[، 24و همکاران ] انی[، شا13و همکاران ] یچپ ونقل حملمشکل در 
شادمان و  ،[47هرروس کانتیس و همکاران ]، [39کاسالی و همکاران ] ،[33و حق ] عالم[، 50[، جی  و همکاران ]36]

[، 34[، آلکانتارا آیات ]25] همکارانپور و  یصال  [،14] همکارانو  نژاد حاجی [،12] همکارانو  دروزیپ[، 57اسلا  ]
 [38بریتون ]

 قطع گاز برق
 کارکنانآسیب دیدن 
 آتت  یماشآسیب دیدن 

 و انتباد و 
امپوکلی ف، م[52تینو ] ،[2] نژاد لیاسماع ،[24] همکارانو  انیشا ،[13و همکاران ] یچپ ،[30] همکاران و زاده عقوبی قطع برق

 تولید دها ستمیسمشکل در  [19[، دترا  و همکاران ]55]
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اما  زیاد اس ،در شهرها و روستاها  یطیمخاطرات م  یبررس زمینةمقاتت در  که شمار شود یممشخص  ها پژوهشمرور  با
 .اس  انفا  گر ته یصنعت دها شهرکمخاطرات در   یا ریثأت زمینة در یاندک قاتیت ق

 پژوهش یشناسروش  .3

 ةنیریدآرزود  ،ا راد جامعه جان و مالاز  حفاظ  منظور بهدستیابی به م یط عارد از خطر و حوادث احتمالی  ،ر جوامع شهردد
انواع  مرور پیشینة پژوهش، باابتدا  ،در پژوهش حاضرنیستند.  مستثناصنعتی نیز از ای  موضوع  دها شهرکبوده اس . بشر 

استخراج شد. سپس با نظر خبرگان معیارهایی براد ارزیابی ای  مخاطرات صنعتی  دها شهرک تهدیدکنندۀمخاطرات م یطی 
تا ترکیب شدند خبره در ای  حوزه استفاده شد. ای  خبرگان از دو بخش صنع  و دانشگاه انتخاب ده . در ای  ت قیق از شدتعری  
کار در واحد ایمنی و  ةسال سابق نجکم پ دس عبارت دیگر ای  خبرگان  به. باشد  راهم یتخصص هادنظر ةارائ دبرامناسبی 

زوجی  هاد هبرمبناد استاندارد مقایس دا پرسشنامهسپس . بودنددر دانشگاه استادان ای  حوزه یا از  داشتندبهداش  یک شرک  را 
 همکارانکه توسط یزدانی و  COCOSOاز روش  ،در م اسبات نهایی ای  ت قیق. گر  قرار خبرگان طراحی شد و در اختیار 

روش نیز در انتها از  تأیید. براد اس چندمعیاره  دریگ میتصمروشی براد م اسبات مربوط به  که شود یمشده استفاده  ارائه [61]
توضیح داده شده اس . بر ای   گا  به گا آن در بخش بعد  دها  رمولای  روش و  اتیئجز. شود یمت لیل حساسی  استفاده 
 .اس شکل زیر  بهاساس  لوچارت ت قیق 

 
 فلوچارت تحقیق. 1شکل 

 پژوهش( یها افتهی) مخاطرات محیطی یبند تیاولو .4

 مخاطراتو مشخص کردن  قیتحق پیشینۀمرور گام اول:  .4-1

 :اس  ریز ۀمخاطر هش آن که برایند مخاطرات م یطی مرور شد  زمینةمشاهده شد مقاتت متعددد در  1که در جدول  طور همان
  ؛دی/ بارش شددیشدبرف 

 ؛دیشد دگرما 

 ؛صاعقه 

 ؛تگرگ 

 ؛لیس 

  ؛ یزم  رونشس 

 گا  اول
 مرور پیشینة ت قیق و مشخص کردن مخاطرات •

 گا  دو 
 مشخص کردن معیارها •

 گا  سو 
 وزن دهی به معیارها •

 گا  چهار 
 تشکیل ماتریس تصمیم •

 گا  پنفم
 تهیه ماتریس نرمال شده •

 گا  ششم
 م اسبه مقادیر جمع وزنی و ضرب وزنی •

 گا  هفتم
 ها معیارتعیی  نمره ارزیابی گزینه ها بر اساس  •
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 ؛زلزله 

 تو انو  باد. 

 گام دوم: مشخص کردن معیارها .4-2

. پس نیاز اس به مشخص کردن معیارهاد مناسب براد ارزیابی عوامل  ،مخاطرات زمینةبندد مناسب در  بهدر ای  مرحله براد رت
 معیار زیر در نظر گر ته شد: سهاز جلسات مستمر با خبرگان 

 ؛شدت 

 ؛احتمال وقوع 

 تشخیص. 

روش حال  شکس  و  .شد  ییتع FMEAروش با نظر خبرگان براساس   ینهادر ای  معیارها که ذکر اس   شایان
به روش  سکیر یابیارزاس .  سکیر یابیو ارز ییشناسا دبرا دو کاربرد شرویپ ،مند نظا  ی( روش1FMEA)ها اثر لیوت ل هیتفز

FMEA یی ضا دها  یکه مأمور ا  ی شیا زا یروش زمان  یاستفاده ا اماشد.  یمعر  کایدر ارتش آمر 1940 ةدهبار در   یاول 
کار گر ته شد تا  به عیاز صنا داریدر بس سکیروش کاهش ر نوعیعنوان  به FMEAآغاز شد. سپس  1960 ةدهدر  دار  یسرنش
و کنترل  اند شده   یتعر یدرست مناسب به هادحاصل شود که خطر نانیشده اس  تا اطم  یتدو یخاص دداردهاکه استان ییجا

 ییشناسا  یاثر و قابل ۀانداز ،مانند شدت اثر ییها براساس شاخص سکیر  یریمد دبرا FMEAاز روش  .ممک  اس آنها 
 .شود یاستفاده م

 دهی به معیارها وزنگام سوم: .4-3 

 جینتا. شوند یم م اسبه ها وزن ها همقایس  یا و براساس گیرد میانفا  زوجی  هاد هاز نظر خبرگان مقایسدر ای  مرحله با استفاده 
 شکل جدول زیر اس : بهها  مقایسه  یا

 آمده دست به یها وزنزوجی و  های همقایس .2جدول 
 

 

 گام چهارم: تشکیل ماتریس تصمیم. 4-4

. شود یمنمره داده  شده  یتعردر ای  مرحله براساس نظر خبرگان و جلسات مستمر به هر کدا  از عوامل بر اساس معیارهاد 
 نهیگز هربراد  آمده دس  بههاد  نمرهبراساس میانگی   ها هدر جدول زیر آورده شده اس . بدیهی اس  که نمر ها های  نمرنتیفة 
و ای  ماتریس ابزار اصلی براد م اسبات آتی  اس ماتریس تصمیم  آمده دس  بهم اسبه شده اس . ماتریس  اریمع هر برپایة
 .اس 

 (.3د نظر خبرگان تهیه شد )جدول آور جمعبا  مسئلهماتریس تصمیم  2شکل  سبراسا
 
 

                                                            
1. Failure mode and effects analysis 

 تشخیص احتمال وقوع شدت 

 1 2 5 شدت

 2/1 1 4 احتمال وقوع

 5/1 4/1 1 تشخیص

 1137/0 2173/0 6688/0 وزن
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 تحقیق مدل. 2شکل 

 مسئلهماتریس تصمیم . 3جدول 

 تشخیص احتمال وقوع شدت اجتماعی یها شبکه ردیف
 5 2 6 دی/ بارش شددیشدبرف  1

 5 9 8 دیشد دگرما 2

 6 3 5 صاعقه 3

 4 1 4 تگرگ 4

 4 2 7 لیس 5

 6 7 3  یزم  رونشس  6

 8 7 7 زلزله 7

 5 2 5 تو انو  باد 8

 8 9 8 ماکزیمم

 4 1 3 مینیمم

 1137/0 2173/0 6688/0 وزن معیارها

 شده ماتریس نرمالتهیۀ گام پنجم:  .4-5

 سیماتر ریگا  براساس روابط ز  یر ادشود.  دساز نرمالماتریس تصمیم  بایددر ای  مرحله  ،COCOSOروش  تمیاساس الگوربر
 ری. در روابط زشود یماستفاده  یمنف دارهایمع ددو  برا ةرابطمثب  و از  دارهایمع داول برا ةرابطاز  .شود یمنرمال  میتصم

max Xij  وmin Xij و  0عدد   یب ها هیدرا همة دساز نرمال  یهستند. براساس ا اریمقدار هر ستون مع  یو کمتر  یشتریدر واقع ب
 :دگیر یمای  م اسبات براساس  رمول زیر انفا   .رندیگ یمقرار  1

 م اسبات براد عامل سود (1)
min

max min

ij ij
i

ij

ij ij
ii

x x
r

x x





 

 م اسبات براد عامل هزینه (2)
max

max min

ij ij
i

ij

ij ij
ii

x x
r

x x





 

 شده نرمالماتریس تصمیم . 4جدول 
 تشخیص احتمال وقوع شدت مخاطرات محیطی

 25/0 125/0 6/0 دی/ بارش شددیشدبرف 

 25/0 1 1 دیشد دگرما

 5/0 25/0 4/0 صاعقه

 0 0 2/0 تگرگ

 0 125/0 8/0 لیس

 5/0 75/0 0  یزم  رونشس 

 1 75/0 8/0 زلزله

 25/0 125/0 4/0 و انتو  باد

 رتبه بندی مخاطرات محيطي شهرک صنعتي سمنان

 تشخیص

باد و  
 توفان

 زلزله

 احتمال وقوع

 تگرگ  سيل
فرونشست 

 زمين

 شدت

 گرمای شدید
برف یا بارش 

 شدید
 صاعقه

 معیارها

 ها نهیگز
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 یو ضرب وزن یجمع وزن ریمحاسبه مقادگام ششم:  .4-6

 Wj ریز ةرابطدر دو  .شود یمم اسبه  نهیهر گز دبرا (P) یوزن بیضرو  (S) یجمع وزن ریمقاد ریگا  براساس روابط ز  یدر ا

از نظر  رد  میمستقطور  به توان یمرا وزن   یا. شده اس  COCOSO وارد روش دورود عنوان بهکه  س ارهایوزن مع
 Pi ریو مقاد SAW1از روش  Si رمقادی. کرد م اسبه …و AHP ، BWM ،شانون یآنتروپ همچون ییها روشاز  ای رندهیگ میتصم

WASPAS)از روش واسپاس 
 :اس زیر  شرح بهکه گر ته شده ( 2

(3)     
1 1

,
j

n n
w

i i ij i ij

j j

S w r P r
 

   

 یو ضرب وزن یجمع وزن ریمقاد. 5جدول 

 تشخیص احتمال وقوع شدت مخاطرات محیطی

 0285/0 0272/0 4013/0 دی/ بارش شددیشدبرف 

 0285/0 2173/0 6688/0 دیشد دگرما

 0570/0 0543/0 2675/0 صاعقه

 0000/0 0000/0 1338/0 تگرگ

 0000/0 0272/0 5350/0 لیس

 0570/0 1630/0 0000/0  یزم  رونشس 

 01139/0 1630/0 5350/0 زلزله

 0285/0 0272/0 2675/0 تو انو  باد
 

 :اس شکل جدول زیر  بهو م اسبات توالی و وزن نمایی 

 محاسبات توالی و وزن نمایی ماتریس تصمیم. 6جدول 

 تشخیص احتمال وقوع شدت مخاطرات محیطی

 8539/0 6364/0 07106/0 دی/ بارش شددیشدبرف 

 8539 0000/1 0000/1 دیشد دگرما

 9241/0 7399/0 05418/0 صاعقه

 0000/0 0000/0 03408/0 تگرگ

 0000/0 6364/0 08614/0 لیس

 9241/0 9394/0 0000/0  یزم  رونشس 

 0000/1 9394/0 8614/0 زلزله

 8539/0 6364/0 5418/0 تو انو  باد

 راهبردهابراساس  ها نهیگز یابیارز ۀنمر نییتعگام هفتم: . 4-7

 و WSM ازاتیامت یحساب  یانگیاول م ةرابط. شود یمحاصل  ریز ةرابط سهاز  راهبرد سهبراساس  ها نهیگز ازیبخش امت  یدر ا
WPM هاد نسبی نمره ،ها  یبهتربا  سهیدو  در مقا ةرابط که  یدرحال ،کند یم انیرا بWSM

WPM( و ی)مدل مفموع وزن 3
4 

توسط  λرابطه   یاس . در ا WPMو  WSM دها مدل  یب دا مصال هسو   ةرابط .کند یم انیرا ب (ی)مدل ضرب وزن
 دارد. دادیز دریپا انعطاف 5/0اما در حال   ،شود یم  ییتع رندهیگ میتصم

                                                            
1. Simple Additive Weighting 

2. Weighted Aggregated Sum Product Assessment 

3. Weighted sum model 

4. The weighted product model 

https://en.wikipedia.org/wiki/Weighted_sum_model
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(4)  

 

    

  

min min

1

max 1 max

i i
ia

i i

i i
ib

i i

i i

ic

i i

P S
K

P S

S P
K

S P

S P
K

S P

 

 






 

 


 


 

 در یطیم  ۀمخاطر  یتر مهم عنوان به دیشد دگرما ۀمخاطر فهیو در نت انفا  گر  م اسبات  بات دها  رمولاساس  بر
 شناسایی شد. جزئیات م اسبات در جدول زیر آورده شده اس . سمنان شرق یصنعت شهرک

 بندی بهمحاسبات نهایی و رت. 7جدول 

 K رتبه Kc رتبه Kb رتبه Ka نمرات 
 ۀرتب

 نهایی
 

 3 5527/4 3 7053/0 3 8738/9 3 1356/0 1519/0 دی/ بارش شددیشدبرف 
 

 1 8979/6 1 0000/1 1 2111/15 1 1923/0 1228/0 دیشد دگرما
 

 4 3180/4 4 6858/0 4 3039/9 4 1319/0 1392/0 صاعقه
 

 8 8994/0 8 1259/0 8 0000/2 8 0242/0 0814/0 تگرگ
 

 6 8737/3 7 5466/0 5 5977/8 7 1051/0 1231/0 لیس
 

 7 3380/3 6 5428/0 7 1119/7 6 1063/0 0854/0  یزم  رونشس 
 

 2 5052/6 2 9586/0 2 2876/14 2 1843/0 1590/0 زلزله
 

  5 8982/3 5 6250/0 6 3786/8 5 1202/0 1373/0 تو انو  باد

 تیحساس لیتحل و بحث .5
 دریگ میتصمبندد و  بهرت دها ستمیسبندد مخاطرات م یطی استفاده شد. در  بهبراد رت COCOSOدر ای  ت قیق از روش 

واقعی داد و نمرۀ در دنیاد واقعی اتفاق بیفتند و بتوان به آنها  ها نهیگزمگر اینکه  ،اند بهینهکرد که نتایج  دریگ فهینت توان ینم
ای   ةمسئلای  روش در  .چقدر درس  بوده اس  گر ته انفا بندد  بهسپس با نتایج کار ت قیقی مقایسه کرد تا مشخص شود رت

. در عوض براد بررسی اند فتادهینو هنوز اتفاق اند  بالقوه سکیحد ربسیارد از ای  مخاطرات در  چراکه ،س ین ریپا امکانمقاله 
از ت لیل حساسی  استفاده کرد. هدف از ت لیل حساسی  ای  اس  که  توان یمو اعتبارسنفی آنها  آمده دس  بهبهتر نتایج 

در زمینه و در واقع مشخص کنیم نتایج چقدر پایدارند. در ای   شود یمدر مدل و نتایج ایفاد  دریتأثه چ ها دادهببینیم با تغییر 
ماتریس تصمیم یا در  دها دادهدر  تواند یمو بررسی نتایج حاصل داریم. ای  تغییرات  ها دادهت لیل حساسی  نیاز به تغییر در 

تغییر سبب نسب  به معیارها  ها نهیگز هاد هعبارتی تغییر در نمر بهماتریس تصمیم یا  دها دادهتغییر در  گمان بیباشد.  ها وزن
ت لیل مناسبی از  تواند یم ها وزنتغییر رو  از ای نتایج خواهد شد و بررسی ای  موضوع خروجی خاصی نخواهد داش . 

با  فادشدهیاوزن سه ی از تصاد دادۀ  48د تعدا ،[61همکاران ]حساسی  روش را نشان دهد. براد ای  کار براساس یزدانی و 
در هر سطر  دشدهیتول یتصاد  دها وزنمفموع  گمان بیآورده شده اس .  7اصلی ایفاد شد که در جدول  دها وزنم وری  

و وزن اس  تغییرد نکرده  ها وزنعوض شده و بعضی از  ها وزنی بعضی از تصاد و در ای  جدول در مواردد  اس  1عدد 
 دارند. اولیه را
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 ایجادشده برای تحلیل حساسیت  یها دادهجدول . 8جدول 

  یتصادفی ایجادشدۀ ها وزن
 1تس   0.1139 0.2173 0.6688

 2تس   0.144253231 0.135971293 0.719775476

 3تس   0.261898108 0.601264842 0.13683705

 4تس   0.087174261 0.007400987 0.905424752

 5تس   0.06079885 0.699236196 0.239964954

 6تس   0.140160497 0.59842007 0.261419433

 7تس   0.846025829 0.063510316 0.090463855

 8تس   0.848360184 0.910199702 0.938160482

 9تس   0.290560141 0.287723614 0.421716246

 10تس   0.260589375 0.436153756 0.303256869

 11تس   0.592865485 0.116836325 0.29029819

 12تس   0.618756541 0.069110685 0.312132774

 13تس   0.086358133 0.184450126 0.729191742

 14تس   0.180023252 0.174968459 0.645008289

 15تس   0.101811147 0.244036283 0.65415257

 16تس   0.056104584 0.80143701 0.142458407

 17تس   0.197191289 0.28668692 0.51612179

 18تس   0.516051336 0.319042291 0.164906372

 19تس   0.181415428 0.760879685 0.057704886

 20تس   0.64863646 0.205357801 0.146005739

 21تس   0.705325693 0.120155857 0.17451845

 22تس   0.364789656 0.265781034 0.36942931

 23تس   0.070942499 0.846777198 0.082280304

 24تس   0.761274486 0.170960632 0.067764882

 25تس   0.42219195 0.393518558 0.184289492

 26تس   0.059609964 0.830260818 0.110129218

 27تس   0.013068164 0.534509446 0.45242239

 28تس   0.006323648 0.389932547 0.603743805

 29تس   0.128791779 0.298890035 0.572318186

 30تس   0.128061839 0.390884887 0.481053274

 31تس   0.140030099 0.796615997 0.063353904

 32تس   0.382122536 0.053051497 0.564825967

 33تس   0.555685373 0.089755657 0.35455897

 34تس   0.181492558 0.04259129 0.775916152

 35تس   0.105697178 0.65110068 0.243202142

 36تس   0.196534257 0.475299899 0.328165844

 37تس   0.183410556 0.796948695 0.019640749

 38تس   0.279743202 0.125008374 0.595248424

 39تس   0.063520082 0.095653737 0.840826181

 40تس   0.128320514 0.790876418 0.080803068

 41تس   0.632881189 0.127088704 0.240030107

 42تس   0.181774612 0.147773272 0.670452115

 43تس   0.537957883 0.2707983 0.191243817

 44تس   0.353343184 0.281421354 0.365235462

 45تس   0.147248781 0.612302416 0.240448803

 46تس   0.536121782 0.05018831 0.413689908

 47تس   0.219903307 0.486323523 0.29377317

 48تس   0.251082801 0.182060311 0.566856888

 وزن اصلی 0.1139 0.2173 0.6688
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در  ها تس ای  نتیفة بندد عوامل مشاهده شد.  بهشده در مدل قرار داده شد و رت م اسبهمورد وزن  48براساس هر کدا  از 
 آورده شده اس . 3شکل 

 
 ها ه. نمودار تحلیل حساسیت داد3شکل 

جدول   ینمونه ا برادآورده شده اس .  ریدر جدول ز نهیهر گز یوزن تصاد  48با  ها نهیگز آمده دس  به دها رتبه دبند جمع
 را آورده اس . 5و  4 ، 3 دها رتبه 1 ۀمخاطر ای نهیگز ، یحساس زیآنال  یدر اکه  دهد یمنشان 

 وزن ریینسبت به تغ ها نهیگز ۀرتب تیحساس لیتحل جدول .9 جدول

 8 7 6 5 4 3 2 1 /رتبهنهیگز

1 
  

27% 21% 52% 
   

2 58% 40% 
 

2% 
    

3 
   

67% 2% 31% 
  

4 
       

100% 

5 
   

2% 19% 13% 67% 
 

6 
 

2% 44% 8% 10% 4% 31% 
 

7 42% 58% 
      

8 
    

13% 85% 2% 
 

 

تس   48آخر در مخاطرۀ نمونه  برادتغییرات پایدارد مناسبی نشان داده اس . در برابر مدل  ،شود یمکه مشاهده  طور همان
نمونه  براد. اند کردهخود را حفظ  دها رتبه ها وزنتغییرات تصاد ی  رغم یعل ها نهیگزخود را حفظ کرده اس  و بیشتر رتبة 
د ها نهیگزحفظ کرده اس .  ها وزن راتییتغ رغم یعلخود را  ةرتبآخر همواره  ةنیگز ،شود یم دهید ریکه در شکل ز طور همان
و دو که  کی دها رتبه ویژه به. اند داشته دبند بهدر رت یاندک راتییتغ ،ها وزن راتییتغ ةواسط به گریکدیبه  یکیبه  راخور نزد دیگر
 ةرتبدرصد مواقع  58و در  1 ةرتبدرصد مواقع  42در  7 ةنیگزکه  دا گونه به ،برخوردارند زیاددهستند از ثبات  ها نهیگز  یتر مهم
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 99در  7و  2مخاطرات  گریعبارت د بهبوده اس .  2 ةرتبدرصد مواقع  40و در  1 ةرتبدرصد مواقع  58در  2 ةنیگز ایبوده اس   2
 .دهند یمروش را نشان   یدر ا دریگ میتصمکه ثبات  اند بوده 2 ای 1درصد مواقع رتبه 

 یریگ جهینت. 6
بود. با توجه  انفا  گر تهصنعتی  دها شهرکبندد مخاطرات م یطی در  بهکه مشاهده شد ای  ت قیق در راستاد رت طور همان

دلیل جایگاه  بهصنعتی  دها شهرک که یدرحال ،انفا  گر تهمخاطرات م یطی در شهرها  زمینةبه اینکه مقاتت متعددد در 
 از دا پارهمناسبی براد گزینة  رسد یمبه نظر  ها مکانمورد نیاز جامعه و تفمع ا راد در ای   م صوتتتولید  زمینةدر  شان ژهیو

بندد  رتبهو  یابیارزدر شهرک صنعتی سمنان  رگااریتأثمخاطرات م یطی که در ای  مقاله تلاش شد رو  از ای . اس ت قیقات 
سه م یطی براد شهرک صنعتی سمنان شناسایی و نیز با نظر خبرگان مخاطرۀ هش   ،. در ای  ت قیق پس از مرور ادبیاتشود

بندد  بهرت COCOSOمعیار براد ارزیابی آنها استفاده شد. سپس با نظر خبرگان ماتریس تصمیم تدوی  شد و با استفاده از روش 
 .اس زیر  شرح بهترتیب  بهآن نتیفة که گر   انفا  
 ؛دیشد دگرما .1

 ؛زلزله .2

 ؛دی/ بارش شددیشدبرف  .3
 ؛صاعقه .4

 ؛تو انو  باد .5

 ؛لیس .6

 ؛ یزم  رونشس  .7

 .تگرگ .8
بر  ا زونمخاطره م یطی براد شهرک صنعتی سمنان شناسایی شد. گرماد شدید   یتر مهم عنوان بهبنابرای  گرماد شدید 
بروز سوانح در م یط کار و خرابی تفهیزات تولیدد  ،تولیدبازده و در نتیفه کاهش قطعی برق سبب  ،تعطیلی واحدهاد صنعتی

شدید زلزلة مهم طبیعی شناخته شد. مخاطرۀ یک  عنوان بهزلزله  ،خیز بودن شهر سمنان زلزلهدو  نیز با توجه به ردۀ در  .دشو یم
و مشکلات لفستیکی داشته باشد.  دسوز آتش ،آتت ماشی آسیب به  ،تولیدد دها سولهعواقب ویرانگرد چون تخریب  تواند یم
 لیبا تشک فهیو در نت باشد دیسمنان مف یمستقر در شهرک صنعت ددیتول دها شرک  دبرا تواند یم قیت ق  یا ةفینت

 .شود  یتدومخاطرات   یا صدماتکاهش  دبرا ییها طرح یتخصص دها کارگروه
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 منابع 

بر  دیکأشهر نوشهر )با ت یاراض دکاربر دزیر برنامهدر  یطیمخاطرات م  ریتأثنقش و  ی(. بررس1396 اطمه ) ،و سپهر ؛لایل ،یمیابراه [.1]
 .دشهر  یریو مد دشهرساز ،دمعمار دها پژوهش ةساتنزلزله(. کنفرانس 

مطالعات . یمشارکت کردیبر رو یمبتن یابیارز کیعمان؛  دایسواحل در یطیمخاطرات م  یابی(. ارز1401) یمرتض ،نژاد لیاسماع [.2]
 .17-1(، 3)3 .یساحل ینواح ییایجغرا 

: دمورد ةمطالع ،لیبر س دیبا تأک یعیدر برابر مخاطرات طب دآور تاب یی ضا لی(. ت ل1401) نایم مدس ،دشهسوار و ؛رسول ،دا سر [.3]
 :doi .133-119 ،(4)10 ،دشهر دزیر برنامه دایجغرا  دها پژوهششهر تهران.  کیمنطقه  ینواح

10.22059/jurbangeo.2023.351188.1758 
در  یعیطب دایاز بلا دریو جلوگ دریپا بیدر آس یعیمخاطرات طب ،دعلم ژئومور ولوژ دکاربردها(. »1389) راسمایا ،اتیآآلکانتارا  [.4]

 .23-14 ،(2)25 ،ایرشد آموزش جغرا  ،ر تار رضا خوش ةترجم ،«در حال توسعه دکشورها
در  یعیطب دایاز بلا دریو جلوگ دریپا بیآس: یعیمخاطرات طب ،دژئومور ولوژ علم دکاربردها ،(1389) راسمایا ،اتیآآلکانتارا  [.5]

 (.2)25 ،ایرشد آموزش جغرا  ،ر تار خوشترجمه رضا  ،در حال توسعه دکشورها

 .21-7(، 37)11 ،ایجغرا  ،ددیعباس سع ةدر عصر انسان، ترجم ایجغرا   ی(. بازگش  به زم1392اهلرس، اکارت ) [.6]
به مخاطرات  ییروستا دها ستمیس دداریپا دها واکنش یابی(. ارز1397ندا ) ،راد ددیمف و ؛دیسع ،دهرآباد یمیرح ؛بهرا  ،یمانیا [.7]

 .. 109-85 ،(1)5 ،یطیمخاطرات م   یریمد(. دگلیآران و ب کاشان و ةمنطق د)روستاها دباد دندهای را دیتشد کردیبا رو یخشکسال

doi: 10.22059/jhsci.2018.249175.316 
در برابر  ییروستا دها سکونتگاه دآور تاب یی ضا لی. ت ل(1398)  ینسر ،یکاظمو  ما؛یس ،دسعد  ؛یحس ،زاده میکر ؛یدعلیس ،دبدر [.8]

 .16-1 ،(1)6 ،یطیمخاطرات م  یی ضا لیت ل. وانی: شهرستان مردمورد ةمطالع ،مخاطرات زلزله
در  یعیمخاطرات طب دبند بهرت دها روش یقیتطب یابیارز. (1390) طاهره ،و صادقلو ؛حمدالله ،دداریق یسفاس ؛دمهد ،دپورطاهر [.9]

 .: استان زنفان(دمورد ةمطالع) ییمناطق روستا
در  ییروستا دها سکونتگاه یکیزی  دریپا بیآس یابیارز ،(1393)رضا.  ،ینعمتو احدالله؛  ،ی؛  تاحیعل ،نژاد یحاج ؛دمهد ،دپورطاهر [.10]

دهستان چاتن چوتن شهرستان  د: روستاهادمورد ةمطالع -کوپراس دریگ میتصمبا استفاده از مدل  )زلزله( یعیبرابر مخاطرات طب
 .52-29، (3)18 ، ضا شیماو آ دزیر برنامه ،درود

جنبش  یابیزلزله و ارز یخطر احتمال لی(. ت ل1401مسعود ) ،مفربو  ؛بهرا  ،عکاشه ؛آرزو ،انیدرست ؛دمهد ،زارع ؛ رشته ،پورم مد [.11]
 doi: 10.22059/jhsci.2023.353115.760 .323-311 ،(4)9 ،یطیمخاطرات م   یریدر جنوب غرب البرز. مد  یزم رومندین
شهرستان خلخال در برابر  دریپا بیآس دبند و پهنه یابی(. ارز1402بتول ) ،ینالیز و ؛ادیص ،سراسکانرود داصغر ؛الناز ،دروزیپ [.12]

 doi: 10.22059/jhsci.2023.366500.796 .260-245 ،(3)10 ،یطیمخاطرات م   یریمد. لرزه  یزم یطیم  ۀمخاطر
توسط  یعی(. درک مخاطرات طب1391مهوش ) ،یو مروت ؛س ر ،دزند ؛بات خه ،داحمد ؛احمد ،مطلق دم مد ؛کامران ،یچپ [.13]

 .دژئومور ولوژ یرانیانفم  ا یمل شی. هماانیو دانشفو  یمتخصص
 ددارا داز زلزله در مناطق شهر یناش دریپا بیبر آسعوامل مؤثر  ی(. بررس1394واحد ) ،ییآقا و ؛احد ،یبدل ؛یعل ،نژاد حاجی [.14]

 :doi.. 56-33 ،(6)4 ،یعیطب طیمخاطرات م (. زیشهر تبر 5و  1مناطق  د)مطالعة مورد GIS با استفاده از یررسمیغ دها سکونتگاه

10.22111/jneh.2016.2522 
 دبازساز ندیانقش مشارک  مرد  در  ر ،(1392) دمهد ،ییزاده لسبو رمضانو  ه؛یسم ، دم مد ؛یعل ،دعسگر ؛یعل ،نژاد یحاج [.15]

 .232-217(، 37)11 ،ایجغرا  ،مورد شهر بم -یعیطب دایاز بلا یناش دکالبد
 ة)مطالع م یا دشهر ةتوسع کردیبا رو دشهر لابیخطر س یسنف لی(. پتانس1398مسعود ) ،ییتقوا و ؛اصغر ،یضراب ؛رسول ،حسا  [.16]

 doi: 10.22059/jhsci.2019.280517.465 .32-17 ،(1)6 ،یطیمخاطرات م   یریمد(. گنبدکاووس: شهر دمورد
در مخاطرات  دآموزش شهروند دبرا یفیک یمدل یمعر  .(1401) بابک ،زاده  یحس ؛زهرا دهیس ،ییدرونکلا ینی؛ حسدرضایحم ،حسنلو [.17]

 .253- 241 (.3)9 ،یطیمخاطرات م   یریمد. بزرگ( دسوز : آتشدمورد ة)مطالع دبر گرندد تئور هیبا تک یطیم 
 دها شهرک ةتوسع ای یاحداث دها طرح یطیم  س یزکاهش مخاطرات (. 1395) سفاد ،داریو  ؛عبدالله ،دریام ؛درسولیس ،ینیحس [.18]

 .داریپا ةتوسعو  رعاملیپدا ند غ کنفرانس ،رعاملیپدا ند غ کردیبا رو یصنعت
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 ییجا و جابه دا ماسه دها مخاطرات تو ان ی(. بررس1402) یعلدیس ،یالمدرس و ؛ یحس ،نگارش ؛صمد ،ی توح ؛هیرق ،دترا  [.19]
 :doi .198-183 ،(3)10 ،یطیمخاطرات م   یریمد هرج. -آباد نصرت یارتباط ریها بر مس بارخان

10.22059/jhsci.2023.364639.793 
 طیم  دداریو ضرورت آن در پا رانیدر ا ها ستمیمطالعات ژئوس یشناس بی(. آس1393) یمفتب ،یآران یهدائو  د؛یسع ،دهرآباد یمیرح [.20]
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