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  (19/3/1396تبضٗد پصٗطـ   7/11/1395)تبضٗد زضٗبفت                       

 چکیذٌ
 ط٘تاساث ؼ أضزض  طاًِ٘كاگ ٘پ ّٕاب  ت٘ا هرتلا  ٍ فؼبل  ّٕاب    زض ؾابل  ٖاحتوبل ٍقَع ذكکؿابل  ٌٖ٘ث ف٘پ

ثاب اؾاتدبزُ اظ    ٖذكکؿابل  ٌٖا ٘ث ف٘پا  ،قطاض زاضز. ّسف پػٍّف حبضاط  ٖاتربشقسُ زض هقبثل ذكکؿبل
ِ  ق٘ا تحق يٗا . زض ااؾات  ٖههاٌَػ  ّٕبُ زاز س٘تَل کٍ٘ تکٌ ًٖٗوب بؼ٘هقعٗض ٕآهبض ّٕب ضٍـ هٌظاَض   ثا
ٍ  ٕآهابض  ّٕب هسل ٖذطٍر ،ٖؿتگبّٗا ّٕب ثب اؾتدبزُ اظ زازُ ٖج٘تطک ٕا هغبلؼِ ،اّساف يٗثِ ا ٖبث٘زؾت
 ٖههاٌَػ  ّٕاب  زازُ CLIMGEN ٕآهابض   ثب اؾتدبزُ اظ هاسل . اثتسا گطفتاًزبم  ٖههٌَػ ّٕب زازُ س٘تَل
زض ًْبٗات ثاب   . قساؾترطاد  هٌغقٔ تحق٘ق ٌٓسٗآ ّٕبٖ ذكکؿبل SPIٍ ثب اؾتدبزُ اظ قبذم  قسُ س٘تَل

ٕ اٗاطاى تطؾا٘ن قاس.     قوبل غاطة ّبٕ هٌترت  ضًٍس ذكکؿبلٖ زض اٗؿتگبُ MINITABاؾتدبزُ اظ   ثاطا
 ٍٔؾا٘ل ِ ثا  2001-2010زٍضّٓابٕ   ثٌٖ٘ زازُ پبِٗ ثِ پ٘ف زٍضّٓبٕ هكبّساتٖ  ؾٌزٖ، تَؾظ زازُ نحت
 نَضت گطفت SPSSتَؾظ ّبٕ هكبّساتٖ  ّبٕ تَل٘سقسُ ثب زازُ ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُزاذتِ قس. هسل پط

ّبٕ اضزث٘ال، رلداب ٍ    اٗؿتگبُ ،ًتبٗذثطاؾبؼ  زّس. ذَثٖ ضا ًكبى هٖ ًؿجت ثِّب زقت  زض اکخط اٗؿتگبُ کِ
ؾطزقت ضًٍاس  ّبٕ ذَٕ، ه٘بًِ ٍ  اٗؿتگبُ ٍ تکبة ضًٍس هلاٗن کبّف ثبضـ ٍ افعاٗف ذكکؿبلٖ ضا زاضًس

ُ ًوَزاضّابٕ  زض زٌّس.  هلاٗن افعاٗف ثبضـ ٍ افعاٗف تطؾبلٖ ضا ًكبى هٖ ِ  ّابٕ   اٗؿاتگب ٍ  تجطٗاع، اضٍه٘ا
 . قَز هّٖبٕ ذكک ٍ هطعَة هكبّسُ  ضًٍس ٗکٌَاذت ٍ ثسٍى تغ٘٘ط الجتِ ثب زٍضُآثبز ً٘ع  پبضؼ

  .CLIMGENT، MINITABهسل ، اٗطاى قوبل غطةثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ،  پ٘ف َای کلیذی: ياشٌ
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   مقذمٍ

ٖٗ، کكبٍضظٕ، ّ٘سضٍلَغٗک ٍ ٍَّا آةتَاى ثِ چْبض زؾتِ تقؿ٘ن کطز: ذكکؿبلٖ  ذكکؿبلٖ ضا هٖ

 ٖٔٗ ًت٘زا ٍّاَا  آةّابٕ   قک ضذساز ذكکؿبلٖ زض ٗک هٌغقِ ّوبًٌاس ؾابٗط پسٗاسُ    اقتهبزٕ. ثٖ

َ     اؾات ٖٗ ًبقٖ اظ گطزـ ػواَهٖ اتوؿادط   ٍَّا آةتغ٘٘ط ٍ تحَلات  ع . ثاِ ًظاط ثاطاى ٍ ضازٗاط ٍقا

ّابٖٗ اظ   زل٘ل ضٍاثاظ ثا٘ي ثراف    ثِ اغلتٍلٖ  ،ًبقٖ اظ ػَاهل هحلٖ ثبقس هوکي اؾتذكکؿبلٖ 

ٖٗ اعالا   ٍَّا آةذكکؿبلٖ  ،ثبضـ کوتط اظ زضاظهست  ثِ [.7] گطزـ ػوَهٖ اتوؿدط اؾت ٕارعا

ِ       ثٌبثطاٗي هٖ ؛[6] قَز هٖ ناَضت   تَاى گدت ذكکؿبلٖ اظ رولاِ هرابعطات اقل٘واٖ اؾات کاِ ثا

گصاضز. هٌبعق هرتل  اٗطاى ً٘ع هبًٌس زٗگاط   ربٕ هٖ ٍ ذؿبضات فطاٍاًٖ ضا ثِ قَز هٖ تسضٗزٖ ظبّط

ّبٖٗ ثِ ٍقاَع پَ٘ؾاتِ    زض گصقتِ ذكکؿبلٖ ؛ذكکؿبلٖ زض اهبى ً٘ؿت ٓپسٗسًقبط رْبى اظ ٍقَع 

تَراِ ثاِ   اٗاطاى ً٘اع ثاب     قوبل غاطة  ٔهٌغقزض ّبٖٗ اتدب  ذَاّس افتبز.  ٍ زض آٌٗسُ ً٘ع ذكکؿبلٖ

ٍ زض پاٖ زاقاتِ   ذؿبضات زٍچٌساًٖ ثطإ کكبٍضظٕ  ،زازُ ضخّبٕ  اضٍهِ٘، ذكکؿبلٖچٔ زضٗبٍرَز 

ًت٘زِ ذكک قسى تسضٗزٖ زضٗبچاِ ٍ ٍقاَع    ّبٕ ظٗطظهٌٖ٘ ٍ زض آة ٍ افت آة ٓشذ٘طکبّف ً٘ع 

تَاى گدت ذكکؿبلٖ ٍ کوجاَز   هٖ ٗبزقسُاؾت. ثب تَرِ ثِ هغبلت  ؾجت قسًُوکٖ ضا ّبٕ  َفبىت

ػبهل انالٖ هكاکلات اٗاي     ،هٌبثغ آثٖ هَرَز ًبزضؾتهسٗطٗت هربعطات ٍ  هسٗطٗتًجَز ثبضـ ٍ 

تَاى تساث٘ط حدبظتٖ ٍ پ٘كگ٘طاًِ ضا  ثطإ رلَگ٘طٕ اظ ضذاساز   ثٌٖ٘ آى هٖ کِ ثب پ٘ف اؾتهٌغقِ 

 ـ  ِ آى زض هٌبعقٖ کاِ احتوابل ٍقاَع آى ث٘كاتط اؾات ثا       ثٌ٘اٖ   ّابٕ پا٘ف   کابض ثاطز. ٗکاٖ اظ ضٍ

 .  اؾتّبٕ ههٌَػٖ  س زازُتَل٘ ضٍـذكکؿبلٖ، اؾتدبزُ اظ 

ٖ  پ٘ف ثب ّسف َّٖاقٌبؾ ّٕب زازُ ٌٖ٘ث ف٘پ  ،... ٍ ٖرْابً  فٗگطهاب  ٍ ل٘ؾا  ٍ ٖذكکؿابل  ثٌ٘ا

 ٌاسُ ٗآ زض ثحاطاى  زابز ٗا اظ ٕط٘رلاَگ  ٍ آة هٌابثغ  تٗطٗهاس  ٍ ٌسُٗآ زض هحهَل س٘تَل تٗطٗهس ٕثطا

ِ  َّٖاقٌبؾ اعلاػبت ٌٖ٘ث ف٘پ. اؾت ضطٍضٕ ِ  ثا َ  ٍ عاىٗا ض ثطًبها َ  زض ىلاهؿائ  کواک  هاصکَض  اضزها

س اس   کاطزُ  ٖهؼطفا  ،َّٖاقٌبؾ اعلاػبت ٌٖ٘ث ف٘پ ٕثطا ضا ٖهرتلد ّٕب هسل پػٍّكگطاى. کطز ذَاّ اً

  ٖ  ،WGEN[17]، WXGEN[22]، USCLIMATE[11] ّٕااب  هااسل تااَاى کااِ اظ آى رولااِ هاا

CLIMAX[9] ٍ  CLIMGEN[23] ّٕااب زازُ ٌٖاا٘ث ف٘پاا ٕثااطا ّااب هااسل يٗااا اکخااط. ثااطز ًاابم ضا 

ثاِ   ،ٕا هغبلؼِ زض .[21] کٌٌسٖ ه اؾتدبزُ َّٖاقٌبؾ ّٕب ؿتگبُٗا زض قسُ حجت ّٕب ازُز اظ ،َّٖاقٌبؾ

ِ  عٗتجط ٔهٌغق ٕثطا َّٖاقٌبؾ اعلاػبت ثٌٖ٘ پ٘ف ٍ CLIMGEN هسل ٖبثٗاضظ  ذًٗتاب  پطزاذتِ قس کا

ثَات  زضنس َّا، ٕزهب طٗهقبز CLIMGEN  هسل زاز ًكبى  ـ ٍ ،ًٖؿاج  ضع  ٖهٌبؾاج  زقات  ثاب  ضا ثابض

اس  آظهاَزُ  ضا هاسل  يٗا ا رْابى  هرتل  ًقبط زض ٕبزٗظ هحققبى. [3] کٌسٖ هٖ ٌ٘ث ف٘پ آى  اػتجابض  ٍ اً

   .[24] اؾت تأٗ٘س قسُ



 235 ثطإ کبّف هربعطات  اٗطاى قوبل غطة ذكکؿبلٖثبضـ ٍ ضًٍس  ثٌٖ٘ پ٘فٍ  هسلؿبظٕ

 ثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ زاضز. گبثطٗل ٍ ًَ٘هي إ عَلاًٖ زض پ٘ف ؾبثقِ ،ّبٕ آهبضٕ اؾتدبزُ اظ هسل

ؿابلٖ  ثٌ٘اٖ ذكک  ّبٕ ضگطؾَ٘ى ٍ هبضکَف ثاطإ پا٘ف   هسلاظ اٍل٘ي ثبض  [26]  ىبٍ تَضاً٘ [10]

ّبٕ ذكکؿبلٖ ضا ثب اؾتدبزُ اظ  کِ ٍٗػگٖ ثَزً٘ع اظ اٍل٘ي افطازٕ [ 27]  چََٗرِِٗ. اؾتدبزُ کطزًس

 .کطزتَظٗغ احتوبلٖ ٌّسؾٖ ثطضؾٖ 

ٕ  [14] ّوکبضاى ٍ کٖ هک ٕ  ضا CLIMGEN هاسل  تَاًوٌاس ِ  ثاطا ٕ  قاج٘ ٕ  ؾابظ  پبضاهتطّاب

 هسل کِ زّس هٖ ًكبى ًتبٗذ. زًسثطضؾٖ کط کبًبزا زض رٌَثٖ اًتبضَٕٗ ّبٕ اٗؿتگبُ زض َّاقٌبؾٖ

ِ . اؾات  ثطذاَضزاض  َّاقٌبؾٖ پبضاهتطّبٕ ؾبظٕ قجِ٘ ثطإ ذَثٖ تَاًبٖٗ اظ هصکَض إ  زض هغبلؼا

 آى. ًتابٗذ حابکٖ اظ   قاس  آظهاَى ػهجٖ ههٌَػٖ  ٔقجکٍ  LARS-WG ،SDSMزٗگط ؾِ هسل 

ط اظ ؾابٗط  ّبٕ هكبّساتٖ ضا ثْتا  زضنس زازُ 95زض ؾغح اعوٌ٘بى  تَاًؿت SDSMثَز کِ هسل 

 .[13]کٌس قسُ حدظ  هق٘بؼ ضٗعّب زض هقبزٗط  هسل

 18ثاط ضٍٕ   LARS-WG  ٍWGENزٍ هسل  ٔهقبٗؿثِ ثطضؾٖ ٍ  [20]ٍ ّوکبضاى  فؾوٌَ

هاسل لاضؼ   ظٗبزاٗؿتگبُ زض آهطٗکب، آؾ٘ب ٍ اضٍپب پطزاذتٌس کِ ًتبٗذ اٗي هقبٗؿبت ث٘بًگط تَاًبٖٗ 

 .ّبٕ هتدبٍت ثَز زض تَل٘س زازُ ثطإ اقل٘ن

إ ّ٘سضٍلَغٗک اؾتَکبؾت٘ک زاًؿت  ذكکؿبلٖ ضا پسٗسُ [25] 1زض تحق٘ق زٗگطٕ تبهؿَى

اضظٗابثٖ ٍ تحل٘ال    ثطإّبٕ ذكکؿبلٖ ٍ تحل٘ل فطاٍاًٖ ضا  ، قبذمRunsٍ ؾِ ضّ٘بفت تئَضٕ 

 کبض گطفت.ِ ٍضؼ٘ت ذكکؿبلٖ ث

ؾاٌزٖ   ثابضاى  اٗؿتگبُ 14اعلاػبت هَضز اؾتدبزُ اظ  [16] زض تحق٘قٖ زٗگط هَضٗب ٍ ّوکبضاى

. زض تحق٘اق هاصکَض   زازًاس ٍ زض ٗک هسل لگبضٗتوٖ ذغٖ قاطاض   ًسکطززض رٌَة پطتغبل ضا اذص 

 .قسّب ثؿ٘بض ذَة اضظٗبثٖ  ًتبٗذ اضظٗبثٖ تقبعؼٖ زض هحل اٗؿتگبُ

ّابٕ اؾتَکبؾات٘ک ذغاٖ ٍ     اظ ٗک هسل ّ٘جطٗاس کاِ تطک٘جاٖ اظ هاسل     [15] ه٘كطا ٍ ّوکبضاى

ثٌ٘اٖ ذكکؿابلٖ اؾاتدبزُ کطزًاس. ثاب       ، ثاطإ پا٘ف  اؾتطذغٖ ػهجٖ ههٌَػٖ غ٘ ٔقجکّبٕ  هسل

ّابٕ اؾتَکبؾات٘ک    ، هسل ّ٘جطٗس ٍ ّوچٌ٘ي هسل (SPIاؾتدبزُ اظ ؾطٕ قبذم ثبضًسگٖ اؾتبًساضز )

ٍ  ضفات کبض  ثِکبؾبثبتٖ ٌّس  ٔضٍزذبً ٔحَضّب زض  ثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ ػهجٖ ههٌَػٖ ثطإ پ٘ف ٔقجکٍ 

 .ث٘كتطٕ زاقتزقت  ٕ زٗگطّب هسلاظ هسل ّ٘جطٗس ّب ثب ٗکسٗگط هقبٗؿِ قس.  ػولکطز هسل

 ٔقاجک ثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ ثب اؾتدبزُ اظ هسل تهبزفٖ تطک٘جاٖ ٍ هاسل    إ زٗگط پ٘ف زض هغبلؼِ

هسل تطک٘جٖ ٍ اظ  ،. زض اٗي تحق٘ق ثب اؾتدبزُ اظ ؾطٕ قبذم ثبضـ اؾتبًساضزقسػهجٖ تحل٘ل 

ANNػهجٖ ٍ هسل  ٔقجکّوچٌ٘ي هسل 
ضٍزذبًاِ   ٔحَضا لٖ زض ثٌ٘اٖ ذكکؿاب   ثاطإ پا٘ف   2

                                                           
1. Tampson 
2. Artificial Neural Network 
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ثٌ٘اٖ   ٍ ػولکطز آًْب هقبٗؿِ قس. هاسل تطک٘جاٖ ثاطإ پا٘ف     ثْطُ گطفتِ قسزض ٌّس  1کبًؿبثبتٖ

 .[15] ذكکؿبلٖ ثب زقت ث٘كتطٕ احجبت قس

ػهاجٖ ههاٌَػٖ ثاطإ     ٔقجکثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ ثب اؾتدبزُ اظ  ثِ پ٘ف [18] ؾبًتَؼ ٍ ّوکبضاى

ثطظٗل پطزاذتٌس. ًتبٗذ اٗي تحق٘اق   زض فطاًؿ٘ؿکَ ؾبى ٔضٍزذبً ٔحَضّ٘سضٍلَغٗکٖ زض  ٔهٌغقؾِ 

ثٌٖ٘ اؾت. ٌّگابهٖ کاِ هق٘ابؼ     ثطإ اٗي ًَع پ٘ف ٖاثعاض هٌبؾج قجکٔ ػهجٖ،زّس کِ  ًكبى هٖ

ٖ ػٌَاى ظهبى ّساٗت )تقسم( افعاٗف ٗبثس ثْجَز  ثِ SPIظهبًٖ قبذم  ًْابٖٗ   ًٔت٘زا ٍ  کٌاس  پ٘سا ها

ّابٕ   گ٘طز. زض تحق٘ق زٗگطٕ ثب اؾتدبزُ اظ قجکِ هٌبعق هرتل  ّ٘سضٍلَغٗکٖ قطاض ًوٖتحت تأح٘ط 

. ًتبٗذ اٗاي تحق٘اق ًكابى    ثطضؾٖ قساٗطاى( هطکع ثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ زض ٗعز ) ػهجٖ ههٌَػٖ، پ٘ف

تطٗي ٍضٍزٕ هسل ثطإ زضٗبفت ث٘كتطٗي زقات زض   زاز کِ تطک٘جٖ اظ ثبضـ ٍ زهبٕ حساکخط هٌبؾت

ٕ هس ثطإ اکبض َٕػٖ اثعاضههٌ قجکٔ ػهجٖعَض کلٖ هكرم قس کِ  ذطٍرٖ اؾت. ثِ ٍ  هسلؿابظ

 ثٌٖ٘ حَازث ذكکؿبلٖ اؾت. پ٘ف

 ٔضٍزذبًا  حَضٔهست زض  کَتبُثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ  ثِ تحل٘ل ٍ پ٘ف [12]کبٍال٘طاتَ ٍ ّوکبضاى 

 زٍضٓضفتابض ذكکؿابلٖ، ٗاک    زضثبضٓ  ٖربهؼ ثٌ٘ف ،اٗي تحق٘قًتبٗذ آٗؿَى )ًَٗبى( پطزاذتٌس. 

ٗاسازّبٕ ذكکؿابلٖ قاسٗس ٍ آقاکبض ٍ زض ثؿا٘بضٕ اظ      ( ثب ض1988ٍتب  1991) ذكکؿبلٖ غبلت

 زّس. هَاضز تغ٘٘ط کلاؼ ذكکؿبلٖ هلاٗن ضا ثِ هب هٖ

 ّٕاب ٖ ذكکؿابل  ٌٖا ٘ث ف٘ضًٍس ثبضـ ٍ پا  ٕهسلؿبظ [1] ٖو٘ضح سلٗرْبًجرف انل ٍ قَ

اظ ًظط قست ٍقاَع   ٖعَض کل کِ ثِ ِ گطفتٌسزً٘تثطضؾٖ کطزًس ٍ ضا  ِ٘اضٍه ٔبچٗزض عٗآثط ٔحَض

 ٍٖلا  ،زٌّسٖ هضا ًكبى  ٖتب هتَؾغ  ٘ضؼ ّٕبٖ ذكکؿبل قسُ، ثطضؾٖ ّٕب ؿتگبُٗا ،ٖذكکؿبل

ضًٍاس ثابضـ ٍ هحبؾاجبت     ٖ. اظ ثطضؾا كسهكبّسُ ً ٕآهبض زٍضٓزض عَل  سٗقس بض٘ثؿ ٖذكکؿبل

اًزبم گطفتِ اؾات، زض   ٖظهبً ّٕبٕ ؾطکِ ثب اؾتدبزُ اظ  ٖآت ّٕب ثبضـ ؾبل ثٌٖ٘ پ٘فهطثَط ثِ 

 اؾت. پصٗطٖ ٌ٘ث ف٘پ ٖذكکؿبل ٍقَع ّب ؿتگبُٗاکخط ا

 زٍضٓذكکؿبلٖ اؾتبى ذطاؾبى ضضَٕ عاٖ   ثٌٖ٘ ٍضؼ٘ت پ٘ف [8] ّوکبضاىهسًٖ ٍ  هؼبفٖ

ثطضؾاٖ   LARS-WGهابضٕ ذطٍراٖ هاسل    آثب اؾاتدبزُ اظ ضٗعهق٘ابؼ ًوابٖٗ    ضا  2030-2011

ّورَاًٖ ذَثٖ زاضًاس ٍ عاٖ    SPI  ٍDIزٍ قبذم کِ زّس  . ًتبٗذ اٗي پػٍّف ًكبى هٖکطزًس

ِ  ّب کبّف هٖ ّب ٍ زض ث٘كتط ؾبل آٌٗسُ ذكکؿبلٖ زض اغلت اٗؿتگبُ ٔزّزٍ  اٗؿاتگبُ   راع  ٗبثس، ثا

زل٘ل افعاٗف ؾبػت آفتبثٖ ٍ زض ًت٘زِ کبّف ثبضًاسگٖ، افاعاٗف ذكکؿابلٖ ضا     ثِتطثت ربم کِ 

                                                           
1. Kansabati 
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ُ  زضنس 90زض ث٘ف اظ  ،زّس. زض حبلت کلٖ ًكبى هٖ ّابٕ ؾاٌَ٘پت٘ک اؾاتبى ذطاؾابى      اٗؿاتگب

 ٗبثس. ؾبل آٌٗسُ ٍضؼ٘ت تطؾبلٖ افعاٗف هٖضضَٕ عٖ ث٘ؿت 

ثاب اؾاتدبزُ اظ   ضا ذكکؿابلٖ تجطٗاع    ثٌٖ٘ تطؾبلٖ ٍ         ، پبٗف ٍ پ٘ف[4] ؾبضٕ نطاف ٍ ّوکبضاى

ٖ   ثطضؾٖ کطزًس، SPIٍ قبذم  CLIMGENهسل   زٍضٓزّاس کاِ زض    . ًتبٗذ اٗي تحق٘اق ًكابى ها

ٖ  پ٘ف زٍضٓزض ٍ اظ عطف زٗگط  گصاقتِضًٍس ثبضـ ضٍ ثِ کبّف  تحت ثطضؾٖ قاسُ ًؿاجت ثاِ     ثٌ٘ا

 ّب ضٍ ثِ افعاٗف ًْبزُ ٍ اظ ٍضؼ٘ت ًطهبل فبنلِ گطفتِ اؾت. ذكکؿبلٖتطؾبلٖ ٍ  ،هكبّساتٖ زٍضٓ

ٕ  تَل٘اس  زض LARS-WG ٍ CLIMGEN هاسل  زٍ ػولکطز اضظٗبثٖ زٗگط تحق٘قٖ زض ٕ  ؾاط  ّاب

 ًتابٗذ . قس ثطضؾٖ قوبلٖ ذطاؾبى -ؾ٘ؿبة زٗن تحق٘قبت اٗؿتگبُ زض حطاضت ٔزضر ٍ ثبضـ ظهبًٖ

ٕ  RMSE ٍ MAE هقابزٗط  ثابضـ،  ظهبًٖ ؾطٕ تَل٘س زض کِ زّس هٖ ًكبى  LARS-WG هاسل  ثاطا

 ثاَزُ  تاط  ًعزٗاک  1 ثِ LARS-WG هسل زض CD هقساض عطفٖ اظ ٍ ثَزُ CLIMGEN هسل اظ کوتط

 هسل کِ زّس هٖ ًكبى آهسُ زؾت ثِ ًتبٗذ حساکخط، ٍ حساقل حطاضت ٔزضر ؾبظٕ قجِ٘ ًظط اظ. اؾت

CLIMGEN اظ تاط  هَفاق  حساکخط ٍ حساقل حطاضت ٔ زضر ٔهبّبً ٍ ضٍظاًِ ّبٕ ه٘بًگ٘ي هسلؿبظٕ زض 

ٕ  آظهاَى  ث٘ي اظ LARS-WG هسل زض کِ عَضٕ ثِ اؾت، کطزُ ػول LARS-WG هسل ٕ  ّاب  آهابض

 ؾغح زض آظهَى 3 ٍ 2 تطت٘ت ثِ حساکخط ٍ حساقل حطاضت ٔزضر ٔهبّبً ه٘بًگ٘ي ضٍٕ ثطگطفتِ  اًزبم

ِ  زازُ ًكاابى ٌاا٘يچّو ًتابٗذ  .اًااس قااسُ ضز 95/0 زاضٕ بهؼٌا   هسلؿاابظٕ زض CLIMGEN هااسل کا

 .[2] اؾت ثَزُ LARS-WG هسل اظ تط هَفق ،قسٗس گطهبٕ ٍ ٗرجٌساى ّبٕ زٍضُ

ثٌٖ٘  هٌظَض پ٘ف ثِ. ثَزُ اؾت هٌغقٔ تحق٘قثٌٖ٘ ذكکؿبلٖ زض  اٗي هغبلؼِ ً٘ع پ٘ف ّسف

قَز. ثاِ ّوا٘ي هٌظاَض اثتاسا ثؼاس اظ       بزُ هٖاق٘بًَؼ اؾتد -اتوؿدط  ذكکؿبلٖ اظ ذطٍرٖ هسل

ضٗعهق٘ابؼ ًوابٖٗ آهابضٕ      ّبٕ ثبضًسگٖ ثب اؾاتدبزُ اظ هاسل   زازُ ،ّبٕ ثبضـ تحل٘ل زازٍُ  تزعِٗ

CLIMGEN  ٍٗػگٖ کطزىٖ کوّ ثطإقَز.  هٖتَل٘س   ٖ  ّبٕ ذكکؿبلٖ ً٘ع اظ قابذم ذكکؿابل

SPI قَز. زض اٗي تحق٘ق اظ  دبزُ هٖهبِّ اؾت 48ٍ  24، 12 ، 6 ّبٕ ؾبلاًِ ٍ هتحطک هق٘بؼ زض

ٕ  MINI TABافاعاض   ًاطم  ٍ اظ ّب تحل٘ل زازٍُ  تزعِٗ ثطإ SPSSافعاض  ًطم ضًٍاسٗبثٖ ثابضـ ٍ    ثاطا

 .  قساؾتدبزُ ذكکؿبلٖ 

 َا ي دادٌَا  ريش

ّبٕ آشضثبٗزبى قطقٖ، آشضثبٗزابى غطثاٖ    اٗطاى قطاض زاضز ٍ قبهل اؾتبى قوبل غطة، زض تحق٘ق ٔهٌغق

اي     قاوبل غاطة   ٔهٌغقا اضٍه٘اِ زض   ٔزضٗبچثب تَرِ ثِ قطاضگ٘طٕ  .اؾتٍ اضزث٘ل  اطاى ٍ افات آة اٗ اٗ

و٘ات   ّبٕ اذ٘ط، هغبلؼبت پ٘ف زضٗبچِ زض ؾبل . اؾات ثٌٖ٘ ثبضـ ٍ ذكکؿبلٖ زض اٗي هٌغقِ حبئع اّ

 زّس.   ت٘ک هٌترت ضا ًكبى هٖپّبٕ ؾٌَ٘ ٍ اٗؿتگبُ هٌغقٔ تحق٘قهَقؼ٘ت  1 قکل
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 َای سیىًپتیک مىتخة  ي ایستگاٌ مىطقۀ تحقیقمًقعیت  .1 ضکل

آهابضٕ   زٍضٓعاٖ   هٌغقأ تحق٘اق  ّبٕ ّوسٗاس   ّبٕ هَضز ً٘بظ اٗؿتگبُ زض اٗي پػٍّف، زازُ

ّبٕ آهبضٕ  ثٌٖ٘ ٍ تَل٘س زازُ پ٘ف ثطإ. قساظ هطکع آهبض ؾبظهبى َّاقٌبؾٖ اذص  2010-1982

ّابٕ   زازُ ٕ ؾاٌزف کابضاٖٗ هاسل،   ثطااؾتدبزُ قس.  CLIMGENاظ هسل  2020 - 2050 زٍضٓ

ّابٕ   ّابٕ َّاقٌبؾاٖ ثاطإ ؾابل     ثٌٖ٘ زازُ پ٘ف ثطإ 2001تب  پبِٗ زٍضَّٓاقٌبؾٖ ضٍظاًِ اظ 

ّبٕ هكابّساتٖ تَؾاظ    ّبٕ تَل٘سقسُ ٍ زازُ ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُاؾتدبزُ قس.  2010تب  2001

SPSS  افعاض  ًطمنَضت گطفت. اظMINITAB ٕآتٖ  زٍضٓزض ؿبلٖ کذكضًٍسٗبثٖ ثبضـ ٍ  ً٘ع ثطا

اظ اٗاي قابذم اؾاتدبزُ     ،SPIزض اٗي تحق٘ق ثب تَرِ ثِ ٍٗػگٖ ٍ هعاٗبٕ قابذم  . قستدبزُ اؾ

 :قَز هٖاظ عطٗق فطهَل ظٗط هحبؾجِ  کِ قس

(1) ix x
spi

s



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ام ٍ iه٘بًگ٘ي ثبضًسگٖ ثطإ اٗؿاتگبُ     اه٘ي اٗؿتگبُ،  iهقبزٗط ثبضـ ثطإ  Xi،  1ٔ ضاثغزض 

S ُّبٕ  اًحطاف هؼ٘بض اظ زازi  ُهٌابعق ذكاک ٍ تاط     ،ثط اؾبؼ اٗاي قابذم   .اؾتاه٘ي اٗؿتگب

ّب اظ  زازُتحل٘ل ٍ  تزعِٗ ثطإًكبى زازُ قسُ اؾت.  1ثٌسٕ زض رسٍل  زؾتِقَز. اٗي  هؼطفٖ هٖ

 .قسً٘ع اؾتدبزُ  EXCEL2010 SPSS16  ٍMINITAB14, ّبٕافعاض ًطم

 [5] َا ترسالی َا ي خطکسالی تىذی طثقٍي  SPIمقادیر  .1 جذيل

 SPIمقادیر 

 تطؾبلٖ ذ٘لٖ قسٗس ث٘كتط ٍ  +2

 تطؾبلٖ قسٗس 5/1تب  99/1

 تطؾبلٖ هتَؾظ 1تب  49/1

 تطؾبلٖ ذد٘  5/0تب  99/0

-49/0  تب 49/0  ًطهبل 

-99/0تب  -5/0  ذكکؿبلٖ ذد٘  

- 49/1  ذكکؿبلٖ هتَؾظ 1- تب 

- -  99/1تب  5/1  ذكکؿبلٖ قسٗس 

 قسٗس ذ٘لٖ ذكکؿبلٖ ٍ کوتط  -2

 

  CLIMGENآماری   مذل

CLIMGEN ِّبٕ َّاقٌبؾٖ تهبزفٖ، قبثل٘ت ثطآٍضز پبضاهتطّابٕ ثبضًاسگٖ،    ػٌَاى ٗک هَلس زازُ ث

قجٌن، ضعَثت ًؿجٖ ٍ ؾطػت ثبز ثطإ ٗک هکبى رغطاف٘بٖٗ هكرم  ًٔقغزهب، تبثف ذَضق٘سٕ، 

زض ثاطإ هخابل    ،ّابٕ ظٗابزٕ اظ رْابى    زض هکابى  CLIMGEN(. هسل 312 :2003 )غاًگ، ضا زاضز

 CLIMGEN(. هسل 348 :2007)کَ ٍ ّوکبضاى، ُ اؾت قوبل آهطٗکب، آفطٗقب ٍ اؾتطال٘ب آظهَى قس

کٌس کاِ اؾابؼ کابض آى     ؾبظٕ هٖ هبضک  قجِ٘ ٓظًز٘طضذساز ثبضًسگٖ ضٍظاًِ ضا ثب اؾتدبزُ اظ ضٍـ 

 (.2003کبگَ ٍ ّوکبضاى،  هک) ّبٕ ذكک ٍ هطعَة اؾت زٍضُ

زض زاًكاگبُ   1990کاِ زض ؾابل    اؾات  WGENهاسل   ٔاضتقبٗبفتا  ًٔؿر CLIMGENهسل 

 هتغ٘طّابٕ زهابٕ ث٘كاٌِ٘،   اٗي هسل تَاًبٖٗ تَل٘اس  ٌگتي تَؾظ کوپل تَؾؼِ ٗبفت. ٘اٗبلتٖ ٍاق

 کان  زؾت ،ثطإ تَل٘س ػَاهل َّاقٌبؾٖ ؛ضا زاضز ٍ ثبضـ، ؾطػت ثبز، ؾبػبت آفتبثٖ زهبٕ کوٌِ٘ 

ضٍظ ؾطػت ثابز ٍ  730 ٍ ؾبل تبثف ذَضق٘سٕ، 5ؾبل زهب،  10ؾبل ثبضـ،  25 ّبٕ زازُگطفتي 

 ـ ؛(1389)ضق٘سً٘قٖ ٍ ّوکبضاى،  ضطٍضت زاضززضنس ضعَثت ًؿجٖ  زض هق٘ابؼ ضٍظاًاِ ٍ    ثابض

   قَز: هبّبًِ ثِ ضٍـ ظٗط تَل٘س هٖ
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ٖ  CLIMGENتَل٘س ثبضـ تَؾظ ٌٗس افطزض   قاَز.  ّن احتوبل ٍقَع ٍ ّن هقساض ثبضـ هحبؾجِ ها

اِ ثاب اؾاتدبزُ اظ     لاظمثطإ ثطذٖ کبضثطزّب هوکي اؾت قست ٍ هست ثبضـ ً٘ع  ثبقس. ٍقَع ثبضـ ضٍظاً

زبم  ٓظًز٘ط گ٘طز. احتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ تاط ثؼاس    هٖهبضک  زٍحبلتِ ثطإ تَل٘س تؼساز ٍ تَظٗغ ثبضـ اً

ٖ ًكابى زاز  βٍ احتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ ذكک ثؼس اظ ٗک ضٍظ تاط ثاب    αاظ ٗک ضٍظ ذكک ثب  قاَز.   ُ ها

ٖ     ضٍظِ  هتط ٗب ث٘كتط ثبقاس،  ه٘لٖ 25/0ثبضـ آى کِ ضٍظٕ  اي   تاط زض ًظاط گطفتاِ ها ناَضت   قاَز. زض اٗ

س ثَز: هبضک  زٍحبلتِ ثطإ تطک٘ت احتوبلات قطعٖ ثِ اٗي ٓظًز٘ط  نَضت ذَاّ

(2) 
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 کِ زض آى:

 احتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ تط ثؼس اظ ٗک ضٍظ ذكک،  

 احتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ ذكک ثؼس اظ ٗک ضٍظ ذكک، 

 ٍ احتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ ذكک ثؼس اظ ٗک ضٍظ تط، 

 .اؾتاحتوبل ٍقَع ٗک ضٍظ تط ثؼس اظ ٗک ضٍظ تط  

هست اٗؿتگبُ هاَضز   ثلٌسّبٕ  ثبضـتحل٘ل ٍ  تزعِٗهقبزٗط احتوبلات ثبلا ثطإ ّط هبُ اظ عطٗق 

اؾابؼ   ثاط هقاساض ثابضـ    زّاس،   قَز. زض ضٍظٕ کِ هكرم قس ثبضـ ضخ هٖ ؾجِ هٖهغبلؼِ هحب

( ًكابى زازًاس کاِ ٍٗجاَل     1990)1جقَز. ؾلکط ٍ ّ٘ احتوبل تزوؼٖ تَظٗغ ٍٗجَل هحبؾجِ هٖ

 . اؾتضاکٖ  ّبٕ اٗؿتگبُ َّاقٌبؾٖ آهطٗکب زض قط  کَُ 33ثْتطٗي تَظٗغ ثطإ 

جَل ثطاظـ هٌبؾاجٖ ثاط هقابزٗط ثابضـ     اٗي اؾت کِ تَظٗغ ٍٗ CLIMGENفطو زٗگط هسل 

 قَز. تؼطٗ  هٖ ظٗط ٔضاثغنَضت  حتوبل تزوؼٖ آى ثِضٍظاًِ زاضز کِ ا

(3)  R
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F r exp
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پبضاهتطّبٕ تَظٗاغ   rٍ ،𝒶    ٍβتط ٗب هؿبٍٕ  احتوبل تزوؼٖ هقساض ثبضـ کَچک FR(r)کِ زض آى 

تَظٗاغ ٍٗجاَل،   ثب اؾتدبزُ اظ ضٍـ هؼکَؼ ٍ تجسٗل تَظٗغ هتغ٘ط ٗکٌَاذت اؾاتبًساضز ثاِ    .اؾت

  قَز. تؼ٘٘ي هٖ ظٗط ٔضاثغهقساض ثبضـ زض ضٍظّبٕ ثبضاًٖ اظ 

(4)  tr ln u   
1

 

                                                           
1. Selke and  Haith 
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( اظ Txحاطاضت حاساکخط )   ٔزضرا ( ٍ Tnحاطاضت حاساقل )   ٔزضرزض تَل٘س  CLIMGENهسل 

ٌٗسّبٕ افطػٌَاى  ثِزهبّبٕ حساکخط ٍ حساقل  ،زض اٗي ضٍـ کٌس. اؾتدبزُ هٖ 1ضٍـ ضٗچبضزؾَى

کِ ه٘بًگ٘ي ٍ اًحطاف هؼ٘بض آًْب تَؾظ ٍضاؼ٘ت ثابضـ    قَز تِ هٖگطفتهبزفٖ چٌسگبًِ زض ًظط 

 ٍٔؾ٘ل ثِّبٕ زهبّبٕ حساکخط ٍ حساقل  هبًسُ ّبٕ ظهبًٖ ثبقٖ . ؾطٕقَز هٖتط ٍ ذكک هكرم 

اٗاي ضٍـ، ثاب فاطو    اؾبؼ آٌٗس. ثط زؾت هٖ اًحطاف هؼ٘بض ثِ تأح٘طإ ٍ  ّبٕ زٍضُ اًتقبل ه٘بًگ٘ي

ِ  Tx  ٍTnثا٘ي هتغ٘طّابٕ    ٔضاثغا ّاب،   م( زازُزٍ ٔهطتجا )اٗؿتبٖٗ  اٗؿتبٖٗ ضؼ٘  قاکل هاسل    ثا

 قَز. ث٘بى هٖ ظٗطنَضت  اٍل ثِ ٔهطتج ٓاتَضگطؾًَٖ٘ چٌسهتغ٘ط

(5)      t t tz j Az j B j  1 
ٖ   اؾت کِ زضاِٗ Tثطإ ضٍظ  2×1هبتطٗؽ  Zt(jکِ زض آى )  Tx ّٓابٕ اؾتبًساضزقاس   هبًاسُ  ّابٕ آى، ثابق

تهابزفٖ هؿاتقل اؾات ٍ فاطو     ّبٕ  لدِؤهقبهل  2×1هبتطٗؽ  tԐ(، j=2)ثِ اظإ  Tn( ٍ j=1 اظإ ثِ)

ٖ    هٖ  2×2ّابٕ   هابتطٗؽ  A  ٍBکٌاس.   قَز کِ اظ تَظٗغ ًطهبل ثب ه٘بًگ٘ي ندط ٍ ٍاضٗابًؽ تجؼ٘ات ها

ٖ   گًَِ ّؿتٌس کِ ػٌبنط آًْب ثِ ٖ    إ تؼطٗا  ها إ ٍ  ّابٕ رسٗاس زاضإ ضاطاٗت زٍضُ    قاًَس کاِ تاَال

ِ  Zt ٔهحبؾجّوجؿتگٖ هغلَة ثبقٌس. پؽ اظ   قَز. ثطآٍضز هٖ ظٗط ٔضاثغاظ  Tx   ٍTnهقبزٗط ضٍظاً

(6)        t t tX j z j S j X j 
 

حطاف هؼ٘بض ٍ ه٘بًگ ثِ      ٍ  St(j)، (j=1اظإ ثِ) Tx ٔضٍظاًهقبزٗط  Xt(j)کِ  ثاطإ   jي هتغ٘اط  ٘تطت٘ت، اً

 کٌس. تطٕ ٗب ذكکٖ ٗک ضٍظ هؼ٘ي فط  هٖ ثؿتِ ثِ ٍضؼ٘تِ St(j)ٍ        اؾت. هقبزٗط tضٍظ 

 پصيَص  َای  یافتٍ

پبٗاِ،   زٍضّٓابٕ هكابّساتٖ ثابضـ     اثتاسا ثاب اؾاتدبزُ اظ زازُ    CLIMGENٖ هاسل  ؾاٌز  نحتثطإ 

ِ ّبٕ  تَل٘س قس. ؾپؽ ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ 2001-2010 زٍضّٓبٕ  زازُ قاسُ تَؾاظ هاسل ٍ     ؾابذت

عاَض کاِ زض    ّب نَضت گطفت. ّوابى  ثطإ ّط کسام اظ اٗؿتگبُ SPSSّبٕ هكبّساتٖ ثب اؾتدبزُ اظ  زازُ

قاسُ تَؾاظ    تَل٘اس  ٔهبّبًثبضـ ه٘بًگ٘ي ّبٕ  ضطٗت ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ ،قَز هٖهكبّسُ  2رسٍل 

 ٍراَز زاضز. راسٍل   96/0ثب اعوٌ٘بى ثا٘ف اظ    01/0زض ؾغح  اضٍهِّ٘بٕ ٍاقؼٖ اٗؿتگبُ  ٍ زازُهسل 

تَل٘سقاسُ تَؾاظ هاسل ٍ     ّٔابٕ ثابضـ هبّبًا    زّس کِ ضطٗت ّوجؿاتگٖ ثا٘ي زازُ   ً٘ع ًكبى هٖ 3

ّوچٌا٘ي زض  ٍراَز زاضز.   86/0ثب اعوٌ٘بى ث٘ف اظ   01/0زض ؾغح  ؾطزقتبُ ّبٕ ٍاقؼٖ اٗؿتگ زازُ

ّابٕ   تَل٘سقاسُ تَؾاظ هاسل ٍ زازُ    ّٔبٕ ه٘بًگ٘ي ثبضـ هبّبً ضطٗت ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ 4رسٍل 

 ٓزٌّاس  ًكابى  4تب  2قکل ٍرَز زاضز.  96/0ثب اعوٌ٘بى ث٘ف اظ   01/0ٍاقؼٖ اٗؿتگبُ ذَٕ زض ؾغح 

                                                           
1. Richardson 
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زض  2001-2010ّابٕ   زض ؾابل  CLIMGENقسُ تَؾظ هسل  ثطآٍضزٍ ثبضـ هقبزٗط ثبضـ هكبّساتٖ 

ذ٘عّاب  ٍ  افتضًٍس  قَز هٖعَض کِ زض قکل هكبّسُ  . ّوبىاؾت ذٍَٕ  اضٍهِ٘، ؾطزقت ّبٕ اٗؿتگبُ

ّطچٌاس   ؛اؾات ذ٘ع زض ثبضـ هكبّساتٖ ٍ  افتقسُ تَؾظ هسل تقطٗجبً ّوبٌّگ ثب ضًٍس  ثطآٍضززض ثبضـ 

اهاب  قبزٗط ثابضـ تَل٘سقاسُ تَؾاظ هاسل ٍ ثابضـ هكابّساتٖ ٍراَز زاضز.        کِ هقساضٕ اذتلاف زض ه

اي اؾات    ٓزٌّس ًكبىّبٕ هكبّساتٖ اٗؿتگبُ  ّبٕ تَل٘سقسُ تَؾظ هسل ٍ زازُ ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ اٗ

عاَض کاِ زض ًوَزاضّاب هكابّسُ      ّوابى  ٍرَز زاضز. ظٗبزٕ ًؿجت ثِّوجؿتگٖ ّب  کِ زض اغلت اٗؿتگبُ

زض  اهاب  ،قاَز  ثْبض فهل پطثبضـ هحؿَة هٖ ،اٗطاى قوبل غطةّبٕ هٌترت  زض اکخط اٗؿتگبُ ،قَز هٖ

 .  ضٍز قوبض هٖ ثِظهؿتبى، فهل پطثبضـ ؾبل  ،اٗؿتگبُ ؾطزقت

 (2221-2212) اريمیٍضذٌ ي ياقعی ایستگاٌ  ساختٍ ۀماَاوتارش  میاوگیهضریة َمثستگی تیه  .2جذيل 

 ي ياقعی ضذٌ ساختٍ ۀماَاوتارش میاوگیه ضرایة َمثستگی تیه 

 
 َای مذل دادٌ َای مطاَذاتی دادٌ

964/0 1 ّبٕ هكبّساتٖ( )زازُ ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ** 

 0 زاضٕبهؼٌ
 

 12 12 تؼساز

964/0 ّبٕ هسل( )زازُ ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ** 1 

 0 ٕهؼٌبزاض
 

 12 12 تؼساز

 (.عطفِ 2) اؾت هؼٌبزاض 0.01 ؾغح زض ّوجؿتگٖ**. 

 (2221-2212) سردضتي ياقعی ایستگاٌ  ضذٌ ساختٍتارش ماَاوٍ  میاوگیهگی تیه ضریة َمثست .3جذيل 

 ي ياقعی ضذٌ ساختٍ ۀماَاوتارش  میاوگیه ضرایة َمثستگی تیه

 َای مذل دادٌ َای مطاَذاتی دادٌ  

860/0 1 ّبٕ هكبّساتٖ( )زازُ ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ** 

   0 ٕهؼٌبزاض

 12 12 تؼساز

860/0 ّبٕ هسل( )زازُ َىضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾ ** 1 

   0 ٕهؼٌبزاض

 12 12 تؼساز

 (عطفِزٍ) اؾت هؼٌبزاض زضنس 1  ؾغح زض ّوجؿتگٖ** 



 243 ثطإ کبّف هربعطات  اٗطاى قوبل غطة ذكکؿبلٖثبضـ ٍ ضًٍس  ثٌٖ٘ پ٘فٍ  هسلؿبظٕ

 (2221-2212) خًی ایستگاٌ ياقعی ي ضذٌ ساختٍ ماَاوٍ تارش میاوگیه تیه َمثستگی ضریة .4 جذيل

 ي ياقعی ضذٌ ساختٍتارش ماَاوٍ  میاوگیه ضرایة َمثستگی تیه

 
 َای مذل دادٌ مطاَذاتی َای دادٌ

961/0 1 ّبٕ هكبّساتٖ( )زازُ ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ** 

 0 ٕهؼٌبزاض
 

 12 12 تؼساز

961/0 ّبٕ هسل( )زازُ ضطٗت ّوجؿتگٖ پ٘طؾَى ** 1 

 0 ٕهؼٌبزاض
 

 12 12 تؼساز

 (.عطفِزٍ) اؾت هؼٌبزاض زضنس 1 ؾغح زض ّوجؿتگٖ** 

  

 
 (2221-2212) ي ياقعی ایستگاٌ اريمیٍ ضذٌ ساختٍ ۀماَاوومًدار میاوگیه تارش  .2ضکل
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 (2221-2212) سردضتي ياقعی ایستگاٌ  ضذٌ ساختٍ ۀماَاوتارش  میاوگیه ومًدار .3 ضکل

 

 ( 2221-2212) خًیي ياقعی ایستگاٌ  ضذٌ ساختٍ ۀماَاوتارش  میاوگیه ومًدار .4 ضکل

ؾاِ   ٔؾبلاًِ( ٍ ضًٍس ثبضـ هبّ SPI12  )قبذم ًوَزاض ضًٍس ذكکؿبلٖ 11تب  5 ّبٕ قکل

ٖ   هٌغقٔ تحق٘قّبٕ هٌترت ؾٌَ٘پت٘کٖ  اٗؿتگبُ ٓآٌٗس ٔزّ عاَض کاِ    ّوابى زّاس.   ضا ًكابى ها

ُ  ،قَز هٖهكبّسُ  ٍ         اٗؿاتگب افاعاٗف   ّابٕ اضزث٘ال، رلداب ٍ تکابة ضًٍاس هلاٗان کابّف ثابضـ 

ِ  زٍضٓثطإ هخبل ًوَزاض اٗؿتگبُ اضزث٘ال چٌاس   زٌّس.  ذكکؿبلٖ ضا ًكبى هٖ ک ٍ ذكا  ًؿاجت  ثا

الؼابزُ   فاَ   زٍضٓذ٘لٖ هطعَة ٍ ّوچٌا٘ي ٗاک   هطعَة ٍ  ًؿجت ثِ زٍضٓذ٘لٖ ذكک ثب چٌس 

ضًٍاس هلاٗان افاعاٗف ثابضـ ٍ     ّبٕ ذإَ، ه٘بًاِ ٍ ؾطزقات     اٗؿتگبُزّس.  هطعَة ضا ًكبى هٖ

ِ  زٍضٓؾطزقات چٌاس   زٌّس. ثطإ هخبل اٗؿتگبُ  افعاٗف تطؾبلٖ ضا ًكبى هٖ ذكاک ٍ   ًؿاجت  ثا



 245 ثطإ کبّف هربعطات  اٗطاى قوبل غطة ذكکؿبلٖثبضـ ٍ ضًٍس  ثٌٖ٘ پ٘فٍ  هسلؿبظٕ

ّابٕ   زض ؾبلالؼبزُ هطعَة  فَ  زٍضٍٓ زٍ  2024زض ؾبل  الؼبزُ ذكک فَ  زٍضٓهطعَة ٍ ٗک 

ّابٕ   ّب ضًٍس ٗکٌَاذت ٍ ثسٍى تغ٘٘ط الجتِ ثب زٍضُ اٗؿتگبُ ٔثق٘ زّس. ضا ًكبى هٖ 2037ٍ  2031

آهسُ  زؾتِ ثب تَرِ ثِ ًتبٗذ ث .قَز هٖذ٘لٖ ذكک ٍ ذ٘لٖ هطعَة زض ًوَزاضّبٕ آًْب هكبّسُ 

 ،آٌٗاسُ  ٔ زّا تَاى گدت کِ زض ؾاِ   ضـ ٍ ذكکؿبلٖ ٍ ضًٍسٗبثٖ آًْب هّٖبٕ ثب ثٌٖ٘ زازُ اظ پ٘ف

ِ کاِ اٗاي    اؾات اٗطاى هتدابٍت   قوبل غطةثبضـ ٍ ذكکؿبلٖ زض هٌبعق هرتل   قساضه  هؿائل

 ذكکؿبلٖ ثبقس.   ًِت٘زگ٘طٕ ثبضـ ٍ زض  ػَاهل هحلٖ ثط قکل تأح٘طحبکٖ اظ  هوکي اؾت

  
 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀدَسٍ  ۀريوذ تارش سالاو (ب ماٍَ(SPI  12)ضاخع ومًدار ريوذ خطکسالی (الف .5 ضکل

 (ایستگاٌ اردتیل)

  
 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀدَسٍ  ۀريوذ تارش سالاو( ماٍَ( بSPI  12ضاخعومًدار ريوذ خطکسالی) (الف .6 ضکل

 )ایستگاٌ جلفا(
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 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀدَسٍ  ۀسالاوريوذ تارش  (ماٍَ( بSPI  12ومًدار ريوذ خطکسالی)ضاخع (الف .7 ضکل

 )ایستگاٌ خًی(

 

 

  
 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀسٍ دَ ۀريوذ تارش سالاو (ماٍَ( بSPI  12ومًدار ريوذ خطکسالی)ضاخع (الف .8 ضکل

 )ایستگاٌ میاوٍ(



 247 ثطإ کبّف هربعطات  اٗطاى قوبل غطة ذكکؿبلٖثبضـ ٍ ضًٍس  ثٌٖ٘ پ٘فٍ  هسلؿبظٕ

  
 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀسٍ دَ ۀرش سالاوريوذ تا( ماٍَ( بSPI  12ومًدار ريوذ خطکسالی)ضاخع (الف .9 ضکل

 سردضت()ایستگاٌ 

 

 

  
 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀدَسٍ  ۀسالاوريوذ تارش  (ماٍَ( بSPI  12ومًدار ريوذ خطکسالی)ضاخع (الف .12 ضکل

 )ایستگاٌ تثریس(
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 )ب( (الف )

آیىذٌ  ۀسٍ دَ ۀريوذ تارش سالاو (ماٍَ( بSPI  12ومًدار ريوذ خطکسالی)ضاخع (الف .11 ضکل

 )ایستگاٌ تکاب(

ّابٕ ؾاٌَ٘پت٘کٖ    ضا ثطإ اٗؿتگبُ SPIًوَزاض فطاٍاًٖ عجقبت قبذم ل(  -)ال  12قکل 

ه٘اعاى ذكکؿابلٖ ٍ    ،عَض کاِ اظ اقاکبل پ٘ساؾات    زّس. ّوبى ًكبى هٖ هٌغقٔ تحق٘قهٌترت 

ٕ ( ثطإ ّط اٗؿتگبُ 2021-2050زٍضٓ) ّبٕ آتٖ تطؾبلٖ زض ّاط کاسام اظ   قاسُ اؾات.    هسلؿابظ

ُ    تؼساز هبُ اهب ،ّب ذكکؿبلٖ ٍ تطؾبلٖ ضخ زازُ  اٗؿتگبُ ّاب   ّبٕ ٍضؼ٘ت ًطهابل زض توابم اٗؿاتگب

ُ ّب  ضخ زازُ اؾت. زض ثؼضٖ اٗؿتگبُ ّب زٗگط ٍضؼ٘تث٘كتط اظ  ٕ  هبًٌس اٗؿاتگب  ،رلداب ٍ تکابة   ّاب

ذكکؿابلٖ قاسٗس ٍ ذ٘لاٖ     ّبٕ ّبٕ تطؾبلٖ قسٗس ٍ ذ٘لٖ قسٗس ث٘كتط اظ تؼساز هبُ تؼساز هبُ

ّبٕ ذكکؿابلٖ قاسٗس ٍ ذ٘لاٖ     َٕ تؼساز هبُّب هبًٌس اٗؿتگبُ ذ . زض ثؼضٖ اٗؿتگبُاؾتقسٗس 

 . اؾتّبٕ تطؾبلٖ قسٗس ٍ ذ٘لٖ قسٗس  قسٗس ث٘كتط اظ تؼساز هبُ

  
 )ب( (الف )



 249 ثطإ کبّف هربعطات  اٗطاى قوبل غطة ذكکؿبلٖثبضـ ٍ ضًٍس  ثٌٖ٘ پ٘فٍ  هسلؿبظٕ

  
 (د) (ج )

  
 (ش) (ض )

 
 )ل(

( 2221-2252)ۀ ضذ مذلسازی ديرۀ ۀماَ SPI 12فراياوی طثقات ضاخع مًدار و ظ( -)الف.12 ضکل

  َای سیىًپتیک ایستگاٌ
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 گیری وتیجٍ

 ک٘ا ٍ تکٌ ًٖٗواب  بؼ٘هق عٗض ٕآهبض ٕبّ ثب اؾتدبزُ اظ ضٍـ ٖذكکؿبل ٌٖ٘ث فّ٘سف پػٍّف حبضط پ

اساف  يٗا ثاِ ا  ٖبث٘هٌظَض زؾات  ثِ ق٘تحق يٗ. زض ااؾت ٖههٌَػ ٓ زاز س٘تَل ِ  ،اّ ثاب   ٖجا ٘تطک ٕا هغبلؼا

زابم   ٖههاٌَػ  ٓ زاز س٘ا ٍ تَل ٕآهابض   هاسل  ٖذطٍر ،ٖؿتگبّٗا ّٕب اؾتدبزُ اظ زازُ ضاطٗت   .گطفات اً

ّابٕ   ّبٕ ٍاقؼٖ اٗؿاتگبُ  ؾظ هسل ٍ زازُتَ قسُ تَل٘س ٔهبّبًّبٕ ه٘بًگ٘ي ثبضـ  ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ

اي  ٍراَز زاضز.  80/0 ثاب اعوٌ٘ابى ثا٘ف اظ    01/0زض ؾغح هَضز هغبلؼِ  ثاب تَراِ ثاِ ثطضؾاٖ     ضٍ  اظاٗ

ّبٕ هكبّساتٖ ٍ ّوچٌ٘ي ثطضؾٖ ًوَزاضّبٕ ذغٖ ثابضـ   ّبٕ تَل٘سقسُ ٍ زازُ ّوجؿتگٖ ث٘ي زازُ

ابٖٗ تَل٘اس    CLIMGENاؾت کاِ هاسل    اٗي ٓزٌّس ًكبىقسُ ٍ ثبضـ هكبّساتٖ، ًتبٗذ  هسلؿبظٕ تَاً

ًٍاس هلاٗان       اٗؿتگبُهٌبؾجٖ زاضز.  ًؿجت ثِّبٕ ههٌَػٖ ضا ثب زقت  زازُ ّبٕ اضزث٘ال، رلداب ٍ تکابة ض

ًٍاس هلاٗان افاعاٗف     کبّف ثبضـ ٍ افعاٗف ذكکؿبلٖ ضا زاضًس. اٗؿتگبُ ّبٕ ذَٕ، ه٘بًِ ٍ ؾطزقت ض

ًٍاس ٗکٌَاذات ٍ    پبضؼّبٕ تجطٗع، اضٍهِ٘ ٍ  زٌّس. اٗؿتگبُ ثبضـ ٍ افعاٗف تطؾبلٖ ضا ًكبى هٖ آثبز ً٘ع ض

ٖ ّبٕ ذكک ٍ هطعَة زض ًوَزاضّبٕ آًْب هكبّسُ  ثسٍى تغ٘٘ط الجتِ ثب زٍضُ اي هؿائلِ     قاَز  ها کاِ اٗ

. اظ عطف زٗگاط ٍقاَع ذكکؿابلٖ زض    اؾتجغ آى ذكکؿبلٖ ت ثِتغ٘٘ط ظٗبز ػبهل ثبضـ ٍ زٌّسٓ  ًكبى

س ػبهلٖ ثطإ کبّف  اٗي هٌغقِ ًوٖ ٖ  تَاً تاَاى گدات ثاب     هربعطات زٗگط ًظ٘ط ؾ٘ل ثبقس ٍ حتاٖ ها

ضاوي اٌٗکاِ   . ضخ زّاس  هوکاي اؾات  زض اٗي هٌغقِ ً٘ع هربعطات زٗگط ًظ٘ط ؾ٘ل  ،ٍقَع ذكکؿبلٖ

ٖ  اظ عطف زٗگاط پا٘ف  ؛ ّب ثبٗس هٌبؾت ثبقس ٍضظاى هٌغقِ تَظٗغ ثبضـثطإ کكب اي     ثٌ٘ا ّاب حابکٖ اظ اٗ

س زاِ ّب ث اؾت کِ ثبضـ ٖ  ،ّب اٗؿتگبُ اظ کسام ّط زضز. نَضت ًبهٌظن ضخ ذَاّ ٖ  ٍ ذكکؿابل ثاِ   تطؾابل

 زٗگاط  اظ ث٘كاتط  ّاب  اٗؿاتگبُ  توابم  زض ًطهابل  ٍضؼ٘ت ّبٕ هبُ تؼساز اهب ،اؾت زازُ ضخًؿجت هتغ٘طٕ 

ٕ  هابُ  تؼاساز  ،تکابة  ٍ رلداب  اٗؿتگبُ هبًٌس ّب اٗؿتگبُ ثؼضٖ زض. اؾت زازُ ضخ ّب ٍضؼ٘ت ٖ  ّاب  تطؾابل

ٕ  هابُ  زتؼسا اظ ث٘كتط قسٗس ذ٘لٖ ٍ قسٗس ٖ  ّاب ٖ  ٍ قاسٗس  ذكکؿابل ٖ  زض. اؾات  قاسٗس  ذ٘لا  ثؼضا

ٕ  هبُ تؼساز اظ ث٘كتط قسٗس ذ٘لٖ ٍ قسٗس ذكکؿبلٖ ّبٕ هبُ تؼساز ،ذَٕ اٗؿتگبُ هبًٌس ّب اٗؿتگبُ  ّاب

ٖ  پا٘ف  اظ آهاسُ  زؾات ِ ثا  ًتبٗذ ثِ تَرِ ثب .اؾت قسٗس ذ٘لٖ ٍ قسٗس تطؾبلٖ ٕ  زازُ ثٌ٘ا  ـ ّاب  ٍ ثابض

ٖ  ٍ ثبضـ ّبٕ آتٖ زِّ زض کِ گدت ىتَا هٖ آًْب ضًٍسٗبثٖ ٍ ذكکؿبلٖ هرابعطاتٖ  قابٗس  ٍ  ذكکؿابل

اطاى  قوبل غطة هرتل  هٌبعق زضًظ٘ط ؾ٘ل  ِ  اٗ ِ      ثا ٖ   ه٘اعاى ٍ قاست هتدابٍت ثا ًَاسز  ٍقاَع ها ، پ٘

ٖ  ّبٕ هَضز هغبلؼِ ثبضـ افعاٗف ٍ ذكک اٗؿتگبُ إ کِ زض ثؼضٖ اظ گًَِ ثِ زض ٗبثاس ٍ   ؿبلٖ کابّف ها

اي  کِ ٗبثس هٖکؿبلٖ افعاٗف ثبضـ کبّف ٍ ذكّبٕ زٗگط  اٗؿتگبُ ٖ  هوکاي اؾات   لِئهؿا  اٗ  اظ حابک

     .ثبقس ذكکؿبلٖ ًت٘زِ زض ٍ ثبضـ گ٘طٕ قکل ثط هحلٖ ػَاهل تأح٘ط
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