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  چکٕذٌ

ٞب٢ ثبصٌـت ٔختّف ٚ ؿٙبػب٣٤ ٚ ٔٔشف٣ ٔٙبًك دس ٔٔشم خٌرش ٚلرّٛ   ٞب، دس دٚسٜٞب ٚ ٔؼ٥ُثٙذ٢ ػ٥ُ دس سٚدخبٝ٘پٟٙٝ
ٖ  پظٚٞؾ ؿرٙبخت  ا٤ٗٞذف  .اػت٥ت دس ثحج ٔذ٤ش٤ت ػ٥لاة ا٢ ٚ پشإٞ غ٥شػبصٜػ٥ُ رضء الذأبت  ٞرب٢ ًج٥ٔر٣    ٔىرب

اٖٛ اص ا٤رٗ ًش٤رك    اػتآٖ ٚلّٛ ٘بؿ٣ اص ٔذٞب٢ بٚ پ٥دس ٌٔٙمٝ ٚ ثشسػ٣ ٔخبًشات  ٔؼتٔذ ػ٥ُ ُ اساهر٣  تب ثت ٥ٌرش دس   ػر٥
ٝ  ػبص٢ ؿج٥ٝ ثشا٢ ،دس ا٤ٗ تحم٥ك ثؼتش ٚ حش٤ٓ سٚدخبٝ٘ سا ٔـخق وشد. ، ٔحبػرج ٥ٗ پشٚف٥رُ ػرٌ    ٚ ت٥ٔر  رش٤بٖ سٚدخبٝ٘

٥ِٚى٣ رش٤ربٖ اص ٔرذَ     ٞرب٢  ٔـخلٝآة ٚ ػب٤ش  حبل٥ر ، ٥ٞHEC - RASرذس ْ ٚ  HEC-GEORAS ١اِ  ArcGISافرضاس   ٘رش
اٖٛ ٣ٔ ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝؿذٜ اص  ٔـبٞذٜ٘تب٤ذ  ثشاػبع اػتفبدٜ ؿذٜ اػت.  ٠دٚسثرب افرضا٤ؾ    تحم٥ك ٠ٔحذٚدٌفت دس تٕبْ  ت

ربت٣ ثرٝ تج٥ٔرت اص ؿرشا٤ي       ٞرب٢  ثربصٜ داؿتٝ اػت ٚ دس  ثبصٌـت، ٚػٔت اساه٣ دس ٔٔشم خٌش ػ٥ُ افضا٤ؾ ٔختّرف ٌٔبِٔ
ط٤ى٣ ٌٔٙمٝ تفبٚت صـ٥ٍٕش٢ ثب ٞٓ داس٘ذ ِٛٛ ٔٛسف ش ٔؼبحت  ًٛس٢ ثٝ ،طئٛ ُ  ٞرب٢  پٟٙٝوٝ اٌ  25ثبصٌـرت   ٠دٚس٥ٌرش ثرب    ػر٥

لرشاس   3 ثربص٠  ٞىتبس آٖ دس 69/2129ثبصٜ دس ٔٔشم خٌش ػ٥ُ اػت وٝ  ػٝٞىتبس دس ٞش  43/3607ػبِٝ سا ٔجٙب لشاس د٥ٞٓ، 
اٖٛ ٣ٔسا  3 ثبص٠ثٙبثشا٤ٗ،  ؛داسد ٣ ت ٗ ٔؼربحت   ث٥ـتش٤ٗوٝ  ًٛس٢ ثٝ وشد،ٔٔشف٣  ٥ٌش ػ٥ُ ثبص٠ تش٤ٗ ثحشا٘ صسآر٣ ٚ   ٞرب٢  صٔر٥
، دس ٔٔشم خٌش ػر٥لاة لرشاس    ٞب٢ ثبٕ ٣٘ٛ دس ا٤ٗ ثبصٜ دس ثؼتش ٚ حش٤ٓ سٚدخبٝ٘ ٝ ٌٔٙمٝ ٚ ٔٙبًك ٔؼى رذ  ٌشفتر ٥ٗ  ا٘ . ٥ٔربٍ٘

اٖٛ سٚدخبٝ٘ دس  اٚت ثرش ٔتشٔشثرْ(،    7/573، ث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا داسد )2 ثبص٠ػبِٝ دس  100تب  5/1 ثبصٌـت ٞب٢ دٚسٜٔبوض٤ٕٓ ت
، احش اٖٛ سٚدخبٝ٘ ٣٘ٛ       ٞب٢ثٙبثشا٤ٗ ا٤ٗ ثبصٜ اص ِ٘ش ت ٖ تخش٤جر٣ آٖ ٚ آػر٥ت ثرٝ ٔٙربًك ٔؼرى ر  ٔر٣ تٛررٝ اػرت ٚ    ؿرب٤ب ا٘ٛ  ذت

٣  فشػب٤ـ٣ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. ثبص٠ تش٤ٗ ثحشا٘
 ، ٔخبًشٜ.HEC - RAS، ٔذَ ٥ٞذس٥ِٚى٣ سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ ١سٚدخب٘ػ٥لاة،  ثٙذ٢ ٙٝپٟ:‌َاْ‌کلٕذْ‌ياشٌ‌
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‌مقذمٍ

ٚ خؼربسات   ٥ٌشد ٣ٔػبِٝ ربٖ ٞضاساٖ ٘فش سا  ٕٞٝتش٤ٗ ثحشاٖ ال٣ٕ٥ّ اػت وٝ  تش٤ٗ ٚ ٟٔٓ ػ٥ُ ثضسي

ؼب٣٘ ٚ ٔح٥ي ص٤ؼت ٚاسد  ١ربٔٔثٝ سا  ٣فشاٚا٘ ٜ ثؼر٥بس دٚس ٕٞرٛاس   ٞب٢ ٌزؿتٝ. ا٤ٗ پذ٤ذٜ اص دآٚس ٣ٔا٘

ذ ٘ـبٖ  ذاختٝ اػت. ؿٛاٞ ؼبٖ سا ثٝ ٞشاع ا٘ ٤ش ػرٛا٘   وٝ خؼبسات ٘بؿ٣ اص ػ٥ُ ث٥ؾ اص ػب دٞذ ٣ٔا٘

بت اص ػ٥لاةٔذ٤ش٤ت  .[1] ًج٣ٔ٥ اػت ٝ ٥وٕ ثرشا٢  وٝ اػت آة ٔٙبثْ ض٤٢س ثش٘بٔٝ دس ٣اػبػ الذأ  ٙر

ْ ذاس٤پب ١تٛػٔ ذٖ ث٥ٝسػ ٚ ثبِمٜٛ خؼبسات وشدٖ ٝ  دٚ ةلا٥ػر  ت٤ش٤ٔذ ثشا٢. سٚد٣ٔ وبسٝ ث رٛأ  دػرت

بت ؿبُٔ ىشد٤سٚ ب٤ الذاْ  ٞرب٢ ُ ٥ػر  اص آٔذٜ دػتٝ ث ٞب٢تزشثٝداسد.  ٚرٛد ا٢شػبص٥ٜٚ غ ا٢ػبصٜ الذأ

بت وٝ اػت دادٜ ٘ـبٖ ٣خ٤تبس ؼرت ٚ  ٥٘ ٣وربف  لاة٥ػر  ت٤ش٤ٔذ ٚ ٣ثبصسػ ثشا٢ ٣٤تٟٙب ثٝ ا٢ ػبصٜ الذأ

 .[10،  13] ٌشفترٝ ؿرٛد   وربس  ثٝ ا٢ ػبصٜ ٞب٢ سٚؽٓٙٛاٖ ٔىُٕ  صٔبٖ ثٝ ٞٓ ،ا٢ غ٥شػبصٜ ٞب٢ سٚؽثب٤ذ 

ٞب٢ ثبصٌـت ٔختّف ٚ ؿٙبػب٣٤ ٚ ٔٔشفر٣ ٔٙربًك   ٞب، دس دٚسٜٞب ٚ ٔؼ٥ُػ٥ُ دس سٚدخب٘ٝثٙذ٢  پٟٙٝ

بت  ٥ٕت دس ثحج ٔرذ٤ش٤ت ػر٥لاة    ا٢ غ٥شػبصٜدس ٔٔشم خٌش ٚلّٛ ػ٥ُ رضء الذأ ترب   .اػرت ٚ پشاٞ

َ   ٞب٢ طئٛٔٛسفِٛرٛط٤ى٣ ٚ ٖ ثؼ٥بس٢ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽبٔحمم وٖٙٛ ٞرب٢ ٥ٞرذس٥ِٚى٣   ٕٞضٙر٥ٗ ٔرذ

ٖ    ثبصٌـت ٞب٢ ػ٥ُ ثشا٢ دٚسٜ ثٙذ٢ پٟٙٝٞب٢  ٘مـٝ ١ت٥ٟٔختّف ثٝ   ٔختّف ٚ اسص٤ربث٣ خٌرش ٚلرّٛ آ

ذ وشدٜ الذاْ GIS ثب اػتفبدٜ اص [16] 1اٚصاَ ٚ تبسٖ. ا٘
ٝ ثٝ  2  ١حٛهر ث٥ٙر٣ ػر٥ُ   ٚتح٥ّرُ ٚ پر٥ؾ   تزض٤ر

ٞررب٢ ٤ٚظٌرر٣ ٥ِٚMIKE11ى٣ آٟ٘ررب ثررب وررب٥ِجشٜ وررشدٖ ٔررذَ ٥ٞررذس   .الاع دس تشو٥ررٝ پشداختٙررذ

ثرشا٢ ٔٙربًك   سا ٕٞضٙر٥ٗ ٕٓرك آة    ٘رذ. حٛهٝ ٚ ثؼرتش سٚدخب٘رٝ سا ؿٙبػرب٣٤ وشد    ٥ٞ٣ذسٚد٤ٙب٥ٔى

ٟ٘ب٤رت ثرب اػرتفبدٜ اص ٘ترب٤ذ     دس ث٥ٙر٣ وشد٘رذ ٚ   ٔختّرف پر٥ؾ   ثبصٌـرت  ٞرب٢  ٔؼتٔذ ػ٥ُ دس دٚسٜ

 . وشد٘ذ ٌشفت٣ٍ ٌٔٙمٝ سا ت٥ٟٝ آة ١٘مـ GISآٔذٜ اص ٔذَ ٔزوٛس ٚ تشو٥ت آٖ ثب  دػت ثٝ

4ثب اػتفبدٜ اص  [11]ٚ ٕٞىبساٖ  3آؿٛس٢
HEC - RAS  ٚGIS     ثٝ ثشسػر٣ تغ٥٥رش ٔٛسفِٛرٛط٢

دػت ػذ ػتبسخبٖ اٞش پشداختٙذ. آٟ٘ب ثرٝ ا٤رٗ    پب٥٤ٗثؼتش سٚدخب٘ٝ لجُ ٚ ثٔذ اص احذاث ػذ دس 

ثضسي، ثؼتش  ٞب٢ ػ٥لاةد٥ُِ ر٥ٌّٛش٢ اص رش٤بٖ ٤بفتٗ  ثٝاحذاث ػذ  ٘ت٥زٝ دػت ٤بفتٙذ وٝ ثب

دس  [1]افتخربس٢ ٚ ٕٞىربساٖ    ٞب حبثت ثرٛدٜ اػرت.   پب٤ذاس ٚ دث٣ ٣ً ػبَ ًٛس تمش٤ج٣ ثٝسٚدخب٘ٝ 

تشاص ػرٌ  آة سا   ،ػ٥ُ ١تأح٥ش افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ هش٤ت صثش٢ ٔب٥ً٘ٙ ثش پٟٙ حذاتشن،  ١سٚدخب٘

سا اػرتخشاد وشد٘رذ.    لاصْاًلآبت  TIN  ٚHEC-GeoRAS ١. آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص لا٤وشد٘ذثشسػ٣ 

ٓ ٤ذ ث٥بٍ٘ش ا٤ٗ ثٛد وٝ افضا٤ؾ هش٤ت صثش٢ ٘تب ٗ  ٟٔر ػر٥ُ ٚ   ١پٟٙر ث٥ٙر٣   ترأح٥ش سا ثرش پر٥ؾ    ترش٤

  حؼبػ٥ت سا ثٝ هش٤ت صثش٢ داسد. ث٥ـتش٤ٗرش٤بٖ داسد ٚ ٔذَ ٞٓ  ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ
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ثرٝ  ٔختّرف  ٞب٢ ثبصٌـرت   دٚسٜدس  HEC - RASافضاس  ٘ش٥ٌْش٢  وبس ثٝدس تحم٥م٣ ثب  [2]ٚ٘ذ  ص٣ٙ٤

ُ ٞب٢ پٟٙٝ ١٘مـ ١ت٥ٟپغ اص . پشداختلاخٛس ثشٚرشد ثٙذ٢ دؿت ػ٥لاث٣ ػ٥پٟٙٝ ، دس ٘مربى  ٥ٌرش  ػر٥

٣ ٚ ٔـخل٣ ثٝ سٚؽ . ٘ترب٤ذ ٘ـربٖ داد دس   ؿذٞب، ثشسػ٣ ٞب٢ ٔختّف، دلت ٚ كحت ا٤ٗ ٘مـٝثحشا٘

ٞرب٢ ٔختّرف،   ٞب٢ آٖ ثب سٚؽافضاس ٔزوٛس ٚ سفْ ٔحذٚد٤تٞب٢ ٘شْكٛست دس ِ٘ش ٌشفتٗ ٔحذٚد٤ت

ٙذ ثٛد. HEC - RASاس افض ٘شْٞب٢ حبكُ اص ٘مـٝ   اص دلت ٚ كحت خٛث٣ ثشخٛسداس خٛاٞ

ثرٝ ثشسػر٣    HEC - RASثب اػتفبدٜ اص ػ٥ؼتٓ اًلآربت رغشاف٥رب٣٤ ٚ    [5]غفبس٢ ٚ ا٣ٙ٥ٔ 

ٔرذ٤ش٤ت ا٤رٗ دؿرت الرذاْ ثرٝ       ٤بدؿذٜ، ثشا٢. دس تح٥ُّ پشداختٙذاٚصٖ  ٞب٢ ػ٥لاث٣ لضَدؿت

آٖ ثرب ٘ربْ    ١اِحبل٥ٚ  ARCView افضاس٘شْ HEC - RASثٙذ٢ خٌش ػ٥ُ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ پٟٙٝ

HEC-GeoRAS 25، 10، 5، 2 ثبصٌـت ٠دٚسػٌ  ٚ ُٕٓ ػ٥ُ دس ٞفت  ١٘مـدس ٟ٘ب٤ت  .ؿذ ،

 86/0ح٥ش ػر٥ُ،  دٞذ وٝ اص وُ ٔؼبحت تحت تأػبِٝ ت٥ٟٝ ؿذ. ٘تب٤ذ ٘ـبٖ ٣ٔ 200ٚ  100، 50

  .اػتػبَ  25ٞب٢ ص٤ش ٥ٌش٢ تٛػي ػ٥ُآٖ ٔؼتٔذ ػ٥ُ

سٚد ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٥ٞرذس٥ِٚى٣   صس٤ٙٝ ١سٚدخب٘ػ٥لاة  ثٙذ٢ پٟٙٝدس  [8]اٖ ِـىش٢ ٚ ٕٞىبس

HEC - RAS  دس ٔح٥يGIS  آٔرذٜ ٚ اٌ٘جربق    دػرت  ثٝ ٞب٢ پٟٙٝثٝ ا٤ٗ ٘ت٥زٝ سػ٥ذ٘ذ وٝ ثشاػبع

سٚدخب٘ٝ صٙذاٖ دس ٔٔشم خٌرش ػر٥ُ    ١حبؿ٥ٌفت ٔٙبًك ٔؼى٣٘ٛ  تٛاٖ ٣ٔتلب٤ٚش ٞٛا٣٤  شثآٖ 

ٖ ٔحذٚد  ػجتٚ وـبٚسص٢ ٣ً ػب٥ِبٖ اخ٥ش  ا٢ ػبصٜ ٞب٢ فٔب٥ِت٣ِٚ ٌؼتشؽ  ٥٘ؼت، حرش٤ٓ   ؿرذ

 .ؿٛد ٣ٔٚ أىبٖ ٘فٛر ػ٥ُ دس اساه٣ اًشاف ث٥ـتش  ٚ ثؼتش سٚدخب٘ٝ ؿذٜ

ٝ خرٛد ثرٝ    ١ٌٔبِٔر دس  ،[3]٥ّٓـب٣ٞ ٚ ٕٞىربساٖ   ؿ٥خ ػر٥ُ ثرب اػرتفبدٜ اص ٔرذَ      ثٙرذ٢  پٟٙر

ختٙذ. ٘تب٤ذ ٌٔبِٔبت آٟ٘ب ٘ـربٖ  اػتبٖ ٤ضد پشداآثش٤ض ٔٙـبد  ١حٛه٥ُ سٚدخب٘ٝ دس ٥ٞذس٥ِٚى٣ تحّ

ُ   HEC - RASاًلآبت رغشاف٥ب٣٤ ثب ٔذَ  ٞب٢ ػ٥ؼتٓداد وٝ تّف٥ك  ٥ٌرش   دس تح٥ُّ ٔٙربًك ػر٥

 .  ؿٛد ٣ٔبسثشد آٖ دس آثش٤ضٞب تٛك٥ٝ تؼ٥ُٟ ٔحبػجبت ٚ وبٞؾ ٥ّٕٓبت ٥ٔذا٣٘ اػت ٚ و ػجت

ٚ ٌب٣ٞ  ؿٛد ٣ٔة خ٥ض رٟبٖ ٔحؼٛ ػ٥ُ ٠ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ىتٝ وٝ ا٤شاٖ ٤ى٣ اص ٘ٛاح٣ ٕٓذ

ثشسػ٣ ٚ تٛرٝ ثٝ ؿرٙبخت   ،وٙذ ٣ٔثحشاٖ صدٜ ٘بپب٤ذاس ٚ ٔخشة ٔٙبًم٣ اص وـٛس سا  ٞب٢ ػ٥لاة

ًج٣ٔ٥ ٔؼتٔذ ػ٥ُ  ٞب٢ ٔىبٖ. ٞذف اص ا٤ٗ پظٚٞؾ ٥٘ض ؿٙبخت ٣ داسدا٤ٗ پذ٤ذٜ ا٥ٕٞت خبك

اساهر٣  تب ثتٛاٖ اص ا٤ٗ ًش٤رك   اػتٔذٞب٢ ٘بؿ٣ اص ٚلّٛ آٖ بدس ٌٔٙمٝ ٚ ثشسػ٣ ٔخبًشات ٚ پ٥

ٝ دس ثؼتش ٚ حش٤ٓ سٚدخب٘ٝ سا ٔـخق وشد ٚ دس  ٥ٌش ػ٥ُ  ١تخ٥ّر ٞـرذاس ػر٥لاة ٚ    ٞرب٢  ػربٔب٘

 .وشدسػب٣٘  وٕهٔٙبًك دس ٔٔشم خٌش ػ٥ُ ثتٛاٖ 
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‌تحقٕق‌ّمىطقمعرفٓ‌

 ١سٚدخب٘آثش٤ض  حٛه١ٚ دؿت ػ٥لاث٣ ٔزبٚس آٖ دس  سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ ١سٚدخب٘ٔزشا٢  تحم٥ك ٠ٔحذٚد

 45ٞرب٢ رغشاف٥رب٣٤ ؿرشل٣     ث٥ٗ ًَٛ آثش٤ض حٛه١. ا٤ٗ اػت دس ؿٕبَ غشث٣ وـٛس سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ

ٞب٢ رغشاف٥ب٣٤ ؿرٕب٣ِ   حب٥٘ٝ ٚ ٓشم 1دل٥مٝ ٚ  25دسرٝ ٚ  46حب٥٘ٝ تب  22دل٥مٝ ٚ  30دسرٝ ٚ 

ا٤رٗ  حب٥٘رٝ ٚالرْ ؿرذٜ اػرت.      53دل٥مرٝ ٚ   12دسرٝ ٚ  37حب٥٘ٝ تب  35دل٥مٝ ٚ  10دسرٝ ٚ  36

اس٥ٔٚرٝ ثرب ورذ     ١دس٤بصر آثش٤ض  ١حٛه٤شاٖ ٥٘ض رضء ٞب٢ آثش٤ض ا ٔحذٚدٜ اص ِحبٍ تمؼ٥ٕبت حٛهٝ

 ١سٚدخب٘ر دس ثبلادػت تلالر٣ دٚ   سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ) 30313ص٤شحٛهٝ ثب وذٞب٢ ػٝوٝ  اػت( 3031)

اص ٔحُ حبر٣ آثبد ترب ٔحرُ    سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ) 30312، سٚد ػ٥ٕ٥ٌّٙٝٛلاٖ ٚ تبتبٞٛ( ٤ب ٕٞبٖ ػشاة 

سٚد اص ٔلت تب  ػ٥ٕ٥ٙٝ) ٥ٔ30311ب٣٘،  سٚد ػ٥ٕ٥ٌّٙٝٛلاٖ ٚ تبتبٞٛ( ٤ب ٕٞبٖ  ١تلال٣ دٚ سٚدخب٘

ٝ دس ا٤ٗ ٌٔبِٔٝ  داسد.سٚد  ػ٥ٕ٥ٙٝآثبد( ٤ب ٕٞبٖ پب٤بة  حبر٣ٔحُ ٚسٚد ثٝ دؿت )آثبد٢  د٥ِرُ   ثر

ثشداس٢ اص دٚ  ٘مـٝحبكُ اص ٥ّٕٓبت  ٔم٥بع ثضسيتٛپٌٛشاف٣  ١ـؿ٥ت ٘م 104دس دػتشع ثٛدٖ 

ٝ  ١ب٘ر سٚدخو٥ّرٛٔتش اص   131دس ًرَٛ   ٥ٔب٣٘ ٚ پب٤ب٣٘ ١ص٤شحٛه تٛػري ػربصٔبٖ آة    سٚد ػر٥ٕ٥ٙ

ٖ   ثٙذ٢ پٟٙٝاػتبٖ آرسثب٤زبٖ غشث٣،  ا٢ ٌٔٙمٝ دس دٚ  ٔزشا٢ سٚدخب٘ٝ ٚ دؿت ػر٥لاث٣ ٔزربٚس آ

 (.1)ؿىُ  اػت ٌشفتٝا٘زبْ  30312ٚ  30311 حٛه١ص٤ش

 
‌(ريد‌سٕمٕىٍ‌ّريدخاوآبرٔس‌‌حًضّ)‌تحقٕق‌مىطقّ‌.1ضکل‌
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 ريش‌تحقٕق‌ي‌تحلٕل

ٝ  ثرشا٢ دس ا٤ٗ تحم٥ك  رش٤ربٖ سٚدخب٘رٝ، ٔحبػرجٝ ٚ ت٥ٔر٥ٗ پشٚف٥رُ ػرٌ  آة ٚ ػرب٤ش         ص٢ػرب  ؿرج٥

افررضاس  ٘ررشْٚ  HEC-GEORAS ١، اِحبل٥رر٥ٞHEC - RASررذس٥ِٚى٣ رش٤رربٖ اص ٔررذَ  ٞررب٢ ٔـخلررٝ

ArcGIS .ورٝ اص   1:2000تٛپٌٛشاف٣ ثرب ٔم٥ربع    ١٘مـؿ٥ت  104وبس اص  ا٤ٗثشا٢  اػتفبدٜ ؿذٜ اػت

. ٔمربًْ ٓشهر٣ ثرٝ تٔرذاد     ؿذ، اػتفبدٜ فتٝ ؿذٜ ثٛداػتبٖ آرسثب٤زبٖ غشث٣ ٌش ا٢ ٌٔٙمٝػبصٔبٖ آة 

 .صدٜ ؿررذ HEC-GEORAS ١اِحبل٥ررتٛػرري  ARC-GISٓررذد دس ًررَٛ سٚدخب٘ررٝ دس ٔحرر٥ي   409

ْ سٚدخب٘ٝ وٝ اثترذا دس   ٞب٢ وٙبسٜخٌٛى  ،ٕٞض٥ٙٗ دلرت وربس    افرضا٤ؾ ثرشا٢   Google earthافرضاس   ٘رش

اًلآربت٣   ٞب٢ لا٤ٝ ،. ثٙبثشا٤ٗؿذ آٚسدٜ ٚ سل٣ٔٛ HEC-GEORAS ١اِحبل٥وـ٥ذٜ ؿذٜ ثٛد ثٝ ٔح٥ي 

ْ پرشداصؽ   پر٥ؾ ٓٙٛاٖ  ثٝٚ ٔمبًْ ٓشه٣  ٞب وٙبسٜخي ٔشوض٢ رش٤بٖ، خٌٛى   HEC - RAS افرضاس  ٘رش

ْ آٔبدٜ ٚ دس ٔح٥ي ا٤ٗ  ٣    ٘رش ػرب٤ش ٔـخلربت ٞٙذػر٣ ٚ ٥ٞرذسِٚٛط٤ى٣ رش٤ربٖ       .ؿرذ افرضاس فشاخرٛا٘

 ثبصٌـرت  ٞرب٢  دٚس٣ٜ سٚدخب٘ٝ ثب ، ّ٘ٛ سط٤ٓ رش٤بٖ، دثتحم٥ك ٠ٔحذٚدسٚدخب٘ٝ اص لج٥ُ ؿشا٤ي ٔشص٢ 

  .ؿذ HEC - RASٔختّف ٚ هشا٤ت صثش٢ ٔب٥ً٘ٙ تى٥ُٕ ٚ ٚاسد ٔذَ 

ْ  ثبصٌـرت ٔختّرف اص   ٞرب٢  دٚسٜپ٥ه ثرشا٢   ٞب٢ دث٣ِٔٙٛس ثشآٚسد  ثٝ ٚ  SMADAافرضاس   ٘رش

ٗ دس ثبلادػرت ٚ   ٚ ٥ٔب٘رذٚآة پُ ثٛوبٖ  ٞب٢ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٞب٢ دادٜ ٝ   پرب٥٤  دػرت سٚدخب٘ر

ٚ  داد ٔر٣ وٝ ثٟتش٤ٗ ثشاصؽ سا ثشا٢ آٔبس ٔزوٛس ٘ـربٖ   3تٛص٤ْ ِٛي پ٥شػٖٛ ت٥پ  اػتفبدٜ ؿذ.

 - HECآخش پغ اص ارشا٢ ٔذَ  ١ٔشحّدس وبس ٌشفتٝ ؿذ.  ثٝ ٞب دادٜث٣ٙ٥ ٤ٚجَٛ ثشا٢  پ٥ؾسٚؽ 

RAS  ٘تب٤ذ خشٚر٣ ثٝ ٔحر٥ي ، ْ ٝ ثشٌشدا٘رذٜ ؿرذ ٚ    ARC-GISافرضاس   ٘رش ػر٥لاة ثرب    ٞرب٢  پٟٙر

 كٛست ٘مـٝ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذ.ٝ ث ٔختّف ثبصٌـت ٞب٢ دٚسٜ

ًغ٥ربٖ ثرب   حرذاوخش   ذثب٤ر سٚدخب٘ٝ وٝ  حش٤ٓ ٚ ثؼتشت٥٥ٔٗ  ٘ح٠ٛارشا٣٤  ١٘بٔ آ٥٤ٗثب تٛرٝ ثٝ 

ٝ دس تحم٥ك حبهرش  ، [4]ػبِٝ ٔجٙب٢ ت٥٥ٔٗ لشاس ٥ٌشد  25ثبصٌـت  ٠دٚس ػر٥لاة ثرب    ثٙرذ٢  پٟٙر

 ٥ٌرش  ػ٥ُ ١پٟٙٚ  شفتپز٤ػبِٝ ا٘زبْ  100ٚ  50، 25، 10، 5، 3، 2، 5/1، 3/1 ثبصٌـت ٞب٢ دٚسٜ

ٝ  .لشاس ٌشفرت ػبَ ٔجٙب٢ ٔحبػجبت  25ثبصٌـت  ٠دٚسػ٥لاة ثب  ٚ ِٔٙرٛس ثشسػر٣ ٔخربًشات     ثر

، ثرب  تحم٥رك  ٠ٔحرذٚد وربسثش٢ اساهر٣ ٚ ٔٙربًك ٔؼرى٣٘ٛ      ١٘مـر ػ٥ُ ٚلّٛ ٘بؿ٣ اص ٔذٞب٢ بپ٥

دس  2016دس ػربَ   8ٚ ِٙذػرت   Google Earth ٢ا ٔربٞٛاسٜ تلب٤ٚش اػتفبدٜ اص ٌٔبِٔبت ٥ٔذا٣٘، 

ENVIافضاس  ٘شْٔح٥ي 
1 

 ١پٟٙر ٔؼبحت ٞش وربسثش٢ دس   GISافضاس  ٘شْدس ٔح٥ي  ،. ػپغؿذت٥ٟٝ 

   .ػبِٝ ت٥٥ٔٗ ؿذ 25 ٥ٌش ػ٥ُ

ثبص أىبٖ داسد ص٤شثحشا٣٘، فٛق ثحشا٣٘ ٤رب ثحشا٘ر٣ ثبؿرذ. ت٥ٔر٥ٗ سط٤رٓ       ٞب٢ وب٘بَرش٤بٖ دس 

                                                           
1. The Environment for Visualizing Images 
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ٔٛاد حمّر٣ ورٝ دس   . ااػتِحبٍ سفتبس رش٤بٖ ٚ سٚؽ ٔحبػجبت٣ پشٚف٥ُ ػٌ  آة ٟٔٓ  رش٤بٖ ثٝ

دس رش٤بٖ ص٤شثحشا٣٘ ثٝ ػٕت ثبلادػت  ،آ٤ذ ٣ٔٚرٛد ثٝاحش اغتـبؽ ٤ب ا٘ؼذاد دس س٢ٚ ػٌ  آة 

ؿشّٚ ٚ ٔحبػجبت  ١٘مٌثحشا٣٘ ا٤ٗ سفتبس تأح٥ش ٣ٕٟٔ ثش  فٛق٣ِٚ دس رش٤بٖ  ،وٙذ ٣ٔٞٓ حشوت 

٣ اػرت،  . ٓذد فشٚد وٝ ٔٔشف ٘ؼجت ٥٘ش٢ٚ حم٣ّ ثرٝ ٥٘رش٢ٚ ا٤ٙشػر   ٌزاسد ٣ٔپشٚف٥ُ ػٌ  آة 

ورٝ دس تحم٥رك حبهرش ٥٘رض      ؿرٛد  ٣ٔث٥بٖ  1 ١ساثٌكٛست  ثٝٚ  اػت٥ٔٔبس تـخ٥ق سط٤ٓ رش٤بٖ 

سط٤ٓ رش٤بٖ ص٤شثحشا٣٘، اٌش ثشاثرش   ،ثبؿذ 1اص  وٕتش، دس كٛست٣ وٝ ٓذد فشٚد ٔـخق ؿذٜ اػت

 .[9] اػتثحشا٣٘  فٛقثبؿذ  1اص  ث٥ـتشٚ اٌش  ،ثبؿذ ثحشا٣٘ 1

(1)  
/

Fr V / g.D
0 5

 
 81/9ثشاثرش   ٚؿرتبة حمرُ    g( ٚ mٕٓك رش٤ربٖ )  D، (m/s)ػشٓت رش٤بٖ V ؛دس ا٤ٗ فشَٔٛ

 .اػت

ٚ  ؿرٛد  ٣ٔٔحؼٛة  ٞب سٚدخب٘ٝٚ  ٞب وب٘بَافت ا٘شط٢ دس  ٠ٕٓذثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ صثش٢ پبسأتش 

دس ٞش ٔمٌْ داسد، ت٥ٔر٥ٗ هرش٤ت صثرش٢ ٔٙبػرت ورٝ      ٘مؾ ٔؤحش٢ دس تشاص آة ٚ ػشٓت رش٤بٖ 

هرش٤ت  دس ا٤رٗ تحم٥رك،   ثشخرٛسداس اػرت.    ا٢ ٤ٚظٜٔٔشف ؿشا٤ي ٚال٣ٔ سٚدخب٘ٝ ثبؿذ اص ا٥ٕٞت 

پٛؿرؾ  سٚدخب٘رٝ،   ٞرب٢  ررذاسٜ صثش٢ ٔب٥ً٘ٙ ثب تٛرٝ ثٝ ثبصد٤ذٞب٢ كحشا٣٤، ٚهر٥ٔت ثؼرتش ٚ   

، اص ٞرب  ػ٥لاةطئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣  ٞب٢ثشا٢ ثشسػ٣ احشذ. ٔحبػجٝ ؿرسات  ٠ا٘ذاصثٙذ٢ ٚ  دا٥ٌٝ٘ب٣ٞ، 

ٝ تٛاٖ سٚدخب٘رٝ ٚ   ُ  ٞرب٢  پٟٙر ٝ     ٥ٌرش  ػر٥ ٝ ، 1اػرتفبدٜ ؿرذ. ترٛاٖ سٚدخب٘ر ٓٙرٛاٖ ٤ره ٔفٟرْٛ     ثر

ٝ طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣، ٓجبست اػت اص ٔمذاس ا٘شط٢ ٔٛرٛد ٤ه سٚدخب٘ٝ ثرشا٢ حشورت ٤رب     ررب٣٤   ربثر

َ   سػٛة، ػًٙ ٤ب ٔٛاد صٛث٣. ثشا٢ ٤ه ٔمٌْ ٓشه٣، تٛاٖ وُ سٚدخب٘ٝ دس ٚاحذ  سا ًرَٛ وب٘رب

 :[14،12، 15]وشد كٛست ص٤ش ث٥بٖ  ثٝ تٛاٖ ٣ٔ

(2) r

r

QS

wdS

  

  
3ٚصٖ ٚاحررذ )ٔخلررٛف( آة ) γوررٝ دس آٖ 

b/ftl)، Q ( دثرر٣/s
3

ft)، fS ( ؿرر٥ت ا٘ررشط٢ft/ft)، V 

 .اػت (ftٕٓك ٥ٞذس٥ِٚه ) d ٚ ،(ftٓشم وب٘بَ ) W ،(ft/sػشٓت )

ٓرشم دؿرت    ٚ ٚه٥ٔت طئٛٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٌٔٙمٝ ثب تٛرٝ ثٝ تحم٥ك ٠ٔحذٚددس ا٤ٗ پظٚٞؾ 

سٚػرتب٢  ) اص لؼٕت ٚسٚد٢ آة ترب  ( R1) 1 ٠ثبصوٝ دس  ًٛس٢ ثٝ ،ثبصٜ تمؼ٥ٓ ؿذ ػٝػ٥لاث٣، ثٝ 

ػ٣ٍٙ اػرت، ثرب    لّٜٛػ٣ٍٙ تب  تختٝاغّت رٙغ ثؼتش و٥ّٛٔتش،  2/29ثب ًَٛ سٚدخب٘ٝ ( حٕب٥ٔبٖ

 93/286) اػتلاث٣ دس ث٥ـتش ٔٙبًك وٓ تٛرٝ ثٝ ؿ٥ت ص٤بد، ػشٓت آة ص٤بد ٚ ٓشم دؿت ػ٥

                                                           
1. Stream power 
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ٝ  25ثبصٌـرت   ٠دٚسدس  كٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝٔتش  )اص سٚػرتب٢ حٕب٥ٔربٖ ترب     (R2) 2 ٠ثربص دس . (ػربِ

، ررٙغ ثؼرتش   وٕترش ثب تٛرٝ ثٝ ؿ٥ت و٥ّٛٔتش،  48/58ثب ًَٛ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٥ٔب٘ذٚآة( 

ٚ ثب تٛرٝ ثٝ  خٛد سا حفَ وشدٜ ا٢ دسٜحبِت  أب ٌٔٙمٝ ٕٞضٙبٖ ،ؿذٜػ٣ٍٙ  ٔبػٝتب ػ٣ٍٙ ٜ لّٛ

 اػرت سٚدخب٘ٝ ا٢ٍِٛ ٔئب٘ذس٢ ثٝ خٛد ٌشفتٝ ٚ ٓشم دؿت ػ٥لاث٣ ثؼ٥بس وٓ  ،ؿىُ ٔؼٌحبت٣

و٥ّٛٔتش ٔب٘ذٜ  6/4)اص ( R3) 3 ٠ثبص .(ػبِٝ 25ثبصٌـت  ٠دٚسدس  كٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝٔتش  56/117)

داسا٢ ؿ٥ت ٔلا٤ٓ و٥ّٛٔتش،  36/43ثب ًَٛ بٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٥ٔب٘ذٚآة تب خشٚر٣ حٛهٝ( ا٤ؼتٍثٝ 

ٔترش   3/596) ٔمذاس خٛد سػر٥ذٜ  ث٥ـتش٤ٗٓشم دؿت ػ٥لاث٣ ثٝ ٚ ثذٖٚ پؼت٣ ٚ ثّٙذ٢ اػت، 

ُ سػٛثٍزاس٢ فٔبَ ثٛدٜ ٚ رٙغ ثؼرتش  ، (ػبِٝ 25ثبصٌـت  ٠دٚسدس  كٛست ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثٝ ٚلا٢ ٚ  ٌر

 (.2ؿىُ ) اػت ا٢ ػٍٙش٤ضٌٜب٣ٞ 

ْ  ٔختّرف تٛػري   ثبصٌـت ٞب٢ دٚسٜپ٥ه ثشا٢  ٞب٢ دث٣٘تب٤ذ ثشآٚسد  دس  SMADAافرضاس   ٘رش

 اسائٝ ؿذٜ اػت. 1رذَٚ 

 ٠ٔحذٚدثشا٢ وُ  ٔختّف ثبصٌـت ٞب٢ دٚسٜٞش وذاْ دس ٚ ٔؼبحت  ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝ ١٘مـ

 (.3ٚ ؿىُ  2دػت آٔذ )رذَٚ  ثٝ)ٞش ػٝ ثبصٜ(  تحم٥ك

 
‌سال25‌‌ٍبازگطت‌‌ِديربا‌‌گٕر‌سٕل‌َاْ‌پُىٍمطالعاتٓ‌ي‌‌َاْ‌بازٌ‌ّوقط‌.2ضکل‌
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‌مختلف‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌمًرد‌مطالعٍ‌براْ‌‌َاْ‌أستگاٌپٕک‌‌َآْ‌دب‌.1جذيل‌

‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌ تگاٌ‌َٕذريمترْأس ‌بٕىٓ‌دبٓ‌سٕل‌پٕص ‌احتمال‌يقًع ‌اوحراف‌استاوذارد

70/131 2 پُ ثٛوبٖ  50/0  80/25  

 
3 64/174  66/0  49/32  

 
5 27/224  80/0  52/40  

 
10 74/287  90/0  98/55  

 
25 46/367  96/0  46/92  

 
50 57/425  98/0  64/133  

 
100 15/482  99/0  06/186  

 
200 35/537  995/0  32/249  

33/137 2 ٥ٔب٘ذٚآة  50/0  78/24  

 
3 56/180  66/0  45/31  

 
5 99/230  80/0  97/39  

 
10 44/296  90/0  19/56  

 
25 45/380  96/0  50/92  

 
50 07/443  98/0  92/132  

 
100 24/505  99/0  59/184  

 
200 1/567  995/0  54/247  

 

‌مختلف‌‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌدر‌‌گٕر‌سٕل‌َاْ‌پُىٍمساحت‌‌.2جذيل‌

‌بازگطت‌ِدير‌)متر‌مربع(‌ْگٕر‌سٕلمساحت‌

21/16269261 3/1 

28/17708944 5/1 

96/21289225 2 

48/24440621 3 

44/27275393 5 

86/31143413 10 

04/36074310 25 

56/39487724 50 

11/42392443 100 
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‌مختلف‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌبا‌‌گٕر‌سٕل‌َاْ‌پُىٍ‌ّوقط‌.3ضکل‌

‌َاْ‌بازٌگٕر‌در‌‌سٕل‌َاْ‌پُىٍاراضٓ‌از‌کل‌مساحت‌‌َاْ‌کاربرْگٕرْ‌‌سٕلمساحت‌‌.3جذيل‌

‌سال25‌‌‌ٍبازگطت‌‌ِديرمطالعاتٓ‌با‌

‌ْگٕر‌سٕلکل‌مساحت‌
ْ‌گٕر‌لسٕمساحت‌

‌)مترمربع(‌کاربرْ‌اراضٓ
ْ‌اراضٓ ‌مطالعاتٓ‌ِباز‌وًع‌کاربر

97/7261109 

 آث٣ 12/2024019
 صسآت

 1 ٠ثبص
 د٤ٓ 77/31589
 ثبٕ 13/625365
 دسختىبس٢ 83/1746473

 صٕٗ 88/568

07/7516300 

 آث٣ 33/2696722
 صسآت

 2 ٠ثبص
 د٤ٓ 71/6536
 ثبٕ 19/555831
 دسختىبس٢ 21/704505
تٝ 96/544901  صاس ثٛ

21296900 

 آث٣ 74/18310753
 صسآت

 3 ٠ثبص
 ٘بّْٔٔٛ 78/240787
 ثبٕ 59/1925205
 دسختىبس٢ 41/32398
تٝ 30/46076  صاس ثٛ
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دٚس٠  ثرب ػ٥لاة  ثٙذ٢ پٟٙٝ ١٘مـوبسثش٢ اساه٣ ٚ ٔٙبًك ٔؼى٣٘ٛ ثب  ٞب٢ ٘مـٝثب ٕٞپٛؿب٣٘ 

ٝ  25ثبصٌـت  ٚ  آػر٥ت ، تٔرذاد ٔٙربًك ٔؼرى٣٘ٛ    ٌٔبِٔربت٣  ثربص٠ ػرٝ  دس ٞرش   ػربِ ا٘رٛاّ   د٤رذٜ 

 (.2ٚ ؿىُ 3رذَٚ  )دػت آٔذ  ثٝ آٟ٘ب ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝاساه٣ ٚ ٔؼبحت  ٢ٞب ٢وبسثش

 1اص  وٕترش ، ٓذد فشٚد دس تٕبْ ٔمربًْ  سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ ١سٚدخب٘آٔذٜ دس  دػت ثٝثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ 

 .اػت٤بٖ اص ّ٘ٛ ص٤شثحشا٣٘ ثٛدٜ ٚ سط٤ٓ رش

ٚسٚد٢ تب ٔحُ ا٤ؼرتٍبٜ ٥ٞرذسٚٔتش٢ پرُ ثٛوربٖ      ١٘مٌ ثبص٠دس ا٤ٗ ٌٔبِٔٝ هش٤ت صثش٢ دس 

خشٚرر٣   ١٘مٌٔحُ ا٤ؼتٍبٜ ٥ٞذسٚٔتش٢ ٥ٔب٘ذٚآة تب  ثبص٠( ٚ دس 040/0ٔمذاس ) ث٥ـتش٤ٗداسا٢ 

 .اػت( 034/0ٔمذاس ) وٕتش٤ٗداسا٢ 

سال100‌‌ٍتا‌‌‌5/1بازگطت‌َاْ‌ديرٌدر‌‌قذرت‌مخصًظ‌ريد()‌مٕاوگٕه‌ماکسٔمم‌تًان‌ريدخاوٍ‌.4جذيل‌

‌مطالعاتٓ‌َاْ‌بازٌدر‌

‌مطالعاتٓ‌ِباز‌مربع(‌يات‌بر‌متر)‌تًان‌ريدخاوٍ

1/480 1 

7/573 2 

3/113 3 

 

 
‌مطالعاتٓ‌َاْ‌بازٌسالٍ‌در‌‌100تا‌‌‌3/1بازگطت‌َاٌْ‌ديرتًان‌ريدخاوٍ‌در‌‌ّوقط‌.4ضکل‌
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ٚ  4)ررذَٚ   ؿرذ ٌٔبِٔبت٣ ٔـخق  ثبص٠ب٘ٝ دس ٞش ػٝ ثش ا٤ٙىٝ تٛاٖ سٚدخ ٓلاٜٚدس ا٤ٗ ٌٔبِٔٝ 

تٛاٖ سٚدخب٘ٝ دس تغ٥٥شات ٔٛسفِٛٛط٤ى٣ ٔزرشا، دس ثخـر٣    تأح٥ش تش دل٥كِٔٙٛس ؿٙبخت  ثٝ ،(4ؿىُ 

ٚ ٚسٚد آٖ ثرٝ دؿرت ٥ٔب٘رذٚآة    ؿذٖ ترٛاٖ سٚدخب٘رٝ     ، وٝ ٔٔشف و2ٓ ثبص٠دػت  پب٥٤ٗاص ٔزشا دس 

 (.5ٚ ؿىُ  5)رذَٚ  ؿذٔختّف ٔحبػجٝ   ٌـتثبص ٞب٢ دٚسٜتٛاٖ سٚدخب٘ٝ دس  حذاوخش، اػت

‌مختلف‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌبا‌‌‌2بازِدست‌‌پإٔهبخطٓ‌از‌تًان‌ريدخاوٍ‌در‌‌حذاکثر‌.5جذيل‌

‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌ‌)يات‌بر‌متر‌مربع(‌تًان‌ريدخاوٍ

59/8 3/1 

3/10 5/1 

07/15 2 

36/21 3 

2/31 5 

41 10 

7/51 25 

1/58 50 

1/64 100 

 
‌مختلف‌بازگطت‌َاْ‌ديرٌبا‌‌‌2بازِدست‌‌پإٔهتًان‌ريدخاوٍ‌در‌بخطٓ‌از‌‌.5ضکل‌
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‌بحث

ٝ ّٓت تزبٚص ثٝ حش٤ٓ ٚ ثؼرتش   ثٝث٣ٙ٥ خؼبسات ٚ تّفبت ٘بؿ٣ اص ػ٥ُ  پ٥ؾ  ١ٌٔبِٔر ، ثرب  ٞرب  سٚدخب٘ر

 ٞرب٢  پٟٙٝؿذٜ اص  ٔـبٞذٜ٘تب٤ذ  ، ثشاػبع. دس ا٤ٗ ٌٔبِٔٝاػتپز٤ش  أىبٖثبصٌـت ػ٥لاة  ٞب٢ دٚسٜ

ٚػٔت اساه٣ دس ٔٔشم  ،ثبصٌـت ٠دٚسثب افضا٤ؾ  ٠ تحم٥ك،ٔحذٚدٌفت دس تٕبْ  تٛاٖ ٣ٔ ٥ٌش ػ٥ُ

 ٠دٚسثٙرذ٢ سٚدخب٘رٝ ٚ ٔجٙرب لرشاس دادٖ ػر٥ُ ثرب        ثبصٜخٌش ػ٥ُ افضا٤ؾ داؿتٝ اػت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ 

ُ ٌفرت ا٤رٗ اساهر٣     تٛاٖ ٣ٔػبِٝ  25ثبصٌـت  ٚت ٔختّرف ٌٔبِٔربت٣ تفرب    ٞرب٢  ثربصٜ دس  ٥ٌرش  ػر٥

ٝ  ،1 ثربص٠ اثتذا٢ ًٛس٢ وٝ دس  ثٝ ،(3ٚ ؿىُ  2ش٢ ثب ٞٓ داس٘ذ )رذَٚ صـ٥ٍٕ وٛٞؼرتب٣٘  ّٓرت   ثر

دػت  پب٥٤ٗدس أب  ٥٘ؼتٙذ،صٙذاٖ ص٤بد  ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝهش٤ت صثش٢،  ص٤بدٚ ٔمبد٤ش  ثٛدٖ ٌٔٙمٝ

ٓشم دؿت ػ٥لاث٣ دس اوخش ٔٙبًك افرضا٤ؾ  ثٛدٖ دث٣ سٚدخب٘ٝ،  ص٤بدؿذٖ ؿ٥ت ٚ  وٕتشثب ، 1 ثبص٠

 ثربص٠ دس . سػرذ  ٔر٣ ٔمذاس خٛد  ث٥ـتش٤ٗثٝ  ا٤ؼتٍبٜ پُ ثٛوبٖ ٠ٔحذٚدوٝ دس  ًٛس٢ ثٝ ،ٝ اػتداؿت

ثٙذ وٛػٝ دس داخُ سٚدخب٘ٝ )دس سٚػتب٢ وٛػٝ( دس خشٚرر٣ ؿرٟش    آة، ثٝ دلا٣ّ٤ اص رّٕٝ ٚرٛد 2

٘بص٥ت ٚ اٚس تپٝ دس ػربحُ ساػرت،   ثٛوبٖ ٚ ٟ٘شٞب٢ حٕب٥ٔبٖ ٚ ا٥ٔشآثبد دس ػبحُ صپ ٚ ٟ٘شٞب٢ 

ٝ  ١س٤ٚر  ثر٣  ٞب٢ ثشداؿتپ٥ذا وشدٜ ٚ اص ًشف٣ ثب صـ٥ٍٕش٢ وٝ دث٣ سٚدخب٘ٝ وبٞؾ  ٥ٓث٥ٙ ٣ٔ  ،ٔبػر

ٓشم دؿت ػ٥لاث٣ وبٞؾ پ٥ذا وشدٜ اػت. ثب سػر٥ذٖ   ،ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٌٛد ؿذٜ ٚ ثٝ تج٥ٔت اص آٖ

ْ فشٓر٣ ثرٝ    ١ؿبخ، دٚ 3 ثبص٠ثٝ   ١سٚدخب٘ر داؽ ثرٝ   د٥ِره  ١سٚدخب٘ر تربصٜ ٌّرٝ ٚ    ١سٚدخب٘ر  ٞرب٢  ٘رب

ؿ٥ت ٌٔٙمرٝ   حب٣ِ اػت وٝ . ا٤ٗ دسؿٛ٘ذ ٣ٔدث٣ سٚدخب٘ٝ  افضا٤ؾٚ ٔٛرت  سػٙذ ٣ٔ سٚد ػ٥ٕ٥ٙٝ

ٗ ثرٝ   ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝٚ ٓشم دؿت ػ٥لاث٣ ٚ  ؿٛد ٣ٔدس ا٤ٗ ثبصٜ ٥٘ض ثؼ٥بس وٓ  ٔمرذاس   ث٥ـرتش٤

ٝ ورٝ اٌرش ٔؼربحت     ًٛس٢ ثٝ ،سػذ ٣ٔد٤ٍش  ثبص٠ 2خٛد دس ٔمب٤ؼٝ ثب  ُ  ٞرب٢  پٟٙر  ٠دٚسثرب   ٥ٌرش  ػر٥

ثبصٜ دس ٔٔشم خٌش ػ٥ُ اػت ورٝ   3ٞىتبس دس ٞش  43/3607ٔجٙب لشاس د٥ٞٓ،  ػبِٝ سا 25ثبصٌـت 

لٕر٣ ا٤ّٚر٣ ٚ ٕٞىربساٖ     ١ٌٔبِٔ ٞب٢ ٤بفتٝ٘تب٤ذ ٔزوٛس ثب لشاس داسد.  3 ثبص٠ٞىتبس آٖ دس  69/2129

ٝ ٥٘ض دس وبس٢ وٝ ثشا٢  آٟ٘بوٝ  ًٛس٢ ثٝ ،ٌٔبثمت داسد [7] ٝ  ػربص٢  ؿرج٥  ٠ثربص ثٙرذ٢ ػر٥ُ دس   پٟٙر

دس٤بفتٙرذ ورٝ دس حرذ     HEC-RASثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  ،وبسٖٚ ا٘زبْ دادٜ ثٛد٘ذ ١٘سٚدخبٔـخل٣ اص 

ٝ تش ٞب٢ ػ٥لاث٣ پب٥٤ٗٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٚػٔت اساه٣ دس ٔٔشم خٌش ػ٥ُ دس دؿت ٠ثبصفبكُ  ّٓرت   ثر

ثرب تٛررٝ ثرٝ    ٔـبٞذٜ ؿذ.  ص٤بد٢ٞب، تغ٥٥ش ٞب٢ ٔـشف ثٝ سٚدخب٘ٝتغ٥٥شات تذس٤ز٣ ؿ٥ت دس دأٙٝ

اساه٣  ٞب٢ وبسثش٢ٞىتبس آٖ سا  80/442، 1 ثبص٢٠ دس ٥ٌش ػ٥ُاص وُ ٔؼبحت ، 2ٚ ؿىُ  3رذَٚ 

ا٤ٗ دسحرب٣ِ اػرت ورٝ دس     ؛سػذ ٣ٔٞىتبس  84/450ا٤ٗ ٔمذاس ثٝ  2 ثبص٥ٌ٠ش٘ذ. دس  ٣ٔ ثش ٔزوٛس دس

 ٌٔٙمر١  صٟربس . ٥ٌش٘رذ  ٔر٣ دس ٔٔرشم خٌرش ػر٥ُ لرشاس      ٞب وبسثش٢ٞىتبس اص ا٤ٗ  52/2055، 3 ثبص٠

دس ٔحرُ   آٟ٘رب اص  ٞرب٣٤  لؼرٕت ورٝ  آثربد   ٌٙذوٙذ ٚ  تبصٜآثبد،  دِٚتخ٥شآثبد،  ٞب٢ ٘بْثٝ ٔؼى٣٘ٛ ٞٓ 
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٤ى٣ اص دلا٤ُ ا٤ٗ ثبؿرذ ورٝ ا٤رٗ     ذتٛا٘ ٣ٔوٝ  ا٘ذ ؿذٜلشاس داسد دس ا٤ٗ ثبصٜ ٚالْ  ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝ

ترش٤ٗ   ٚ ثرب وٛصره   داس٘ذٚ ؿ٥ت ثؼ٥بس و٣ٕ  ا٘ذ ٌشفتٝ ٕٓذتبً دس ٘ٛاح٣ دؿت٣ حٛهٝ لشاس ٞب آثبد٢

ٌشفت٣ٍ ؿذٜ ٚ خؼربسات   آة٣ٍ ٤ب افضا٤ؾ حزٓ آة دس احش ثبسؽ دس ثبلادػت حٛهٝ دصبس ٌشفت آة

ٗ وٝ ٔؼبحت ص٤بد٢ اص  ًٛس٢ ثٝ ،ؿٛ٘ذ ٣ٔص٤بد٢ سا ٔتحُٕ  ٕ   ٞرب٢  صٔر٥  دسآٟ٘رب   ٞرب٢  صسآر٣ ٚ ثرب

ٝ . ٥ٌش٘ذ ٣ٔٚالْ دس ثؼتش ٚ حش٤ٓ سٚدخب٘ٝ لشاس  ،٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝ سٚػرتبٞب٢   ٥٘رض  2 ثربص٠ دس  اِجتر

ٝ دس ٔٔشم خٌش ػر٥ُ لرشاس    ٔئب٘ذسٞب،ُ ٚالْ ؿذٖ دس ٔحُ خٓ د٥ِ ثٝحٕب٥ٔبٖ  ٔلاِش ٚ  .ا٘رذ  ٌشفتر

حرش٤ٓ ٚ ثؼرتش سٚدخب٘رٝ     ٔحذٚد ؿذٖ ػجت دس ا٤ٗ ثبصٜ وـبٚسص٢ ٞب٢ فٔب٥ِتٌؼتشؽ  ،ٕٞض٥ٙٗ

ٖ  ٔر٣ ورٝ   ًٛس٢ ؿذٜ ٚ أىبٖ ٘فٛر ػ٥ُ دس اساه٣ اًشاف سا ث٥ـتش وشدٜ اػت، ثٝ ا٤رٗ ثربصٜ سا    ترٛا

   .وشدخٌش اص ا٤ٗ ِ٘ش ٔٔشف٣ پش ٠ثبصد٥ٔٚٗ 

ثبصٌـرت   ٠دٚسثبصٜ، دث٣ ثب  ػٝٔٛسفِٛٛط٤ى٣ آٖ دس ٞش  ٞب٢تٛاٖ سٚدخب٘ٝ ٚ احش ِٔٙٛس ثشسػ٣ ثٝ

آٚسدٜ ؿرذٜ   4ًٛس وٝ دس رذَٚ  ٓٙٛاٖ دث٣ ِت پش٢ ٔزشا ٔجٙب لشاس ٌشفتٝ اػت. ٕٞبٖ ػبِٝ ثٝ 5/1

، ث٥ـرتش٤ٗ  2 ثبص٠ػبِٝ دس  100تب  5/1 ثبصٌـت ٞب٢ دٚس٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ ٔبوض٤ٕٓ تٛاٖ سٚدخب٘ٝ دس  ،اػت

سٚد٢ ثٝ خرٛد ٌشفترٝ ٚ    پ٥ضبٖٚات ثش ٔتش ٔشثْ(. دس ا٤ٗ ثبصٜ سٚدخب٘ٝ حبِت  7/573ٔمذاس سا داسد )

ثرب ا٤رٗ    ا٢ سٚدخب٘ٝ ؿٛد، د٤ذٜ ٣ٔ 4ًٛس وٝ دس ؿىُ  فشػب٤ؾ وٙبس٢ ؿذت پ٥ذا وشدٜ اػت. ٕٞبٖ

ٚ ٔلاِرش سا دس ٔٔرشم خٌرش ػر٥ُ لرشاس      دٚ سٚػتب٢ حٕب٥ٔبٖ  ٞب پ٥شفشػب٤ـ٣ دس ٔحُ  ص٤بدتٛاٖ 

تذس٤ذ ثرب ورٓ ؿرذٖ ؿر٥ت ٚ      أب ثٝ ؛ؿٛد ٣ٔٚ ٔٛرت ا٤زبد ٘بپب٤ذاس٢ ٚ ٔخبًشٜ دس ٌٔٙمٝ  دٞذ ٣ٔ

ٓ  ٣ٔٓش٤ن ؿذٖ دؿت ػ٥لاث٣  ٗ ورٝ دس   ث٥ٙر٥ اٌشصرٝ ثرب افرضا٤ؾ    ( 5)ؿرىُ   2 ثربص٠ دػرت   پرب٥٤

احش ورٓ   ػشٓت سٚدخب٘ٝ ثش د٥ُِ وبٞؾ ثٝ ،(5)رذَٚ  ؿٛد ٣ٔثبصٌـت تٛاٖ سٚدخب٘ٝ ص٤بد  ٞب٢ دٚسٜ

 .اػتتخش٤ج٣ فشػب٤ؾ  ٞب٢بلذ احشسٚدخب٘ٝ فؿ٥ت،  صـ٥ٍٕشؿذٖ 

 گٕرْ‌وتٕجٍ

 ٠ثرب افرضا٤ؾ دٚس  ثربصٜ   ػٝدس ٞش ٌفت وٝ  تٛاٖ ٣ٔ ٥ٌش ػ٥ُ ٞب٢ پٟٙٝؿذٜ اص  ٔـبٞذٜ٘تب٤ذ  ثٙبثش

ُ   ثبصٌـت  ٝ   ٚػٔت اساه٣ دس ٔٔرشم خٌرش ػر٥ ٚ ثرٝ تج٥ٔرت اص ؿرشا٤ي     اػرت  افرضا٤ؾ داؿرت

ٗ ػ٥لاث٣  ٞب٢ دؿتدس ثٛدٖ هش٤ت صثش٢  وٓٚ ِٛط٤ى٣ ٌٔٙمٝ طئٛٔٛسفٛ  ٞرب٢  ٔحرذٚدٜ  ،ترش  پرب٥٤

ُ  ثربص٠  تش٤ٗ ثحشا٣٘ تٛاٖ ٣ٔسا  3 ثبص٠ثٙبثشا٤ٗ،  ؛ؿٛ٘ذ ٣ٔث٥ـتش  ٥ٌش ػ٥ُ  ورشد، ٔٔشفر٣   ٥ٌرش  ػر٥

دس ا٤ٗ ثربصٜ  ٚ ٔٙبًك ٔؼى٣٘ٛ ٌٔٙمٝ  ٞب٢ صسا٣ٓ ٚ ثبٕ ٞب٢ ص٥ٔٗٔؼبحت  ث٥ـتش٤ٗ وٝ ًٛس٢ ثٝ

ٝ  2 ثربص٠ دس  .ا٘ذ ٌشفتٝٔٔشم خٌش ػ٥لاة لشاس سٚدخب٘ٝ دس  ثؼتش ٚ حش٤ٓدس  ٓ   ثر ٓرشم   د٥ِرُ ور

٘ؼرجت  هش٤ت صثش٢  ٘ؼجت ص٤بد ثٝٔمبد٤ش ٚ  خٓ ٚ  پ٥شٌٛد ؿذٖ ثؼتش، ٚرٛد ثٛدٖ دؿت ػ٥لاث٣، 

ٚالرْ  اص اساه٣ صسآر٣ حٛهرٝ دس ثؼرتش ٚ حرش٤ٓ سٚدخب٘رٝ       اٌشصٝ ٔؼبحت٣ خٛد،٣ پب٥٤ٙ ثبص٠ثٝ 
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ٖ ٚ آػر٥ت ثرٝ ٔٙربًك ٔؼرى٣٘ٛ     تخش٤ج٣ آٖ  ٞب٢احشاٖ سٚدخب٘ٝ، اص ِ٘ش تٛث٥ـتش  ،ا٘ذ ؿذٜ  ؿرب٤ب

ٖ  ٣ٔثٙبثشا٤ٗ  فشػب٤ـ٣ دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿٛد. ثبص٠ تش٤ٗ ثحشا٣٘ ذتٛا٘ ٣ٔتٛرٝ اػت ٚ  ٌفرت دس   ترٛا

ٔٛررت ثرشٚص ٘بپب٤رذاس٢ ٔح٥ٌر٣ ٚ      تحم٥رك،  ٌٔٙمر١ ا٤ٗ پظٚٞؾ ٔخبًشات ٘بؿ٣ اص ػ٥لاة دس 

ٖ ٚص ٘بٕٞب٣ٍٙٞ دس ًج٥ٔرت ٚ ص٘رذ٣ٌ   صدٖ تٔبدَ آٖ اػت وٝ خٛد ػجت ثش ثشٞٓ  آٖ ٞرب٢  ا٘ؼرب

وٙتشَ ٤ب سفْ ٔخبًشات  دس ص١ٙ٥ٔس٤ض٢  ثش٘بٔٝثٙبثشا٤ٗ ؿٙبخت ٚ  .اػت 3ٚ  2 ٞب٢ ثبص٤ٜٚظٜ دس ٝ ث

 ثؼ٥بس هشٚس٢ اػت. دس ٌٔٙمٝ
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