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 ّشسارّا هکاًٖ تلف٘ق از راُ M8الگَرٗتن ًتاٗج  ارزٗاتٖ

 (سرپل شّاب ٔزلسل هَرزٕ: ٔهطالع) 

 (a_ramezany@ut.ac.ir) علٖ ضهضبًٖ
ِ هٌْسؾٖ  ٓزاًكىس، GISاضقس  ٖزاًكجَٕ وبضقٌبؾ ٖ    ًمكه فٌهٖ   ٓزاًكهىس  ،ثهطزاضٕ ٍ اطععهبت هىهبً

  زاًكگبُ تْطاى

 علٖ عجبؾپَضضح٘ن
  فٌٖ زاًكگبُ تْطاى، ٓزاًكىس ،ثطزاضٕ ٍ اطععبت هىبًِٖ كًمهٌْسؾٖ  ٓزاًكىساؾتبزٗبض، 

 (mmojarab@ut.ac.ir) هجطة هؿعَز
 ي٘ظه بى٘ثٌهكبٍض  بى٘ثٌ زاًف گطٍُ

 (14/11/1396پصٗطـ -  19/9/1396زضٗبفت )

 چک٘سُ
ِ افتس وهِ   ثعضي ٍ هرطة زض فعت اٗطاى اتفبق هٖ لعلٔظٗه  ،ثبض هتَؾط ّط چٌس ؾبل ٗه طَض ثِ طهَض   ثه

ؾهِ   ،وطهبًكهبُ -ٍاى تطوِ٘، ؾطاٍاى ٍ ؾطپل شّهبة  ّبِٕ عللظگصاضز.  جبٕ هٖ ثِذؿبضات ظٗبزٕ هعوَل، 
إ ثب اؾتفبزُ اظ  ًكبًگطٕ لطظُ . تَجِ ثِ ضفتبض پ٘فاًس ثَزُ 2017تب  2011اذ٘ط اٗي هٌطمِ اظ ؾبل  ظلعلٔ

ِ    ههثرط  ّبٖٗ  تَاًس زض وبّف ذؿبضات چٌ٘ي ظلعلِ ثٌٖ٘ هٖ پ٘ف ّبٕ الگَضٗتن  ،ٍاله  قهَز. زض اٗهي همبله
. زض قهسُ اؾهت  گطفتِ  وبض ثِ ؾطپل شّبة ثبظًگطأً ظلعلٔثطإ ثطضؾٖ  M8 ثٌٖ٘ پ٘فهست  ه٘بىالگَضٗتن 

زؾهت٘بثٖ   ّبٕ ثعضي فعت اٗطاى ٍ ظلعلِ ثٌٖ٘ پ٘فزض  M8الگَضٗتن وبضًبهٔ اٌٗجب ّسف اضظٗبثٖ ٍ تىو٘ل 
ضاّىهبضٕ ثهطإ زؾهت٘بثٖ ثهِ      ٔاضائه  ،اٗهي  ثهط  ععٍُاؾت.  ؾطپل شّبة ظلعلٔذ٘عٕ لجل اظ  لطظُثِ الگَٕ 
ّسف هْن اٗي پػٍّف اؾهت. زض اٌٗجهب   زٗگط  ،ّبٕ ّكساض غ٘طٍاثؿتِ ثِ همبزٗط ٍضٍزٕ الگَضٗتن هحسٍزُ

ثهِ زٍ ضٍـ   M8لگهَضٗتن  ا ّبٕ ٍضٍزٕ هتفبٍتثطإ زؾت٘بثٖ ثِ اٗي ّسف ّكساضّبٕ حبنل اظ همبزٗط 
ؾطپل  ظلعلّٔسف هَفك عول وطزًس. ًتبٗج ًكبى زاز وِ  ظلعلٔ ثٌٖ٘ پ٘فقسًس وِ ّط زٍ ضٍـ زض  تلف٘ك
ٖ    پصٗط ثٌٖ٘ پ٘ف نَضت ثبظًگطاًِ ثِ M8ثب اؾتفبزُ اظ الگَضٗتن  شّبة ّهب   ثَزُ اؾهت. ّونٌه٘ي اظ ذطٍجه

هؿهبحت ّكهساض ضا وهبّف     M8تلف ّكساضّبٕ حبنل اظ اجطاّبٕ هر تلف٘كهكرم اؾت وِ ضٍٗىطز 
وٌس. زض ًْبٗت ثهب ثطضؾهٖ    هتطّبٕ ٍضٍزٕ ربثت هٖاّكساض ضا زض ثطاثط تغ٘٘ط همبزٗط پبضهحسٍزٓ زّس ٍ  هٖ

ًكهبًگط انهلٖ اٗهي     پ٘فّب  لطظُ هكرم قس وِ ثِ حساوثط ضؾ٘سى تعساز پؽ M8همبزٗط تَاث  الگَضٗتن 
 ثعضي ثَزُ اؾت. ظلعلٔ

 ظلعلٔ ؾطپل شّبة. ،لطظُ إ، پؽ لطظُ ًكبًگط ٘فپظلعلِ،  ثٌٖ٘ پ٘ف، M8 َضٗتنالگ: کل٘سّٕإ  ٍاشُ

                                                           
  ًَٗؿٌسٓ هؿئَل    Email: abaspour@ut.ac.ir 
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 هقسهِ

ثبض ٗهه   هتَؾط ّط چٌس ؾبل ٗه طَض ثِاٗي هٌطمِ  زض زّس وِ إ فعت اٗطاى ًكبى هٖ تبضٗد لطظُ

ّبٖٗ ثؿهتِ ثهِ قهست ٍ قهطاٗط ظههبًٖ ٍ       چٌ٘ي ظلعلِتجطثٔ  .اؾتضٍٕ زازُ ثعضي ٍ هرطة  ظلعلٔ

ٔ ّبؾهت.   پصٗطٕ ظٗبز اٗي هٌطمِ اظ اٗي ظلعلِ آؾ٘تث٘بًگط  ،لعلِ زض فعت اٗطاىهىبًٖ ضٍهطوع ظ  ظلعله

ثب ثعضگهبٕ   1962ظّطا زض ؾبل  ثَئ٘ي ظلعلٔوكتِ،  8000ٍ  4/7ثب ثعضگبٕ  1909ؾ٘عذَض زض ؾبل 

ثن زض ؾبل  ظلعلٔوكتِ ٍ  40000ٍ  3/7ثب ثعضگبٕ  1990ضٍزثبض زض ؾبل  ظلعلٔ وكتِ، 12200ٍ  7

ٔ اهىهبى ٍلهَ    وِ زّس  وكتِ ًكبى هٖ 43200تب  32000 ٍ 6/6ب ثعضگبٕ ث 2003 ثهعضي زض   ظلعله

 .[3] پصٗط اؾت قست آؾ٘تِ ّبٖٗ ث فعت اٗطاى ٍجَز زاضز ٍ اٗي هٌطمِ زض ثطاثط چٌ٘ي ظلعلِ

تَاًهس زض وهبّف ذؿهبضات     هٖ ،الساهبت لاظم زض همبط  ظهبًٖ لجل اظ ٍلَ  ظلعلِ ٍ ثعس اظ آى

ّب زض ًكهبًگط  په٘ف ثبقس. تَجِ ثِ  هثرط ٕا تَؾعِزض ؾطَح وعى  ّبٖٗ ٘ي ظلعلِجبًٖ ٍ هبلٖ چٌ

إ  ّبٕ آهبزگٖ زض ثطاثط ظلعلِ اؾت. تغ٘٘ط ضفتهبض لهطظُ   ٗىٖ اظ ضٍـ ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  لبلت الگَضٗتن

پسٗسٓ ٗب ٗه  ًكبًگط پ٘فعٌَاى ٗه  ثِتَاًس  هىبًٖ آًْب هٖهحسٍزٓ ّبٕ ثعضي ٍ زض  لجل اظ ظلعلِ

ّهبٕ   الگهَضٗتن زؾتٔ اظ  CN، اطععبت الگَ ٍ M8ّبٖٗ هثل  . الگَضٗتنقَزٌّسُ اؾتفبزُ ز اذطبض

هىبًٖ هتَؾط ّؿتٌس وِ ثب اؾتفبزُ اظ وبتبلَي ظلعلِ ٍ ثب اعوبل لَاً٘ي زض هحسٍزٓ هست ثب  ه٘بى

ٖ  ضفتبض لطظُهٌس،  ًظبم نَضت ثِهىبى ٍ ظهبى حَظٓ  وٌٌهس ٍ تغ٘٘هطات    إ ضا زض طٖ ظهبى پبٗف هه

 [.6، 8، 9، 10، 19] زٌّس ضا اذطبض هٖ ذ٘عٕ لطظٍُضع٘ت  زض

ثبظًگطاًِ ثب اؾهتفبزُ   نَضت ثِ 21/08/1396زض تبضٗد  ؾطپل شّبة 3/7 ظلعلٔزض اٗي تحم٘ك 

ّهبٕ ثهعضي فهعت     ظلعلِ ثٌٖ٘ پ٘فزض  M8. اضظٗبثٖ وبضاٖٗ الگَضٗتن قسثطضؾٖ  M8اظ الگَضٗتن 

ٔ ٍ ضفتبضٕ ّكساضزٌّسُ لجهل اظ   اٗطاى ٍ ّونٌ٘ي زؾت٘بثٖ ثِ الگَٕ هىبًٖ ؾهطپل  ثهعضي   ظلعله

زؾت٘بثٖ ثِ هٌهبطك ّكهساض غ٘طٍاثؿهتِ ثهِ      هٌظَض ثِضاّىبضٕ اضائٔ . اًس هطبلعِاّساف اٗي  شّبة

. زض لؿوت ثعس اثتهسا  اؾتّسف هْن اٗي تحم٘ك زٗگط   ، M8ّبٕ ٍضٍزٕ الگَضٗتن پبضاهتطهمبزٗط 

زض  ؛قهَز  ٍ ًتبٗج آى اضائِ هٖ اجطا قسُؾپؽ  ٖ ٍثطضؾوبضثطز آى ؾبثمٔ ٍ  M8ؾبذتبض الگَضٗتن 

 قَز. پطزاذتِ هٖ ّب اظ ٗبفتِگ٘طٕ  ًت٘جًِْبٗت ثِ ثحث ٍ ثطضؾٖ ٍ 

 M8الگَرٗتن 

ٖ  په٘ف إ اؾهت وهِ ثهب ّهسف      وبتبلَي لهطظُ  ٕثطهجٌبٗه الگَضٗتن قٌبؾبٖٗ الگَ  M8الگَضٗتن   ثٌ٘ه

ِ ًمطهِ زض جْهبى    132ل٘ي ثبض ثطإ اضائِ قسُ اؾت. اٗي الگَضٗتن اٍ 8تط اظ  ّبٕ ثعضي ظلعلِ  نهَضت  ثه

 ِ ِ  1983تهب ؾهبل    1957اظ ؾهبل   8قهسٗستط اظ  ّهبٕ   ظلعلِ ثٌٖ٘ پ٘فهٌظَض  ثِثبظًگطاً گطفتهِ   وهبض  ثه

ًَهبى ٍ        هحلٖ ٍ هٌطمِ نَضت ثِ. اٗي الگَضٗتن [5]قس إ ً٘ع زض ًمهب  هرتلهف جْهبى هثهل غاپهي، ٗ
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وهبض  ِ اٗطاى ثهٌطمٔ ضا ثطإ  M8. قبزهٌبى ٍ ّوىبضاى الگَضٗتن [.7، 12، 18،17 ] اؾت قسُاٗتبل٘ب اجطا 

هي  [. 1، 2] ظلعلِ هٌبطك ّكساض ضا وهبّف زازًهس  ثبلمَٓ ّبٕ  گطفتٌس ٍ ّونٌ٘ي ثب اؾتفبزُ اظ چكوِ اٗ

هٔ   ثٌٖ٘ پ٘فالگَضٗتن تَؾط هجطة ٍ ّوىبضاى زض فعت اٗطاى ثب ّسف  ِ ثبظًگطاً  7ثه٘ف اظ  ّهبٕ   ظلعله

ٔ  ثٌٖ٘ پ٘فاٗي الگَضٗتن ثطإ اظ  [.14] قسفعت اٗطاى اضظٗبثٖ  ٍاى تطو٘هِ ٍ ؾهطاٍاى   ّبٕ ِ ظاظلثبظًگطاً

زض تحم٘مٖ زٗگط هجطة ٍ ّوىبضاى ثهِ انهعح    [.3، 13، 15] اؾتفبزُ قس وِ ًتبٗج هَفمٖ زاقتً٘ع 

 .  [16] فعت اٗطاى پطزاذتٌس ذ٘عٕ لطظُثب قطاٗط  M8ٍ تطج٘ك الگَضٗتن 

ٖ  زاٗهطٓ ثطضؾٖ ٍضع٘ت  زاٗطٓإ زضٍى ثب ثطضؾٖ وبتبلَي لطظُ M8ضٍـ  اظ لحهب    ضا ثطضؾه

ثطضؾهٖ هتٌبؾهت ثهب ثعضگهبٕ      زاٗهطٓ قعب  وٌس. ؾبل آٌٗسُ هعطفٖ هٖپٌج ثعضي زض  ظلعلٍٔلَ  

 ّسف اؾت ٍ هطبثك  

(1)      / exp / /  R M M km   0 055 5 5 6 1 2  
 .  [11] آٗس زؾت هِٖ ث 

)ظههبى   ً٘ن ؾهبل اظ ظههبى   فبنلٔ ثطضؾٖ ٗه ؾطٕ ظهبًٖ ثب  ٓثطإ اجطإ الگَضٗتن زض ٗه زاٗط

هساظُ   . اظ ظهبى قَز هٖ)ظهبى ثطضؾٖ( تكى٘ل  tend تب ظهبىقطٍ  وبتبلَي(  گ٘هطٕ( ٍ   )ظهبى قهطٍ  اً

همهساض  ّفهت  قًَس. اٗي  هحبؾجِ هٖ 1جسٍل همساض ثب اؾتفبزُ اظ چْبض تبث  ّفت (، )ظهبى  ti زض ّط

ٖ ِ ث 2جسٍل زض  ٍ  ثب جبٗگصاضٕ زٍ همساض   آٌٗهس وهِ زض آى    زؾت هه

 .ثبقس ثطضؾٖ ثطاثط  زاٗطّٓبٕ ؾبل٘بًِ زض  اظإ آى ه٘بًگ٘ي تعساز ظلعلِ ثِثعضگبٖٗ اؾت وِ 

عٌَاى همبزٗط ذ٘لٖ  تطًس، ثِ زضنس همبزٗط ذَز زض طٖ ظهبى ثعضي Qهمبزٗطٕ اظ تَاث  وِ اظ 

 75ثطاثهط   Bٍ ثهطإ تهبث     90ثطاثهط  N ، L  ٍ Zثطإ تَاثه   Q قًَس. همساض ٖ زاض ه ثعضي ثطچؿت

ٍجَز زاقتِ  B ون قف همساض ذ٘لٖ ثعضي قبهل  زؾت اؾت. اگط زض پٌجطٓ ظهبًٖ 

زاٗهطٓ ثطضؾهٖ ضا ثهِ     M8تىطاض قَز، الگهَضٗتن   ٍ  لٖ ثبقس ٍ اٗي هَضَ  زض زٍ ظهبى هتَا

   [.5، 11]وٌس  هست پٌج ؾبل زض ٍضع٘ت ّكساض هعطفٖ هٖ

 [11] آًْا ٔهحاسث ًٓحٍَ  M8تَاتع الگَرٗتن  .1 جسٍل

 تَض٘ح تاتع

 زض ظهبى  ثعضگب هحسٍزٓ ّبٕ انلٖ زض  تعساز ظلعلِ 

 ًؿجت ثِ ضًٍس ثلٌس آى تغ٘٘طات همساض  

 زض ظهبى  ّبٕ انلٖ زض هحسٍزُ ثعضگب  توطوع ذطٖ ظلعلِ 

 زض ظهبى  ثعضگب هحسٍزٓ ّبٕ انلٖ زض  لطظُ ثطإ ظلعلِ ث٘كتطٗي تعساز پؽ 

 



 1396، ظهؿتبى 4، قوبضٓ 4/ زٍضٓ  هربططات ؾبثك( زاًفهسٗطٗت هربططات هح٘طٖ )  322

 

  [11] تسرگإ هحاسثات آًْا ٔآستاًٍ حسٍز  M8تن تَاتع الگَرٗ .2 جسٍل

   تاتع
N  minM N

 
M0 

L  minM N
 

M0 

Z  minM N
 M g0 

B M p0 M q0 

 اجرا

ٍ  45.9563زض اؾتبى وطهبًكبُ ٍ زض طَل غئَزت٘ىٖ  12/11/2017زض تبضٗد  ؾطپل شّبة ظلعلٔ
ِ ثِ ٍلَ  پَ٘ؾت. اٗي ظلعلِ  7.3ثب ثعضگبٕ  34.9052عطو غئَزت٘ىٖ  ٔ عٌهَاى   ثه ّهسف زض   ظلعله

ظلعلِ زض لؿوت ثبلإ  ،قسُ اؾتًكبى زازُ  1قىل وِ زض طَض  ّوبىاًتربة قس.  M8الگَضٗتن 
ّهبٕ   ظلعلِ ٘يّونٌّسف ٍ  ظلعلٔبؾٖ اٗطاى اتفبق افتبز. هكرهبت ظاگطؼ ٍ زض ًعزٗىٖ هطظ ؾ٘

إ ثهطإ ٍضٍز ثهِ    اًتربة قهس. ظههبى قهطٍ  وبتهبلَي لهطظُ      NEIC ظلعلٔهحبؾجبت اظ وبتبلَي 
 زض ًظط گطفتِ قس.  01/01/2017 ،ٍ ظهبى پبٗبى هحبؾجبت 1965ؾبل  ،هحبؾجبت

 1/0فبنهلٔ  بًٖ اظ ًمهب  ثطضؾهٖ ثهب    هىقجىٔ ٗه  ،ؾطپل شّبة ظلعلٔثطإ ثطضؾٖ ثبظًگطاًِ 
قهجىٔ  قىل هطث  ٍ ثِ هطوعٗت ضٍهطوع اٗي ظلعلِ اٗجبز قس. ثٌبثطاٗي الگهَضٗتن زض ٗهه    ثِزضجِ 

ثطضؾٖ زض  ّبٕاٗطًُمطِ اجطا قس. اٗي ًمب  هطاوع ز 1681زضجِ ٍ تعساز  4هطثعٖ ثِ طَل ضل  
ثطضؾهٖ  زاٗهطٓ  قهعب    ،ُ قهس تَضه٘  زاز  M8وِ زض الگهَضٗتن  طَض  ّوبىّؿتٌس.  M8الگَضٗتن 

زؾهت آههس.   ِ و٘لَهتط ث 281هحبؾجِ ٍ ثطاثط  7ثطإ ثعضگبٕ  1ضاثطٔ اجطإ اٗي الگَضٗتن هطبثك 
 زّس.   آًْب ًكبى هٖ ٖثطضؾؾبلأً زاٗطٓ  ذ٘عٕ لطظٍُضع٘ت ًمب  ثطضؾٖ ضا اظ لحب  ًطخ  1قىل 

 
زٌّسٓ  ًشاى ،رًگ ّر ًقطِ )شست M8ًقاط تررسٖ الگَرٗتن شثکٔ هَقع٘ت ٍ ٍضع٘ت ًقشٔ  .1 شکل

 .است( سرپل شّاب زلسلٔآى ٍ علاهت ستارُ زر هرکس شثکِ رٍهرکس سالأً  ذ٘سٕ لرزًُرخ 
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وِ زض ًؿرِ انهلٖ   ٍ  ّبٕ پبضاهتطًمب  ثطضؾٖ ٍ ثب همبزٗط هرتلف قجىٔ زض  M8الگَضٗتن 

، الگهَضٗتن زض  4تهب   1اظ  ٍ  . ثب تغ٘٘هط همهبزٗط  ّؿتٌس اجطا قس 10ٍ  20الگَضٗتن ثِ تطت٘ت ثطاثط 

حبنهل اظ اجهطإ    ّبٕ ّكهساض  اجطا قس. ًمكِ ،،،،،قف حبلت 

 اؾت. قسُهكرم  2قىل زض اٗي قف حبلت اجطا زض  01/01/2017الگَضٗتن زض تبضٗد 

 

)علاهوت سوتارُ    M8شش حالت اجرإ الگوَرٗتن   زر 01/01/2012ّإ ّشسار زر تارٗد  ًقشِ .2 شکل

ٖ    هحسٍزٓ ززُ  ساِٗاست ٍ هٌاطق  سرپل شّاب زلسلٔرٍهرکس  ؛ زٌّوس  هکواًٖ ّشوسار را ًشواى هو

ٍ   ،ّإ هرکسٕ ّشسارّا زر قسوتٍاقع ّوچٌ٘ي ًقاط هرتعٖ  ضوع٘ت  ًقاط تررسٖ ّسوتٌس کوِ زر 

 .تعساز ًقاط تررسٖ هسثة ّشسار است( ٓزٌّس ًشاىّشسار قرار زارًس، شست رًگ هٌاطق ّشسار 
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ّبٕ اجطإ الگَضٗتن ثهب   ّبٕ ّكساض، حبلت ثِ ٍضع٘تٖ لبثل اطوٌ٘بى زض ًبحِ٘ زؾت٘بثٖثطإ 

ّبٕ اجهطا، ًبح٘هٔ    زٍ ضٍٗىطز تلف٘ك قسًس. زض ضٍٗىطز اٍل، هٌبطك هكتطن ّكساض زض ّؤ حبلت

آههسُ ثهب اٗهي ضٍٗىهطز      زؾت الف، هٌطمٔ تحت ّكساض ثِ 3قىل قسُ هعطفٖ قس.  ساض تجو٘ ّك

ّهبٕ اجهطا، زض ٍضهع٘ت ّكهساض لهطاض       اؾت. زض ضٍٗىطز زٍم اثتسا ًمب  ثطضؾٖ وِ زض توبم حبلت

عٌَاى ًمب  ّكساض ٍالعٖ ٍ ؾپؽ هؿهبحت اٗجبزقهسُ اظ زٍاٗهط ثطضؾهٖ اٗهي ًمهب         گطفتٌس، ثِ

ة ًمب  ّكساض هكتطن ٍ ًبح٘هٔ ّكهساض    3قىل قسُ هعطفٖ قس.  عٌَاى ًبح٘ٔ ّكساض تجو٘  ثِ

 M8زّس. زض ازاهِ ً٘ع ٍضع٘ت ّكساض ٍ همبزٗط تَاث  الگَضٗتن  تَل٘سقسُ ثب اٗي ًمب  ضا ًكبى هٖ

قهىل  ًوَزاضّبٕ ّكساض ٍ  4قىل قىل ًوَزاض زضآهس.  زض ًمب  ّكساض هكتطن، زض طٖ ظهبى ثِ

 زض طٖ ظهبى اؾت. M8همبزٗط تَاث  الگَضٗتن  5

 
ززُ ًَاحٖ ّشسار،  ساِٗ، هٌاطق M8هرتلف اجرإ  ّإ حالتشسُ از  تجو٘عّإ ّشسار  قشًِ .3 شکل

حاصول از اشوتران ًوَاحٖ    ًقشٔ زّس. الف(  را ًشاى هٖ سرپل شّاب زلسلٔعلاهت ستارُ رٍهرکس 

 ّوا  حالتب( ًقشِ حاصل از اشتران ًقاط تررسٖ کِ زر ّوِ  M8اجرإ  ّإ حالتّشسار زر توام 

شسار قرار زارًس )ًقاطٖ کِ زر ًَاحٖ هرکسٕ قسوت ّشسار ٍاقع شسًس ًقاط تررسوٖ  زر ٍضع٘ت ّ

 .اجرإ الگَرٗتن زر ٍضع٘ت ّشسار قرار گرفتٌس( ّإ ّؤ حالتّستٌس کِ زر 
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کِ قثول  را  ًوَزارّا ٍضع٘ت زهاًٖ ًقاط تررسٖ .الگَٕ زهاًٖ ّشسار زر ًقاط تررسٖ هشترن .4 شکل

هرتوَط   قسوت از شوکل  ّر .زٌّسًشاى هٖ اًسضع٘ت ّشسار قرار زاشتِسرپل شّاب زر ٍ زلسلٔاز 

ٔ هَقع٘ت زهاًٖ  .است ٍ   ازٗرهق اززر ٗک حالت تِ اجرإ الگَرٗتن  سورپل شّواب توا     زلسلو

 استفازُ از ٗک ذط عوَزٕ ضر٘ن ًواٗش زازُ شسُ است.
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. ٍ  هاى ترإ ًقاط تررسٖ هشترن ٍ حالت زر طٖ ز M8هقازٗر تَاتع الگَرٗتن  .5 شکل

 زّوس را ًشاى هٖ ّشسار ترإ ّر تاتعآستأً ّستٌس ٍ ذط افقٖ حس  M8تَاتع الگَرٗتن   تا  

توا   سرپل شّواب  لسلٔزهَقع٘ت زهاًٖ است.  25/0تراتر  ٍ زر تاتع  9/0کِ زر شش تاتع اٍل تراتر 

 .استفازُ از ٗک ذط عوَزٕ ضر٘ن ًواٗش زازُ شسُ است
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 ٍ تررسٖتحث 

ثِ ّوه٘ي زل٘هل زض    .ظلعلِ ثِ هَلع٘ت ًمب  ثطضؾٖ ثؿتگٖ زاضز ثٌٖ٘ پ٘فهَفم٘ت الگَضٗتن زض 

ثطضؾهٖ  ًمطهٔ   ًجَز تأر٘طّسف اظ  ظلعلٔچگبل اظ ًمب  ثطضؾٖ حَل قجىٔ اٌٗجب ؾعٖ قس ثب ٗه 

همهبزٗط   ثبٗس ،فعت اٗطاىون  ذ٘عٕ لطظُوبؾتِ قَز. ثب تَجِ ثِ  ذ٘عٕ لطظٍُجَٕ  جؿتوبفٖ زض 

 4تهب   1ثٌبثطاٗي ثب تغ٘٘ط همبزٗط اٗهي پبضاهتطّهب اظ   ؛ هتٌبؾت ثب اٗي هٌطمِ اًتربة قَز ٍ  

ٖ   2قهىل  وهِ  طهَض   ّوبى قف حبلت ثطإ اٗي همبزٗط زض ًظط گطفتِ قس. توهبم  زّهس   ًكهبى هه

ٖ     ؾطپل شّهبة  ظلعلٔاجطإ الگَضٗتن هَلع٘ت  ّبٕ حبلت زٌّهس.   ضا زض ٍضهع٘ت ّكهساض لهطاض هه

حبلت اجطا اظ قف حبلت، هَلع٘ت ظلعلِ زض قهوبل  پٌج زّس زض  الگَٕ هىبًٖ ّكساضّب ًكبى هٖ

هٌطمهٔ  لؿوت قوبل غطثهٖ   M8  تَاى گفت الگَضٗتن ثٌبثطاٗي هٖ؛ ّكساض لطاض زاضزًبح٘ٔ غطثٖ 

 ا زض ٍضع٘ت ّكساض لطاض زازُ اؾت.ظاگطؼ ض

هرتلف اجطا هتفبٍت اؾت ٍ ّونٌه٘ي زض  ّبٕ  حبلتّكساض زض هحسٍزٓ هطظ  ،2قىل هطبثك 

، لطاض گطفتي ًمب  هٌفطز زض ٍضع٘ت ّكساض ثِ افهعاٗف  ٍ  هبًٌس  ّب ثطذٖ حبلت

ٕ جِ ثِ ًتبٗج، قسُ اؾت. پؽ ثب تَهٌجط ّكساض الگَضٗتن هحسٍزٓ  چكوگ٘ط ظٗهبزٕ   تغ٘٘طپهصٗط

ثٌهبثطاٗي زض اٗهي تحم٘هك    ؛ قَز ّكساض ًؿجت ثِ همبزٗط پبضاهتطّبٕ ٍضٍزٕ زٗسُ هٖهحسٍزٓ زض 

ّهبٕ ٍضٍزٕ اظ  پبضاهتطثهطإ همهبزٗط    ّهب  جبٕ اًتربة ٗىٖ اظ حبلهت  ثِثطذعف تحم٘مبت گصقتِ 

اض ٍ افعاٗف اطوٌ٘هبى ثهِ   ًتبٗج آًْب اؾتفبزُ قس. اٗي وبض ثب زٍ ّسف وبّف هؿبحت ّكس لف٘كت

ىهطز ثْتهط   لث٘هبًگط عو  ،اؾت لف٘كوِ ًتبٗج حبنل اظ زٍ ضٍٗىطز ت 3قىل . گطفتّكساضّب اًجبم 

قىل وِ زض طَض  ّوبىضٍٗىطز اؾتفبزُ اظ ًمب  ثطضؾٖ هكتطن زض وبّف هؿبحت ّكساض اؾت. 

ٖ  ٍ اًس ًعزٗهًمب  ثطضؾٖ ًْبٖٗ اظ ًظط هىبًٖ  ،ة هكرم اؾت 3  ضٍٗىهطز   تهَاى گفهت اٗهي    هه

 ّكساضّب زض وبّف ًَٗع ٍ ًمب  ّكساض پطاوٌسُ ً٘ع هَفك عول وطزُ اؾت. تلف٘ك

هرتلف اجطا ثؿ٘بض قهجِ٘   ّبٕ حبلتضفتبض ظهبًٖ ّكساض زض ًمب  هكتطن زض ، 3قىل هطبثك 

ّهبٕ ظههبًٖ ّكهساض     تَاى ثهبظُ  ضا هٖ 2020تب  2015ٍ  2010تب  2005ظهبًٖ هحسٍزٓ اؾت. زٍ 

 3قهىل  تَاى زض  اجطا ٍضع٘ت ٗىؿبًٖ زاضًس. هٖ ّٕب حبلتّؤ چطاوِ زض  ،تٍالعٖ زض ًظط گطف

ّكساض اذ٘ط وِ ثِ ٍلهَ   ثبظٓ اؾت، چَى زض  ظهبًٖ زض همساض تبث  ثبظٓ زٗس وِ تفبٍت اٗي زٍ 

ثِ حساوثط همساض ًؿجٖ ذهَز زض طهٖ ظههبى      همساض تبث  ،قسُ اؾتهٌجط  ؾطپل شّبة ظلعلٔ

تعهساز  ث٘كٌ٘ٔ هطثَ  ثِ  همساض  ،ث٘بى قس M8وِ زض ثرف الگَضٗتن طَض  ّوبىضؾ٘سُ اؾت. 

ؾطپل  ظلعلٔانلٖ  ًكبًگط ف٘پ ،لطظُ تَاى گفت افعاٗف تعساز پؽ هٖاؾت؛ ثٌبثطاٗي  (B) لطظُپؽ

 اؾت. ُوطهبًكبُ ثَز -شّبة
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 گ٘رٕ ًت٘جِ

ثهب ّهسف    امّطگًَِ الهس ، اظ اٗي ح٘ث فعت اٗطاىٗطٕ ظٗبز پص ّبٕ ثعضي ٍ آؾ٘ت ٍلَ  ظلعلِثب تَجِ ثِ 

هي    ٗىهٖ  ضؾس.  ًظط هٖ ثِوبّف ذؿبضات زض اٗي هٌطمِ ضطٍضٕ  ِ اظ ضٍٗىطزّهبٕ ثٌ٘هبزٕ زض اٗ  ،ظهٌ٘ه

هي وهبض زض   ّبٕ ثعضي اؾتظلعلِ هست ه٘بى ثٌٖ٘ پ٘فإ اذطبضزٌّسُ ثطإ اؾتفبزُ اظ الگَّبٕ لطظُ . اٗ

جبم هٖظ ثٌٖ٘ پ٘فّبٕ  لبلت الگَضٗتن ِ  M8ز. زض اٌٗجب اظ الگَضٗتن گ٘ط لعلِ اً ٔ ثطضؾهٖ   هٌظهَض  ثه  ظلعله

ثهَزُ   پصٗط ثٌٖ٘ پ٘فهست  ه٘بىظهبًٖ ثبظٓ زض اؾتفبزُ قس ٍ ًتبٗج ًكبى زاز وِ اٗي ظلعلِ  ؾطپل شّبة

 زض فعت اٗطاى اضبفِ قس. M8الگَضٗتن وبضًبهٔ هَفك ثِ  ٔثبظًگطاً ثٌٖ٘ پ٘فٍ ٗه  اؾت

ٖ  تلف٘هك اظ ًمهب  ثطضؾهٖ ٍ    هتهطاون  إ قجىِاؾتفبزُ اظ  ًتبٗج ًكبى زاز وِ  ّكهساض   ًهَاح

 ٓهحهسٍز وبّف عسم لطع٘هت هىهبًٖ    هَجت M8 هرتلف اجطإ الگَضٗتن ّبٕ حبلتحبنل اظ 

 ّبٕ ٍضٍزٕپبضاهتطثِ همبزٗط  ّكساضًَاحٖ  ٍاثؿتگٖ ،ثب اٗي ضٍٗىطز ،اٗي ثط ععٍُ .قَز هّٖكساض 

ٖ ٍ اطوٌ٘بى ثِ ًتبٗ الگَضٗتن وبّف . ّونٌه٘ي ًتهبٗج ًكهبى زاز وهِ افهعاٗف      ٗبثهس ج افعاٗف هه

ٔ  إلطظُ ًكبًگط ف٘پ تطٗي هْنلطظُ،  تعساز پؽث٘كٌ٘ٔ  ًتهبٗج   لف٘هك . تاؾهت  ؾهطپل شّهبة   ظلعله

ّبٕ ثعضي گصقتِ زض اٗي  ظلعلِّؤ  ثطإفعت اٗطاى هٌطمٔ  زضٗىپبضچِ  نَضت ثِ M8الگَضٗتن 

 .قَز هٖپ٘كٌْبز  هٌس ععلِى پػٍّكگطاعٌَاى هَضَ  تحم٘ك ثِ  ثِهٌطمِ 
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