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روش استفاده از با  مناطق جنگلي سوزی آتص وقوع ریسک نقطۀ تهیۀ

 موردی: استان گلستان( ۀمطالع) اسپیلاین چندمتغیرۀرگرسیون انطباقي 

 پَس ح٘ذسٕ ػلٖ ؿبُ
ِ  ٖهٌْذػک  ٓ، داًـککذ ٖاطلاػبت هکبً ّٕب ؼتن٘ػ ٖاسؿذ هٌْذػ ٖکبسؿٌبػ ٕداًـجَ ٍ  ٕثکشداس  ًقـک

 داًـگبُ تْشاى ٖفٌ ّبٕ داًـکذُ غٗاطلاػبت هکبًٖ، پشد

 *پشّبم پْلَاًٖ
 داًـگبُ تْشاى ٖ،ّبٕ فٌ ٍ اطلاػبت هکبًٖ، پشدٗغ داًـکذُ ٕثشداس ًقـِ ٖهٌْذػ ٓداًـکذاػتبدٗبس 

 ثٌْبص ث٘گذلٖ
 داًـگبُ كٌؼتٖ ؿبّشٍد، ػوشاى ٖهٌْذػ ٓداًـکذاػتبدٗبس 

 (؟تبسٗخ پزٗشؽ  – ؟)تبسٗخ دسٗبفت 

 چکیده

 حؼکبة  ثِپبٗذاس دس ّش کـَسٕ ٔ تَػؼ هْنصه٘ي ٍ اص اسکبى  ٓکش٘ؼٖ ٍ اکَلَطٗکٖ دس تشٗي هٌبثغ طج ّب اص هْن جٌگل
ثشد. دس اٗي تحق٘ق ثب اػکتابدُ اص   ّب سا دس اٗشاى اص ث٘ي هٖ ّکتبس اص جٌگل 5500ػَصٕ ّش ػبل حذٍد  . آتؾآٌٗذ هٖ
ًقکب  آتکؾ    96تکب   91ّکبٕ   ث٘ي ػبل MODISػٌجٌذٓ  ّبّٕب دس تلا٘ق ثب دادُ ػَصٕ ػبصهبى جٌگل ّبٕ آتؾ دادُ

ّب دس فلل گشم ػبل ٗؼٌٖ ػِ هکبُ ت٘کش، هکشداد ٍ ؿکْشَٗس      ػَصٕ آتؾ دسكذ 75ث٘ؾ اص  کِ اصآًجبؿٌبػبٖٗ ؿذًذ. 
ػَصٕ اسصٗکبثٖ   دس ٍقَع آتؾ هؤثشپبساهتشّبٕ  ػبصٕ اػتابدُ ؿذ. ّبٕ اٗي ػِ هبُ ثشإ هذل اص دادُ اتابق افتبدُ ثَد،

 ٓخطکٖ ٍ سگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ دٌکذهت ٘ش     ٔػکسغ دٍ سٍؽ سگشػکَ٘ى دٌذگبًک    ذ.ٍ پبساهتشّبٕ ٍاثؼتِ حزف ؿذً
. ثکشإ اسصٗکبثٖ اص دٌکذ پکبساهتش هْکن ؿکبهل جکزس        ؿذًذػَصٕ ثشسػٖ  آتؾ ثٌٖ٘ سٗؼک ٍقَع پ٘ؾثشإ اػس٘لاٗي 

ٍ تَصٗکغ خطکب اػکتابدُ ؿکذ.      غ٘شآتؾ، دسكذ ثشآٍسد دسػت ًقب  آتؾ ٍ R2ه٘بًگ٘ي هشثؼبت خطبّب، ضشٗت تؼ٘٘ي 
ٖ  اػس٘لاٗي ثب داؿتي  دٌذهت ٘شٓسٍؽ سگشػَ٘ى اًطجبقٖ  کِ ٗج ًـبى دادًتب  ّکب هبًکذُ  خطبٕ ه٘بًگ٘ي هشثؼکبت ثکبق
ثٌ٘کٖ دسػکت ًقکب  آتکؾ      ، دسكکذ پک٘ؾ  8932/0ّبٕ آهَصؿٖ ثشاثش ثب  دادُ R2، 1628/0 ّبٕ آهَصؿٖ ثشاثش ثب دادُ

دسكکذ ٍ تَصٗکغ    88ـکٖ ًضدٗکک ثکِ    ثٌٖ٘ دسػت ًقکب  غ٘کشآتؾ آصهبٗ   دسكذ، دسكذ پ٘ؾ 94آصهبٗـٖ ًضدٗک ثِ 
تش ٗکک سٍؽ   ػبصٕ دق٘ق هذل ٓدٌّذ ًـبىتش خطب ػولکشد ثْتشٕ ًؼجت ثِ سٍؽ دٗگش داسد. اٗي اهش دس ٍاقغ  هٌبػت

ِ      هحلٖ دس هقبٗؼِ ثب ٗک سٍؽ غ٘شهحلٖ ا ؿکذُ ثکب سگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ      ػت. ثکِ ّوک٘ي دل٘کل ًقـکٔ سٗؼکک تْ٘ک
ٔ سٍؽ دٗگش داسد. دس ًْبٗکت ثکب اػکتابدُ اص     صإ ث٘ـتشاػس٘لاٗي اػتوبدپزٗشٕ  ٓدٌذهت ٘ش سٗؼکک اٗکي سٍؽ    ًقـک

غٌکٖ اص  داسإ خکب    ،کن تب هٌبطق هؼکًَٖ ٍ ساُ ٔهٌبطق پشسٗؼک ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ. ٍٗظگٖ اٗي هٌبطق ؿبهل فبكل
 ٍ استابع کن ثَد. ًؼجت صٗبد ثِ، دهبٕ هَاد ػبلٖ

ٔ سگشػکَ٘ى   ،(MARSاػکس٘لاٗي )  ٓسگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ دٌکذهت ٘ش    ػَصٕ جٌگکل،  آتؾ های کلیدی:واشه  دٌذگبًک
 ٕ.ػَص سٗؼک آتؾ (، ًقـMLRٔخطٖ)
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 مقدمه

پبٗذاس دس ّکش   ٔتَػؼصه٘ي ٍ اص اسکبى اكلٖ  ٓکشتشٗي هٌبثغ طج٘ؼٖ ٍ اکَلَطٗکٖ  ّب اص هْن جٌگل

 120ّکب سقوکٖ ًضدٗکک ثکِ      دس دً٘بٕ هؼبكش اسصؽ تَل٘کذٕ جٌگکل   آٌٗذ. هٖ حؼبة ثِکـَسٕ 

ٗب غ٘شهؼتق٘ن ثکِ جٌگکل    هؼتق٘ن كَست ثِه٘ل٘بسد ًاش  1/9هؼ٘ـت حذٍد  ه٘ل٘بسد دلاس اػت ٍ

 [. 5]ٍاثؼتِ اػت 

 25ّبٕ ّش کـکَس کوتکش اص    فبئَ دٌبًچِ ػطح جٌگل جولِ اصجْبًٖ  ًظش کبسؿٌبػبى ثشاػبع

 ثحشاًکٖ قکشاس داسد   ٘تاًؼبًٖ آى کـَس دس ٍضکؼ  صٗؼت  هح٘طدسكذ خب  آى کـَس ثبؿذ، اص ًظش 

دس ٗکک   .اػکت اٗشاى ٗکٖ اص کـَسّبٖٗ اػت کِ اص لحبظ هٌبثغ جٌگلٖ ثؼک٘بس فق٘کش    ٍس اٗي  اص. [6]

. ػَصٕ اص دػکت سفتکِ اػکت    آتؾ اثش ثشّبٕ کـَس  ّکتبس اص جٌگل 190000ػبلِ حذٍد  28 ٓدٍس

ِ   ػلاٍُ ثشػَصٕ جٌگل  آتؾ ّکبٕ گ٘کبّٖ ٍ    ت ٘٘ش دس اکَػ٘ؼتن طج٘ؼٖ ٍ ًبثَدٕ ثؼک٘بسٕ اص گًَک

 آلَدگٖ ّکَا، فشػکبٗؾ خکب  ٍ حتکٖ ت ٘٘کشات      جولِ بس هخشة دٗگشٕ اصجبًَسٕ ٗک هٌطقِ، آث

ٍ  ّکب  جٌگکل  اص حابظکت  سٍصافضٍى ت٘اّو اهشٍصُ ٍاقغ دس .[7] گزاسد اص خَد ثش جبٕ هٖ ٍَّاٖٗ آة

 .  بثذٗ ش٘٘ت  ؼکٗس تٗشٗهذ ثِ ثحشاى تٗشٗهذ اص تَجِ کِاػت  ؿذُ ػجت هٌبثغ طج٘ؼٖ

ٍ  صٗبثٖ سٗؼک ٍقَع آتؾاس ٔصهٌّ٘بٕ هتٌَػٖ دس  کٌَى هذل تب تؼ٘ک٘ي پبساهتشّکبٕ    ػکَصٕ 

اسصٗبثٖ سٗؼک  ٓدس حَص ؿذُ اػت. هؼشفٖهٌبطق جٌگلٖ  آى دسٍ گؼتشؽ ػَصٕ ثش آتؾ هؤثش

دس . هَضَع پشداختٌکذ اٗي  ثِثَدًذ کِ  کؼبًٖص ًخؼت٘ي ا[ 8دٍَٗکَ ٍ کًَگبلتَى ] ػَصٕ، آتؾ

ّبٕ  سٍؽ ،ثش سٍؽ آهبسٕ ػلاٍُ هَاسدٕدس ٍ [ 9، 10 ]ّبٕ آهبسٕ  تٌْب سٍؽ ،تؼذادٕ اص تحق٘قبت

ٔ  ثشإ [11] ػلجٖ هلٌَػٖ ٔؿجک دٗگشٕ هبًٌذ ٔ  تْ٘ک ِ  ًقـک ػکَصٕ  ثٌکذٕ سٗؼکک آتکؾ   پٌْک

ّکبٕ فکبصٕ سٍٕ    ککبسگ٘شٕ هکذل  ِ تحق٘قبت ثب ث ثشخٖدس  ّوچٌ٘ي .ؿذهٌبطق جٌگلٖ اػتابدُ 

تْ٘کِ   اٗکشاى  ةسٗؼک هٌبطق جٌگلٖ دس ؿوبل ؿشق ٍ غش ًقـٔ ،ػَصٕ ثش آتؾثش ؤهبساهتشّبٕ پ

ِ ثکبسٓ  ّکبٕ اخ٘کش ً٘کض تحق٘قکبت هتؼکذدٕ دس      دس ػبل [.2،1] ؿذ ٔ ثٌکذٕ   پٌْک سٗؼکک ثکب    ًقـک

ٖ   ٘شٕکبسگ ثِ استاکبع، جکٌغ خکب ، دهکب ٍ فبكکلِ اص       ّوچکَى  پبساهتشّبٕ ث٘کَف٘ضٗکٖ ٍ اًؼکبً

ِ ّبٕ ٌّذ، اٗشاى ٍ کبًبدا اًجکبم   دس هٌبطق هختلاٖ اص جولِ جٌگل ػکًَتگبُ -16اػکت ]  گشفتک

 ٓحکَص دس  هطبلؼکِ تْ٘کِ ؿکذُ اػکت.     تحتثٌذٕ سٗؼک ثشإ هٌبطق  پٌِْ ًقـًْٔبٗت  دس [.12

تؼکذادٕ اص اٗکي   . دس تؼ٘٘ي پبساهتشّبٕ ثٌِْ٘ ً٘ض تبکٌَى تحق٘قبت هتؼذدٕ اًجبم گشفتکِ اػکت  

ػکَصٕ   ٍقکَع آتکؾ   سا دس تکثث٘ش پبساهتشّبٕ اًؼبًٖ ث٘ـکتشٗي  کِ  ؿذ ػٌَاى[ 17 ، 18]تحق٘قبت 

ٖ  سٍؽ سگشػَ٘ى ٍصىضوي تؼ٘٘ي [ 19،20]ّب  دس ثشخٖ پظٍّؾ .داسًذ ِ  داس ج شاف٘کبٗ ػٌکَاى   ثک

 ّوچکَى ػکَصٕ هٌکبطق جٌگلکٖ، پبساهتشّکبٖٗ      ثش دس آتکؾ ؤهک  ػَاهلدس ؿٌبػبٖٗ  ثٌِْ٘سٍؽ 



 267 ...ٌبطق جٌگلٖ ثب اػتابدُ اص سٍؽ سگشػَ٘ى اًطجبقٖ ػَصٕ ه تْ٘ٔ ًقـٔ سٗؼک ٍقَع آتؾ

ٔ دس  .ؿکذ هؼشفکٖ   هکؤثش ػٌکَاى پبساهتشّکبٕ    ثِه٘بًگ٘ي دهب، جٌغ خب  ٍ فبكلِ اص جبدُ   صهٌ٘ک

ّکبٕ هختلکا اص جولکِ اتَهبتکبٕ      کبسگ٘شٕ سٍؽِ ثب ث ّبٕ هتٌَػٖ هذل ً٘ض ػَصٕ گؼتشؽ آتؾ

 .  [3، 4، 21] ؿذُ اػت اسائِ داس ج شاف٘بٖٗ ػلَلٖ ٍ سگشػَ٘ى ٍصى

ػَصٕ  ٗظگٖ هٌبطق پشسٗؼک آتؾسٗؼک ٍ تؼ٘٘ي ٍ ًقـٔ تْ٘ٔ، ػبصٕ هذل ثِ حبضش تحق٘ق

 .ذؿک [ اػکتخشا   20] ٍ ّوکبساى ػَصٕ اص تحق٘ق جبهغ ساػٖ آتؾ ٔثٌْ٘پبساهتشّبٕ  .پشداصدهٖ

ٍ گشفکت   اًجکبم  پکشداصؽ  پک٘ؾ ػَصٕ  آتؾ ٔلاٍٗ  هؤثشاطلاػبتٖ پبساهتشّبٕ  ّبٕ ِٗلاسٍٕ اثتذا 

ثب اػتابدُ اص پبساهتشّبٕ  ػَصٕ آتؾسٗؼک ٍقَع  ػبصٕ هذل ثشإ. ؿذپبساهتشّبٕ ٍاثؼتِ حزف 

سگشػکَ٘ى   دس هقبٗؼکِ ثکب   1اػکس٘لاٗي  ٓدٌذهت ٘شاص سٍؽ سگشػَ٘ى اًطجبقٖ  ،ؿذُ تؼ٘٘ي ٔثٌْ٘

بثٖ هقبٗؼکِ ٍ سٍؽ ثٌْ٘کِ تؼ٘ک٘ي ؿکذ.     ػسغ پبساهتشّبٕ اسصٗ .گشدٗذاػتابدُ  2خطٖ ٔبًدٌذگ

دس ًْبٗکت هٌکبطق پشسٗؼکک     تَل٘کذ ؿکذ.   تحق٘کق  ٔهٌطقک سٗؼک ّکش سٍؽ ثکشإ    ًقـٔ ػسغ

)سگشػکَ٘ى   دق٘کق  هحلٖ ػبصٕ هذلاػتابدُ اص سٍؽ  .ؿذاػتخشا  ٍ ٍٗظگٖ اٗي هٌبطق ثشسػٖ 

َّاٖٗ ٍ  آةهتٌَع اًؼبًٖ، ف٘ضٗکٖ ٍ  هؤثشپبساهتشّبٕ  ٘شٕکبسگ ثِ، اػس٘لاٗي( ٓاًطجبقٖ دٌذهت ٘ش

ٍ  ،ِػبل ؿؾ دٍسٓدس کٌبس ّن دس ٗک  ٖ    ٍػؼت هٌطقکِ  ّکبٕ هٌکبطق    تحل٘کل هککبًٖ سٍٕ ٍٗظگک

 ؿذ. ػبصٕ هذلاٗي  ٍ ًَآٍسٕ توبٗضػجت  پشسٗؼک

 روش تحقیق  

 مطالعه تحتمکاني  یها دادهمنطقه و  

ٕ  تکشاکن ّبٕ هختلکا اًؼکبًٖ،    ، دػتشػٖهتٌَع ؾ گ٘بّٖاػتبى گلؼتبى داسإ پَؿ کِ اصآًجب  ّکب

اٗکي   ،ػَصٕ دس طَل ػبل اػکت  ث٘ـتشٗي تؼذاد ٍقَع آتؾ تش هْنهختلا پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ اص ّوِ 

ٖ  38°2′ - 36°63′دس هحذٍدُ  ق٘تحق ٔهٌطق .اًتخبة ؿذ هٌطقٔ تحق٘ق ػٌَاى ثِاػتبى  ٍ  ؿکوبل

 داسد.ک٘لَهتش هشثغ  2025 ددس حذٍ ٍٖاقغ ؿذُ اػت ٍ هؼبحت ؿشقٖ ′19°56 - ′91°53

  مکاني های ه معرفي داد

آٍسٕ  ّبٕ اطلاػبتٖ ً٘بص ثَد. جوکغ  اص لاِٗ إ هجوَػِثِ هٌطقِ،  ػبصٕ هذلثشإ اػتخشا  پبساهتشّبٕ 

   .ؿذُ اػتکِ دس صٗش ثِ تاک٘ک ثِ آًْب اؿبسُ  اػتػِ ثخؾ کلٖ  ّبٕ اطلاػبتٖ دس اٗي لاِٗ

 سوزی اطلاعات آتص 

ٕ  ػَصٕ ثک٘ي ػکبل   ٕ آتؾّب دادُ اص ػکبصهبى  هک٘لادٕ(   2017 تکب  2012) 1396تکب   1391 ّکب

                                                 
1. Multivariate Adaptive Regression Splines (MARS) 
2. Multiple Linear Regression (MLR) 
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 ثکب  MODIS ٓػٌجٌذػَصٕ  ّبٕ آتؾ ، دادُکبهل ًجَدًذّب  اٗي دادُ کِ اصآًجبّب اخز ؿذ.  جٌگل

دس ًْبٗکت ثکب تکو٘کل    ؿذ. اػتخشا   ّبً٘ض ثشإ تکو٘ل هجوَػِ دادُتَاى تاک٘ک ٗک ک٘لَهتش 

آتکؾ ثک٘ي    ًٔقطک  576 رکشؿکذُ،  ّٓکبٕ ػکٌجٌذ  ُ  ّب ثب داد هبى جٌگلػبص ػَصٕ آتؾّبٕ  دادُ

 دس اػتبى گلؼتبى ؿٌبػبٖٗ ؿذ. 1396تب  1391ّبٕ  ػبل

ّب  ػَصٕ دسكذ آتؾ 75ّب، هـخق ؿذ ث٘ؾ اص  ػَصٕ صهبى ٍقَع آتؾ ّبٕ آهبسِٕ ثب ثشسػٖ

سٍ  ٗکي ا اصػکت.  اتاکبق افتکبدُ ا   ٘ش، هشداد ٍ ؿْشَٗسآتؾ( دس ػِ هبُ تبثؼتبى ٗؼٌٖ تًقطٔ  432)

 ّبٕ اٗي ػِ فلل داؽ ػبل كَست گشفت. ػبصٕ سٍٕ دادُ پ٘بدُ

آتؾ دس ککل اػکتبى    غ٘ش ًٔقط 385ثَد، ً٘بص آتؾ ً٘ض  غ٘شثِ ًقب   ػبصٕ هذلکِ ثشإ  اصآًجب

هؼ٘ي اص ًقب  آتکؾ ٍ ثکب تَصٗکغ     ٔفبكلكَست تلبدفٖ دس کل اػتبى، ثب  ثِاًتخبة ؿذ. اٗي ًقب  

ثب  ػبصٕ هذلاًتخبة ؿذًذ. ثشإ اٗي ًقب  پبساهتشّبٕ هَسد اػتابدُ دس ػبل  6دس طَل  تلبدفٖ

 . ًذاػتخشا  ؿذ ArcGISّبٕ اص پ٘ؾ تَل٘ذؿذُ، دس هح٘ط  اػتابدُ اص ًقـِ

 اطلاعات هواضناسي 

ّککبٕ گشگککبى،  اطلاػککبت َّاؿٌبػککٖ دْککبس اٗؼککتگبُ َّاؿٌبػککٖ اػککتبى گلؼککتبى ؿککبهل اٗؼککتگبُ  

کي     1396تب  1391ّبٕ  د اص ػبصهبى َّاؿٌبػٖ ث٘ي ػبلآثب تسِ ٍ ػلٖ هشاٍُگٌجذکبٍٍع،  تْ٘کِ ؿکذ. اٗ

(، هتَػط ػشػت ثبد )ک٘لکَهتش ثکش ػکبػت(، ه٘کبًگ٘ي     گشاد ػبًتٖدسجٔ اطلاػبت ؿبهل ه٘بًگ٘ي دهب )

ٖ هقذاس ٍ  هتش(، ػبػبت آفتبثٖ )ػبػت( ثبسًذگٖ )ه٘لٖهقذاس سطَثت ًؼجٖ )دسكذ(،  هتکش(  تجخ٘ش )ه٘لک

ػکبل تْ٘کِ ؿکذ. ػکسغ      6كَست هبّ٘بًِ دس طکَل   ثِؿذُ  اػتابدُساهتشّبٕ ّش ٗک اص پب ًقـٔاػت. 

   .ؿذهَسد ًظش اػتخشا   ًقـٔثشإ ّش ًقطِ دس صهبى خَد اص  ArcGISهقذاس ّش پبساهتش ثب اػتابدُ اص 

 اطلاعات زمیني 

ِ  ٔؿکجک ، ّکب  ساُ ٔؿجکاطلاػبتٖ صهٌٖ٘ ؿبهل  ٔلاٗ هکذل سقکَهٖ   ّکب، هٌکبطق هؼککًَٖ،     سٍدخبًک

ِ ٍ  1:100000جٌغ خکب  ثکب هق٘کبع     ٔ لاٗ اػت. جٌغ خب ٍ  1استابػٖ ٕ  لاٗک اطلاػکبتٖ   ّکب

اص ػکبصهبى   . هکذل سقکَهٖ استاکبػٖ صهک٘ي    ؿذتِْ٘  1:5000ثب هق٘بع  ّب سٍدخبًٍِ  ّب ساُ ٔؿجک

 .هتش تِْ٘ ؿذ 30ثب قذست تاک٘ک  ثشداسٕ ًقـِ

 خطي ۀچندگانرگرسیون 

ب  ٗک هت ٘ش ٍاثؼتِ ثکب ٗکک ٗکب دٌکذ هت ٘کش      هٌظَس ثشسػٖ استج ثِ خطٖ ٔدٌذگبً سگشػَ٘ىاص 

 [:22اػت ] 1 ٔساثطكَست  ثِ. ؿکل سگشػَ٘ى ؿَد هٖهؼتقل اػتابدُ 

                                                 
1. Digital Eleveation Model 
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(1) εi K K i

K

Y B B X  0

 
Yi  دس ّش ًقطِ، ٕػَص آتؾسٗؼک ٍقَع  Xk ٕػکَصٕ،   دس ٍقکَع آتکؾ   هؤثشپبساهتشّبBk  ضکشٗت

ٕ . ؿکذُ اػکت   ثکشآٍسد اختلاف هقکبدٗش ٍاقؼکٖ ٍ    ؿذُ ٍ  اػتابدُپبساهتشّبٕ  ٔ  ثکشا  ضکشاٗت  هحبػکج

 :]22[ ؿَدٖ ه( اػتابدُ 2 ٔ)ساثط شثؼبته کوتشٗي سٍؽ اص خطٖدٌذگبًٔ ٕ سگشػَ٘ى پبساهتشّب

(2)   *T T TX B PB B PY



1

 
X  هت ٘ش هؼتقل، ثشداسB ،هبتشٗغ ضشاٗت  P  ٍ هبتشٗغ ٍصىY  ؼتِ اػت.هت ٘ش ٍاثثشداس 

 اسپیلاین ۀچندمتغیررگرسیون انطباقي 

 ثبس اٍل٘ي کِ ػتا هحلٖ پبساهتشٗک غ٘ش ّبٕ هذل اص اػس٘لاٗي ٗکٖ ٓدٌذهت ٘ش اًطجبقٖ سگشػَ٘ى

ِ ػَصٕ  آتؾ اٌٗکِ ثِ تَجِ ثب[. 23] ؿذ اسائِ فشٗذهي تَػط 1991 دس ػبل غ٘شخطکٖ   كکَست  ثک

 هت ٘شّبٕ هؼتقل ٍ ث٘ي آهبسٕ فشم ّ٘چ گشفتي ًظش دس ثذٍى تَاًذ هٖ سٍؽ کٌذ، اٗي ػول هٖ

ٕ  هکذل سا  هت ٘شّب اٗي غ٘شخطٖ ث٘ي سٍاثط ،ّذف هت ٘ش ِ  سا ّکب  دادُ تکٌ٘کک  اٗکي  .کٌکذ  ػکبص  ثک

ٖ  ثشاصؽ ثِ اقذام ًبحِ٘ ّش دس ّب دادُ پ٘چ٘ذگٖ ثب هتٌبػت ٍ کشدُ تقؼ٘ن ّبٖٗ صٗشهجوَػِ  تکَاثؼ

ِ اص تبثغ لَلا اػس٘لاٗي  ذهت ٘شٓدٌ اًطجبقٖ سگشػَ٘ىدس سٍؽ  .ٌذک هٖ تَاثغ پبِٗ ًبمِ ث ػٌکَاى   ثک

   .[24ؿَد ] ثؼط خطٖ ٍ غ٘شخطٖ اػتابدُ هٖ ثشإ، ِٗپبتبثغ 

ؿًَذ تب ثکب ٍاسد   إ اص تَاثغ پبِٗ ٍ پبساهتشّبٕ هذل دس کٌبس ّن ثب ٗکذٗگش تشک٘ت هٖ هجوَػِ

ٖ  ّب ٗک هقذاس خشٍجٖ تَل٘ذ کٌٌذ. هذل کلٖ سٍؽ سگشػَ٘ى کشدى ٍسٍدٕ  ٘شٓدٌکذهت   اًطجکبق

 [:24اػت ] 3 ٔساثط كَست ثِاػس٘لاٗي 

(3) ( )m mY h X  0
 

( ثکب  0) أهت ٘ش خشٍجٖ )ٍاثؼتِ( ثشاثش اػت ثب جوغ پبساهتش ػکشم اص هجکذ   Yدس اٗي هؼبدلِ 

 هقذاس هت ٘ش هؼتقل اػت.  X( ٍ mّبٕ هؼ٘ي ) ( دس ٍصىmhضشة تؼذادٕ اص تَاثغ پبِٗ )

 سازی پیاده

ٖ  ٍقَع آتؾ ػبصٕ هذلثشإ  ثٌِْ٘پبساهتشّبٕ  ٖ تحق٘کق  اص  ػَصٕ دس هٌبطق جٌگلک  ٍ ّوککبساى  ساػک

هقکذاس  ثبسًکذگٖ، هتَػکط ػکشػت ثکبد،     هقکذاس  اٗي پبساهتشّب ؿبهل ه٘بًگ٘ي دهکب،   .ؿذاػتخشا   ]20[

، فبكلِ اص سٍدخبًِ، استابع، جْت ؿ٘ت، فبكلِ اص هٌکبطق هؼککًَٖ   تجخ٘ش، جٌغ خب هقذاس سطَثت، 

کي   ػبصٕ هذلپ٘ؾ اص  ٍ فبكلِ اص ساُ اػت. ٕ  هکذل لاصم ثَد ه٘ضاى ّوجؼتگٖ ث٘ي پبساهتشّب دس اٗ  ػکبص
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هحبػکجٔ  . ثکشإ  دسآهذًذًشهبل ؿکل ّب ثِ  تش اثتذا دادُ هطلَةًت٘جٔ دػت آهذى ِ ثثشإ ثشسػٖ ؿَد. 

 .( اػتابدُ ؿذ4ساثطٔ ساهتش اص ضشٗت ّوجؼتگٖ )پبّوجؼتگٖ ث٘ي دٍ 

(4)  
  

,
  *

n

i ii

X Y

X X Y Y
r X Y

 


 

 1 

 -تجخ٘کش  ثکَد.  ٕ دٗگکش ًؼکجت ث٘ـکتش اص پبساهتشّکب    ثِ َّاٍٖٗ  آةّوجؼتگٖ ث٘ي پبساهتشّبٕ 

ثبسًکذگٖ   -ثبسًذگٖ ٍ سطَثکت  -تجخ٘ش سا داؿتٌذ. ّوچٌ٘ي (99/0ّوجؼتگٖ ) ث٘ـتشٗيسطَثت 

اٗي ٍاثؼکتگٖ اص لحکبظ ػلوکٖ ً٘کض      ( قشاس گشفتٌذ.92/0ٗي ّوجؼتگٖ )ث٘ـتش ِّٕبٕ ثؼذ دس سدُ

تجخ٘ش ٍ سطَثت اص پبساهتشّب  قذاساكلٖ ٗؼٌٖ ه ٔدٍ پبساهتش ٍاثؼت سٍ ٗياصا. سػذٖ ههٌطقٖ ثِ ًظش 

 .کٌبس گزاؿتِ ؿذ

ػکبصٕ سٗؼکک ٍقکَع     تش دس هکذل  ٘قدقثب ؿٌبػبٖٗ پبساهتشّبٕ ثٌِْ٘، ًَثت ثِ اًتخبة سٍؽ 

ٖ   ّب دس دٍ گکشٍُ دادُ  ّب، دادُ سػذ. ثشإ اسصٗبثٖ سٍؽٖ هػَصٕ  آتؾ ّکبٕ   دادٍُ  1ّکبٕ آهَصؿک

ػکبصٕ ٍ آهکَصؽ سٍؽ،    اثکضاس اكکلٖ هکذل    ػٌکَاى  ثِّبٕ آهَصؿٖ  ؿذًذ. دادُ  ٘نتقؼ 2آصهبٗـٖ

ّکبٕ   دٗگکش، دادُ  ٔدػکت ّکب هتؼلکق ثکِ اٗکي گکشٍُ اػکت.        دادُ ٓػوذقؼوت  ٍ ؿًَذ اػتابدُ هٖ

گشفتکِ   كکَست ذ آهَصؽ دخبلتٖ ًذاسًذ ٍ تٌْب ثشإ آصهَدى آهکَصؽ  ٌٗاکِ دس فشاػت آصهبٗـٖ 

ّبٕ آهَصؿٖ ٍ  دسكذ ًقب  دس گشٍُ دادُ 70طَس ٗکؼبى ثشإ ّش دٍ سٍؽ،  ثًِذ. ؿَ اػتابدُ هٖ

آهکَصؽ ثکب ّکش ٗکک اص     ٌٗکذ  افشپغ اص ّبٕ آصهبٗـٖ قشاس گشفتٌذ.  دسكذ ًقب  دس گشٍُ دادُ 30

آصهبٗـٖ ثشآٍسد  ٍ ّبٕ آهَصؿٖ گشٍُ اص دادُ دٍٗؼک ثشإ ّش جذاگبًِ، هقذاس س كَست ثِّب  سٍؽ

ػَصٕ، پبساهتشّبٕ اسصٗبثٖ ٍ کٌتشل ّش سٍؽ ثکشإ ّکش گکشٍُ اص     ؿذ. پغ اص ثشآٍسد سٗؼک آتؾ

 جذاگبًِ هحبػجِ ؿذ. كَست ثِّب  دادُ

Rضشٗت تؼ٘٘ي پبساهتشّبٕ اسصٗبثٖ ؿبهل 
2 ٖ ٍ دسكکذ   3ّکب  هبًکذُ  ، جزس ه٘بًگ٘ي هشثؼبت ثکبق

R ّبٕ آصهبٗـٖ اػت. دسػت دادُ ػبصٕ هذل
ثکِ   هکذل دس ٍاقغ ث٘بًگش ضشٗت سگشػَ٘ى ثشاصؽ  2

ٕ ث٘ـکتش ػبصٕ ثب دقکت   تش ثبؿذ، سًٍذ هذل ًضدٗک 1ؿذُ اػت. ّشدِ اٗي هقذاس ثِ  ثشآٍسدهقذاس 

ػبصٕ اػکت.   آهذُ دس سًٍذ هذل ٍجَد ثِدس ٍاقغ ؿبخق خطبٕ  RMSE. [25]اًجبم گشفتِ اػت 

ٔ اسصٗکبثٖ   .[26]تش اػکت   ثشآٍسد ثِ ٍاقؼ٘ت ًضدٗک ،ثبؿذتش  ًضدٗکثِ كاش  ّشدِ اٗي هقذاس  ًقـک

دسػکت   ثکشآٍسد سٗؼک ثب اػتابدُ اص دٍ پکبساهتش كکَست گشفکت. پکبساهتش اٍل دسكکذ       ػبصٕ هذل

ٕ  غ٘شآتؾصهبٗـٖ آ ّبٕ دادُدسػت ثشآٍسد ٍ دٗگشٕ دسكذ  ػَصٕ آصهبٗـٖ آتؾ ّبٕ دادُ  ػکَص

                                                 
1. Train data 
2. Test data 
3. Root Mean Squares Error 
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آتکؾ ٍ   ثشآٍسد ًقکب  اگش  ،حبلت اٍل :افتذٖ هاتابق  اكلٖحبلت  دٍش دٍ پبساهت اػت. ثشاػبع اٗي

ککن( كکَست گشفتکِ     غ٘کشآتؾ دسػت آتکؾ ٍ  ثشآٍسد )دسكذ  ٘شدق٘قغ صهبى ّنطَس  ثِآتؾ  غ٘ش

آتؾ ٍ  ثشآٍسد ًقب صهبًٖ کِ  ،حبلت دٍم ؛اػت اػتوبدپزٗشٕسٗؼک داسإ کوتشٗي  ًقـٔ ،ثبؿذ

ٔ  ،ثکبلا( كکَست گشفتکِ ثبؿکذ     غ٘شآتؾػت آتؾ ٍ دسثشآٍسد )دسكذ  طَس دق٘ق ثِ غ٘شآتؾ  ًقـک

 اػت.  اػتوبدپزٗشٕ داسإ ث٘ـتشٗيسٗؼک 

 بحث   

 هکؤثش  ٔثٌْ٘پبساهتشّبٕ  ،ػَصٕ آتؾ ثش هؤثش ٕپبساهتشّبه٘بى پبساهتشّبٕ ٍاثؼتِ اص پغ اص حزف 

 . اػت 1ػَصٕ هطبثق جذٍل  دس ٍقَع آتؾ

ػکَصٕ ثکب اػکتابدُ اص دٍ سٍؽ كکَست گشفکت. دس ثخکؾ        ػبصٕ سٗؼک آتکؾ  دس اداهِ هذل

RMSE  ٍRّبٕ آهَصؿٖ ٍ آصهبٗـکٖ؛   دادُ
 دٌکذهت ٘شٓ ّکبٕ سگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ    ثکشإ سٍؽ  2

 اسائِ ؿذُ اػت.  2خطٖ دس جذٍل  دٌذگبًٔاػس٘لاٗي ٍ سگشػَ٘ى 

 قیقسوزی در منطقۀ تح . پارامترهای مؤثر در وقوع آتص1جدول 

 پارامترهای انساني پارامترهای فیسیکي زمین هوایي و آبپارامترهای 

ه٘بًگ٘ي دهب )

)  جٌغ خب ( ًَٖفبكلِ اص هٌبطق هؼک) 

 (فبكلِ اص جبدُ ) (استابع ) (ثبسًذگٖ ) هقذاس

  (فبكلِ اص سٍدخبًِ ) ()هتَػط ػشػت ثبد

  جْت ؿ٘ت 

 

 سازی ریسک ی مدلها روش پارامترهای ارزیابي .2جدول  

ع خطاها
توزی

 

ت 
صد برآورد درس

در

ص 
ط آت

نقا
 

ت 
صد برآورد درس

در

ط 
نقا

ص
غیرآت

  

R
M

S
E

 

R
2

 

 پارامتر

 داده

 ًشهبل

 صٗبدپشاکٌذگٖ 
%74 42% 

M ّبٕ آهَصؿٖ دادُ 6728/0 2846/0
L

R
 

 ّبٕ آصهبٗـٖ دادُ 5877/0 3180/0

 ًشهبل

 %88 %94 پشاکٌذگٖ کن

M ّبٕ آهَصؿُٖ داد 8932/0 1628/0
A

R
S

 

 ّبٕ آصهبٗـٖ دادُ 8211/0 2078/0
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ّکبٕ آهَصؿکٖ ث٘کبًگش اٗکي اػکت ککِ دس سٍؽ سگشػکَ٘ى         آهذُ دس ثخؾ دادُ دػتِ ًتبٗج ث

خطٖ، سًٍذ آهکَصؽ هکذل    دٌذگبًٔاػس٘لاٗي دس هقبٗؼِ ثب سٍؽ سگشػَ٘ى   هت ٘شٓ دٌذ اًطجبقٖ 

Rتش ) ثِ ًؼجت دق٘ق
کوتکش( ٍ تَصٗکغ خطکبٕ     RMSEٕ کوتکش ) تکش ثکِ ٗکک(، ثکب خطکب      ًضدٗک 2

 تش كَست گشفتِ اػت. هٌبػت

 ّٔوک خطٖ ثجبت ضشاٗت پبساهتشّب هؼبدلِ ثکشإ   دٌذگبًٔسٍؽ سگشػَ٘ى  ّبٕ ٗکٖ اص ضؼا

کٌذ. اٗکي دس حکبلٖ اػکت ککِ      ػول هٖ 1ػوَهٖ كَست ثًِقب  هٌطقِ اػت. دس ٍاقغ اٗي سٍؽ 

کٌذ. اٗي ػولکشد ػجت  ػول هٖ 2هحلٖ تكَس ثِاػس٘لاٗي  ٓدٌذهت ٘شسٍؽ سگشػَ٘ى اًطجبقٖ 

دٗگش هتابٍت  ٔهٌطقثشاصؽ اص ّش هٌطقِ تب  ٔهؼبدل. دس ٍاقغ ؿَد هٍٖاقؼ٘ت  شثهذل  صٗبداًطجبق 

اػت. هوکي اػت دس ٗک هَقؼ٘ت ٗک پبساهتش تثث٘ش هثجت ٍ دس هَقؼ٘کت دٗگکش ّوکبى پکبساهتش     

 ػَصٕ داؿتِ ثبؿذ. تثث٘ش هٌاٖ ثش افضاٗؾ سٗؼک آتؾ

ٕ  آتکؾ سٗؼکک   ًقـٔآصهبٗـٖ ثب ّش سٍؽ،  ّبٕ دادُؿذُ  ثشآٍسدبدُ اص هقبدٗش سٗؼک ثب اػتا  ػکَص

ٔ تِْ٘ ؿکذ.   IDW ٗبثٖ دسٍىثب  ّب سٍؽّش ٗک اص  ِ سٗؼکک   ًقـک سگشػکَ٘ى   ّٕکب  سٍؽؿکذُ ثکب    تْ٘ک

طجبقٖ سگشػَ٘ىٍ خطٖ  دٌذگبًٔ ًوکبٗؾ دادُ   2ٍ  1 ّٕکب  ؿکل دس تشت٘ت ثِاػس٘لاٗي  دٌذهت ٘شٓ اً

 .ؿذُ اػت

ِ    ِ ػکبصٕ ثک   ّبٕ هذل کِ اص خشٍجٖ طَس ّوبى ککبسگ٘شٕ سٍؽ سگشػکَ٘ى    دػکت آهکذ، ثکب ثک

ثکب   سٗؼکک تَل٘ذؿکذُ   ًقـٔ سٍ ؛ اص اٗيثَد کن غ٘شآتؾخطٖ دقت ثشآٍسد ًقب  آتؾ ٍ  دٌذگبًٔ

ٖ   1طَس کِ دس ؿککل   داسد. ّوبى کوٖاػتوبدپزٗشٕ اٗي سٍؽ  ؿکَد، ث٘ـکتش ًقکب  ثکب      دٗکذُ هک

ٖ   ّو٘ي هؼئلِ قطؼ٘ت دس تلو٘ناًذ.  ثشآٍسد ؿذُ دسكذ 50سٗؼک  اص دّکذ.   گ٘شٕ سا ککبّؾ هک

ٖ گ٘شٕ ثکب اٗکي سٍؽ    تلو٘ن سٍ اٗي ً٘ؼکت. اص طکشف دٗگکش سٍؽ سگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ       پکزٗشفتٌ

ٕ سا ثب دقت  غ٘شآتؾاػس٘لاٗي، ًقب  آتؾ ٍ هت ٘شٓ  دٌذ ٔ ثکشآٍسد ککشد. اٗکي اهکش دس      صٗکبد  ًقـک

ؿکَد، ػکلاٍُ ثکش     کِ دس ًقـِ دٗذُ هٖ طَس ( هـَْد اػت. ّوبى2تَل٘ذؿذُ ثب اٗي سٍؽ )ؿکل 

پشسٗؼکک   ٔهٌطقک آتؾ ّن ثب اٌٗکِ ثِ  غ٘شاًذ، ًقب  اٌٗکِ ًقب  آتؾ ثب دقت هٌبػجٖ ثشآٍسد ؿذُ

کِ گاتِ ؿکذ، هبّ٘کت هحلکٖ     طَس ّوبىاًذ.  ٘ک ؿذُتاکخَثٖ اص اٗي هٌبطق  ثِاًذ،  ًضدٗک ثَدُ

 ٘شگزاس ثَدُ اػت.تثث ػولکشد هثجت آى دس ثشآٍسد سٗؼک ثش ؿذت ثِثَدى اٗي سٍؽ 

ٖ  ؿذُ ثب سٍؽ سگشػکَ٘ى  تِْ٘ ًقـٔآًچِ گاتِ ؿذ، اػبع ثش اػکس٘لاٗي   دٌکذهت ٘شٓ  اًطجکبق

اص  دل٘کل ٕ داسد. ثکِ ّوک٘ي   ث٘ـتشخطٖ اػتوبدپزٗشٕ ثؼ٘بس  دٌذگبًًٔؼجت ثِ سٍؽ سگشػَ٘ى 

                                                 
1. Global 
2. Local 
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اػکس٘لاٗي ثکشإ تؼ٘ک٘ي ٍٗظگکٖ     هت ٘کشٓ   دٌکذ سٗؼک تَل٘ذؿذُ سٍؽ سگشػَ٘ى اًطجبقٖ  ًقـٔ

 ػَصٕ اػتابدُ ؿذ.  طق پشسٗؼک آتؾهٌب

کٌٌذ،  كذق هٖ 5ٔ ػَصٕ داسإ تَصٗغ ًشهبل ثَد، هٌبطقٖ کِ دس ساثط سٗؼک آتؾ کِ اصآًجب

 (.3ػَصٕ ّؼتٌذ )ؿکل  هٌبطق ثب ث٘ـتشٗي سٗؼک آتؾدسكذ  5/2 ٍجض

 

 های آزمایطي روی داده MLRسوزی با استفاده از روش  ریسک آتص نقطۀ .1ضکل 

 

 های آزمایطي روی داده MARSسوزی با استفاده از روش  ریسک آتص نقطۀ .2 ضکل
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(5) R  2 
 اػت.  ػَصٕ آتؾسٗؼک  Rاًحشاف اػتبًذاسد ٍ  ه٘بًگ٘ي،  کِ دس آى 

گ٘شٕ اػتابدُ  ٘نتلواى اثضاسٕ هْن ثشإ ػٌَ ثِتَاى  ّبٕ اكلٖ هٌبطق رکشؿذُ هٖ  ٍٗظگٖاص 

ثکَد.   هْکن  ًٔکتک دٌکذ   ٓدٌّکذ  ًـکبى . ثشسػٖ آهبسٕ ٍٗظگٖ پبساهتشّبٕ هؤثش دس اٗي هٌبطق کشد

ککن تکب ساُ    ٔک٘لکَهتش(، فبكکل   2کن تب هٌبطق هؼکًَٖ )کوتش اص  ٔفبكلٍٗظگٖ اٗي هٌبطق ؿبهل 

 28)دهکبٕ   ًؼکجت صٗکبد   ثِگ٘ي دهبٕ ، ه٘ب1ًغٌٖ اص هَاد ػبلٖک٘لَهتش(، داسإ خب   2)کوتش اص 

 هتش( ثَد. 50دسجِ ثِ ثبلا( ٍ استابع کن )کوتش اص 

 

اسپیلاین ۀچندمتغیرروش رگرسیون انطباقي  با مناطق پرریسک نقطۀ .3ضکل   

 یریگ جهینت

ٍ اًؼکبًٖ هختلکا،    صهک٘ي  ف٘ضٗکٖ َّاٖٗ،ٍ  آة ثب اػتابدُ اص پبساهتشّبٕ ؿذدس اٗي تحق٘ق ػؼٖ 

ٕ  هکذل ٍ ثب اػتابدُ اص اٗکي   کشدُسٗؼک ًقب  آتؾ سا ؿٌبػبٖٗ  ػبصٕ هذلدس سٍؽ ثٌِْ٘   ،ػکبص

اص ٗک سٍؽ هحلٖ سٍ ثشإ ثْتشٗي اًتخبة،  اٗي ػَصٕ هٌطقِ سا تِْ٘ کٌ٘ن. اص سٗؼک آتؾ ًقـٔ

اػکس٘لاٗي( دس کٌکبس ٗکک سٍؽ غ٘شهحلکٖ )سگشػکَ٘ى       دٌکذهت ٘شٓ دق٘ق )سگشػکَ٘ى اًطجکبقٖ   

 .ؿذخطٖ( اػتابدُ  دٌذگبًٔ

ٖ  سگشػَ٘ىآصهبٗـٖ سٍؽ  ّبٕ دادُآهَصؿٖ ٍ ّن دس ثخؾ  ّبٕ دادُن دس ثخؾ ّ  اًطجکبق

                                                 
1. Mollisols 
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Rتش ثِ كاش ٍ  ًضدٗک RMSEداسإ اػس٘لاٗي  دٌذهت ٘شٓ
ککِ   طکَس  ّوکبى  ثکَد.  1تش ثِ  ًضدٗک 2

ٖ  سگشػکَ٘ى سٍؽ  ،دادٖ هک ًـکبى   ّبٖ خشٍج سگشػکَ٘ى  سٍؽ  اص اػکس٘لاٗي دٌکذهت ٘شٓ   اًطجکبق

ٕ ػوکل  ث٘ـکتش ًؼکجت   ثِآتؾ، ثب دقت  ًقب  آتؾ ٍ ّن غ٘ش آٍسدثشّن دس ثخؾ  خطٖ دٌذگبًٔ

 ثَد. اػس٘لاٗي  دٌذهت ٘شٓ اًطجبقٖ سگشػَ٘ىسٍؽ  صٗبد اػتوبدپزٗشٕ ٓدٌّذ ًـبىکشد. اٗي اهش 

ٖ  سگشػکَ٘ى گاکت سٍؽ   تکَاى ٖ هک  ّکب  سٍؽّش ٗکک اص    دقت، ثب تَجِ ثِ طَس کل ثِ  اًطجکبق

. ًقب  داؿتِ اػکت  ػَصٕ آتؾسٗؼک  ػبصٕ هذلػولکشد ثؼ٘بس دق٘قٖ دس اػس٘لاٗي  دٌذهت ٘شٓ

پکغ اص تؼ٘ک٘ي سٍؽ   اػکت.   ثکَدى ثشگشفتِ اص هبّ٘ت هحلکٖ   ػبصٕ هذلاٗي سٍؽ دس صٗبد دقت 

 ثکب هٌطقِ ؿٌبػبٖٗ ؿذًذ.  ػَصٕ آتؾ صٗبدػَصٕ هٌطقِ، ًقب  ثب سٗؼک  آتؾ ػبصٕ هذلثٌْ٘ٔ 

ککن تکب هٌکبطق     Gلفبكک تحل٘ل آهبسٕ هـخق ؿذ اٗي ًقب  داسإ دٌذ ٍٗظگٖ اػبػٖ ؿکبهل  

استابع  ٍ صٗبد ًؼجت ثِدهبٕ ه٘بًگ٘ي ، غٌٖ اص هَاد ػبلٖداسإ خب   ،کن تب ساُ Gفبكل، هؼکًَٖ

 ّؼتٌذ. کن

پ٘ـکٌْبد   ،ثٌ٘کٖ داؿکتٌذ   ثؼکضاٖٗ دس اٗکي پک٘ؾ    تکثث٘ش ثب تَجِ ثِ اٌٗکِ پبساهتشّبٕ اًؼبًٖ 

تحلک٘لٖ، فشٌّگکٖ ٍ    ػکطح  هبًٌکذ اٗي تحق٘ق اص پبساهتشّبٕ اًؼبًٖ ث٘ـتشٕ  ٔاداهؿَد دس  هٖ

. اص طشفکٖ  ؿکَد هذٗشٗت جٌگل اػکتابدُ   ّبٕ ٘بػتػ ٍ اقتلبدٕ هشدم، تؼذاد گشدؿگش، قَاً٘ي

ٕ  ٗظگٍٖثَ٘ف٘ضٗکٖ هبًٌذ ًَع ٍ تشاکن پَؿؾ گ٘بّٖ ٍ  ّبٕ ػبهلدٗگش  ػکَختٖ آًْکب ًقکؾ     ّکب

ٖ پ٘ـکٌْبد   سٍ اص اٗيداسًذ.  ػَصٕ آتؾهْوٖ دس ٍقَع  ٕ ً٘کض   ػَاهکل اص اٗکي   ؿکَد  هک جکَد  ثْ ثکشا

 .ؿَدػولکشد هذل اػتابدُ 
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