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 چکٕذٌ
ثبطٚظ قبطا٤ظ   ؾبجت  تٛا٘س  ٣ٔ ٚاؾت ٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣، تحت تأث٥ط تغ٥٥ط ال٥ّٓ چطذ١ تط٤ٗ ػٙبنط  ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ٟٔٓثبضـ ثٝ

ٝ زض تٛا٘بس   ٔب٣ ذهٛل ثطا٢ آ٤ٙسٜ ٝ ٔتغ٥ط ثبضـ ثؾبظ٢  ضٚ قج٥ٝ ا٤ٗ. اظ قٛزخس٤س٢ زض ٔٙبثغ آة   زض ظ٥ٔٙب١ ض٤بع٢   ثط٘بٔب
قطا٤ظ ثبضـ آ٤ٙسٜ زض ؾٛاحُ خٙٛث٣  ؾبظ٢ قج٥ٝٔس٤ط٤ت ٔٙبثغ آة ثؿ٥بض ثبا٥ٕٞت ثبقس. زض پػٚٞف حبضط ثطا٢ پب٤ف ٚ 

ٞفت ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس٤س آؾبتبضا، ثٙبسضا٘ع٣ِ، ضقبت، ضأؿبط،     ضٚظا١٘ ٢ ٞب زازٜٞب٢ ٥ٌلاٖ ٚ ٔبظ٘سضاٖ( اثتسا زض٤ب٢ ذعض )اؾتبٖ
ٔبسَ  ضٚظا٘ب١  ٢ ٞب زازٜپب٤ٝ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ زٚض٠ ػٙٛاٖ  ثٝ 1986-2015ظٔب٣٘ زٚض٠ ثبثّؿط، لطاذ٥ُ ٚ ٘ٛقٟط ثطا٢ 

CanECM2  ثب ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤RCP2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5 َؾبظ٢ ال٣ٕ٥ّ وب٘بزا زض٤بفبت قبس.   اظ ٚثٍبٜ ٔطوع تح٥ُّ ٚ ٔس
٥٤س وببضا٣٤  أاؾتفبزٜ قس. پؽ اظ ت SDSMاظ ٔسَ ض٤عٔم٥بؼ ٕ٘ب٣٤ آٔبض٢  2021-2050زٚض٠ ثبضـ زض  ؾبظ٢ قج٥ٝثطا٢ 

ٞب٢ حس٢ قست، ٔست ٚ فطاٚا٣٘ ثبضـ قس. ؾپؽ ٕ٘ب٤ٝ ؾبظ٢ قج٥ٝ (2021-2050) ٜزٚض٠ آ٤ٙسٔسَ، ٔمبز٤ط ثبضـ ثطا٢ 
عٛض  ثٝ ٔٙغم١ تحم٥كپب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٔحبؾجٝ قس. ٘تب٤ح ٞط ؾٝ ؾٙبض٤ٛ ٘كبٖ زاز وٝ ٔدٕٛع ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض  ٞب٢ٜ زٚضثطا٢ 

ٝ  ٘تبب٤ح  ٕٞچ٥ٙٗ . ٤بثس ٣ٔ( افعا٤ف 1986-2015پب٤ٝ )زٚض٠ ٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 70تب  20 ٔتٛؾظ ث٥ٗ ٞبب٢  تح٥ّبُ ٕ٘ب٤ب
ٔغبِؼبٝ ٚ  تحت ٞب٢ ا٤ؿتٍب١ٕٜٞ زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ ٢1 ث٥ف اظ ٞب ثبضـافعا٤ف زٞٙس٠  ٘كبٖپب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ زٚض٠ حس٢ ثبضـ زض 

ؿجت ٘ ٜزٚض٠ آ٤ٙسثبثّؿط ٚ لطاذ٥ُ( زض خع  ثٝٔغبِؼٝ )تحت ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜث٥كتط زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 10ث٥ف اظ ٞب٢  ثبضـافعا٤ف 
ضؾبس وبٝ تغ٥٥بط    ٘ظبط ٔب٣  ٚ ثٝثٛزٜ پب٤ٝ  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٔكبثٝ  زٚض٠زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ ٢20 ث٥ف اظ ٞب ثبضـپب٤ٝ اؾت. أب  زٚض٠ثٝ 

ضأؿط ٚ ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜٔطعٛة زض ٟ٘ب٤ت  ث٣چٙسا٣٘ ٘ساقتٝ اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح حبو٣ اظ وبٞف ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة ٚ 
 زٚض٠٘تب٤ح حبو٣ اظ وببٞف عبَٛ    ،ثط ا٤ٗ افعٖٚپب٤ٝ ثٛز.  زٚض٠ٞب٢ غطث٣ ٚ قطل٣ ٘ؿجت ثٝ ٘ٛقٟط ٚ افعا٤ف آٖ زض ثرف

وبٝ   عبٛض٢ ٝ ثب  ،قبٛز  ٣ٔ ث٣ٙ٥ پ٥فثطا٢ ٔٙغمٝ ظ٤بز٢ ٔمبز٤ط ثبضـ حس٢ پب٤ٝ ثٛز.  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٘ؿجت ثٝ  زٚض٠ذكه زض 
 ٔٙغمٝ ذٛاٞٙس قس. ؾبلا١٘ ؾجت افعا٤ف ٔتٛؾظ ثبضـ 

 ٞب٢ حبس٢ ثببضـ،   ٕ٘ب٤ٝ ؾبظ٢،ٔسَال٣ٕ٥ّ،  ٢ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض، ؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكبض، ؾٙبض٤َٛاْ کلٕذْ: ياشٌ
SDSM. 
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 مقذمٍ

 وببٞف ال٥ّٓ ؾبظٔبٖ ُّٔ ثطا٢  زض چبضچٛة وٙٛا٘ؿ٥ٖٛ تغ٥٥ط 2015 زؾبٔجطوٙفطا٘ؽ پبض٤ؽ زض 

٘كببٖ   تحم٥مببت أب  ،ا٥ٔس٢ ضا زض خٟبٖ ا٤دبز وطزؾّؿ٥ٛؼ ١ زضخ 2ٔتٛؾظ زٔب٢ خٟب٣٘ تب ظ٤ط 

[ ثطآٚضز 33]ضٚغ٣ِ زاز وٝ تؼٟسات فؼ٣ّ ثطا٢ زؾت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٞسف وبف٣ ٥٘ؿت. زض ٥ٕٞٗ ظ٥ٔٙٝ 

احتٕبَ زاضز وبٝ ٔتٛؾبظ زٔبب٢ خٟبب٣٘     زضنس  10پبض٤ؽ  ١٘بٔ وطز وٝ ثب تؼٟسات فؼ٣ّ زض تٛافك

 ـٚ  تحم٥مبتثطضؾ٣ [. 23 ،30، 39] قٛزؾّؿ٥ٛؼ ١ زضخ 9/3ث٥ف اظ  ػّٕب٣ ٘كببٖ   ٞبب٢   ٌبعاض

 [.18] زٞس وٝ فطاٚا٣٘ ٚ قست ض٤ٚسازٞب٢ حس٢ ال٣ٕ٥ّ زض ٔم٥بؼ خٟب٣٘ افعا٤ف ٤بفتبٝ اؾبت  ٣ٔ

( ٥٘ببع افببعا٤ف 2014) IPCC ( ٚ ٌببعاضـ پببٙد2012ٓ) IPCC ض٤ٚببسازٞب٢ حببس٢ ٤ٚ٠ببػٌببعاضـ 

تغ٥٥بطات زض زٔبب ٔٛخبت     [.37] ظ٥ٔٗ تأ٥٤س وبطز  ٠اظ وطا٢  ٌؿتطزٜض٤ٚسازٞب٢ حس٢ ضا زض ثرف 

زٞبس   ٔب٣ . ٔغبِؼبت ٘كبٖ قٛز ٣ٔخ٢ٛ ٞب٢  ؾبٔب٘ٝثطٚظ ٘ٛؾب٘بت زض ضعٛثت خ٢ٛ، ثبضـ ٚ ٌطزـ 

افعا٤ف ٤بفتٝ اؾت وٝ ٔٙدط ثٝ  زضنس 7 افعا٤ف زٔب ظطف٥ت ٍٟ٘ساقت ضعٛثت خٛ تب ١وٝ زض ٘ت٥د

 قبٛز  ٥ٞ٣ٔسضِٚٛغ٢  ١چطذتغ٥٥ط زض  ٥٘ع)ٔب٘ٙس ٔمساض، فطاٚا٣٘ ٚ قست( ٚ  ثبضـٞب٢  حس٢افعا٤ف 

وٝ ٔتٛؾظ ثببضـ  ضٚز  ٣ٔ٘ٛؾب٘بت زض ٌطزـ خ٢ٛ ٚ تؼبزَ ا٘طغ٢ ا٘تظبض  ١ٚاؾغ ثٝ[. 24، 26، 29]

ٝ زضنبس   7 زض حبسٚز زضنبس ٚ قبست ثببضـ     3تبب   1عٛض ٔتٛؾبظ  خٟب٣٘ ثٝ زضخب١   1ٞبط  اظا٢  ثب

زض ٔمب٤ؿٝ ثب ٔتٛؾظ ثببضـ، ٘ٛؾبب٘بت    [.36] ٤بثسافعا٤ف ٔتٛؾظ زٔب٢ خٟب٣٘ افعا٤ف  ؾّؿ٥ٛؼ

ضٚز ا٘تظبض ٔب٣  ٌطفتٝ ٞب٢ ا٘دبْ[. ثطاؾبؼ پػٚٞف26] ثبضـ ث٥كتط ٔٛضز تٛخٝ اؾتٞب٢  حس٢زض 

ْ آث٣  ١ز٥ُِ افعا٤ف ؾطػت چطذ ثٝوٝ اٍِٛٞب٢ ظٔب٣٘ ٚ ٔىب٣٘ ض٤ٚسازٞب٢ حس٢ ثبضق٣   ثطا٢ ا٘دبب

ؾببظٔبٖ خٟبب٣٘ ٞٛاقٙبؾب٣ زض    ٞب٢  فؼب٥ِتٔغبِؼبت ض٤ٚسازٞب٢ حس٢ ال٣ٕ٥ّ زض چبضچٛة  زازٖ

ٕ   ٠پبطٚغ لبِبت   ٓ ٥ٔكبتطو٣ ثب٥ٗ و [، ؾببظٔبٖ ثطضؾب٣ تغ٥٥طپببص٤ط٢ ٚ   CCL] قٙبؾب٣ ؿبب٥ٖٛ الّب٥

حبس٢ ال٥ّٕب٣    ١ٕ٘ب٤ 27[ WCRP] تحم٥مبت خٟب٣٘ ١ثط٘بٔ[ ٚ CLIVAR] پص٤ط٢ ال٥ّٓ ث٣ٙ٥ پ٥ف

ٚ ض٤ٚبسازٞب٢   [. تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت ثؿ٥بض٢ ثٝ اضظ٤بث٣ تغ٥٥طات زض اٍِٛٞبب٢ ثبضقب٣  34] ٔؼطف٣ قس

ا٘بس وبٝ ثبٝ ثطذب٣ اظ آٟ٘بب اقببضٜ       ثبضق٣ حس٢ تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔرتّف ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ پطزاذتٝ

ٝ  زٚض٢٠ ؾ٥ٍٙٗ ضا زض ثبب٘ىٛن زض  ٞب ثبضـض٤ٚساز  [21] وٛپط .قٛز ٣ٔ  زٚض٠( ٚ 1980-2009) پب٤ب

ٗ   ٞب ثبضـٚ ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ضؾ٥س وٝ  وطز( ثطضؾ٣ 2070-2098) آ٤ٙسٜ  ٢ ؾب٥ٍٙٗ ٚ ذ٥ّب٣ ؾب٥ٍٙ

پب٤ٝ افبعا٤ف   زٚض٠آ٤ٙسٜ ٘ؿجت ثٝ  زٚض٠زض  زضنس زض ؾطاؾط اؾتبٖ پبتْٛ ت٥بٖ 100عٛض ٔتٛؾظ  ثٝ

ٖ ٤بثس ٣ٔ آ٤ٙبسٜ   زٚض٠خٙبٛث٣ ثبطا٢    ٠وبط [ ض٤ٚبسازٞب٢ حبس٢ ثببضـ ضا زض    38] . ؾبً٘ ٚ ٕٞىببضا

RCP8.5ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٙبض٢ٛ٤  (2099-2070)
1

٘بس ٚ ثبٝ ا٤بٗ ٘ت٥دبٝ ضؾب٥س٘س وبٝ       وطزثطضؾ٣   

                                                            
1. Representative Concentration Pathway 
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ٖ   آ٤ٙبسٜ افبعا٤ف ٔب٣    زٚض٢٠ حبس٢ زض  ٞبب  ثبضـفطاٚا٣٘ ٚ قست  زض  [29] ٤بثبس. ٥ٟٔبطٜ ٚ ٕٞىببضا

٘س ٚ ثبٝ ا٤بٗ   وطزثطضؾ٣ ضا ٢ حس٢ تحت تأث٥ط ٌطٔب٤ف خٟب٣٘ ٞب ثبضـفطاٚا٣٘ ٚ قست  ،پػٚٞك٣

زض ؾطاؾبط اضٚپبب   ٤ٚػٜ  ث٢ٝ ؾ٥ٍٙٗ ٞب ثبضـ٘ت٥دٝ زؾت ٤بفتٙس وٝ اٌط ضٚ٘س فؼ٣ّ ازأٝ ٤بثس، قست 

ثبطا٢   ٤ٛة-وٛٔبزٌٚٛ ١حس٢ ال٣ٕ٥ّ ضا زض حٛضٞب٢  ٕ٘ب٤ٝ [14] . آزض٢ ٚ ٕٞىبضاٖقٛز ٣ٔزٚثطاثط 

٘بس. ٘تبب٤ح آٟ٘بب ث٥ببٍ٘ط ضٚ٘بس      وطزثطضؾب٣   (2060-2090)آ٤ٙسٜ  زٚض٠ٚ  (1971-2017)پب٤ٝ  زٚض٠

پب٤بٝ   زٚض٠آ٤ٙسٜ ٘ؿبجت ثبٝ    زٚض٠ٞب٢ حس٢ فطاٚا٣٘ ثبضـ زض ٞب٢ زٔب٢ حس٢ ٚ ٕ٘ب٤ٝٔثجت ٕ٘ب٤ٝ

ٖ   ثٛز. َ   25] ٕٞچ٥ٙٗ ٤ٌٛببَ ٚ ٕٞىببضا ٓ    [ ثبب اؾبتفبزٜ اظ ٔبس تحبت   ٞبب٢ ال٥ّٕب٣ ٌبعاضـ پبٙد

پطزاذتٙس وٝ ٘تب٤ح  2006-2100 زٚض٠تغ٥٥طات ثبضـ ضٚظا٘ٝ ثطا٢  ؾبظ٢ قج٥ٝثٝ  RCP ؾٙبض٤ٛٞب٢

)قست، ضٚظٞب٢ ٔطعٛة، ضٚظٞبب٢ ثبب ثببضـ     آٟ٘ب حبو٣ اظ افعا٤ف ثبضـ ٚ ض٤ٚسازٞب٢ حس٢ ثبضـ

ثبٛز. ٥ٔتب٣ ٚ    2006-2100 زٚض٠ؾ٥ٍٙٗ ٚ ذ٥ّب٣ ؾب٥ٍٙٗ( زض ؾطاؾبط ا٤بِبت ؾب٥ى٥ٓ ٞٙبس زض       

ٖ اثط تغ٥٥ط ال٥ّٓ ثط ا٢ٍِٛ  ٢Hadcm3 ٔسَ ٞب زازٜ[ ثب اؾتفبزٜ اظ 28] ٕٞىبضاٖ حبس٢   ٞبب٢  خط٤بب

ثطضؾب٣ وطز٘بس ٚ    (1971-2000)پب٤بٝ   زٚض٠٘ؿجت ثبٝ   (2006-2035)آ٤ٙسٜ  زٚض٠ثطا٢ ضا ضٚظا٘ٝ 

پب٤بٝ ثبٛز.    زٚض٠آ٤ٙسٜ زض ٔمب٤ؿٝ ثب  زٚض٠ٔبٞب٘ٝ زض  ٞب٢ خط٤بٖحبو٣ اظ افعا٤ف حدٓ  ٞب٤كبٖ ٤بفتٝ

ٝ   ٞب ثٝ وبٞف ثبضـ ٚ افعا٤ف زٚضٜزض ٔمبثُ ثطذ٣ اظ پػٚٞف ا٘بس ثبطا٢   ٞب٢ ذكبه تأو٥بس زاقبت

ط ال٥ّٓ ضا ثط ض٤ٚسازٞب٢ ثبضقب٣  [ تأث٥ط تغ13٥٥] [ ٚ اث٥ٛزٖٚ ٚ ٕٞىبضا15ٖ] ٕ٘ٛ٘ٝ آزض٢ ٚ ٕٞىبضاٖ

ثطضؾب٣ وطز٘بس.    RCP 4.5  ٚRCP 8.5حس٢ زض قٟطٞب٢ ؾبح٣ّ آفط٤مب تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكببض  

ٞب٢ ٔطعٛة  زٚضٜٞب٢ ذكه افعا٤ف ٚ  زٚضٜ (2031-2065)آ٤ٙسٜ  زٚض٠آٟ٘ب ٌعاضـ وطز٘س وٝ زض 

 زٚض٠ٞب٢ فط٤ٗ زٔبب ٚ ثببضـ ضا ثبطا٢    [ ٕ٘ب12ٝ٤] ٤بثس. زض ا٤طاٖ ٥٘ع، ٔظفط٢ ٚ ٕٞىبضاٖوبٞف ٣ٔ

ضٚظٜ ٚ   پبٙح ٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ وطززض تطثت ح٥سض٤ٝ ثطضؾ٣  (2011-2030)آ٤ٙسٜ 

٤بثبس. ذٛضق٥سزٚؾبت ٚ   افبعا٤ف ٔب٣   A2تحت ؾٙبض٢ٛ٤  2011-2030 زٚض٠ع٣ زض قست ثبضـ 

 ٢Hadcm3 ٔبسَ  ٞب زاز٢ٜ ٘ٛاح٣ ذعض٢ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب ثبضـ[ زض پػٚٞك٣ ٔمبز٤ط 6] ٕٞىبضاٖ

وطز٘س وٝ ٘تب٤ح آٟ٘ب حبو٣ اظ وبٞف ٔدٕٛع ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض  ؾبظ٢ قج٥ٝ 2011-2039 زٚض٠ثطا٢ 

آؾتبضا، ضأؿط ٚ ضقت ثبٛز.  ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜٞب٢ ا٘ع٣ِ، ثبثّؿط، ٌطٌبٖ ٚ ٘ٛقٟط ٚ افعا٤ف آٖ زض ا٤ؿتٍبٜ

ٚ ا٢ٍِٛ ثبضقب٣ زض   ٚ ٥٘عوٝ ال٥ّٓ زٞس  ٣ٔاضـ ٞب٢ ػ٣ّٕ ٘كبٖ و٣ّ ثطضؾ٣ ٔغبِؼبت ٚ ٌع عٛضثٝ

٥٘بظٔٙس تٛخٝ ٚ ثطضؾ٣ ث٥كتط اؾت. ثبب تٛخبٝ ثبٝ     ا٤ٗ ٔٛضٛع وٝ اؾتؾطاؾط خٟبٖ زض حبَ تغ٥٥ط 

ٝ ا٤ٙىٝ ٔٙبعك ؾبح٣ّ ا٥ٕٞت التهبز٢، وكببٚضظ٢ زاض٘بس ٚ    زض ٔؼبطو تبأث٥طات تغ٥٥بطات    ٤ٚبػٜ   ثب

ٚ أٛاج ٌطٔب٣٤ ٞؿتٙس؛ زض ا٤ٗ پبػٚٞف ؾبؼ٣ قبسٜ اؾبت      ثطف٣ٞب٢  ٛفبٖتال٣ٕ٥ّ ٔب٘ٙس ؾ٥لاة، 

ٞب٢ ٌب٥لاٖ ٚ ٔبظ٘بسضاٖ    ا٘ساظ٢ اظ ٚضؼ٥ت ٔمساض ثبضـ ٚ تغ٥٥طات ض٤ٚسازٞب٢ ثبضـ زض اؾتبٖ چكٓ

 اضائٝ قٛز. (2021-2050) ٜآ٤ٙس زٚض٠ثطا٢ 
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 دادٌ ي ريش

اؾبتفبزٜ  ٞٛاقٙبؾب٣ ٔبٛضز   ٞبب٢   ا٤ؿتٍبٜٔغبِؼٝ ٚ  تحت ١ٔٙغمٔٛلؼ٥ت خغطاف٥ب٣٤  1 زض قىُ

ٝ ثبطا٢   ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾبت.  زض  (2021-2050)آ٤ٙبسٜ   زٚض٠تغ٥٥بطات ثببضـ زض    ؾببظ٢  قبج٥

اؾتفبزٜ قبس.   3/5 ١٘ؿر SDSMاظ ٔسَ ض٤عٔم٥بؼ ٕ٘ب٣٤  (1986-2015)پب٤ٝ  زٚض٠ٔمب٤ؿٝ ثب 

پب٤بٝ،   زٚض٠ثبطا٢  ٔغبِؼببت٣   ٕٞس٤بس ا٤ؿبتٍبٜ  ٞفبت  ثببضـ   ١ٞب٢ ضٚظا٘ب  زازٜزض ا٤ٗ پػٚٞف اظ 

ٔبسَ ٌبطزـ   ٞبب٢   زازٜٔكبٞسات٣ ٚ  ٠وٙٙس ث٣ٙ٥ پ٥فػٙٛاٖ  ثب[ NCEP] ثبظتح٥ُّ خٛٞب٢  زازٜ

ثبببب ػٙبببٛاٖ   RCP2.6,RCP4.5  ٚRCP8.5ؾبببٝ ؾبببٙبض٢ٛ٤   زض CanECM2ػٕببب٣ٔٛ خبببٛ  

ٞبب٢   وٙٙبسٜ  ث٥ٙب٣  پ٥ف، ٞب زازٜٔم٥بؼ اؾتفبزٜ قس. پؽ اظ وٙتطَ و٥ف٣   ثعضي ٠وٙٙس ث٣ٙ٥ پ٥ف

خٛ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبز٤ط ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ پ٥طؾبٖٛ، ضبطا٤ت    ٠قس ٞب٢ ثبظتح٥ُّ زازٜٔم٥بؼ   ثعضي

ٗ  زاضا٢ٕٞجؿت٣ٍ خعئ٣ ٚ زضنس وبٞف ٕٞجؿت٣ٍ خعئ٣ ا٘تربة قبس٘س. ٔتغ٥طٞبب٢     ث٥كبتط٤

ٝ ثؼبس   ١ٔطحّب ٕٞجؿت٣ٍ ٚ وٕتط٤ٗ زضنس وبٞف ٕٞجؿت٣ٍ خعئ٣ ا٘تربة قس٘س. زض  ٔٙظبٛض   ثب

ثطا٢ ٚاؾبٙد٣ ٚ   1986-2000ؾبِٝ  پب٘عزٜظٔب٣٘  زٚض٠ٔٙترت ٞب٢  وٙٙسٜ ث٣ٙ٥ پ٥فاع٥ٕٙبٖ اظ 

ثطا٢ اػتجبضؾٙد٣ ٘تب٤ح ا٘تربة قس. ػبُٔ تٛضْ ٚاض٤ب٘ؽ، ٚاض٤ب٘ؽ زض  2001-2015ظٔب٣٘  زٚض٠

 زض. ثبقس ه٤٘عز ٣ٔكبٞساتتب ث٥كتط ثٝ ٔمساض زٞس  ٣ٔقسٜ ضا تغ٥٥ط  ٕ٘ب٣٤ٔمساض ثبضـ ض٤عٔم٥بؼ 

حبؾبجٝ قبس. ٕٞچٙب٥ٗ زض ا٤بٗ     ٔ 1ٚ ٔمساض تهح٥ح اض٤ج٣  10پػٚٞف ٔمساض تٛضْ ٚاض٤ب٘ؽ  ٤ٗا

ٖ ٔطحّٝ ثٝ ٝ  ٔٙظٛض ثطضؾ٣ وبضا٣٤ ٔسَ اظ آظٖٔٛ ٘بپبضأتط٢ ٤ّٚىبوؿبٛ ٞبب٢ ذغبؾبٙد٣   ٚ ٕ٘ب٤ب

 ( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ضط٤ت تٛافك2 ١ضاثغ) ٔطثؼبت ذغب ١ض٤ك( ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 1 ١ضاثغ)  ضط٤ت خط٣ٔ ذغب

ٝ ٞب٢ ٘بپبضأتط٢ ( اؾتفبزٜ قس. آظٖٔٛ ٤ّٚىبوؿٖٛ اظ ثٟتط٤ٗ آظ3ٖٛٔ ١ضاثغ) ٚتح٥ّبُ   ثطا٢ تدع٤ب

َ  لغؼ٥ت ٔتغ٥طٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ض٤عٔم٥بؼػسْ  ٠وٙٙبس  ث٥ٙب٣  پب٥ف ٞبب٢  قسٜ تٛؾظ ؾٙبض٤ٛٞب٢ ٔبس

ٝ   ١ٌطزـ ػ٣ٕٔٛ خٛ اؾت. ا٤ٗ آظٖٔٛ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٕٞب٘ٙبس٢ زٚ ٕ٘ٛ٘ب    .ضٚزوببض ٔب٣  ٚاثؿبتٝ ثب

 [.32]قٛز  ٣ٔٞب ضز ثبقس، فطو نفط ثطاثط٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 05/0وٕتط اظ  p-valueچٙب٘چٝ ٔمساض 
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 nقبسٜ ٚ   ٔكبٞسٜ ٠زاز٥ٔب٥ٍ٘ٗ   ⃐ ، ٜٔمبز٤ط ٔكبٞس Oi، ؾبظ٢ قج٥ٝٔمبز٤ط  Siزض ا٤ٗ ضٚاثظ 

ا٤ٗ اؾت وٝ ٔتغ٥بط   ٠زٞٙس ٘كبٖثٝ ؾٕت ٔثجت ضٚز،  CRM. ٞطچٝ ٔمساض اؾتتؼساز ٔكبٞسات 



 399 ...ثطا٢  2021-2050 ٠زٚضٞب٢ ثبضـ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض زض  ٕ٘ب٤ٝتغ٥٥طات  زٚضٕ٘ب٢

ٝ [. ٕٞچٙب٥ٗ ٞط 10وٕتط اظ ٔمساض ٚالؼ٣ ثطآٚضز قسٜ اؾبت ٚ ثبطػىؽ ]   قسٜ، ثطضؾ٣ ٔمبساض   چب

پبؽ اظ ا٤ٙىبٝ ٚاؾبٙد٣ ٚ     .اؾبت زْٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ذغب وٕتط ثبقس، زلت ٔسَ ث٥كتط  ١ض٤ك

ٝ زض  SDSMزؾت آٔس ٚ اظ وبضا٣٤ ٔسَ ؾٙد٣ ٔسَ ثٝاػتجبض ثببضـ اع٥ٕٙببٖ    ٠زاز ؾببظ٢  قبج٥

ؾبٝ   ثبب  ٢CanECM2 ٔبسَ  ٞبب  زاز٢ٜ ثبضـ ثب اؾبتفبزٜ اظ  ٞب زازٜٕ٘ب٣٤ حبنُ قس، ض٤عٔم٥بؼ

 ثبب ٞبسف  . ؾبپؽ  ٌطفتآ٤ٙسٜ ا٘دبْ  زٚض٠ثطا٢  RCP2.6,RCP4.5  ٚRCP8.5  ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض

قبسٜ   ٔؼطفب٣ ٕ٘ب٤بٝ حبس٢    9پب٤بٝ ٚ آ٤ٙبسٜ اظ    ٞب٢ٜ زٚضثطضؾ٣ قست، ٔست ٚ فطاٚا٣٘ ثبضـ زض 

ٝ       CCL/CLVARتٛؾظ ٌطٜٚ  ٞبب٢ فطاٚا٘ب٣   اؾتفبزٜ قبس. زض ا٤بٗ پبػٚٞف ثبطا٢ ثطضؾب٣ ٕ٘ب٤ب

ٞب٢ ، ثطا٢ ثطضؾ٣ قست ثبضـ اظ ٕ٘بR10 ،R20ٝ٤حس٢  ١ٕ٘ب٤ٔؼ٥ٗ اظ زٚ  ١آؾتب٘ضٚظٞب٢ ثبلا٢ 

PRCPTOT ،Rx5day ،Rx1day ،R99 ٚ R95     ٚ١ٕ٘ب٤ب ٚ ثطا٢ ثطضؾب٣ ٔبست ٚ زٚاْ ثببضـ اظ ز 

CDD  ٚCWD  .١ثؿبت ٞب٢ حس٢ ٔصوٛض تٛؾبظ  ٕ٘ب٤ٝاؾتفبزٜ قس  ْ  RClimDex1.0افبعاض٢  ٘بط

 قٙبؾ٣ پػٚٞف ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ضٚـ 2 زض قىُ (.1)خسَٚ  قس ٔحبؾجٝ

 [3َاْ تارش]َاْ حذْ مىتخة تراْ تحلٕل فرٔه. وما2ٍٔ جذيل

 ياحذ تعرٔف ومأٍ  وام ومأٍ ردٔف

1 CDD ٣  ضٚظ متر میلی 1تعداد روزهای متوالی دارای بارش کمتر از  ضٚظٞب٢ ذكه ٔتٛاِ

2 CWD ٣  ضٚظ و بیشتر متر میلی 1تعداد روزهای متوالی دارای بارش  ضٚظٞب٢ ٔطعٛة ٔتٛاِ

3 R10 ٗضٚظ و بیشتر در سال متر میلی 11تعداد روزهای دارای بارش  تؼساز ضٚظٞب٢ زاضا٢ ثبضـ ؾ٥ٍٙ 

4 R20 
ثبضـ ذ٣ّ٥ تؼساز ضٚظٞب٢ زاضا٢ 

 ؾ٥ٍٙٗ
 ضٚظ و بیشتر در سال متر میلی 01تعداد روزهای دارای بارش 

5 PRCPTOT 
ٔدٕٛع ؾبلاٝ٘ ثبضـ ضٚظٞب٢ 

 ٔطعٛة
 1)بارش  مجموع بارش سالانه در روزهای مرطوب

 و بیشتر( متر میلی
 ٔتط ٣ّ٥ٔ

6 R95p ٔتط ٣ّ٥ٔ ام 59مجموع بارش سالانه بیش از صدک  ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة 

7 R99p ٔتط ٣ّ٥ٔ ام 55مجموع بارش سالانه بیش از صدک  ٟ٘ب٤ت ٔطعٛة   ضٚظٞب٢ ث٣ 

8 Rx1day ٘ٝٔتط ٣ّ٥ٔ حداکثر بارش روزانه در ماه حساوثط ثبضـ ضٚظا 

9 Rx5day  ٔتط ٣ّ٥ٔ روز متوالی در ماه 9حداکثر بارش  ضٚظ ٔتٛا٣ِ 5حساوثط ثبضـ 
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َاْ ًَاضىاسٓي أستگاٌ ّ تحقٕقمىطق. مًقعٕت 2 ضکل  

 

 پصيَصضىاسٓ  ريشريوذوماْ گرافٕکٓ  .0ضکل 



 401 ...ثطا٢  2021-2050 ٠زٚضٞب٢ ثبضـ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض زض  ٕ٘ب٤ٝتغ٥٥طات  زٚضٕ٘ب٢

 وتأج ي تحث
 کىىذٌ تٕىٓ پٕصکىترل کٕفٕت ي اوتخاب متغٕرَاْ 

ٕ -ِٕبٌٛطٚف ٛوٞبب٢   آظٖٔٛثب تٛخٝ ثٝ ٔمبز٤ط چ٣ٍِٛ ٚ وك٥س٣ٌ ٚ ٘تب٤ح  -ط٥ٚٚ قببپ  ط٘ٛف٥اؾب

ٗ ثبضـ تٟٙب زض ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ٘طٔببَ ٥٘ؿبت. اظ   ٞب٢  زازٜٔكرم قس وٝ تٛظ٤غ  ّه٤ٚ ضٚ  ا٤ب

ضٌطؾب٥ٖٛ   ١ٚ ٘بٞٙدبض٢ ظٔب٣٘ ٔتغ٥ط ثببضـ ٚ ٔكبىُ ثبٛزٖ ا٤دببز ٔؼبزِب     پص٤ط٢  ػّت تغ٥٥ط ثٝ

ٜ  ٕٞب١ ضفتبض قطع٣ آٖ، زض ا٤ٗ پػٚٞف زض  ١ٚاؾغ ثٝچٙسٌب٘ٝ  ثبطا٢   قبسٜ  ثطضؾب٣ ٞبب٢   ا٤ؿبتٍب

٤ٙس ض٤عٔم٥بؼ ٕ٘ب٣٤ اؾتفبزٜ قبس. پبؽ اظ وٙتبطَ    ا٢ ثبضـ اظ تجس٤ُ ض٤كٝ چٟبضْ زض فطٞب زازٜ

وبٝ ث٥كبتط٤ٗ ٕٞجؿبت٣ٍ ضا ثبب      ٢NCEP ثبظ تح٥ُّ ٞب زازٜٞب٢  وٙٙسٜ ث٣ٙ٥ پ٥فو٥ف٣، ثٟتط٤ٗ 

ثطضؾ٣ قس٘س. ٘تب٤ح ٘كببٖ زاز وبٝ اظ    ٚ ا٘تربةزاقتٙس،  قسٜ ثطضؾ٣ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜثبضـ ٞب٢  زازٜ

ٛؾظ فكبض ؾغح زض٤ب، اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ ٔتغ٥طٞب٢ ٔت NCEP ٠وٙٙس ث٣ٙ٥ پ٥فٞب٢ ٥ٔبٖ ٔتغ٥ط

ٞىتٛپبؾببىبَ  500ٚ  850ضعٛثببت ٤ٚببػٜ زض تطاظٞببب٢  ٞىتٛپبؾببىبَ 500ٚ  850زض تطاظٞببب٢ 

ٕٞجؿت٣ٍ ذٛث٣ ثبب ٔتغ٥بط ثببضـ     ٞىتٛپبؾىبَ 850ٚاٌطا٣٤ ؾغح٣ ٚ ٚاٌطا٣٤ زض تطاظ فكبض٢ 

ٞب٢  وٙٙسٜ ث٣ٙ٥ فپ٥(. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔمبز٤ط ٕٞجؿت٣ٍ ٔغّك ٚ خعئ٣ ث٥ٗ 3)خسَٚ  زاقتٙس

ضفتببض قبطع٣ ٚ ٘بٞٙدببض٢ ٚ تغ٥٥طپبص٤ط٢ ٚ     آٖ، اؾت وبٝ ػّبت    ا٘سنٔٙترت ثب ٔتغ٥ط ثبضـ 

ٌؿؿتٝ ثٛزٖ ٔتغ٥ط ثبضـ اؾت. اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ٔتغ٥ط ثبضـ تحت تبأث٥ط ػٛأبُ ٔرتّبف ٔحّب٣     

ٔب٘ٙس ٥ٔبب٥ٍ٘ٗ فكببض ؾبغح     ٜوٙٙس ث٣ٙ٥ پ٥فٔتغ٥ط ثبضـ ٕٞٛاضٜ ثٝ ٔتغ٥طٞب٢ ضٚ  ا٤ٗاؾت ٚ اظ 

 ٚاثؿتٝ اؾت. ا٢  ٘بح٥ٝزض٤ب ٚ اضتفبع غئٛپتب٘ؿ٥ُ زض ٔم٥بؼ 

 مطالعٍ تحتَاْ َاْ آمارْ أستگاٌ. ئصگ0ٓ جذيل

 مٕاوگٕه کطٕذگٓ چًلگٓ يارٔاوس أستگاٌ
-لمًگريفًآزمًن ک

 اسمٕروًف

آزمًن ضاپٕري 

 ئلک
Z P-Value Z P-Value 

 202/0 953/0 200/0 112/0 1360 755/0 765/0 6/44479 آؾتبضا

 993/0 990/0 200/0 081/0 929 -272/0 -062/0 1/34773 ثبثّؿط

 003/0 879/0 02/0 129/0 433 9/4 2 5/104367 ثٙسض ا٘ع٣ِ

 051/0 930/0 097/0 147/0 1228 -833/0 543/0 9/106104 ضأؿط

 514/0 969/0 200/0 118/0 1329 263/0 445/0 7/60595 ضقت

 359/0 963/0 200/0 116/0 729 -813/0 010/0 4/4149 لطاذ٥ُ

 298/0 959/0 200/0 105/0 9/1306 -795/0 -210/0 5/40942 ٘ٛقٟط
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 کىىذٌ تٕىٓ پٕص. اوتخاب متغٕرَاْ 3جذيل 

Prp(%) 
 َٓمثستگ

 (ra)ٓجسئ

 َٓمثستگ

 (rp)مطلق
 (%)Prp  پارامتر

 َٓمثستگ

 (ra)ٓجسئ

 َٓمثستگ

 (rp)مطلق
  پارامتر

18 100/0 123/0 mslp 

 ضقت

9 109/0- 100/0- mslp 

 آؾتبضا
4 106/0 111/0 P850 7 126/0 100/0 P850 
3 099/0 103/0 S850 26 090/0 100/0 S850 
9 123/0 136/0 p-zh 19 129/0- 140/0- p-zh 
14 100/0 116/0 mslp 

 لطاذ٥ُ

27 100/0 138/0 mslp 
 P500 8/11 090/0 102/0 P850 100/0 090/0 10 ثبثّؿط

18 090/0 110/0 S500 8/28 099/0 139/0 S850 
12 111/0 125/0 mslp 

 ٘ٛقٟط

4/20 14/0 147/0 mslp 

 ثٙسضا٘ع٣ِ

8/17  129/0 106/0 P850 41 088/0 139/0 P850 
10 099/0 110/0 S500 9 103/0 113/0 S850 
13 100/0 115/0 p-zh 47 140/0- 100/0- p-zh 
     8 053/0 049/0 p-8zh 
     20 117/0 147/0 mslp 

 ضأؿط
     11 099/0 111/0 P8-zh 

     26 103/0 139/0 P850 
     9 103/0 113/0 S850 

 

 اعتثارسىجٓ مذل

 زؾت آٔس ثٝٞب٢ ٔصوٛض ، ث٥كتط٤ٗ ذغب زض عَٛ فهُ پب٥٤ع ٚ ٔب3ُٜ ٚ قى 4 ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ

وبٝ   ا٢ٌٛ٘ٝقطا٤ظ ٔح٣ّ زا٘ؿت، ثٝ ؾبظ٢ قج٥ٝزض  ٛا٣٘ ٔسَ٘بتتٛاٖ ثٝ وٝ ػّت ان٣ّ آٖ ضا ٣ٔ

ٜ  ٕٞب١ . ثٙببثطا٤ٗ زض  قبٛز  ٔب٣ ٞب٢ فطا٥ٌط زض ٘ظط ٌطفتٝ تٟٙب پس٤سٜ قبسٜ،   ثطضؾب٣ ٞبب٢  ا٤ؿبتٍب

ٝ زؾت آٔسٜ ٔطثٛط ثٝ فهُ پب٥٤ع ٚ ٔبٜٔمبز٤ط ذغب٢ ثٝ ث٥كتط٤ٗ  ٞب٢ ؾپتبٔجط تب زؾبٔجط ثٛز وب

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبب٤ح خبسَٚ    زٞس.ٞب٢ ٔح٣ّ ث٥كتط٢ ضخ ٣ٔثٛز ٚ ٞٓ پس٤سٜ ظ٤بزٞٓ ٔمبز٤ط ثبضـ 

ٜ  ١ٕٞثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٤ّٚىبوؿٖٛ ٔكرم قس وٝ زض ، 4 اظ  ث٥كبتط  P-Valueٔمبساض   ،ٞبب ا٤ؿبتٍب

٥ٔببٖ  زاض٢  ٔؼٙب٣ تٛاٖ ٌفت وٝ ٥ٞچ اذتلاف ٣ٔتطت٥ت  ثس٤ٗلطاض زاضز ٚ  05/0ؾغح اع٥ٕٙبٖ 

ٞبب٢ ظٔبب٣٘ فهب٣ّ ٚ ؾببلا٘ٝ     قسٜ ثبضـ زض ٔم٥ببؼ  ؾبظ٢ قج٢ٝ٥ ٔكبٞسات٣ ٚ ٞب زاز٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ 

ٔغبِؼبٝ   تحت ١٘بح٥ثبضـ زض ؾغح  ؾبظ٢ قج٥ٝتٛاٖ وبضا٣٤ ٔسَ ضا زض ٣ٔٚخٛز ٘ساضز. ثٙبثطا٤ٗ 

٤ٚػ٣ٌ ٌؿؿتٝ ٚ ٚخبٛز  ز٥ُِ  ثٝٔتغ٥ط ثبضـ  ؾبظ٢ قج٥ٝزض  SDSMزض ٔدٕٛع ٔسَ . وطزتأ٥٤س 
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 ٕٞب١ ٘كبٖ زاز اٍِب٢ٛ تغ٥٥بطات ثببضـ زض    آٔسٜ  زؾت ثٝٔمبز٤ط نفط ضؼ٥ف اؾت؛ ثطضؾ٣ ٘تب٤ح 

 .قٛز ٣ٔثبضـ تأ٥٤س ٢ ٞب زازٜ ؾبظ٢ قج٣ٝ٥ ٔسَ زض ٤قسٜ ٚ وبضا ؾبظ٢ قج٥ٝذٛث٣  ثٝ ٞب ا٤ؿتٍبٜ

در  اتْٓ مطاَذَا دادٌضذٌ وسثت تٍ  مذلْ َا دادٌَاْ ارزٔاتٓ کارأٓ ي دقت . وتأج وما4ٍٔجذيل 

 (0222-0225) اعتثارسىجٓ ديرِ

 وًضُر قراخٕل رضت رامسر تىذراوسلٓ تاتلسر آستارا  

 ؾبلا٘ٝ

RMSE 258 237 319 380 321 187 263 

D-Index 64/0 48/0 12/0 49/0 0 68/0 04/0 

CRM 01/0- 0 01/0 02/0 0 0 01/0- 

R 500/0 300/0 220/0 145/0 190/0 380/0 320/0- 

آظٖٔٛ 

 ّىبوؿ٤ٖٛٚ
Z 067/0- 227/0- 114/0- 284/0- 254/0- 341/0- 114/0- 

P-Value 955/0 820/0 910/0 776/0 778/0 733/0 910/0 

 ظٔؿتبٖ

RMSE 40 1/41 6/45 9/35 1/57 3/31 5/35 

D-Index 45/0 16/0 42/0 52/0 29/0 18/0 75/0 

CRM 05/0- 31/0- 04/0- 14/0 15/0- 03/0- 11/0 

R 100/0 066/0 380/0 020/0- 150/0- 120/0- 350/0 

آظٖٔٛ 

 ّىبوؿ٤ٖٛٚ
Z 170/0- 874/1- 170/0- 165/1- 079/1- 284/0- 420/1- 

P-Value 865/0 062/0 865/0 244/0 281/0 776/0 156/0 

 ثٟبض

RMSE 1/32 21 26 24 7/30 7/15 8/32 

D-Index 15/0 21/0 25/0 37/0 14/0 59/0 40/0 

CRM 29/0 15/0 23/0 04/0 0 06/0 10/0 

R 240/0- 440/0- 099/0 120/0- 160/0- 460/0 270/0 

آظٖٔٛ 

 ّىبوؿ٤ٖٛٚ
Z 988/1- 341/0- 420/1- 511/0- 398/0- 284/0- 625/0- 

P-Value 047/0 733/0 156/0 609/0 691/0 776/0 532/0 

 تبثؿتبٖ

RMSE 46 7/40 84 47 53 1/25 62 

D-Index 25/0 78/0 25/0 30/0 32/0 39/0 04/0 

CRM 46/0- 21/0- 07/0- 30/0- 18/0- 18/0- 32/0- 

R 390/0- 250/0 150/0- 073/0 110/0 310/0 400/0- 

آظٖٔٛ 

 ّىبوؿ٤ٖٛٚ
Z 988/1- 881/0- 738/0- 988/1- 658/0- 221/1- 477/1- 

P-Value 047/0 379/0 460/0 047/0 570/0 222/0 140/0 

 پب٥٤ع

RMSE 86 74 98 98 2/79 39 64 

D-Index 55/0 21/0 17/0 43/0 25/0 31/0 27/0 

CRM 13/0 18/0 02/0 08/0 18/0 16/0 04/0 

R 310/0- 09/0 170/0- 180/0 290/0- 090/0- 132/0- 

آظٖٔٛ 

 ّىبوؿ٤ٖٛٚ
Z 738/0- 590/1- 511/0- 511/0- 647/1- 335/1- 02/1- 

P-Value 460/0 112/0 609/0 609/0 100/0 182/0 307/0 
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 ديرِدر  NCEPَاْ  دادٌضذٌ تًسط  سازْ ضثٍٕمتًسط تارش مطاَذاتٓ ي  ّمقأس. 3 ضکل

 (0222-0225اعتثارسىجٓ )

 (0202-0252)آٔىذٌ  ديرِتارش تا سىارًَٔاْ اقلٕمٓ تراْ  سازْ ضثٍٕ

- عٛض٢؛ ثٝبؾتٞ ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞٔج٥ٗ افعا٤ف ثبضـ زض  آ٤ٙسٜ زٚض٠زض  ؾبلا٘ٝتٛظ٤غ ٔىب٣٘ ثبضـ 

زض ؾببلا٘ٝ  ثببضـ   ٔمساضؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكبض ٔٛضز ثطضؾ٣ ٔكرم قس وٝ  ١ٕٞوٝ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح 

. ٌطٔبب٤ف  ٤بثبس  ٔب٣ پب٤بٝ افبعا٤ف    زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 75تب  20عٛض ٔتٛؾظ  آ٤ٙسٜ ثٝ زٚض٠

ضا وٝ افعا٤ف ثبضـ ثطا٢ ٔٙببعك ٔطعبٛة    قٛز ٣ٔخٟب٣٘ ٔٛخت افعا٤ف ٔحتٛا٢ ثربض آة خٛ 

ٞب٢ ثٙسض زض ا٤ؿتٍبٜ تطت٥ت ثٝپب٤ٝ  زٚض٠. ث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ افعا٤ف ثبضـ ٘ؿجت ثٝ زض پ٣ زاضز

( ٔكبٞسٜ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبب٤ح ثطاؾببؼ ٞبط ؾبٝ     ٔتط ٣ّ٥ٔ 20) ( ٚ لطاذ٥ُٔتط ٣ّ٥ٔ 75) ا٘ع٣ِ

ثبثّؿبط، ٘ٛقبٟط، ضأؿبط، ضقبت ٚ آؾبتبضا       ٞبب٢  ا٤ؿتٍبٜضٚز وٝ ثبضـ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض ا٘تظبض ٣ٔ

پب٤بٝ   زٚض٠آ٤ٙبسٜ ٘ؿبجت ثبٝ     زٚض٠زض  ٔتبط  ٣ّ٥ٔ 57ٚ  74، 38، 59، 49 تطت٥ت ثٝٔتٛؾظ  عٛض ثٝ

ٔغبِؼٝ زض  تحت ١٘بح٥ثبضـ زض٤بفت٣ زض ؾغح  ٔمساضثٙس٢  پٟٙٝافعا٤ف زاقتٝ ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ 

آ٤ٙبسٜ ٥٘بع زاضا٢ ضفتببض ٔىبب٣٘      زٚض٠اظٟبض زاقبت وبٝ تغ٥٥بطات ثببضـ زض     تٛاٖ  ٣ٔآ٤ٙسٜ  زٚض٠

ٞبب٢   ثرف ،پب٤ٝ زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس  زٚض٠وٝ زض ا٢  ٌٛ٘ٝ ثٝاؾت،  پب٤ٝ زٚض٠ٔكبث٣ٟ ٘ؿجت ثٝ 

ٝ تبسض٤ح   ثٝٚ  ز٤ٚػٜ زض ٥ٌلاٖ ٔمبز٤ط ثبضـ ث٥كتط٢ ضا زاضثٝ تحم٥ك ١ٔٙغمغطث٣   ٥٘١ٕب ؾبٕت   ثب

 (.4)قىُ  قٛز ٣ٔاظ ٔمساض ثبضـ وبؾتٝ  ٝٔٙغمقطل٣ 
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 ديرِدر مقأسٍ تا  (0222-0252)آٔىذٌ  ديرِضذٌ تراْ  سازْ ضثٍٕتارش  مٕاوگٕهتىذْ  پُىٍ. 4ضکل 

 تحت سىارًَٔاْ مختلف (2986-0225) پأٍ

 حذْ مذتَاْ  ومأٍ
 [CDDتعذاد ريزَاْ خطک متًالٓ]

ٝ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٕ٘ب٤ٝپب٤ٝ ث٥كتط٤ٗ تؼساز  زٚض٠زض  5ثب تٛخٝ ثٝ قىُ   ضٚظ زض  34ٔؼببزَ  ا٢  ٔٙغمب

ٝ  ٞب٢  ثرفثٝ ؾٕت تسض٤ح  ثٝضخ زازٜ اؾت ٚ تحم٥ك  ١ٔٙغمثرف قطل٣  عبَٛ   ،غطثب٣ ٔٙغمب

ضٚظ  42پب٤ٝ ٔؼبزَ  زٚض٠ضا زض  CDDذكه وٕتط قسٜ اؾت. ا٤ؿتٍبٜ ثبثّؿط حساوثط ٕ٘ب٤ٝ  زٚض٠

ٝ ٘ؿجت ثب  تحم٥ك ١آ٤ٙسٜ حبو٣ اظ وبٞف آٖ زض ٔٙغم زٚض٠زض  ٕ٘ب٤ٝزاقت. تٛظ٤غ ٔىب٣٘ تؼساز 

ٞب٢ آؾبتبضا،  وٝ زض ا٤ؿتٍبٜضؾس  ٣ٔؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكبض ثٝ ٘ظط  ١ٕٞپب٤ٝ ثٛز. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح  زٚض٠

ٝ ثبثّؿط، ثٙسضا٘ع٣ِ، ضأؿط، ضقت، لطاذ٥ُ ٚ ٘ٛقٟط  ضٚظ  9ٚ  10، 12، 12، 15، 14، 11تطت٥بت   ثب

آٔسٜ ٔكرم قس وبٝ   زؾت ثٝپب٤ٝ ضخ زٞس. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٕ٘ب٤ٝوبٞف زض تؼساز 

ٝ زاضز، ا٤بٗ ٕ٘ب٤بٝ   زض تؼساز  چك٥ٍٕط٢آ٤ٙسٜ وبٞف  زٚض٠ا٤ؿتٍبٜ ثٙسض ا٘ع٣ِ زض  وبٝ   عبٛض٢  ثب

ٝ ضٚظ 15حسٚز پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ  ٞب٢ٜ زٚضزض  اذتلاف ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ب٤ٝ آٔبس. تح٥ّبُ پبطاوٙف    زؾبت   ثب

ا٤ؿبتٍبٜ  ٜ ٤ٚػ ثٝ تحم٥ك ١ٔٙغمزض ثرف قطل٣  ٕ٘ب٤ٝٔج٥ٗ ث٥كتط٤ٗ تٕطوع تؼساز  زٚض٠زض  ٕ٘ب٤ٝ

ٝ ضٚ  ا٤ٗ. اظ قٛز ٣ٔتسض٤ح ثٝ عطف غطة ٔٙغمٝ اظ تؼساز آٖ وبؾتٝ  ثٝضٚظ ثٛز وٝ  28ثبثّؿط ثب  -ثب

عبَٛ  پب٤بٝ قببٞس    زٚض٠وٝ ثرف قطل٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثرف غطث٣ ٔٙغمٝ ٕٞب٘ٙبس  ضؾس  ٣ٔ٘ظط 

ذكىؿبب٣ِ ٚ ثبٝ    ؾبجت  ،ٞب٢ ذكهث٥كتط٢ زض آ٤ٙسٜ ثبقس. اظآ٘دب وٝ تساْٚ زٚضٜ ذكه زٚض٠

 ضطٚض٢ اؾت. ض٤ع٢ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝثط٘بٔٝ ،قٛز ٣ٔتجغ آٖ وٕجٛز آة ٚ آؾ٥ت ثٝ ثرف وكبٚضظ٢ 
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ي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ  پأٍ َاٌْ ديرومأٍ تعذاد ريزَاْ خطک متًالٓ در  تىذْپُىٍ .5ضکل 

 مختلف

 [CWDتعذاد ريزَاْ تر متًالٓ]

پب٤ٝ ٘كببٖ زاز   زٚض٠زض  ١ تحم٥كٔٙغم( زض ؾغح 6)قىُ  ٣ٔتٛاِ تط ٢ضٚظٞب تؼسازتٛظ٤غ ٔىب٣٘ 

ٝ ٚالغ زض ثرف غطث٣ ث٥كتط٤ٗ تبٛا٣ِ ضٚظٞبب٢ تبط ضا    ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜوٝ  ٝ  ،ا٘بس  زاقبت وبٝ   عبٛض٢  ثب

ضٚظ( ٔكبٞسٜ قس. زضحب٣ِ وبٝ زض   9ٔتٛؾظ عٛض  ثٝ) زض ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ٕ٘ب٤ٝث٥كتط٤ٗ تؼساز 

تٛا٣ِ ضٚظٞبب٢ تبط زض ا٤ؿبتٍبٜ    وٝ  عٛض٢ ثٝتط وٕتط اؾت،  زٚض٠ٞب٢ ثرف قطل٣ عَٛ ا٤ؿتٍبٜ

آؾبتبضا، ثٙبسضا٘ع٣ِ،   ٞبب٢   ا٤ؿبتٍبٜ زض  ٕ٘ب٤ٝضٚظ ثٛز. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  3فمظ ٞب  ؾبَلطاذ٥ُ زض ثطذ٣ اظ 

، 2/6، 1/7، 9، 3/7ٔتٛؾبظ  عٛض  ثٝ تطت٥ت ثٝپب٤ٝ  زٚض٠ضقت، ضأؿط، ثبثّؿط، ٘ٛقٟط ٚ لطاذ٥ُ زض 

 4ٚ  7/4، 9/3، 4/4، 1/5، 1/6، 6/5ٔتٛؾبظ  عٛض  ثٝ تطت٥ت ثٝآ٤ٙسٜ  زٚض٠ضٚظ ٚ زض  1/5ٚ  6، 7/5

ضٚظ اظ  3تبب   1عٛض ٔتٛؾبظ حبسٚز   آ٤ٙسٜ ثٝ زٚض٠زض وٝ ضٚز  ٣ٔزؾت آٔس. ثٙبثطا٤ٗ ا٘تظبض  ثٝضٚظ 

ثٙس٢  پٟٙٝپب٤ٝ وبؾتٝ قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٔٙغم١ تحم٥كتؼساز ضٚظٞب٢ تط ٔتٛا٣ِ زض 

تٛاٖ اظٟبض زاقبت وبٝ تغ٥٥بطات تؼبساز ضٚظٞبب٢      آ٤ٙسٜ ٣ٔ زٚض٠زض  تحم٥ك ٔٙغم١زض  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ

 پب٤ٝ اؾت. زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع زاضا٢ ضفتبض ٔىب٣٘ ٔكبث٣ٟ ٘ؿجت ثٝ  زٚض٠ٔتٛا٣ِ زض 
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 مختلفتحت سىارًَٔاْ  پأٍ ي آٔىذٌَاْ ٌ ديرومأٍ تعذاد ريزَاْ تر متًالٓ در  تىذْپُىٍ .6کل ض

 َاْ فراياوٓومأٍ

 [R10] ي تٕطتر متر مٕلٓ 22تعذاد ريزَاْ َمراٌ تا تارش سىگٕه 

ٝ  تحبت  ١٘بح٥ب ٚ ث٥كتط زض ؾغح  ٔتط ٣ّ٥ٔ 10ثٙس٢ تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ پٟٙٝ  ٔغبِؼب

)ثطاؾببؼ ؾبٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكببض ٔبٛضز      پب٤بٝ ٚ آ٤ٙبسٜ   ٞب٢ٜ زٚض( ٤ٌٛب٢ ا٤ٗ اؾت وٝ زض 7)قىُ 

ٝ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٔٙغم١ تحم٥كغطث٣ ٞب٢  ثرفثطضؾ٣(  ضٚظ زض  44پب٤بٝ ٚ   زٚض٠ضٚظ زض 43ا٢  ٔٙغمب

ٝ   ثٝٚ  زاضزآ٤ٙسٜ، تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ث٥كتط٢  زٚض٠ قبطل٣ ثبب    ٥ٕ٘ب١ ؾبٕت   تبسض٤ح ثب

. قبٛز  ٣ٔب آ٤ٙسٜ اظ تؼبساز آٖ وبؾبتٝ    زٚض٠ضٚظ زض  31پب٤ٝ ٚ  زٚض٠ضٚظ زض  30ا٢  ٔٙغم٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ 

آ٤ٙبسٜ   زٚض٠پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٘كبٖ زاز وبٝ زض   ٞب٢ زٚضٜزض ٞب  ٕ٘ب٤ٝتؼساز  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ١ؿ٤ٔمب ٥ٕٗٞچٙ

ٜ  عبٛض   ثٝ زض ضٚظ ٚ  2ا٤ؿبتٍبٜ ثٙبسض ا٘عِب٣     زض ضٚظ، 1ٞبب٢ ضقبت ٚ آؾبتبضا    ٔتٛؾبظ زض ا٤ؿبتٍب

و٣ّ عٛض  ثٝ. قٛز ٣ٔضٚظ ثط تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ افعٚزٜ  4٘ٛقٟط ٚ ضأؿط ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ

آثكٙبؾ٣ ٔٛخت افعا٤ف تؼساز ضٚظٞبب٢   ١چطذثب ؾطػت ثرك٥سٖ ثٝ ا٢  ٌّرب٘ٝافعا٤ف ٌبظٞب٢ 

. زض ا٤ؿبتٍبٜ ثبثّؿبط، ٥ٔبب٥ٍ٘ٗ ٕ٘ب٤بٝ زض     قبٛ٘س  ٔب٣ ال٥ّٕب٣   ٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ثطٚظ ٘ٛؾبٖ

وٝ زض ضؾس  ٣ٔ٘ظط ضٚظ زض ؾبَ ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ثٝ  60/28ٚ  64/28 تطت٥ت ثٝپب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ  ٞب٢ٜ زٚض

پب٤بٝ ثبٛزٜ ٚ تغ٥٥بط چٙبسا٣٘      زٚض٠آ٤ٙسٜ ٔكبثٝ  زٚض٢٠ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ زض ا٤ؿتٍبٜ ثبثّؿط تؼساز ضٚظٞب

٘ساقتٝ ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٞط ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض حبو٣ اظ ا٤ٗ ثٛز وبٝ زض ا٤ؿبتٍبٜ لطاذ٥بُ    

آ٤ٙبسٜ   زٚض٠ٚ ث٥كبتط زض   ٔتبط  ٥ّٔب٣  10ضٚظ اظ تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾب٥ٍٙٗ   1عٛض ٔتٛؾظ ثٝ
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 ١ؾبلا٘آ٤ٙسٜ فطاٚا٣٘  زٚض٠ا٢ زض ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝ. زض ٔدٕٛع قٛز ٣ٔوبؾتٝ 

٤بثبس.  پب٤بٝ افبعا٤ف ٔب٣    زٚض٠٘ؿبجت ثبٝ    ٔٙغم١ تحم٥كغطث٣ ٚ ٔطوع٢ ٞب٢  ثرفا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ زض 

-ٞب٢ قطل٣آ٤ٙسٜ تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ زض ثرف زٚض٠ضؾس وٝ زض ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٘ظط ٣ٔ

پب٤ٝ وبٞف ٤بثس. ث٥كتط٤ٗ تؼساز ٕ٘ب٤بٝ   زٚض٠بظ٘سضاٖ ٘ؿجت ثٝ ٚالغ زض اؾتبٖ ٔ ٔٙغم١ تحم٥كتط 

  (.7)قىُ  ضٚظ ٔتؼّك ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ثٛز 50ٚ  48ثب  تطت٥ت ثٝ پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٞب٢ٜ زٚضزض 

 
پأٍ ي آٔىذٌ  َاٌْ ديري تٕطتر در  متر مٕلٓ 22تعذاد ريزَاْ تا تارش سىگٕه  ّومأ تىذْپُىٍ .7ضکل 

 مختلفتحت سىارًَٔاْ 

 [R20] ي تٕطتر متر مٕلٓ 02تعذاد ريزَاْ تا تارش خٕلٓ سىگٕه 

 ٞبب٢ ٜ زٚضٚ ث٥كبتط زض   ٔتط ٣ّ٥ٔ 20ثٙس٢ تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ پٟٙٝ 8زض قىُ

. ٘كببٖ زازٜ قبسٜ اؾبت    RCP2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5ٚ آ٤ٙسٜ تحت ؾبٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكببض    پب٤ٝ

ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ ٚالبغ زض ثربف قبطل٣ ٔٙغمبٝ ثبب       ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٕٝتط٤ٗ تؼساز ضٚظٞب٢ و

ٝ  پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ثٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تؼساز ضٚظٞبب٢   زٚض٠ضٚظ زض  9ٔتٛؾظ   زٚض٠زض  ا٤بٗ ٕ٘ب٤ب

ٙسٜ آ٤ زٚض٥٘٠ع زض  ٕ٘ب٤ٝضؾس وٝ زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ تؼساز ٘ظط ٣ٔپب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ زض ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ ثٝ

پب٤ٝ ثٛزٜ ٚ تغ٥٥ط چٙسا٣٘ ٘ساقتٝ ثبقس. زض ا٤ؿبتٍبٜ لطاذ٥بُ اظ ٘ظبط فطاٚا٘ب٣ ٚلبٛع       زٚض٠ٔكبثٝ 

آ٤ٙسٜ ٥٘ع ثب تؼبساز   زٚض٠ٚ زض  1997ضٚظ زض ؾبَ  16پب٤ٝ ثب تؼساز  زٚض٠زض  ٕ٘ب٤ٝث٥كتط٤ٗ تؼساز 

 ثطاؾبؼ ؾبٙبض٤ٛٞب٢  تطت٥ت ثٝ) 2038ٚ  2050، 2030ٞب٢ زض ؾبَ تطت٥ت ثٝ ضٚظ 16ٚ  14، 15

RCP2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5  ٗ٘كببٖ   ٞبب  ٕ٘ب٥ٔٝ٤ب٥ٍ٘ٗ تؼساز  ١ٔمب٤ؿ( ٔكبٞسٜ قس. ٕٞچ٥ٙ
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ا٤ؿبتٍبٜ   ضٚظ ٚ 1ٞب٢ ثبثّؿبط، ضقبت ٚ آؾبتبضا    عٛض ٔتٛؾظ زض ا٤ؿتٍبٜآ٤ٙسٜ ثٝ زٚض٠زاز وٝ زض 

ثطاؾبؼ ٘تب٤ح  ،ا٤ٗثط  افعٖٚضٚظ اظ تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ وبؾتٝ قٛز.  2ثٙسضا٘ع٣ِ 

ضٚظ ٚ زض ا٤ؿبتٍبٜ ٘ٛقبٟط    1ٔتٛؾظ  عٛض ثٝآ٤ٙسٜ زض ا٤ؿتٍبٜ ضأؿط  زٚض٠وٝ زض ضؾس  ٣ٔثٝ ٘ظط 

ضٚظ ثط تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ افعٚزٜ قٛز وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض 3/0ٔتٛؾظ  عٛض ثٝ

ٛ  قب٤بٖآٔسٜ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ ٘ٛقٟط چٙساٖ  زؾت ثٝا٘سن  ع ٘تبب٤ح حببو٣ اظ   تٛخٝ ٥٘ؿت. زض ٔدٕب

 زٚض٠ثبضق٣ زض ٔٙبعك ؾبح٣ّ اؾبتبٖ ٔبظ٘بسضاٖ زض    ١ٕ٘ب٤افعا٤ف ثؿ٥بض ٘بٔحؿٛؼ ٚ ا٘سن ا٤ٗ 

ٗ ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ،  ١ٕ٘ب٤ٕٞب٘ٙس  8قىُ  ثٝپب٤ٝ اؾت. ثب تٛخٝ  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٘ؿجت ثٝ  تؼبساز   ث٥كبتط٤

 ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ثٛز.  ٚ ضٚظ 27ٚ  29 تطت٥ت ثٝ پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٞب٢ٜ زٚضزض  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ

 
پأٍ ي آٔىذٌ  َاٌْ ديري تٕطتر در  متر مٕلٓ 02ومأٍ تعذاد ريزَاْ تا تارش سىگٕه  تىذْپُىٍ .8ضکل 

 مختلفتحت سىارًَٔاْ 

 َاْ ضذتومأٍ
 [PRCPTOT] متر مٕلٓ 2مجمًع تارش سالاوٍ در ريزَاْ تا تارش تٕص از 

 ـ ٔدٕبٛع  قببذم  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ١ٔمب٤ؿ  ٔتبط  ٥ّٔب٣  1ؾببلا٘ٝ زض ضٚظٞبب٢ ثبب ثببضـ ثب٥ف اظ       ثببض

(PRCPTOT زض )آ٤ٙبسٜ ثطاؾببؼ ؾبٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكببض      زٚض٠پب٤ٝ ثب  زٚض٠RCP2.6 ،RCP 4.5  ٚ

RCP8.5  آ٤ٙبسٜ افبعا٤ف    زٚض٠زض  قسٜ ثطضؾ٣ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞ ١ؾبلا٘٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض ثبضـ

قبذم ٔدٕبٛع ثببضـ   ٔمساض پب٤ٝ اظ  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس  زٚض٠زض  ٤9بثس. ثب تٛخٝ ثٝ قى٣ُٔ

قببذم   ث٥كتط٤ٗ حبس  ،ثطاؾبؼ ٞط ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض. قٛز ٣ٔؾبلا٘ٝ اظ غطة ثٝ قطق وبؾتٝ 
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PRCPTOT  زض ا٤ؿتٍبٜ ثٙبسضا٘ع٣ِ   ٔتط ٣ّ٥ٔ 1805ٚ  6/421 تطت٥ت ثٝ پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٞب٢ٜ زٚضزض

 ثٛز.ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ  زض ٔتط ٥ٔ٣ّ 748ٚ  74 تطت٥ت ثٝٚ وٕتط٤ٗ حس قبذم 

 

پأٍ  ديرِدر در  متر مٕلٓ 2ضاخص مجمًع تارش سالاوٍ در ريزَاْ تا تارش تٕص از  تىذْپُىٍ .9ضکل 

 مختلفي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ 

 [R95Pريزَاْ خٕلٓ مرطًب]

اْ  95ثبضـ ضٚظٞب٣٤ اظ ؾبَ اؾت وٝ ٔمساض ثبضـ ث٥ف اظ نسن  ٔمساض ٔدٕٛع بٍ٘ط٥ثا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ 

ٞبب٢  زض ثربف  پب٤ٝ قست ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ زٚض٠ح ٘كبٖ زاز وٝ زض ثبقس. ٘تب٤ پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٞب٢ٜ زٚضزض 

ٞب٢ ؾبحُ غطثب٣ اؾبتبٖ ٔبظ٘بسضاٖ ثب٥ف اظ     اظ اؾتبٖ ٥ٌلاٖ ٚ ثرف ثعض٣ٌغطث٣ قبُٔ ثرف 

 181( ٚ لطاذ٥بُ) ٔتبط  ٣ّ٥ٔ 443) ٞب٢ ثٙسضا٘ع٣ِا٤ؿتٍبٜ. اؾت ٔٙغم١ تحم٥كقطل٣ ٞب٢  ثرف

پب٤ٝ زاقبتٙس. ٔغببثك ثبب اٍِب٢ٛ      زٚض٠ضا زض  ٕ٘ب٤ٝ ٔمساضث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ  تطت٥ت ثٝ( ٔتط ٣ّ٥ٔ

آ٤ٙبسٜ ٥٘بع ث٥كبتط٤ٗ ٔمبساض ا٤بٗ ٕ٘ب٤بٝ ثبب         زٚض٠پب٤ٝ، زض  زٚض٠ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة زض  تؼساز

ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ٚ وٕتط٤ٗ ٥ٔعاٖ آٖ ثب ٔتٛؾظ ثببضـ   ٔتط ٣ّ٥ٔ 547ٔتٛؾظ ثبضـ 

ٝ  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع ٕٞب٘ٙبس   زٚض٠و٣ّ زض عٛض  ثٝٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ ثٛز.  ٔتط ٣ّ٥ٔ 191  ،پب٤ب

ضا زاض٘س. ٚاوب٢ٚ ؾ٥ط تغ٥٥طات ٕ٘ب٤ٝ زض  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ٔمساضث٥كتط٤ٗ  ٔٙغم١ تحم٥كغطث٣ ٞب٢  ثرف

٥٘بع حببو٣ اظ افبعا٤ف آٖ     RCP2.5 ،RCP4.5  ٚRCP8.5ٞب٢ ا٘تكببض  آ٤ٙسٜ تحت ؾٙبض٤ٛ زٚض٠

ثبثّؿط، لطاذ٥ُ، ثٙسضا٘ع٣ِ، ضقت ٚ آؾتبضا ثبٛز. ٕٞچٙب٥ٗ   ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜپب٤ٝ ثطا٢  زٚض٠٘ؿجت ثٝ 

ضؾس ثٝ ٘ظط ٣ٔ RCP2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢  CanECM2ثطاؾبؼ ذطٚخ٣ ٔسَ 
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 زٚض٠٘ؿجت ثبٝ  ٞب٢ ؾبحُ غطث٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ثرف زضا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ  ٔمساضآ٤ٙسٜ اظ  زٚض٠وٝ زض 

ٝ ا٤ٗ اؾبؼ ا٘تظبض ٔب٣  ثط (.10)قىُ پب٤ٝ وبؾتٝ قٛز ا٤ؿبتٍبٜ ٘ٛقبٟط زض ثربف غطثب٣      ضٚز وب

ٚ  RCP 4.5افبعا٤ف ٚ تحبت ؾبٙبض٤ٛٞب٢     ٔتط ٣ّ٥ٔ RCP2.6 ،5اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ تحت ؾٙبض٢ٛ٤ 

RCP 8.5 ٝزٚض٠وبٞف زض ٥ٔعاٖ ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة ٘ؿبجت ثبٝ    ٔتط ٣ّ٥ٔ 17ٚ  25 تطت٥ت ث 

 RCP 2.6 ،RCP4.5  ٚRCP 8.5پب٤ٝ زاقتٝ ثبقس. ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ ضأؿبط ٥٘بع تحبت ؾبٙبض٤ٛٞب٢     

پب٤بٝ ٔكببٞسٜ قبس.     زٚض٠٘ؿجت ثبٝ   ٕ٘ب٤ٝا٤ٗ  ٔمساضوبٞف زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 63ٚ  76، 75تطت٥ت  ثٝ

وبٝ زض  ضٚز  ٔب٣ بض٤ٛٞب٢ ا٘تكببض ا٘تظببض   ؾبٙ  ١ٕٞثطاؾبؼ ٘تب٤ح ا٢  ٔٙغمٝعٛضو٣ّ زض ٔم٥بؼ  ثٝ

 زٚض٠٘ؿبجت ثبٝ   ٕ٘ب٤بٝ  وبٞف  ،ٞب٢ ضأؿط ٚ ٘ٛقٟطقبُٔ ا٤ؿتٍبٜ ٔٙغم١ تحم٥كثرف ٔطوع٢ 

ٔطاتت ضخ زٞس. ا٤ٗ افعا٤ف زض ؾٛاحُ غطث٣ ثٝآٖ افعا٤ف  ٔٙغمٝ،پب٤ٝ ٚ ثٝ ؾٕت قطق ٚ غطة 

 .(10)قىُ  چك٥ٍٕطتط اظ ثرف قطل٣ اؾت

 مختلفپأٍ ي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ  َاٌْ ديرريزَاْ خٕلٓ مرطًب در  ّومأ تىذْپُىٍ .22ضکل 

 [R99P] وُأت مرطًبريزَاْ تٓ

 ٞبب٢ ٜ زٚضاْ زض  99ثببلاتط اظ نبسن    ١ضٚظا٢٘ ٞب ثبضـٔطعٛة ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔدٕٛع ٟ٘ب٤ت  ث٣ضٚظٞب٢ 

ٚ  RCP2.6 ،RCP4.5ٚ ؾبٙبض٤ٛٞب٢   CanECM2. ثطاؾببؼ ذطٚخب٣ ٔبسَ    اؾبت  ٚ آ٤ٙبسٜ  پب٤ٝ

RCP8.5  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ،ٞب٢ آؾتبضا، ثبثّؿط، ثٙسضا٘ع٣ِ، ضقت ٚ لطاذ٥ُوٝ زض ا٤ؿتٍبٜضٚز  ٣ٔا٘تظبض 

پب٤ٝ افعا٤ف ٤بثس. ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 3/4ٚ  4/23، 1/56، 4/23، 13 تطت٥ت ثٝ

ٚ  RCP2.6وبببٞف ٚ ثطاؾبببؼ ؾببٙبض٤ٛٞب٢  ٔتببط ٥ّٔبب٣ RCP8.5 6٘ٛقببٟط ثطاؾبببؼ ؾببٙبض٢ٛ٤ 
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RCP4.5 ٝپب٤ٝ ٔكبٞسٜ قس. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ٞبط   زٚض٠افعا٤ف ٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 6ٔتٛؾظ  عٛض ث

٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 26ٔتٛؾظ  عٛض ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ،ضٚز وٝ زض ا٤ؿتٍبٜ ضأؿطؾٝ ؾٙبض٤ٛ ا٘تظبض ٣ٔ

ٝ  ٔمبساض  ث٥كتط٤ٗ ،پب٤ٝ زٚض٠زض  11پب٤ٝ وبٞف ٤بثس. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ  زٚض٠ ٞبب٢   ثربف زض  ٕ٘ب٤ب

ٔتٕطوع ثٛزٜ اؾت  ٔتط ٣ّ٥ٔ ٤ٚ4/156ػٜ ا٤ؿتٍبٜ ضأؿط ثب ٔتٛؾظ ثبضـ بٖ ٔبظ٘سضاٖ ثٝغطث٣ اؾت

ٝ  ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿتآ٤ٙسٜ  زٚض٠ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ٞط ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض زض  وٝ ٔتؼبلجبً ٝ  ٕ٘ب٤ب ؾبٕت   ثب

 ٔمبساض آ٤ٙسٜ ث٥كتط٤ٗ  زٚض٠وٝ زض ضٚز  ٣ٔخب قسٜ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ ا٘تظبض  خبثٝا٤ؿتٍبٜ ثٙسض ا٘ع٣ِ 

 182ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ثب ٔتٛؾبظ ثببضـ   ٤ٚػٜ  ثٝ ٔٙغم١ تحم٥كتط  ٞب٢ غطث٣ ثرفزض  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ

زض عَٛ ٤ه ٤بب چٙبس    پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٞب٢ٜ زٚضزض  قسٜ ثطضؾ٣ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞضخ زٞس.  ٔتط ٣ّ٥ٔ

ٝ  تحبت ٞب٢  ا٤ؿتٍب٥ٜٔعاٖ نفط ضا ثطا٢ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ زاضا ثٛز٘س. زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ زض ث٥ٗ  ،ؾبَ  ،ٔغبِؼب

وٕتبط٤ٗ  آ٤ٙبسٜ   زٚض٠زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 2/59پب٤ٝ ٚ  زٚض٠زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 55ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ ثب ٔتٛؾظ 

ا٢ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح و٣ّ زض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝ عٛض ثٝپب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ زاضا ثٛز.  ٞب٢ٜ زٚضضا زض ٕ٘ب٤ٝ  ٔمساض

ضٚظٞبب٢ ذ٥ّب٣ ٔطعبٛة، زض ثربف      ١ضٚز وبٝ ٕٞب٘ٙبس ٕ٘ب٤ب   ا٘تظبض ٣ٔ ،ؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكبض ١ٕٞ

ٟ٘ب٤بت  ضٚظٞبب٢ ثب٣   قبٕبض ضأؿط ٚ ٘ٛقٟط وبٞف زض ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜقبُٔ  ٔٙغم١ تحم٥كٔطوع٢ 

ضخ  آٖافعا٤ف  ٔٙغم١ تحم٥كؾٕت ثرف قطق ٚ غطة  ثٝپب٤ٝ ضخ زٞس ٚ  زٚض٠ٔطعٛة ٘ؿجت ثٝ 

 .(11قىُ ) )اؾتبٖ ٥ٌلاٖ( ث٥كتط اؾت ٔطاتت ا٤ٗ افعا٤ف زض ؾٛاحُ غطث٣ ٔٙغمٝزٞس وٝ ثٝ

 

 مختلفپأٍ ي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ  َاٌْ ديرمرطًب در  وُأت تٓريزَاْ  ّومأ تىذْ پُىٍ .22 لضک
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 [ Rx1day] حذاکثر تارش ريزاوٍ

ٔمبساض ثبض٘بس٣ٌ ٤به ضٚظ     ؾبَ عَٛ زض ٕٞٛاضٜ. اؾتؾبػتٝ  24ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ث٥بٍ٘ط حساوثط ثبضـ 

. تح٥ُّ ٘ب٥ٔٓ ٣ٔؾبػتٝ زض آٖ ؾبَ  24ث٥ف اظ ز٤ٍط ضٚظٞب٢ ؾبَ اؾت وٝ آٖ ضا حساوثط ثبضـ 

حساوثط ثبضـ پب٤ٝ ٘كبٖ زاز وٝ ؾٛاحُ غطث٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ  زٚض٠زض  ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝپطاوٙف ٔمساض 

اظ آٖ وبؾبتٝ قبسٜ    ٥كٔٙغم١ تحمؾٕت قطق ٚ غطة  ثٝتسض٤ح  ثٝث٥كتط٢ ضا زاضا ثٛزٜ وٝ  ضٚظا٘ٝ

 5/65ٚ لطاذ٥بُ ثبب ٔتٛؾبظ ثببضـ      ٔتط ٣ّ٥ٔ 4/148ٞب٢ ضأؿط ثب ٔتٛؾظ ثبضـ اؾت. ا٤ؿتٍبٜ

زض  قبسٜ  ثطضؾب٣ ٞبب٢  زض ث٥ٗ ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ضا ٔمساضث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ تطت٥ت  ثٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ

ٞب٢ آؾبتبضا، ثٙبسضا٘ع٣ِ، ضقبت ٚ ثبثّؿبط زض     زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ ٕ٘ب٥ٔٝ٤ب٥ٍ٘ٗ پب٤ٝ زاضا ثٛز٘س.  زٚض٠

ٝ  تطت٥بت  ثٝپب٤ٝ  زٚض٠ آ٤ٙبسٜ   زٚض٠ٚ زض  ٔتبط  ٥ّٔب٣  89ٚ  6/93، 8/111، 8/103عبٛض ٔتٛؾبظ   ثب

 5/95ٚ  8/102، 2/137، 6/104عٛض ٔتٛؾبظ  ثٝ تطت٥ت ثٝثطاؾبؼ ٘تب٤ح ٞط ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض 

، RCP2.6ٚ ؾبٙبض٤ٛٞب٢   CanECM2ثطاؾببؼ ذطٚخب٣ ٔبسَ    زؾت آٔس. ثٙببثطا٤ٗ   ثٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ

RCP4.5  ٚRCP8.5 ٔمبساض ٞب٢ آؾتبضا، ثبثّؿط، ثٙسضا٘ع٣ِ ٚ ضقبت  ضٚز وٝ زض ا٤ؿتٍبٜا٘تظبض ٣ٔ 

پب٤ٝ افعا٤ف ٤بثبس. ٕٞچٙب٥ٗ    زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 2/9ٚ  4/24، 6/6، 8/0 تطت٥ت ثٝ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ

ٝ ٟط ٚ ضأؿبط  ٞبب٢ ٘ٛقب  ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ ،ثطاؾبؼ ٘تب٤ح ٞط ؾٝ ؾٙبض٢ٛ٤ ا٘تكبض  28ٚ  17تطت٥بت   ثب

ثطاؾبؼ  ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ .ضٚز ٣ٔپب٤ٝ ا٘تظبض  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٕ٘ب٤ٝ ٔمساضوبٞف زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ

 ٔتبط  ٥ّٔب٣  RCP4.5 ،RCP8.5 2 افعا٤ف ٚ ثطاؾبؼ ؾبٙبض٤ٛٞب٢  ٔتط ٣ّ٥ٔ RCP2.6 3ؾٙبض٢ٛ٤ 

ٕٞچ٥ٙٗ ٘تبب٤ح ٘كببٖ زاز وبٝ ٕٞب٘ٙبس     زؾت آٔس.  ثٝ پب٤ٝ زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ٕ٘ب٤ٝ ٔمساضزض  وبٞف

تبط   ٞبب٢ غطثب٣   ثربف آ٤ٙسٜ ثبٝ   زٚض٠حساوثط ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض ضذساز  ١ث٥ك٥ٙ ١ٞؿت R99P ١ٕ٘ب٤

ثطاؾببؼ  تطت٥بت   ثٝ 4/141ٚ  130، 140 ١ضٚظا٘ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ثب حساوثط ثبضـ ٤ٚػٜ  ثٝ ١٘بح٥

ٝ تٛخٝ ثٝ و٣ّ ثب عٛض  ثٝ .قٛز ٣ٔوك٥سٜ  RCP 2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5ؾٙبض٤ٛٞب٢  ثٙبس٢   پٟٙب

وبٝ حبساوثط   ضؾبس   ٔب٣ ٘ظط  آ٤ٙسٜ ثٝ زٚض٠ٔغبِؼٝ زض  تحت ١٘بح٥حساوثط ثبضـ ضٚظا٘ٝ زض ؾغح 

ٞبب٢   ثربف افبعا٤ف ٚ زض   ٔٙغمب١ تحم٥بك  غطث٣ ٞب٢  ثرفزض پب٤ٝ  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  ضٚظا٘ٝثبضـ 

 (.12قطل٣ ٚ ٔطوع٢ وبٞف زاقتٝ ثبقس )قىُ 
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 مختلفپأٍ ي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ  َاٌْ ديردر  تارش ريزاوٍحذاکثر  ّومأ تىذْپُىٍ .20ضکل 

 [Rx5day] ريز متًالٓ پىجحذاکثر تارش 

ضٚظ زض ٔٙغمبٝ زٚاْ   5ظا ٤ب ٘بپب٤ساض٢ اؾبت وبٝ   ٞب٢ ثبضـا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ث٥بٍ٘ط تساْٚ فؼب٥ِت ؾبٔب٘ٝ

 ضٚظٜ پبٙح پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط ثبضـ  ٞب٢ٜ زٚضزض  ا٤ٗ ٕ٘ب٥ٔٝ٤ب٥ٍ٘ٗ  ١ٔمب٤ؿزاض٘س. 

ٗ  پب٤ٝ وبٞف ٣ٔ زٚض٠آ٤ٙسٜ ٘ؿجت ثٝ  زٚض٠زض  ٞب ا٤ؿتٍبٜ ١ٕٞزض  ضٚ ثطاؾببؼ ٘تبب٤ح   ٤بثبس. اظ ا٤ب

آ٤ٙسٜ  زٚض٠وٝ زض ضٚز  ٣ٔا٘تظبض  RCP2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5 ٚ ؾٙبض٤ٛٞب٢ CanECM2ٔسَ 

ٝ ٞب٢ آؾتبضا، ثبثّؿط، ثٙسضا٘ع٣ِ، ضأؿط، ضقبت، لطاذ٥بُ ٚ ٘ٛقبٟط    ا٤ؿتٍبٜ ، 3/5، 4/25تطت٥بت   ثب

پب٤بٝ   زٚض٠٘ؿجت ثبٝ   ضٚظٜ پٙحثبضـ  ٔمساضوبٞف زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 8/18ٚ  1/0، 3/14، 9/49، 2/19

ٚ لطاذ٥بُ ثبب ٔتٛؾبظ     ٔتبط  ٥ّٔب٣  8/228ثٙسضا٘ع٣ِ ثب ٔتٛؾظ ثبضـ ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜزاقتٝ ثبقٙس. 

 تحتٞب٢ زض ث٥ٗ ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ ٕ٘ب٤ٝ ضا ٔمساضث٥كتط٤ٗ ٚ وٕتط٤ٗ  تطت٥ت ثٝ ٔتط ٥ٔ٣ّ 7/89ثبضـ 

ُ    پب٤ٝ زاضا ثٛز٘س. ثبب  زٚض٠ٔغبِؼٝ زض  آ٤ٙبسٜ ٥٘بع    زٚض٠پب٤بٝ زض   زٚض٠ٕٞب٘ٙبس   13 تٛخبٝ ثبٝ قبى

ؾبحُ غطثب٣ اؾبتبٖ ٔبظ٘بسضاٖ    ٞب٢  ثرف قبُٔ اؾتبٖ ٥ٌلاٖ ٚ ٔٙغم١ تحم٥كغطث٣ ٞب٢  ثرف

اظ ٔمبساض   ٔٙغم١ تحم٥بك قطل٣  ١ٕ٥٘ؾٕت  ثٝتسض٤ح  ثٝٚ  زاقتٙسث٥كتط٢  ضٚظٜ پٙحٔمبز٤ط ثبضـ 

آ٤ٙسٜ ٥٘ع ث٥كبتط٤ٗ ثببضـ    زٚض٠پب٤ٝ، زض  زٚض٠زض  ضٚظٜ پٙحآٖ وبؾتٝ قس. ٔغبثك ثب ا٢ٍِٛ ثبضـ 

آٖ ثبب ٔتٛؾبظ    ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ ثٙسضا٘ع٣ِ ٚ وٕتبط٤ٗ   ٔتط ٣ّ٥ٔ 209ضٚظٜ ثب ٔتٛؾظ ثبضـ  پٙح

حبساوثط  ثٙبس٢   پٟٙٝتٛخٝ ثٝ و٣ّ ثب عٛض  ثٝ ٔطثٛط ثٝ ا٤ؿتٍبٜ لطاذ٥ُ ثٛز. ٔتط ٣ّ٥ٔ 6/89ثبضـ 

وبٝ حبساوثط   ضؾبس   ٣ٔآ٤ٙسٜ ثٝ ٘ظط  زٚض٠زض  تحت ثطضؾ٣ ١٘بح٥ضٚظ ٔتٛا٣ِ زض ؾغح  پٙحثبضـ 



 415 ...ثطا٢  2021-2050 ٠زٚضٞب٢ ثبضـ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض زض  ٕ٘ب٤ٝتغ٥٥طات  زٚضٕ٘ب٢

 زٚض٠٘ؿجت ثبٝ   ٞب٢ غطث٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضا٤ٖٚػٜ ثرفثٝ ٔٙغم١ تحم٥كضٚظ ٔتٛا٣ِ زض  پٙحثبضـ 

  .(13)قىُ  پب٤ٝ وبٞف زاقتٝ ثبقس

 

پأٍ ي آٔىذٌ تحت سىارًَٔاْ  َاٌْ ديرريز متًالٓ در  5ومأٍ حذاکثر تارش  تىذْپُىٍ .23ضکل 

 مختلف

 گٕرْ وتٕجٍ

٘س. زض ٕٞب٥ٗ ظ٥ٔٙبٝ ؾبدبز    وطزپبضأتطٞب٢ آٔبض٢ ذغبؾٙد٣، وبضا٣٤ ٔسَ ضا تأ٥٤س  ١ٕٞ٘تب٤ح 

ٝ زض  SDSM[ ٥٘بع ثبٝ وببضا٣٤ ٔبسَ     20ٚ چ٥ٕب ٚ ٕٞىبضاٖ ] [35ذبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ]  ؾببظ٢  قبج٥

-2050 زٚض٠ثبضـ ثطا٢ ٞب٢  زازٜ ؾبظ٢ قج٥ٝ٘س. ٚاوب٢ٚ ٘تب٤ح وطزٔتغ٥طٞب٢ زٔب ٚ ثبضـ تأو٥س 

، RCP2.6تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢  CanECM2ٔم٥بؼ  ثعضيٞب٢  وٙٙسٜ ث٣ٙ٥ پ٥فثب اؾتفبزٜ اظ  2021

RCP4.5  ٚRCP8.5  ٝآ٤ٙبسٜ   زٚض٠ٔغبِؼبٝ زض   تحبت  ١٘بح٥ب ثبضـ زض ؾبغح   ٔمساض٘كبٖ زاز و

وبٝ زض ؾبغح   ضؾس  ٣ٔ٘ظط آٔسٜ ثٝ زؾتثٝٞب٢  ٤بفتٝٚ ثطاؾبؼ ٤بثس  ٣ٕ٘وبٞف  (2050-2021)

٘ؿبجت ثبٝ    ٔتبط  ٥ّٔب٣  70تب  20عٛض ٔتٛؾظ  ثٝآ٤ٙسٜ  زٚض٠ثبضـ زض عَٛ  ٔمساض ٔٙغم١ تحم٥ك

ٝ  ١ظ٥ٔٙب زض  ٞبب  پبػٚٞف ثطضؾب٣  ( افعا٤ف ٤بثبس.  1986-2015) پب٤ٝ زٚض٠ ثببضـ زض   ؾببظ٢  قبج٥

-ا٤ؿتٍبٜ ث٥كتطآ٤ٙسٜ زض  زٚض٠افعا٤ف ثبضـ زض عَٛ  ٠زٞٙس ٘كبٖزض٤ب٢ ذعض  ١حبق٥ٞب٢  اؾتبٖ

[، ذٛضق٥سزٚؾبت ٚ  4ٚ فهب٥ح٣ ] ٚضوكب٣   ٞبب٢ ث٥ببت   پبػٚٞف ثبٝ  تٛاٖ  ٣ٔٞب ثٛز وٝ اظ خّٕٝ 
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وٝ ثٝ افعا٤ف ثبضـ  وطز[ اقبضٜ 1[ ٚ احٕس٢ ٚ ٕٞىبضاٖ ]7، زؾتط٘ح ٚ ٕٞىبضاٖ ] [6ٕٞىبضاٖ ]

  ٘س.وطزاقبضٜ قسٜ  ثطضؾ٣ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ ث٥كتطزض 

پب٤ٝ ٚ آ٤ٙسٜ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض قببذم   ٞب٢ٜ زٚضحس٢ ثبضـ زض عَٛ ٞب٢  قبذمتح٥ُّ 

 تحت ثطضؾب٣ ٞب٢ زض تٕبْ ا٤ؿتٍبٜ ٔتط ٣ّ٥ٔ 1ٔدٕٛع ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ث٥ف اظ 

ثطاؾببؼ ٘تبب٤ح   [ 6. ثطاؾبؼ پػٚٞف ذٛضق٥سزٚؾت ٚ ٕٞىبضاٖ ]٤بثس ٣ٔآ٤ٙسٜ افعا٤ف  زٚض٠زض 

ٔمبساض قببذم ٔدٕبٛع ثببضـ ؾببلا٘ٝ زض       A2  ٚB2تحت ؾٙبض٤ٛٞب٢  Hadcm3ذطٚخ٣ ٔسَ 

ٜ  (2011-2039)آ٤ٙبسٜ   زٚض٠زض  ٔتبط  ٥ّٔب٣  1ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ث٥ف اظ  ٞبب٢ ا٘عِب٣،   زض ا٤ؿبتٍب

٤بثس. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تبب٤ح  ضقت افعا٤ف ٣ٔ ٞب٢ آؾتبضا، ضأؿط ٌٚطٌبٖ ٚ ٘ٛقٟط وبٞف ٚ زض ا٤ؿتٍبٜ

پب٤بٝ قببٞس    زٚض٠ٕٞب٘ٙبس   ٔٙغمب١ تحم٥بك  ثرف قطل٣ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ثرف غطث٣ ٘كبٖ زاز وٝ 

-ا٤ؿبتٍبٜ ٕٞب١  وٝ زض  ضٚز ٣ٔ. ا٘تظبض اؾتآ٤ٙسٜ  زٚض٠تؼساز ضٚظٞب٢ ذكه ٔتٛا٣ِ ث٥كتط٢ زض 

پب٤ٝ وبٞف ٤بثبس.   ٚض٠ز٘ؿجت ثٝ  آ٤ٙسٜ زٚض٠تؼساز ضٚظٞب٢ ذكه ٔتٛا٣ِ زض  تحت ٔغبِؼٝ،ٞب٢ 

 ث٥كبتط تٛا٘س قبذم ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ذكىؿب٣ِ ثبقس وٝ ضٚظٞب٢ ذكه ٔتٛا٣ِ ٣ٔ قبذم تؼساز

ؾببوٙبٖ   ث٥كبتط ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ قبغُ  ضٚ  ا٤ٗٞب اثطٌصاض اؾت. اظ ثط خٛأغ ٥ٌب٣ٞ ٚ اوٛؾ٥ؿتٓ

ضاٞىبضٞبب٢ ٔبس٤ط٤ت٣    ١اضائب وكببٚضظ٢، ظضاػبت ٚ ثبغبساض٢ اؾبت،      ،تحم٥ك ١ٔٙغمثرف قطل٣ 

پب٤بٝ ٚ آ٤ٙبسٜ    ٞبب٢ ٜ زٚضٔؤثط ثبقس. ٘تب٤ح قبذم تؼساز ضٚظٞب٢ تط ٔتبٛا٣ِ زض  تٛا٘س  ٣ٔٔٙبؾت 

ضٚظ اظ تؼساز ضٚظٞب٢ تط ٔتبٛا٣ِ   3تب  1عٛض ٔتٛؾظ حسٚز ثٝ آ٤ٙسٜ زٚض٠حبو٣ اظ ا٤ٗ ثٛز وٝ زض 

ؼساز ضٚظٞب٢ ٔتٛا٣ِ قٛز. تغ٥٥طات ت ٣ٔپب٤ٝ وبؾتٝ  زٚض٠٘ؿجت ثٝ  تحت ٔغبِؼٝزض ؾغح ٔٙغمٝ 

ٝ  زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع زاضا٢ ضفتبض ٔىب٣٘ ٔكبث٣ٟ ٘ؿجت ثٝ  زٚض٠زض  ٝ پب٤ٝ اؾت، ثب  زٚض٠وبٝ زض   ا٢ٌٛ٘ب

زض ا٤ؿتٍبٜ ثٙبسضا٘ع٣ِ تبٛا٣ِ   ٤ٚػٜ  ثٝ ١ تحم٥كٔٙغمٞب٢ غطث٣ ثرف ،پب٤ٝ زٚض٠آ٤ٙسٜ ٥٘ع ٕٞب٘ٙس 

ذٛاٞٙبس  تط٢ ضا ٘ؿجت ثٝ ثرف قطل٣ قبٞس ٚ ال٥ّٓ ٔطعٛة ذٛاٞٙس زاقت ٢ضٚظٞب٢ تط ث٥كتط

 [ ٔغبثمت زاضز.9] ٞب٢ فتبح٣ ٚ ٕٞىبضاٖوٝ ثب ٤بفتٝ ثٛز

آ٤ٙسٜ فطاٚا٣٘ ؾبلا٘ٝ تؼساز ضٚظٞبب٢ ثبب    زٚض٠ا٢ زض ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض ٔم٥بؼ ٔٙغمٝ

افبعا٤ف  پب٤ٝ  زٚض٠ٞب٢ غطث٣ ٚ ٔطوع٢ ٔٙغمٝ ٘ؿجت ثٝ ٚ ث٥كتط زض ثرف ٔتط ٣ّ٥ٔ 10ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ 

ٞبب٢  آ٤ٙسٜ تؼساز ضٚظٞب٢ ثبب ثببضـ ؾب٥ٍٙٗ زض ثربف     زٚض٠وٝ زض ضؾس  ٣ٔ. ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٘ظط ٤بثس ٣ٔ

٥٘بع زض   [2پب٤بٝ وببٞف ٤بثبس. اٚخب٣ ٚ غفبض٤ببٖ ]      زٚض٠تط ٔٙغمٝ زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٘ؿجت ثٝ قطل٣

ضا ٢ ؾ٥ٍٙٗ زض ؾٛاحُ ٚ ثربف غطثب٣ ؾبٛاحُ خٙبٛث٣ زض٤بب٢ ذبعض       ٞب ثبضـپػٚٞف ذٛز افعا٤ف 

 10[ ثٝ ضٚ٘س افعا٤ك٣ تؼساز ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ 11٘س. وٛٞكب٣ٞ ٚ ٕٞىبضاٖ ]وطزٌعاضـ 

زض ثرف غطث٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٚ ضٚ٘س وبٞك٣ آٖ زض ثرف قطل٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ زض عبَٛ   ٔتط ٣ّ٥ٔ

ز [ زض پػٚٞف ذبٛز ثبٝ افبعا٤ف تؼبسا    ٤ٌٛ25بَ ٚ ٕٞىبضاٖ ] .وطز٘ستأو٥س  1997-2016آٔبض٢  زٚض٠



 417 ...ثطا٢  2021-2050 ٠زٚضٞب٢ ثبضـ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض زض  ٕ٘ب٤ٝتغ٥٥طات  زٚضٕ٘ب٢

-2100 زٚض٠ثؿ٥بض ٔطعٛة ؾب٥ى٥ٓ زض قبٕبَ ٥ٕٞب٥ِبب زض عبَٛ     ٘بح١٥ ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ زض 

٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح حبو٣ اظ افعا٤ف ثؿ٥بض ٘بٔحؿٛؼ ٚ ا٘سن تؼساز ضٚظٞب٢ ثب ثببضـ  وطزاقبضٜ  2006

 ض٠زٚآ٤ٙسٜ ٘ؿجت ثبٝ   زٚض٠ٚ ث٥كتط زض ٔٙبعك ؾبح٣ّ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ زض  ٔتط ٣ّ٥ٔ 20ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ 

تؼساز  تحم٥ك، ١زض ٔٙغمضٚز  ٣ٔ[ ٔغبثمت زاضز. ا٘تظبض 9] فتبح٣ ٚ ٕٞىبضاٖٞب٢  ٤بفتٝوٝ ثب اؾت پب٤ٝ 

پب٤ٝ ثٛزٜ ٚ تغ٥٥ط چٙسا٣٘ ٘ساقبتٝ ثبقبس. زض    زٚض٠آ٤ٙسٜ ٔكبثٝ  زٚض٠ضٚظٞب٢ ثب ثبضـ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ زض 

٢ ؾب٥ٍٙٗ  ٞبب  ثبضـتغ٥٥طات ا٢ٍِٛ زض ظ١ٙ٥ٔ [ زض پػٚٞف ذٛز ٥ٕٞ5ٗ ظ٥ٔٙٝ خؼفطظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ ]

ثٝ وببٞف   Lars-WGتحت ٔسَ  2011-2030 زٚض٠ٚ ث٥كتط اظ آٖ زض عَٛ  ٔتط ٣ّ٥ٔ 25ٚ  20، 10

)ثٝ غ٥ط اظ ا٤ؿتٍبٜ آؾبتبضا( ٚ افبعا٤ف    ٞب٢ ٔٙغمٝٚ ث٥كتط زض ا٤ؿتٍبٜ ٔتط ٣ّ٥ٔ ٢10 ؾ٥ٍٙٗ ٞب ثبضـ

[ ضٚ٘س ٔثجت ضٚظٞب٢ ٕٞطاٜ 8ٕٞىبضاٖ ]تأو٥س زاقتٙس. ض٘دجط ٚ  ٔتط ٣ّ٥ٔ ٢20 ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ ٞب ثبضـ

ٝ ثب ثبضـ ؾ٥ٍٙٗ ٚ ذ٣ّ٥ ؾ٥ٍٙٗ ضا زض ؾٛاحُ خٙبٛث٣ زض٤بب٢ ذبعض     ؾبٛاحُ غطثب٣ اؾبتبٖ    ٤ٚبػٜ   ثب

 زٚض٠وبٝ زض  ضٚز  ٔب٣ ا٘تظببض   ،ؾٙبض٤ٛٞب٢ ا٘تكبض١ٕٞ . ٕٞچ٥ٙٗ ثطاؾبؼ ٘تب٤ح وطز٘سٔبظ٘سضاٖ ٌعاضـ 

ٟ٘ب٤بت ٔطعبٛة، زض ثربف ٔطوبع٢ ٔٙغمبٝ قببُٔ       ضٚظٞبب٢ ذ٥ّب٣ ٔطعبٛة ٚ ثب٣    ٞب٢  ٕ٘ب٤ٝآ٤ٙسٜ 

ٔٙغمب١  پب٤ٝ وبٞف ٤بثس ٚ ثٝ ؾٕت ثربف قبطق ٚ غبطة     زٚض٠ضأؿط ٚ ٘ٛقٟط ٘ؿجت ثٝ ٞب٢  ا٤ؿتٍبٜ

ٔطاتت ا٤بٗ افبعا٤ف زض ؾبٛاحُ غطثب٣     ٔطعٛة ضخ زٞس وٝ ثٟٝ٘ب٤ت  ث٣ضٚظٞب٢ تؼساز افعا٤ف  تحم٥ك

ظ٤ببز  [ ٥٘ع ٔمبز٤ط 31] ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖضح٥ٓ. زض ٥ٕٞٗ ظ٥ٔٙٝ ذٛاٞس ثٛز)اؾتبٖ ٥ٌلاٖ( ث٥كتط  ٔٙغمٝ

ٞب٢ غطث٣ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض ضا ٌعاضـ ٔطعٛة زض ا٤ؿتٍبٜٟ٘ب٤ت  ث٣ضٚظٞب٢ ذ٣ّ٥ ٔطعٛة ٚ 

ٔطوع٢ ٔٙغمٝ )ا٤ؿتٍبٜ ضأؿط( حبساوثط  ٞب٢  ثرف ،پب٤ٝ زٚض٠٘س. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زض وطز

ٝ ل٣ زاقت وٝ ثب ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ ثرف غطث٣ ٚ قطضٚظا١٘ ثبضـ  ٖ  ٞبب٢   ٤بفتب [ 8] ض٘دجبط ٚ ٕٞىببضا

ضذبساز  ث٥كب١ٙ٥  ٞؿبت١  آ٤ٙبسٜ   زٚض٠ضؾس وبٝ زض  آٔسٜ ثٝ ٘ظط ٣ٔ زؾتثٝٔغبثمت زاضز. ثطاؾبؼ ٘تب٤ح 

ضٚظا٘ب١  ٤ٚػٜ ا٤ؿتٍبٜ ثٙبسضا٘ع٣ِ ثبب حبساوثط ثببضـ     تط ٘بح٥ٝ ثٝٞب٢ غطث٣حساوثط ثبضـ ضٚظا٘ٝ ثٝ ثرف

وك٥سٜ قبٛز. زض   RCP 2.6 ،RCP4.5  ٚRCP8.5  ثطاؾبؼ ؾٙبض٤ٛٞب٢ تطت٥ت ثٝ 4/141ٚ  130، 140

 زٚض٠وبٞف حساوثط ثبضـ ضٚظا٘بٝ زض اؾبتبٖ ٔبظ٘بسضاٖ زض    ثط [ ٥٘ع 9] ٥ٕٞٗ ظ٥ٔٙٝ فتبح٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

ضٚظ ٔتبٛا٣ِ زض  پبٙح  تأو٥س زاقتٙس. ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط ثبضـ  (2011-2040)آ٤ٙسٜ 

 .٤بثس ٣ٔپب٤ٝ وبٞف  زٚض٠غطث٣ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ٘ؿجت ثٝ ٞب٢  ٤ٚػٜ ثرف ثٝٔٙغم١ ؾغح 

ذبعض٢ افعا٤كب٣ ذٛاٞبس     ١ٔٙغمو٣ّ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ زٚضٕ٘ب٢ تغ٥٥طات ثبضـ زض  عٛض ثٝ

٤ٚػٜ زض فهُ پبب٥٤ع چكب٥ٍٕطتط اؾبت.    ذعض٢ ثٝ ١ٔٙغمثٛز. ا٤ٗ افعا٤ف ثبضـ زض ؾٛاحُ غطث٣ 

ٗ تط  ٔطعٛةوٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ  ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز ضٚ ٘ظبط ثبٝ ٔبٛاضز    اظ لجُ قٛز. اظ ا٤ب

آة زض عَٛ قطا٤ظ ؾب٥لاة ٚ اؾبتفبزٜ اظ آٖ زض    ٠شذ٥ط٤ه ضاٞىبض ٔس٤ط٤ت٣ ثطا٢  ١اضائشوطقسٜ 

 عَٛ قطا٤ظ ذكىؿب٣ِ ضطٚض٢ اؾت.
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 مىاتع

اضظ٤بث٣ اثط تغ٥٥بط الّب٥ٓ،   (.» 1396) ٚ لبؾ٥ٕٝ، ٞس٢ ؛لطٔع چكٕٝ، ثبلط احٕس٢، ٟٔس٢؛ [.1]

، «لبطآٖ تببلاض   ١حٛضب ٔبٛضز٢   ١ٔغبِؼٌطزا٣٘، ٞب٢ ض٤عٔم٥بؼتحت تأث٥ط ػسْ لغؼ٥ت ضٚـ

 .11-24، ل 10، ـ آة ٔٙبثغ ٣ٟٔٙسؾ

٢ فبط٤ٗ ؾبٛاحُ   ٞب ثبضـقٙبؾب٣٤ ٚ ثطآٚضز (. »1397) ٚ غفبض٤بٖ، پط٤ٚٗ ؛اِٝاٚخ٣، ضٚح [.2]

 .39-48، ل 34، ـ ٣قٙبؾب٘ٛؼ٥ال، «ٔمساض فط٤ٗ ١٘ظط٤خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض ثطاؾبؼ 

(. 1396) ٚ ٔؿبح ثبٛا٣٘، ػ٥ّطضبب   ؛ظازٜ انُ، ٔٙٛچٟط؛ ل٤ٛسَ، ٤ٛؾفاِٝ؛ فطجاٚخ٣، ضٚح [.3]

اْ ثبب اؾبتفبزٜ اظ    اؼ ز٢ اؼا٤ؿتٍب٣ٞ ٔسَ آٔببض٢   چٙسا٤ؿتٍب٣ٞ ٚ  تهاضظ٤بث٣ ض٤عٌطزا٣٘ »

، فضبب  ٚ ٥ٗظٔب  ه٤ب ع٥ف، «ٔٛضز٢: غطة ٥ٔب٣٘ ا٤طاٖ( ١ٔغبِؼ) ٞب٢ حس٢ زٔب ٚ ثبضـقبذم

 .193-208، ل 1ـ

ٕ٘ببب٣٤ تح٥ّببُ ٘تببب٤ح ض٤عٔم٥بببؼ(. »1397) ٚ فهبب٥ح٣، ضٚغ٤ببٗ ؛ٚضوكبب٣، ٔببط٤ٓث٥بببت [.4]

 .73-87، ل 26، ـ ظ٥ٔح ٢ساض٤پب ٚ ب٥خغطاف، «ا٤طاٖ ٠آ٤ٙسثطا٢ ٚٞٛا٣٤  ٞب٢ آة فطاؾٙح

 ٚ لطٔع چكٕٝ، ثببلط  ؛؛ ؾبض٢ ؾطاف، ثٟطٚظٔحٕس ػ٣ّخؼفطظازٜ، فبعٕٝ؛ ذٛضق٥سزٚؾت،  [.5]

٢ ؾ٥ٍٙٗ ؾٛاحُ خٙٛث٣ زض٤ب٢ ذعض تحت قطا٤ظ تغ٥٥ط ال٥ّٓ ٞب ثبضـ ث٣ٙ٥ پ٥ف(. »1397)

 .121-130، ل 42، ـ طا٤ٖا ٢عزاض٥آثر ٣ٟٔٙسؾ ٚ ػّْٛ، «1389-1408 زٚض٠زض 

ٝ   ؛لطٔعچكٕٝ، ثبلط ٔحٕس؛ ؾبض٢ نطاف، ثٟطٚظ؛ذٛضق٥سزٚؾت، ػ٣ّ [.6]  ٚ خؼفبطظازٜ، فبعٕب

َ  ٝ ٢ ٘ٛاح٣ ذعض٢ ثب ثب ٞب ثبضـ ٠بز٤ط آ٤ٙسمٔثطآٚضز ٚ تح٥ُّ (. »1396) ٞبب٢  وببض٥ٌط٢ ٔبس
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